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RESUMO

Os documentos oficiais de Educagdo do Brasil — Pardmetros Curriculares Nacionais -
PCN (1998, 2006) apontam para a necessidade de pesquisas que incentivem
contextualizacdo, interdisciplinaridade e uso de tecnologia. Com fins de atingirmos o
objetivo Elaborar e analisar um planejamento didatico para o contetdo de Func@es, para
uma turma de 9° ano, nos lancamos a uma pesquisa exploratoria e bibliogréafica, de
cunho qualitativo. A origem de nossa pesquisa teve fundamentos a partir das
experiéncias de Estagios Supervisionados 2 e 4, ofertadas pela Universidade Federal da
Paraiba (Modalidade Ensino a Distancia). Com a experiéncia pudemos expor a realidade
do Ensino no Municipio de Queimadas, Paraiba. Apds apresentada nossa experiéncia
pratica, tecemos uma breve sintese tedrica sobre a Historia do Conceito de Funcdo, até
sugerirmos nosso planejamento didatico envolvendo o conteudo de FuncGes.
Posteriormente analisamos a sequéncia didatica elaborada. Para fundamentar nossa
pesquisa, entre varios autores, utilizamos Magarinuz (2013), Ponte (1992) e Zuffi
(2001). Como sugestdes de pesquisas futuras indicamos a aplicacdo de nossa proposta
didatica e nossas contribuicdes ao cenario cientifico se fez valida quando propomos,
como produto final, a construcdo de uma WebQuest ou de outros métodos de
divulgacdo de informagdo construida em conjunto com os alunos, como cartazes ou
palestras.

Palavras chaves: Ensino de Funcédo, Tecnologia, Contextualizagéo.



ABSTRACT

From Official Documents of Education of Brasil - National Curriculum Parameters -
PCN (1998, 2006) defend the point to the need to encourage research that context,
interdisciplinary and use of technology. With the purpose of achieving the objective
Develop and analyze a didactic planning for the functions of content, for a 9th grade
class, launched in the exploratory and bibliographical research, qualitative nature. The
origin of our research was justified from the experience from Estagio Supervisionado 2
and 4, offered by the Universidade Federal da Paraiba (Style Distance Learning). With
the experience we were able to expose the reality of education in the municipality of
Queimadas, Paraiba. After presented our practical experience, we weave a brief
theoretical overview of the Function Concept of History, we suggest to our educational
planning involving the functions of content. Later we analyze the didactic sequence
elaborated. To support our research, among several authors, use Magarinuz (2013),
Ponte (1992) and Zuffi (2001). As future research suggestions indicate the application
of our didactic proposal and our contributions to scientific scenario became valid when
we propose, as a final product, the construction of a WebQuest or other information
dissemination methods built together with students such as posters or lectures.

Key words: Learning Functions, Technology, Context.
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MEMORIAL

O Memorial tem por objetivo expressar quais foram as influéncias que a autor da
presente pesquisa trouxe para a interpretacdo dos dados, que s&o de origem familiar,
escolar, académica e profissional. Esses dados sdo valiosos para situar o leitor da
perspectiva analitica do autor do trabalho.

Consideragdes sobre Silva, J. M.

Nasci no ano de 1969, na cidade de Queimadast, Estado da Paraiba. Sou de uma
familia humilde e numerosa. Tenho dez irmaos, sendo seis homens e quatro mulheres.
Meus pais vivem juntos até os dias atuais, sempre viveram da agricultura. Mesmo nos
momentos de dificuldades, meus pais nunca se desfizeram dos filhos, como acontece
nos dias atuais. S&o guerreiros, enfrentaram dificuldades inimaginaveis para criar todos
os filhos e até os dias de hoje ainda ajudam na criacdo de netos e bisnetos. Hoje,
aposentados e vivendo uma vida simples, mas com dignidade, ndo deixa as raizes,
trabalha até os dias de hoje como agricultor. Minha mée ainda teve um pouco de estudo
e a que mais incentivou todos nos a estudar. Ela mandava meu pai comprar cadernos e
lapis, para que pudéssemos ir a escola, enquanto meu pai, sem estudo algum, mas com
um raciocinio muito bom para calculos, dispensava calculadora. Ele sempre nos dizia
“pra que estudar? vao morrer de fome se ndo trabalharem”.

Toda minha infancia e adolescéncia foram na cidade de Queimadas, onde vivo
até hoje. Minha infancia, mesmo com dificuldade, foi possivel aproveitar da melhor
maneira, mesmo tendo que trabalhar desde cedo para ajudar meu pai. Eu e meus irmaos
brincAvamos bastante, nossos brinquedos na época, eram elaborados por nos mesmos,
usavamos latas de sardinhas para fazer carrinhos, garrafas de agua sanitarias e outros,
mas a melhor brincadeira que tinhamos era jogar futebol. Lembro-me da nossa primeira
casa, em um sitio que pertencia a minha avo paterna, a casa era de taipa (barro), hoje
em dia é mais dificil de encontrar, na época nédo tinha energia, a luz era uma lamparina,
conhecida como candeeiro, que usava uma espécie de pavio feito com algoddo e
querosene para atear o fogo, ficavamos todos ao redor da lamparina conversando até dar

a hora de dormir e iniciar um novo dia.



Lembro-me que algumas pessoas passavam pela minha casa e perguntava ao
meu pai quantos filhos ele tinha, quando meu pai falava a quantidade, as pessoas
falavam “nossa Jodo, vocés s6 contam os filhos na hora de dormir?”. Hoje em dia,
quando falo para meus amigos a quantidade de irmdo que tenho, ouco a seguinte
pergunta: “Na época ndo tinha televisio na tua casa ndo era?”. Epoca sofrida, e boa ao
mesmo tempo, pois, podiamos viver sem receio das coisas, da vida e do mundo. Eramos
livres, porém, temos que nos adaptar aos novos tempos, apesar da saudade dos tempos
vividos.

Iniciei minha vida escolar do 1° ao 4° ano do pré-escolar, em uma escola
adaptada e que s6 existia uma sala, todos os alunos ficavam juntos. Ou seja, a professora
ensinava a todos 0s anos a0 mesmo tempo. Na época, os alunos que galgasse o 5° ano,
eram obrigados a se transferirem para outra escola, devido & mesma ndo ter suporte para
oferecer o requerido ano escolar para os alunos aprovados.

Na década de 80, mais precisamente em 1981, fui matriculado na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Francisco Ernesto do Régo, localizada na
cidade de Queimadas®, onde tudo era novidade para mim, um garoto simples vindo da
roca para estudar em uma escola estadual na cidade. Tive que aprender a lidar com
novas culturas, novos professores, novos alunos, ou seja, reaprender a estudar. Tinha
que caminhar todos os dias até a escola, cerca de 3quilémetros (Km) a pé, existia apenas
um obstaculo na caminhada, eram os dias de chuva. J& que morava em um sitio e nesse
periodo havia muita lama.

Lembro-me dos bons professores que tive na época do Ensino Fundamental.
Todos os alunos ficavam em siléncio a observar os professores explicarem. Todavia,
mesmo me esforcando, fui reprovado no 6° ano. Julgo que foi devido a ainda estar em
fase de adaptacdo a nova escola e ao novo estilo de metodologia adotado por
l&. Também fui reprovado no 7° ano, pois s6 pensava em jogar futebol e faltava muita
aula. Em 1986, conclui o Ensino Fundamental.

Em 1987, iniciei o Ensino Médio na mesma escola, foi uma época onde eu
estava fazendo a transicdo da pré-adolescéncia para a adolescéncia, comecei a pensar s

consequéncias da vida, comecei a ajudar meu pai, com mais énfase nos trabalhos da

! Queimadas esta localizada no Estado da Paraiba. O municipio se estende por 409,9 km? e contava com
41 054 habitantes no ultimo censo. A densidade demogréfica é de 102,2 habitantes por km2 no territério
do municipio. Vizinho dos municipios de Caturité - PB, Fagundes - PB e Gado Bravo-PB, esta situada a
14 Km ao Sul - Oeste de Campina Grande a maior cidade nos arredores. Situada a 69 metros de altitude,
as coordenadas geogréficas do municipio sdo: Latitude 7° 21’ 29” Sul. Longitude 35° 54° 7°” Oeste.



roca, até porque ele cobrava muito da gente. Eu e meus irmdos, com relagdo a trabalho,
sofriamos o discurso de meu pai, de que estudo era coisa para vagabundo. Minha
mée que sempre colocou a gente para ir para a escola, e dizia “se vocés ndo quiserem
estudar tudo bem, ndo vou colocar ninguém para estudar a forca, espero que ndo se
arrependam depois”.

Lembro-me da época do colegial, quando o assunto de Funcdo era repassado
pelo professor Edson (nome ficticio), que usava apenas o método tradicional,
usufruindo apenas de livros e quadro negro. Mostrava apenas formulas e mais formulas
que as vezes ficavamos sem entender nada. Todavia, como na época eu era um aluno
retraido, ou seja, eu tinha receio de fazer pergunta para o professor. As vezes o aluno
que fazia pergunta levava fama de “burro”, ou o professor dizia que depois explicava de
novo, sem explicar. O professor explanava o conceito de funcdo, sem citar “como”,
“onde’ e “para que” poderia ser utilizado. Mal expunha graficos no quadro negro. O
assunto se tornava tdo dificil que em minha sala, com cerca de 30 alunos, na minha
época, apenas 5 alunos entenderam o contetdo, e foram eles que tiraram as davidas dos
demais. Como o assunto foi visto em meados de 1987, e os professores ndo tinham a
sua disposi¢do os instrumentos que existem nos dias atuais, até porque, a preparagdo dos
professores nos dias atuais € mais diferenciada que o modelo tradicional que vigorava
em minha época.

No decorrer desta minha etapa escolar, pude fazer muitos amigos. Mantemos
contato até os dias atuais, inclusive, alguns morando na mesma cidade que eu, outros
mudaram de cidade em busca dos sonhos, construiram familias, outros ja faleceram,
mas continuam na lembranca pelos bons momentos que passamos na época.

Em 1988, consegui depois de muito esforco, chegar a 3?2 série, e ultima série
escolar, do Ensino Médio. Todavia, por forca maior, tive que me ausentar da escola,
pois, chegara a hora de fazer o alistamento militar, e no mesmo ano fui designado para
servir ao Exército. Como eu morava em Queimadas-PB e o quartel do Exército era na
cidade de Campina Grande-PB, ndo ficaria vidvel, no primeiro ano de trabalho,
conciliar a vida militar e os estudos. Ainda fiz uma tentativa em vao, mas ndo consegui.
Entdo tranquei a escola e tive que continuar no trabalho, pois, por lei, tinha que servir
obrigatério um ano, e se passando esse ano, no ano seguinte fui convidado a continuar
na carreira militar. Aceitei, e estou na vida militar até hoje.

Em 1990, através de um amigo de trabalho, fui até a Escola Estadual do Ensino

Médio Dr. Horténcio de Sousa Ribeiro, 0 “PREMEM”, situado em Campina Grande —



PB. Como fiquei um ano parado, sem estudar, tive que me readaptar nos estudos e me
acostumar com o novo horério, pois, sempre estudei durante o dia e nessa nova fase
tinha que reorganizar os horarios. No inicio foi muito dificil, ja que o trabalho era muito
cansativo e quanto chegava a escola, a noite, por volta da quarta e quinta aula, o cansaco
ja me instigava ao cochilo, e muitas vezes fora indagado pelos amigos de classe para me
manter alerta e acordado na aula, ja que 0s assuntos em pauta eram importantes.

Foi um periodo muito corrido, mas gracas a Deus, com a ajuda dos professores,
em especial o professor José Henrique (in memorian), terminei os estudos de Ensino
Médio. Eu saia da escola por volta das 22:40, ndo voltava para casa pois a condugdo sé
tinha até 22:00h. Entdo eu era obrigado a voltar para o local de trabalho, chegando por
volta das 23:40. Mas eu tinha que caminhar ainda quase 2 km para chegar ao quartel e
poder dormir. No quartel, eu tinha que estar de pe, e pronto, as 07:00 para iniciar 0s
trabalhos, comegando com exercicios fisicos. Mesmo com as dificuldades e cansago, me
esforcava para continuar a avancar em meus objetivos, que era alcancar a concluséo do
Ensino Médio, e depois de muitos esforcos pude galgar a tdo sonhada conclusdo do
Ensino Médio.

Depois da conclusdo do Ensino Médio, me ausentei um pouco da sala de aula e
passei a me dedicar inteiramente ao trabalho. Ficava no quartel de segunda a sexta feira,
voltando para casa apenas nos finais de semana. Neste meio tempo, fiz apenas um curso
de datilografia e um curso de digitador, bem na época da transicdo da maquina de
escrever para o computador e devido a exigéncia do trabalho.

Nesta época, eu ja tinha curiosidades e afeicbes com o uso do Computador,
sendo esse, um recurso que me despertava interesse em estudos e aprofundamentos.

Em 1995, passei a ter responsabilidade dobrada, pois, alem do trabalho passei a
me dedicar a uma nova familia, casei-me com Patricia e com esta estou até os dias de
hoje, temos dois filhos desse matrimonio: Jeffferson com 19 anos e Andriws que tem 13
anos. No intervalo de 1995 a 2011, fiquei longe do ambiente escolar, minha
preocupacdo era apenas de cuidar da familia e procurando me estabilizar
financeiramente e no trabalho, para tentar dar uma vida digna a minha familia.

No final de 2011, mais precisamente em meados de outubro, minha esposa ficara
sabendo, através de sua prima que estava cursando biologia na Universidade Aberta a
Distancia (EAD), que existira um polo de apoio em uma cidade proxima a cidade de
onde residiamos, e foi em busca de mais informacg6es. A partir dai comecou a pesquisar

sobre a nova modalidade de Ensino que estava surgindo, e que beneficia muitas pessoas



que ndo tinha condicdes de frequentar uma instituicdo de Ensino presencial,
principalmente eu, que passava o dia inteiro no trabalho.

Minha esposa falou para mim, que decidira tentar uma vaga em biologia e que
iria fazer a inscricdo para prestar o vestibular para essa modalidade de Ensino. Foi ai
que depois de quase 22 anos afastados dos estudos, e sem preparacdo nenhuma, disse
para minha esposa que j& que eu tinha que levar ela para fazer as avaliacGes e teria que
ficar esperando ela terminar, eu faria minha matricula também. Optei por Matematica,
uma oportunidade que faltava para voltar a estudar, sem o compromisso de sair do
trabalho cansado e se deslocar para uma universidade presencial, teria apenas que me
comprometer e fazer meu proprio horario de estudo.

Em 2012, os exames foram marcados para 0 més de fevereiro e eu tinha pouco
tempo para me preparar, entdo decidi fazer s6 por fazer e ter um pouco de experiéncia
para 0S proximos exames, ja que nunca tinha prestado vestibular em outras ocasides.
Em 12 de fevereiro de 2012, fiz os exames e posteriormente, minha esposa que ficava
monitorando o resultado das provas, ligou para mim dando a noticia que tanto ela como
eu, havia obtido éxito nos exames e fomos classificados. A partir dai, comecei a minha
carreira académica.

No decorrer do curso tive que me readaptar aos estudos, procurando um maior
aprimoramento e a liberdade necessaria para conciliar o meu trabalho, familia e minhas
atividades académicas.

Durante toda a trajetoria académica, a unica oportunidade que tive de lecionar
foi no decorrer dos Estagios Supervisionados, através da experiéncia, pude perceber que
0 professor precisa procurar uma maneira de fazer com que os alunos, sejam envolvidos
em algo que tenham uma atencdo mais voltada para os estudos, e ndo veja a sala de aula
como uma atividade monotona. No decorrer destas experiéncias, ficou notorio para
mim, que os alunos ficavam mais focados na aula, quando era exposto a eles algo mais
concreto, possivel de se elaborar significado. Ou seja, quando se usava algum material
concreto, em especial algo tecnoldgico, tais como: celular, notebook, calculadora,
retroprojetor e outros. Nessa experiéncia, decidi que faria um trabalho de conclusdo de
curso voltado para a Tecnologia.

Tracado essas influéncias, tais quais: Familiar, Escolar, Profissional e
Académica, canalizei minhas davidas com fins de pesquisas para contribuir ao cenario
cientifico, sobre as possiveis contribuicbes que a Tecnologia poderia trazer para o

Ensino de Fungdes.
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1. INTRODUCAO

Nesse capitulo iremos nortear considerac@es acerca da justificativa da pesquisa,
os objetivos do trabalho e apontar os caminhos teérico-metodolégicos.

1.1 - Justificativa

De acordo com os PCNEM (BRASIL, 2000) no decorrer do Ensino Médio, a
Matematica deve ajudar no desenvolvimento da visdo de mundo, fazendo com que 0s
instruidos sejam capazes de ler e elucidar a realidade como também ampliar suas
capacidades e aptidGes que, no desenvolver da sua vida cotidiana, lhe possa ser exigida.
E not6rio que o aprendizado matematico, para que o aluno obtenha amplo conhecimento
de sua natureza vivida, sera possivel com o auxilio de outras areas de conhecimento,
como ferramentas didaticas em cheque. Sendo assim, 0s parametros curriculares

destacam que:

Aprender Matemaética de uma forma contextualizada, integrada e relacionada
a outros conhecimentos traz em si 0 desenvolvimento de competéncias e
habilidades que serdo essencialmente formadoras, & medida que
instrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o para
compreender e interpretar situacdes, para se apropriar de linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar,tirar conclusdes préprias, tomar
decis0es, generalizar e para muitas outras acbes necessarias a sua formacéo.
(BRASIL, 2000, p. 111).

Com enfoque nos estudo de Funcdes, 0 PCNEM (BRASIL, 2000) é o orientador
de diversos contetdos abordados na Matematica, focando a importancia de um bom
aprendizado da linguagem algébrica, uma vez que este se configura como substancial no
aprendizado da relacdo entre as grandezas e modelar de situacGes problemas. Deste
modo, o estudo de Funcbes tem como parametro a aplicacdo e motivacdo para 0
aprendizado das defini¢bes explanadas neste contetdo, que podem ser usadas em outras
areas e utilizadas em diversos recursos modernos. Dessa forma, percebemos que o
conteldo de Funcdo se faz importante para a formacdo do cidaddo de uma sociedade

atual.
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Os PCNEM (BRASIL, 2000, p.121) ainda determinam que o Ensino de Funcéo
deve ser contextualizado com uso de graficos como expressa que a “[...] nogdo de
Funcéo para descrever situacOes de dependéncia entre duas grandezas, 0 que permite o
estudo a partir de situacBes contextualizadas, descritas algébrica e graficamente”. Dessa
forma, pautado nos documentos oficiais de educacdo no Brasil, se justificam pesquisas
que visem contextualizar, interdisciplinar e fomentar o contetdo de Funcdo, que
costuma ser visto nos ultimos anos do Ensino Fundamental e durante todas as séries do
Ensino Médio.

Pautado nos enxertos de textos dos documentos oficiais (BRASIL, 2000),
desenvolvemos nessa perspectiva, duas experiéncias de Estagios Supervisionados, onde
visamos apontar elementos de Contextualizagdo (com Tema Transversal) e
interdisciplinares (Com a Fisica, Quimica e Informética) em conjunto ao contetdo de
Funcgdes. As experiéncias foram alvo de reflexdes na qual pudemos aprofundar sobre a
Historia de Fungdes e o Planejamento Didatico com o uso de Tecnologia para o Ensino
de Funcdes.

Podemos alegar que a Matematica, no curriculo escolar, é observada como peca
primordial para o aprendizado absoluto da cidadania (BRASIL, 1998). Seu
desenvolvimento pode ser aplicado nas diversas areas do aprendizado, desde o
aparecimento no cotidiano até o interesse na estrutura das habilidades intelectuais dos
estudantes. Todavia, alguns teoricos ainda afirmam que “[...] a maioria dos alunos nao
compartilna deste mesmo sentimento em relacdo a Matematica, que é vista por eles
como uma disciplina dificil e de conteudos, muitas vezes, incompreensiveis, 0 que pode
ser confirmado pelos baixos indices de rendimento apresentados em varias avaliacfes a
nivel nacional”. (MAGARINUZ, 2013, p. 22).

Visando se velar sobre os documentos oficiais de Educacdo de nosso pais, e
combater as queixas de Magarinuz (2013), deixamos ciente, que, para Silva (2010), os
conceitos sobre 0 Ensino e instrucdo da Matematica, do método de Ensino Tradicional,
na qual se destaca a transmissdo do saber ja estabelecido, dispondo o aluno como um
trivial espectador, tornaram-se questionaveis. O desenvolvimento do construtivismo,
explanado com as teorias estruturalistas de aprendizagem de Piaget, e a tendéncia socio
interacionista, baseada nas teorias de Lev Vigotsky, reformularam a idéia de que a
educacdo do aluno predominard se o processo de ensino envolver a construcdo da

aprendizagem. Dessa forma, testemunha-se que as propostas curriculares no decorrer



19

dos ultimos anos passou a inserir no seu contexto, reformulagdes na procura de um
processo em que o aluno realmente aprenda.

Portanto, esta teoricamente fundamentado, propostas de Ensino de Func¢Ges onde
se faca valer o uso de metodologias e ferramentas que otimizem a significacdo dos
conceitos, em detrimento de processos no qual exponham o aluno como agente passivo
no processo de construcdo de sua aprendizagem. A tecnologia, a Historia da
Matematica, a contextualizacdo, sdo elementos ja discutidos em cenario cientifico que

atestam o poder metodoldgico valioso para propostas de Ensino eficientes.

1.2 - Objetivos

Nossa pesquisa estd voltada para o Ensino de Funcdo a partir do uso da
Tecnologia.

1.2.1 — Objetivo Geral

- Elaborar, propor e analisar um planejamento didatico para o contetdo de
Fungdes, para uma turma de 9° ano, cujos caminhos metodologicos envolvam o uso da

Tecnologia e Histéria da Matematica.

1.2.2 — Objetivos Especificos

- Apresentar as experiéncias de Estagios Supervisionados Il e 1V;
- Tecer uma breve sintese tedrica sobre o Ensino de Funcéo;

- Elaborar uma Sequéncia Didatica com o contetido de Funcoes;
- Analisar a Sequéncia Didatica elaborada;

- Tecer perspectivas de pesquisas futuras.
1.3 - Fundamentos Teoricos — Metodologicos

Para atingirmos nossos objetivos especificos, e consequentemente o objetivo
geral, nos lancamos a uma pesquisa qualitativa, que segundo Bicudo (2006), tem a ver
com o objetivo passivel de ser interpretado em seus pontos relevantes quanto o método,
a objetividade e a definicdo de conceitos. Esta modalidade de pesquisa busca traduzir

opinibes e informagdes para classifica-las e analisa-las. J& para Bardin (2009, p.141), a
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pesquisa qualitativa “[...] é valida, sobretudo, na elaboracdo das deducdes especificas
sobre um acontecimento ou uma varidvel de inferéncia precisa, e ndo em inferéncias
gerais”.

Quanto aos objetivos da pesquisa, temos uma pesquisa exploratoria, que segundo
Gil (2009) é vista como primeiro passo de um trabalho cientifico. Tem por finalidade
possibilitar melhor familiarizacdo sobre um assunto, provocar a construcdo de
hipoteses e permitir a delimitacdo de uma temética e de seus objetivos, tornando o
problema mais explicito. Em geral, envolve levantamento bibliogréafico.

Quanto aos procedimentos técnicos, nossa pesquisa é do tipo bibliogréfica. Gil
(2009) classifica uma pesquisa como bibliografica, quando esta busca detalhar um
contexto a partir de referéncias teoricas ja publicadas, constituida principalmente de
livros, monografias, teses e publicagdes periodicas, como jornais e revistas. Tem por
intuito possibilitar o conhecimento e a analise das contribui¢fes culturais ou cientificas
existentes sobre um determinado assunto, permitindo ao pesquisador a cobertura mais
ampla de uma gama de fendmenos.

Dessa forma, com base na justificativa apresentada, os objetivos delineados e 0s
caminhos metodoldgicos trilhados, podemos elaborar, propor e analisar um
planejamento didatico para o Ensino de Fungbes, com fundamentos teorico cientificos

validos.

1.4 — Estrutura do Trabalho

Nosso estudo esta formatado em quatro capitulos:

O prefacio tem por objetivo tecer consideracdes sobre o pesquisador em sua
formacdo familiar, escolar, profissional e académica, e as influéncias que essas
instancias acarretaram na escolha do tema e na interpretacdo das analises de dados.

O primeiro, Introducdo, norteia a justificativa, os objetivos gerais e especificos
e os fundamentos tedrico-metodoldgicos da pesquisa.

O segundo, Estagios Supervisionados: Reflex6es da Pesquisa, apresentamos
nossa intervencdo nas disciplinas obrigatdrias de Estagios Supervisionados Il e 1V,
ofertadas pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB), modalidade Ensino a Distancia
(EaD). Essa experiéncia foi de grande valia, uma vez que elas se configuraram nossas

Unicas experiéncias docentes, até o presente momento. Gracas a essas experiéncias
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pudemos analisar o Ensino de Funcdo e projetar reflexdes que culminaram em nosso
Planejamento Didético.

O terceiro, O Ensino de Funcéo: Consideragfes Histdricas, Interdisciplinares
e Contextualizaveis, fazemos um breve exposto sobre o Ensino de Fungdo. Sugerimos
um Planejamento Didatico para o ensino de Funcbes e analisamos a sequéncia
elaborada. Vale destacar que estamos usando como conceitos proximos os termos
“Sequéncia Didatica” e “Planejamento Didéatico”.

O quarto, Consideracbes Finais, apresentamos as contribuicbes de nosso
trabalho e a sintese de nossas reflexfes sobre a relevancia da tematica, com

encaminhamentos para pesquisas futuras.
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2. ESTAGIOS SUPERVISIONADOS: REFLEXOES DA PESQUISA

O objetivo deste capitulo é compartilhar a comunidade cientifica como se deu
nossa intervencao das experiéncias de Estagios Supervisionados Il e IV, expressando a
realidade do Ensino no Municipio de Queimadas. Além disso, nosso primeiro contato
com a docéncia, nossas impressdes e nossas bases praticas sdo exclusivas dessa
experiéncia, sendo ela, a principal coluna que nos motivou a uma pesquisa sobre o uso
de Tecnologia no Ensino de Funcgéo.

No nosso trabalho, na disciplina de Estagio Supervisionado Il, tivemos como
proposta, despertar a capacidade de raciocinar, analisar e resolver situaces problemas
para o seguinte contetdo conceitual:

- Equacdes do 2° grau (incompleta e completa);

- Sistemas de equacdes do 2° grau;

- Funcdo polinomial do 1° grau.

Para desenvolver esses temas, nos lancamos aos seguintes conteddos
Procedimentais:

- Leitura e discusséo dos textos como exercicios complementares;

- Aula expositiva e dialogada com a utilizacdo, quando possivel de recursos
audiovisuais;

- Realizacdo de trabalhos individuais e/ou em grupos e de pesquisa;

- Utilizacdo do programa “Geogebra” na formacéo de graficos;

- Aula de campo procurando relacionar a natureza com a Matematica, tais
como, recolher filtro de cigarro jogado no chéo e construindo tabelas relacionando com
gréaficos.

Nosso contetdo atitudinal se procedeu da seguinte forma:

- Resolver equacdes do 2° grau com uma incAgnita;

- Resolver situagdes problemas com sistemas de equagdes do 2° grau;

- Representar no plano cartesiano graficos da Funcgédo polinomial.

Ja o Tema Transversal em questdo foi 0 Meio Ambiente, pois tracamos como
objetivo apresentar, de acordo com o conteudo abordado, a interpretacdo de graficos e
outras situacdes que possam auxiliar a tomada de decisGes sobre a preservacdo do Meio
Ambiente. Citamos sobre a reciclagem, aproveitamento de materiais, limpeza de areas,
reflorestamento de areas degradadas. Possibilitando a interpretagdo dos resultados e

levantando discussOes acerca da preservacdo do Meio Ambiente. A intervencdo se deu
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na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Francisco Ernesto do Régo,
localizada na cidade de Queimadas-PB.

A turma de intervencdo foi uma turma de 9° Ano, no periodo noturno. O tempo
de cada hora aula é de 40 minutos. O periodo de intervencdo foi de 21 de Abril de 2014
a 18 de Maio de 2014.

Na aula do dia 22 de Abril de 2014 (terca feira) — 1 aula — Equacgtes do 2°
grau, nos dirigimos para a sala dos professores, conversamos com a professora regente
e a Coordenadora Educacional da Escola que estava na sala de aula do 9° ano,
ministrando uma aula. Nos apresentamos para a turma. No comego da aula, citamos
alguns conceitos de equacdo do 2° grau, explicitando que: “[...] denomina-se equacao
do 2° grau na incognita x toda equacdo da forma ax2 + bx + ¢ = 0 onde, a, b e ¢ sdo
nameros reais onde, 0 “a” tem que ser diferente de zero a 0”, os alunos ficaram um
pouco pasmos, mas aos poucos foram se situando e quando foi proposto alguns
exemplos foram se identificando com o assunto.

Na aula do dia 28 de abril de 2014 (segunda-feira) — 2 aulas — Equactes do
2° grau com uma variavel, Chegamos na escola, por volta das 20:00. Ficamos
esperando a professora acabar uma aula que estava ministrando. Enquanto esperdvamos
sentado em um banco no interior da escola, aproveitamos para dar uma revisao no que
iriamos ministrar na sala de aula. Aproveitamos o tempo para conversar com alguns
colegas de exercicio docente que atuavam na escola. A professora terminou a aula e nos
dirigimos para a sala do 9° ano. Desejamos boa noite a todos, pedimos a professora que
nos autorizasse a iniciar a aula. Comecamos fazendo uma fala sobre como poderiamos
fazer para contribuirmos e deixarmos a escola mais limpa. Varias idéias surgiram, tais
como: colocar mais lixeira na sala de aula, conscientizar os alunos da importancia da
limpeza, etc. Parabenizamos a todos pelas idéias propostas por eles e 0s incentivamos
para que iniciassem um movimento no intuito que isso acontecesse. Falamos que a
escola é todos, e nesse contexto, todos tém que contribuir para que ela se torne cada vez
mais, um ambiente melhor e saudavel.

Voltamos entdo para a aula, e comecamos e resolver 0s exercicios que tinham
ficado da aula anterior, percebemos que os alunos se esfor¢caram ao maximo para tentar
resolver e assim o fizeram. Perguntamos se tinham ficado com ddvidas e dois alunos
responderam que ainda estavam com duvidas, a partir dai, executamos bastante
exemplos simples, tais como: determinar os valores dos coeficientes a, b e ¢ nas

equacg0es seguintes, 2x2—8x+3=0,x*-1=0,x2+2x+1=0, 6x2- 2x = 0.
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Pedimos para que colocassem na forma ax? + bx + ¢ = 0 as seguintes equagdes
do 2° grau: x(x-2)=3(x+6), x? - 2x=3x + 18, X2 - 2x - 3x — 18 =0, (x+3)%=1, X2 + 6x + 9
=1, 4x2 - 1=(x+ 3) (x-3), (X-2) (x+1) = 3. Solicitamos a presenca de alunos voluntérios
para desenvolver os exemplos propostos. Cada aluno que compareceu ao quadro
resolveu um problema proposto. Percebemos que para encontrar os valores dos
coeficientes os alunos néo tiveram nenhum problema, mas na parte de colocar na forma
organizada de uma equacdo do 2° grau, houve dificuldade, principalmente quando se
exigiu produto notavel. Os alunos ndo sabiam desenvolver, entdo tivemos que intervir e
fazer uma pequena explanacdo do assunto, para que pudéssemos continuar. Ao final
parabenizamos a todos pelo esfor¢o, pedimos para que praticassem bastante o0s
exercicios em casa.

Na aula do dia 29 de Abril de 2014 (terca-feira) — 1 aula - Equages do 2°
grau, propriedades de raizes, iniciamos a aula por volta das 21:30h, em seguida
explanamos o contetdo que seria abordado naquele momento. Fixamos alguns
conceitos, tais como: a quantidade de raizes na resolugdo de uma equagéo do 2° grau,
em que depende do discriminante b2 — 4ac, ou seja, deveria se levar em consideracao
que:

- Se > 0, entdo a equacdo tem duas raizes reais e diferentes;

- Se = 0, entdo a equacdo tem duas raizes reais e idénticas, ou seja, iguais;

- Se < 0, entdo a equacdo nao tem raizes reais.

Citamos exemplos praticos, tais como: discutir a existéncia das raizes reais de
uma equacao, como: 2x2 + 3x —5 =0, x2 - 5x + 7 = 0. Calcular o valor de m na equacao
X2 - 6x + m = 0, sempre procurando fazer com que todos os alunos troquem informacdes
uns com os outros e a medida que fossem surgindo davidas, procurdvamos sana-las de
imediato. Como em uma aula o tempo é muito curto, ao final elaboramos trés questdes
para gque resolvessem em casa e na proxima aula fariamos a correcdo. Foi observado que
existiam apenas dezessete alunos presente na sala.

Na aula do dia 2 de Maio de 2014 (sexta-feira) — 1 aula — Equacdes do 2°
grau, propriedades de raizes, tivemos muitas faltas por parte dos alunos na aula, sé
haviam nove alunos, devido ao feriado. Continuamos a aula, fomos fazer as correcGes
das questbes da aula passada e um aluno pediu para que explicassemos porque nao
estava entendendo quando a raiz era maior e, ao ser multiplicada por -1, se tornava
menor. Explicamos que toda vez que houvesse a necessidade de multiplicar uma

desigualdade por -1, o simbolo da desigualdade mudava de sentido.
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Na aula do dia 5 de Maio de 2014 (segunda-feira) — 2 aulas — Equac6es
biquadradas e equagdes irracionais, iniciamos um novo assunto, equacdes
biquadradas e irracionais. Comegamos citando as defini¢es, em seguida, elaboramos
exemplos citando como proceder para fazer resolugdes de equacbes irracionais e
biquadradas, mostramos como transformar uma equacao biquadrada em equacdes do 2°
grau mediante mudancga de varidvel e utilizando a resolucdo da equacdo do segundo
grau. Utilizei o livro de Alvaro Andrini na aplicacdo dos exemplos e exercicios de
fixacéo.

Na aula do dia 6 de Maio de 2014 (terca-feira) — 1 aula — Problemas do 2°
grau, abordamos problemas do 2° grau. Foi citado exemplos e exposto como
desenvolver situagdes problemas por meio de uma equagdo do 2° grau, procurando
desenvolver no aluno, por meio de estimulos, a traducdo das sentencas do problema
para a linguagem simbdlica, a resolucdo da equacdo e a interpretacédo das raizes obtidas.
Elaboramos questdes e solicitamos a participacdo dos alunos na lousa.

Na aula do dia 8 de Maio 2014 (quinta-feira) — 1 aula — Problemas do 2°
grau, continuamos citando exemplos e tirando ddvidas dos alunos, tais como: encontrar
o valor de uma incognita, transformar o sistema em uma equacéo do 2° grau. Citamos a
seguinte situacdo problemas “[...] o quadrado do numero que representa, em anos, a
idade de meu irmdo, menos o dobro desse nimero, € igual a cinco vezes o ndmero
aumentado de 8.” Em seguida, pedimos para que os alunos distribuidos em grupos,
fizessem a resolucdo dos problemas propostos, explicando na lousa as etapas. Os grupos
assim o fizeram com muita destreza e dedicacdo. Usamos o livro de Alvaro Andrini,
Praticando Matematica e o livro de Giovanni Castrucci Giovanni Jr, A Conquista da
Matematica.

Na aula do dia 9 de Maio 2014 (sexta-feira) — 1 aula — Produto cartesiano,
comecamos explanando um conceito do produto cartesiano, mostrando a diferenca entre
par ordenado e igualdade de pares ordenados, fazendo exemplos e elaborando tarefas
usando cartdes para ilustrar a sua localizacdo. llustramos as atividades e tiramos dividas
sobre o0 assunto, procurando mostrar para os alunos que par ordenado é sempre indicado
entre parénteses. O assunto foi bem absorvido pelos alunos.

Na aula do dia 12 de Maio de 2014 (segunda-feira) — 2 aulas — Func¢des do
1° grau, iniciamos um novo assunto, FuncBes do 1° grau. Comecamos citando, uma
rapida explanacdo sobre relagdes de Funcdes, dominio, contradominio e conjunto

imagem de uma Funcdo. Acrescentamos exemplos sobre o assunto, distinguindo com
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exemplos, dominio de uma Func¢éo, contradominio de uma Funcdo, imagem da Func&o.
Foi explicado que uma Fungdo chama-se do 1° grau quando a mesma for definida por y
= ax+b, onde a e b sdo nimeros reais. Tambem é denominada de Fungdo afim. O
grafico da Funcdo afim é sempre uma reta e pode ser localizada por apenas dois pontos.
Foi feito exercicios complementares em sala de aula com a participacdo do aluno e a
tirada as davidas que surgiram.

Na aula do dia 13 de Maio de 2014 (terca-feira) — 1 aula — Funcdes do 1°
grau, continuamos o desenvolvimento do contetdo da aula anterior. Fizemos uma
revisdo dos exercicios complementares citados na aula anterior e tiramos a ddvida de
dois alunos que ndo estava conseguindo absorver como elaborar o gréfico. Para isso,
usamos as imediacOes da escola para coletar dados existentes no interior da mesma,
fazendo uma tabela do material encontrado, para em seguida fazer a construcdo de um
gréfico sobre os dados colhidos.

Na aula do dia 15 de Maio de 2014 (quinta-feira) — 1 aula — Fung6es do 1°
grau, continuamos a partir da aula anterior. Solicitamos que os alunos elaborassem
situagdes problemas a respeito do material colhido, e construissem gréaficos relativos a
esse material, para isso teriam que dividir-se em grupos para a realizacdo da tarefa
solicitada. Notamos que eles se esforcaram ao maximo para a realizacdo da atividade,
sendo proveitosa e de grande valia para o aprendizado.

Na aula do dia de 16 de Maio 2014 (sexta-feira) — 1 aula — Funcdes do 1°
grau, citamos atividades na sala de aula com a participacdo do aluno na lousa, e com a
autorizacdo da professora falamos que cada aluno que resolvessem uma questdo das
propostas teria direito a um ponto. Ndo demorou muito para que eles se propusessem a
resolver as questdes. O conteldo de Fungdes é muito extenso e como na aula o tempo é
curto ndo foi possivel passar todo o conteldo e exercicios que haviamos planejado.

Apos a realizacdo da intervencdo em sala de aula, se pdde observar, que apesar
de algumas dificuldades encontradas no inicio da intervencdo, como a inexperiéncia da
equipe, pela primeira vez exercendo docéncia em sala de aula, o desinteresse pela
Matematica por parte dos alunos, e o tempo curto das aulas, os objetivos foram
relativamente alcancados.

Nos contratempos vivenciados, pudemos perceber que as aulas com uso da
tecnologia, para uso do Geogebra ndo foi possivel. Embora houvéssemos planejado
atividades desse nivel, fomos traidos pela inexperiéncia de exequibilidade das propostas

didaticas da fase de planejamento. Todavia, na experiéncia de Estagio Supervisionado
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IV, tivemos a oportunidade de lecionar o contetido de Funcgdes, e dessa vez, desejamos
efetivar atividades com o uso do computador e de softwares destinados a auxiliar no
Ensino de Fungdes.

O trabalho desenvolvido, a partir do projeto de agéo intervencéo, da disciplina
de Estagio Supervisionado IV, teve como proposta, despertar a capacidade de
raciocinar, analisar graficos aprimorando a linguagem Matematica, resolver situagées
problemas e incentivar o estudo da Matemadtica, a fim de auxiliar no crescimento e no
amadurecimento do entendimento desta ciéncia, em diversas situagdes do cotidiano,
utilizando regras e formulas apresentadas.

Durante a acdo de intervencdo, foi possivel mostrar aos alunos que a
Matematica se correlaciona com outras ciéncias e com as tecnologias, tais como: Fisica,
Quimica, Geografia, Historia, Medicina, GPS, Calculadora, Planilhas Eletr6nicas,
Programa do Excel, e outros. Para isso, em nossa pratica pedagogica, abordamos o0s
seguintes contedos:

Relacdo entre grandezas: Funcdes

- Funcdo

- Dominio, contradominio e conjunto imagem

- Grafico da Funcéo

- Dominio da Funcdo de uma variavel real.

Funcdes afim

- Funcdo afim

- Grafico cartesiano de Funcdo afim

- Termos relacionados de Funcdo afim

- Para construir o grafico de uma Funcao afim

- Funcdo identidade

- Funcdo crescente e Funcao decrescente

Durante a intervencdo, foram necessarias algumas modificacdes com relacéo
aos conteudos ministrados, pois alguns conteldos que estavam previstos para serem
discutidos, ficaram invidveis devido a greve dos professores, que foi desencadeada no
decorrer da intervencdo. O professor regente achou por bem, que seguissemos o
cronograma da escola, ou seja, iniciando de onde a interrupcdo ocorreu, ficando os
outros conteddos para serem ministrados pelo professor regente posteriormente.
Tivemos que fazer algumas adequacGes na realizacdo das aulas, devido ao pouco tempo

gue uma aula tem para administrar novos contetdos.
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Apesar do empecilho da greve, que prejudicou a intervencdo, nao foi possivel
realizar o projeto por total, conforme o planejado. Mas as aulas ministradas ocorreram
de forma harmoniosa. Entre as modificagdes que tivemos de executar estiveram
presente a falta de oportunidade para contextualizar o conteudo com Medicina e GPS,
bem como sistematizagfes com outros componentes disciplinares.

A Intervencdo se deu na Escola de Ensino Estadual Fundamental e Médio
Francisco Ernesto do Régo, localizado em Queimadas - PB. A turma da intervengéo foi
0 1° Ano “H”, no periodo matutino. A turma era composta por 27 alunos e o tempo de
cada hora aula € de 45 minutos. O periodo de intervencdo foi de 13 Abril a 24 Maio no
ano de 2015.

Na aula do dia 4 Maio de 2015 - 32 e 42 Aula - O professor regente nos
informou que ndo seria possivel iniciar a intervencdo nesta data, devido a greve ter
atrasado todo o planejamento de aula dele. Teriamos que usar as duas aulas previstas
nesta data, para rever o calendario com os alunos, ministrar uma aula de reviséo do
assunto que ja tinha sido ministrado para a avaliacdo do 1° bimestre, e pediu para que o
ajudassemos com a revisdo e tirada de davidas. Ficando acertado que iniciaria a nossa
intervencdo na aula do dia 11 Maio de 2015. Pois o professor, nas proximas duas aulas
(de 5 Maio de 2015), iria aplicar provas com a turma, nos convidando para fiscalizar
junto a ele.

Na aula do dia 5 Maio de 2015 - 32 e 42 Aula — Provas - Como havia sido
firmado, comparecemos a escola para ajudar o professor na aplicacdo das provas com a
turma do 1° H. Na maioria das vezes, ficamos s6 a observar como o professor se portava
na atividade. A prova foi considerada, pelos alunos, a carater informal, como boa.
Apenas um aluno indagou o professor dizendo “[...] professor que prova dificil é essa?
Era para ter colocado umas questdes mais faceis”. Depois de tudo acabado, ficou
acertado que iniciariamos nossa intervencdo na segunda feira (11 de Maio de 2015).

Na aula do dia 11 de Maio de 2015 — 32 e 42 Aula — Funcdes — Chegamos a
Escola por volta das 08:20, nos apresentamos a vice-diretora da escola e nos dirigimos
para 0 1° H. Comecamos explanando o conteido que seria abordado naquele momento,
que era sobre Funcges, citamos exemplos de como utilizariamos o assunto no cotidiano
dos alunos, tais como: nas compras de supermercado, nas farmécias nas compras de
remédios, no preco das passagens de conducbes (6nibus), na compra de materiais de

construcdo, na economia de &gua, que é o tema transversal mais em conta no universo
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que estdvamos, devido o aumento do preco e o racionamento que vivenciamos no ano
corrente.

Em seguida, apresentamos alguns conceitos tais como: Fungdo é uma relagao
entre duas grandezas denominadas de x e y, que se relacionam de tal forma que o x pode
assumir qualquer valor em um conjunto A dado, e os valores que y assume, dependem
dos valores assumidos por X, ou seja, para que exista uma Fungdo os elementos de um
conjunto A terdo que se relacionar com os elementos do conjunto B. Esse foi apenas um
conceito construido na situacdo, que depois foi aprofundado formalmente com auxilio
do livro texto adotado na escola.

Foi observado que existiam apenas vinte e um alunos presente na sala, e
enquanto tinha um que se destacava positivamente na sala, outros dois se destacavam
negativamente, chegando ao ponto que tivemos de intervir para que o aluno se
comportasse. Elaboramos alguns exemplos tais como: f(x) = x?, f(x) = 2x + 1 e
solicitamos que os procurassem relacionar com os conjunto A={-1, 0, 1, 2} e B ={-2, -
1,0, 1, 2, 3, 4}, e afirmasse se a relacdo entre 0s conjuntos caracterizaria Fun¢ao ou
ndo. Sempre procurando fazer com que todos os alunos trocassem informagdes, uns com
0s outros, e a medida que fossem surgindo ddvidas, procurdvamos sana-las de imediato.
Ao final da aula pedimos para que resolvessem e apresentassem na proxima aula a
seguinte questdo: Considere f e g Funcdo de Q em Q dadas por f(x)=3x2- x + 5 e g(X)=

-2x + 9, faga 0 que se pede:
£(0) + g(-1)
a) Determine o valor de f(1)

b) Resolva a equacéo: g(x) = f(-3) + g(-4).

Na aula do dia 12 de Maio 2015 — 32 e 42 Aula - Funcdes tivemos a
continuidade da aula anterior, houveram faltas de quatro alunos neste dia. Perguntamos
para a turma quem tinha feito a tarefa que tinha sido solicitada na aula anterior e o0s
alunos levantaram a méo. Percebemos que dois alunos ndo conseguiram fazer e cinco
alunos fizeram pela metade, dizendo ndo ter entendido a passagem f(0) + g(-1) e ainda
dividir por f(1). Explicamos que eles teriam que aplicar f(0) dentro da Funcédo f(x), ou
seja, substituir na Funcdo dada, sabendo que x=0, e era sO6 substituir da seguinte
maneira, a Funcdo f(0)= 3x2-x+5 —3.02 — 0 + 5, logo f(0)=5, da mesma maneira para
encontrar o g(-1), fazendo x=-1, e utilizando a Func¢éo g(-1)= -2x+9 —-2.(-1)+9 — 2+9,
logo: g(-1) = 11, e assim sucessivamente para as outras FuncGes. Feito 0s processos, em
seguida era s6 substituir os valores pelas Funcdes, ou seja: f(0) por 5, g(-1) por 11 e f(1)

por 7. Neste exercicio, pudemos perceber que os alunos ficaram um pouco confusos no
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sentido de como elaborar os resultados, mais obtiveram éxito na resolucdo. Utilizamos o
livro Matematica Ciéncia e Aplicacdes, adotado pela escola na aplicagdo dos exemplos
e exercicios de fixacéo.

Na aula do dia 18 de Maio de 2015 — 32 e 4% Aula - Gréfico da Funcéo e
Dominio da Funcdo de uma variavel real, iniciamos um novo assunto, grafico da
Func&o, antes de comecgarmos, o professor solicitou que féssemos breve nas definicdes e
elaborassemos bastante exemplos, pois, 0s contelidos estavam atrasados devido a greve,
e como alternativa, optou por praticar mais que teorizar. Fizemos uma breve explanacao
e citamos algumas defini¢fes, em seguida, elaboramos exemplos citando como proceder
para construir um grafico de uma determinada Funcdo, mais precisamente os pontos de

(x, f(x)) de um plano cartesiano onde no eixo das abscissas Ox representamos os valores

de x, x €A, e no eixo das ordenadas Oy, os valores de y=f(x), y €B. A partir de graficos,
podemos obter diferentes informacdes sobre as Fungdes por eles representadas.

Utilizamos o aplicativo gratuito do Geogebra na construcdo de graficos,
disponivel no link: https://www.geogebra.org/material/show/id/124609. Como néo era
possivel uma maquina para cada aluno, e o tempo ser curto, pedimos para que os alunos
se distribuissem em grupos, e procuramos distribuir entre cada grupo, na medida do
possivel, um aluno que tivesse mais dominio na area de informatica para poder ajudar
os alunos que ndo tivessem esse tipo conhecimento. Em seguida, solicitamos que
elaborassem o grafico da Funcdo f(x) = x + 0,5. Explicando para os alunos que para
representar graficamente uma Funcao, devemos:

- Fixar um referencial cartesiano;

- Fazer uma tabela de dupla entrada, com nimeros que satisfacam a equacao y
= f(x), onde x €D(f);

- Localizar no referencial os pontos associados aos pares ordenados. Citamos
alguns exemplos, tais como:

Sejaf: A— B,onde A={1, 2, 3,4} e B={1,5; 2,5; 3,5; 4,5} em uma Funcéo
dada y=x+0,5, sendo possivel calcular as imagens de todos os elementos de D(f), ou

seja:

X 1 2 3 | 4
15/25(35|45

O gréfico da Funcéo f é formado apenas por 4 pontos, uma vez que A e B sdo

finitos.


http://www.geogebra.org/material/show/id/124609
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Na aula do dia 19 de Maio 2015 — 32 e 42 Aula - Gréafico da Funcéo e
Dominio da Fungdo de uma variavel real, continuamos citando exemplos e tirando
duvidas dos alunos, tais como: redigir um problema ou produzir questdes sobre um
grafico. Interpretamos esses esquemas importantes porque sdo formas do aluno
aprimorar a linguagem Matematica. Organizamos uma lista com situagdes problemas
proxima do dia a dia dos alunos, para que eles analisassem e resolvessem os problemas.
Utilizamos o aplicativo gratuito do LibreOffice na construcéo de gréficos, disponivel
no link: https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/. Em seguida pedimos para

que os alunos, distribuidos em grupos, elaborassem graficos com o auxilio do
LibreOffice e explicassem as etapas que avangaram.

Os grupos assim o fizeram, com muita dedicacdo, apesar das dificuldades
encontradas nesta fase, que foi o caso da insuficiéncia de maquinas (computadores) para
os alunos, além do tempo estimado para cada aula, pelo motivo das aulas ndo serem
sequenciais, foi possivel observar a participacdo dos alunos nas aulas expositivas,
principalmente na construcao de graficos com o uso do aplicativo no computador, todos
ficaram motivados, fazendo perguntas de como os graficos se comportariam no manejo
com o aplicativo. Foi verificado também a aprendizagem dos alunos nos trabalhos
desenvolvidos em grupo ou individual. Usamos o livro de Katia Stocco Smole & Maria
Ignez Diniz, Matematica Ensino Medio.

No decorrer da realizacdo da nossa intervencdo, fomos muito bem recebidos
pelo pessoal da escola, entre eles, a diretora, os funciondrios, os professores, 0s alunos,
e principalmente o professor regente, que nos deu todo apoio que precisamos,
disponibilizando sua turma e sala de aula, nos orientando quando necessario, e sempre a
disposicao.

Vale destacar que, em nosso planejamento, para ambas as experiéncias de
Estagios, acabamos por citar, oralmente, sem maiores sistematizacfes, conexfes mais
profundas com os temas transversais e as contextualizacdes. Percebemos que os livros
didaticos adotados na instituicdo ndo favoreciam muitas relacdes entre a Matematica e
outras areas, e por isso, apenas tivemos conversas e debates informais sobre o Meio
Ambiente, a Reciclagem e a Agua.

Por nossas experiéncias de Estagio terem sido feitas em cima do mesmo
contetdo, Funcdes, e por ter vindo dessas experiéncias, a vontade de se construir uma
pesquisa que abordasse 0 uso da tecnologia para o Ensino deste conteudo, julgamos de

grande valia a necessidade de situar o leitor sobre a origem da pesquisa, e 0 que nos


https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/
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motivou a aprofundar, teoricamente, discussdes sobre tecnologia e educacdo,
justificando nossa pesquisa sobre a escolha do contetdo de Funcdo, dentro das

propostas metodoldgicas expressas.
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3. O ENSINO DE FUNCAO: CONSIDERACOES HISTORICAS,
INTERDISCIPLINARES E CONTEXTUALIZAVEIS

O objetivo desse capitulo é apresentar uma discussdo tedrica que fundamente
nossa proposta didatica para o Ensino inicial do contetdo de Funcéo.

Por meio de uma analise da literatura, desejamos sintetizar algumas conclusdes
na area da Educacdo Matematica, sobre o Ensino de Func¢es, apontando as habilidades
atuais com énfase no Ensino sobre o conceito de Fungfes. Os conceitos e definicdo de
Funcdo, no ramo da Matematica é considerado bastante relevante e estd presente em
seus aspectos mais simples, em varias outras areas de estudos.

A fim de contextualizar a utilidade, os pensamentos e as constatacbes do
contedo de Funcdo, desejamos nos lancar a alguns recortes historicos-teoricos. A
historia da Matematica, segundo Ponte (1992), relata a transformagdo no conhecimento
matematico no decorrer da sua historia, o surgimento do conceito como indispensavel
instrumento no estudo quantitativo dos fendmenos naturais, em um processo extenso e
sutil ao longo do seu desenvolvimento.

Apesar disso, o Ensino de Funcdo, nos curriculos atuais, ainda seguem o0s
padrdes tradicionais, partindo da sequéncia apresentada pelos livros didaticos. Os
contetdos séo expostos de forma autbnoma e sem ligacdo entre eles. Ou seja, 0 estudo €
feito separadamente sem continuidade, enquanto o conceito de Funcdo afim e
exponencial é explanado no nono ano, as progressdes Aritmética e Geométrica sao
apresentadas na primeira série, ambos os estudos, ndo apresenta nenhum nexo entre
eles, muito menos, algum tipo de referéncias em Funcdo da Matematica as outras
ciéncias, gerando contrassenso, uma vez que sejam contetdos tdo proximos.

Nas ultimas décadas, as grades curriculares vem desenvolvendo estudos com o
intuito de planejar estratégias, que possibilitem sugestdes para o tratamento deste
conteido. Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil 2000) vem mostrando sugestao
em um conjunto de teses motivadas para o desenvolvimento de competéncias’ com

magnitude cientifica e cultural e com uma conexdo ldgica das concep¢des dos estudos

2 Segundo os PCN* (Brasil 2002), competéncias sio qualificacdes humanas amplas e multiplas e que
devem articular conhecimentos, disciplinares ou ndo. Algumas competéncias sdo destacadas: informar e
informar-se, expressar-se, argumentar logicamente, aceitar ou rejeitar argumentos manifestar
preferéncias, apontar contradi¢des, fazer uso adequado de diferentes nomenclaturas, cédigos e meios de
comunicacao.
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matematicos a serem ministrados na esfera do Ensino. O conceito de Funcdes poderia
ser vinculado & &lgebra, dando énfase as propriedades, interpretacdo de gréficos e
aplicacGes, tirando o foco que favorece uma linguagem abundantemente forma e
algébrica.

Os Parametros Curriculares Nacionais apresenta a importancia que o conceito de

Funcdo impde para o estudo da Matematica e outros conhecimentos:

O estudo das FungBes permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica
como a linguagem das ciéncias, necessaria para expressar a relacdo
entre grandezas e modelar situagdes-problema, construindo modelos
descritivos de fendbmenos e permitindo varias conexdes dentro e fora
da propria Mateméatica. (BRASIL 2006, p. 121)

O estudo de Funcdes por ser amplo, engloba indmeras representacfes em seu
conceito, capaz de produzir no aluno, distintas maneiras de compreender em diversos
contextos, quais significados podem ser produzidos no ambiente escolar. A conexdo é
vista em todos os niveis do desenvolvimento humano, desde sua origem, unida a teses
de simetria, extrapolando o dominio matematico.

Em nossa experiéncia de Estagio Supervisionado, descrita anteriormente,
pudemos traduzir um exemplo préatico da citacdo teorica, construindo situacdes onde os
alunos matematizaram, a partir do conceito de funcéo, eventos comum a escola.

No contexto da Matematica, Funcdes pode ser aplicada como conceito de
grandezas que variam, no qual uma variavel devera apresentar os valores possiveis do
dominio de uma Funcdo. Dai, 0 surgimento da variavel dependente e independente.
Alguns aspectos considerados relevantes que devem ser abordados nas escolas para que
a compreensdo seja mais objetiva e generalizada no conhecimento matematico séo: a
natureza algébrica; as distintas formas de representacdes; a aplicacdo de problemas
relacionados a vida cotidiana e de outras ciéncias; e a articulagdo com outros estudos da
prépria Matematica.No universo dessas possibilidades, sugerimos um planejamento

didatico para o Ensino de Funcdo.

3.1 - Consideracdes Historicas: A Linha de Tempo sobre Fungdes

O objetivo deste topico é refletir sobre a possibilidade de se associar o Ensino de

Funcdo, contextualizado e interdisciplinar com Historia e com a Geometria.
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3.1.1 — Consideragdes Histdricas

O objetivo deste tdpico é apresentar ao leitor da pesquisa, algumas consideracoes
histéricas® que podem contextualizar o Ensino de Fungao aos discentes.

A evolucdo da trajetoria do conceito de funcdo prevaleceu de modo lento e
ultrapassando alguns séculos para o aprimoramento da forma apresentada nos livros
didaticos, mesmo ndo havendo uma definicdo concreta de qual periodo ao certo, se
originou o conceito de funcdo, é do conhecimento de estudiosos sobre o assunto, e que
teve sua origem iniciada com a necessidade de captar e explicar os fendmenos naturais
ou indagacdes de ordem praticas. Segundo Youschkevith (1976 apud ZUFFI, 2001) o
questionamento da nocdo sobre funcdo é compreendida em trés fases, sdo elas:

1 - Antiguidade onde se verificava a dependéncia entre duas quantidades,
desprezando as nogdes usuais de quantidades variaveis e de funcdes;

Nesta época aconteceu o primeiro estagio da definicdo de fungdo. Apresentados
pelos babilénios, cerca de 2000 anos a.C., as tabelas sexagesimais de quadrado e de
raizes quadraticas, de cubos e raizes clbicas. E possivel salientar também as tabelas de
correspondéncias citadas em tabletes de argila, mostrando na época o0 “instinto
funcional”. E de acordo com Bell (1949, p.13) “N&o é generosidade nenhuma atribuir-
Ihes um instinto para a funcionalidade, pois uma fungdo tem sido definida sucintamente
como uma tabela ou uma correspondéncia.”

E importante citar que os babilénios, nos desenvolvimento dos seus estudos,
destacavam que para cada situacdo, exigia uma nova analise, ja que 0S mesmos
possuiam regras gerais para resolver situacoes problemas semelhantes.

Na Grécia Antiga, as definicdes de funcbes eram implementadas através da
transmissdo do conhecimento de mestre para o aprendiz.

A concepcdo de funcdo cercada pelo pitagoricos, surgiu com a correlacdo
quantitativa de distintas quantidades fisicas, citando como exemplo, a altura e o
comprimento do timbre enviado por cordas de similar natureza, traduzidas com tensdes
semelhantes. Os pitagoricos conseguiram com esses estudos, a correlacdo incalculada

entre nimeros, espaco e harmonia.

% N&o é objetivo de nossa pesquisa, nos alongarmos sobre as contribuicdes que a Histéria da Mateméatica
pode acarretar no Ensino-Aprendizagem de seus contetdos. Caso o professor deseje se aprofundar na
tematica, recomendamos: 1 - BOYER, Carl B. Histéria da Matemética. 2% edicdo. Traducdo: Elza F.
Gomide. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1996 e 2 - D’AMBROSIO, Ubiratan. Histéria da Matematica e
Educacdo. In: Ferreira, Eduardo Sebastiani, Cadernos Cedes 40. Campinas: Papirus, 1996.
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Os astrdbnomos, no periodo Alexandrino, mais tardiamente, conseguiram formular
uma trigonometria acabada de cordas, adequada a circunferéncia de um circulo de raio
fixo, utilizando-se do teorema de geometria e de especificacbes de intercalar,
determinando tabelas de cordas, como sendo as tabelas de seno, colocados em praticas
pelo Hindus seculos mais tarde. As tabelas de cordas mais antigas foram identificadas
em Almagestode Ptolomeu, que teve sua ancianidade por volta de 150 d.C.. Em sua
obra, ilustram diversas tabelas astrondmicas de nimeros que se comparam as funcées
racionais e as funcdes irracionais de seno.

As tabelas foram construidas pelos babil6nios, e 0s egipcios, com o propdsito de
correlacdo e habitualmente apresentadas em papiros. De acordo com Boyer (1993,
p.17), esses povos realizaram “[...] um grande corpo de conhecimento de relagdes
numéricas e espaciais”. Mesmo com todos 0s propdésitos apresentados na antiguidade, a
presenca das dependéncias funcionais, “ndo havia nenhuma idéia geral de funcionalidade
na Antiguidade” (BOYER, 1993, p. 13). Desta forma, nenhuma nogdo geral de
quantidade variavel nem de funcdo, foi criada no pensamento matematico da
antiguidade.

2 - ldade Média tinha a visdo de distinguir as no¢Ges funcionais explanadas na
forma geométrica e mecénica, que de uma forma mais usual essas quantidades eram
apresentadas em forma de graficos ou discri¢éo verbal;

A nocdo de funcéo, na forma mais genérica apresentada, ocorreu pela primeira
vez por volta do século XII, principalmente nas escolas de filosofia natural em Oxford e
Paris, onde o assunto era abordado de maneira isolada. Essas escolas perduraram e
tiveram prosperidade sobre o assunto a partir do século X1V, onde muitos matematicos
iniciaram os estudos dos fenémenos como calor, luz, densidade, cor, distancia,
velocidade, e outros. Ao mesmo tempo em que esses estudos eram realizados,
amadurecia a idéia de que as leis quantitativa da natureza, tinha a correlacdo com a lei
do tipo funcional.

Nicole Oresme (1323-1382), no século X1V, distendeu o conceito das latitudes e
longitudes das formas, podendo ser considerada a pioneira no estudo de representacdes
graficas de fungdes. Seu prognostico tinha como objetivo, mostrar a proporcdo da
natureza de um determinado assunto, através de uma figura geométrica, representadas
por meio de segmentos. Tem sua teoria explicitada na obra “De congifuration
ibusqualitatum et motuum”. Fornecendo uma maneira de exercer o aspecto inconstante

no intrinseco de um assunto. As agilidades dos movimentos sdo representadas por
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segmentos verticais, que sdo perpendiculares a outro segmento que equivale ao tempo.
Demonstrando um grafico com as proporc6es de qualidade ou velocidade em diferentes
pontos, representados em diferentes tempos. A ilustracdo obtida com a representacdo da
classificacdo total das proporcoes de qualidade. Um exemplo apresentado em Boyer
(1993, p.13): Suponhamos que desejemos representar a velocidade de um movel de
acordo com o tempo. A longitude sera uma linha horizontal representado o tempo. Para
certos tempos dados, tragcamos uma linha perpendicular, a latitude, representando a
intensidade da velocidade nesse temo. Desta forma, obtemos uma figura, como a Figura
1:

Figura 1 — Exemplo de Funcéo Velocidade X Tempo

Velocidade

Tempo

Oresme tinha como objetivo, permitir a compreensdo pelas pessoas de forma
facil e rapida da esséncia das mudancas, com representacdes mais objetivas rumo a
definicdo de conceito ou de variavel dependente. No entanto, ndo é possivel precisar
que o autor fazia uso de funcdes, ndo tinha ambicdo pela forma que a qualidade
mudasse com relacdo ao objeto que esta dependente, tinha sim, o interesse pela
configuracdo global do objeto. Pois, nos seus estudos jamais se utilizou de medidas, até
porque, as representacdes discorridas por Oresme tinham cardter imaginario e
qualitativo. As representacfes quantitativas foram inseridas por Galileu em seus estudos.

3 - Periodo Moderno que se identifica com as explana¢6es analiticas de fungdes,
ocorridas no final do século XVII, que era o mais habitual da nocdo de funcdo e o
conceito que mais se aproxima do que conhecemos atualmente.

Para auxiliar nesses recortes historicos, projetamos uma Linha de Tempo do
Conceito de Funcdo, de modo sucinto, desde a Antiguidade, passando pela Idade Média
e culminando no Periodo Moderno, para poder situar o professor dessas evolucGes, sem

necessariamente se prender a momentos isolados.
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3.1.2 - A Linha do Tempo sobre Fungdes

De acordo com Zuffi (2001), na Antiga Grécia, o estudo de fungdes surgiu em
pesquisas ligadas a fendmenos naturais, e um exemplo disto, foram os Pitagoricos no
desenvolvimento da interdependéncia quantitativa de discriminadas quantidades Fisica.
No periodo, cada adversidade exigia uma inovacdo sem a preocupagdo com as
generalizacbes. J& Boyer (1974) atesta que nas analises da astronomia no periodo
Alexandrino, surgiu a trigonometria com apetrechos de cordas e calculadoras com
tabelas de quantidades, equivalente as tabelas atuais do seno. Também ha registros
babilonicos, em meados de 2000 anos antes de Cristo (a.C.) que as correspondéncias
funcionais estavam centradas nas tabelas sexagesimais de quadrados, raizes,
multiplicagdes e cubos, além de outras tabelas. Mesmo com estas manifesta¢des, ndo foi
comprovada a existéncia de uma nocao usual de quantidade variavel ou de funcdo no
periodo. Todavia, podemos enxergar que, em aspecto histérico, Fungdo sempre foi um
estudo vinculado a outras areas, fossem essas da propria Matematica ou de outros
campos de conhecimento como Astronomia ou Fisica.

No decorre da ldade Média, o conceito de funcdo foi tomando forma e
disseminando passo a passo na filosofia natural, particularmente no que tange aos
fenémenos fisicos. No periodo o conceito funcdo desponta de maneira genérica. Para
Boyer (1974, p.193), Nicole Oresme (1323-1382) contribuiu para o desenvolvimento do
conceito de funcGes no estudo da teoria da latitude e longitude, onde descreveu as
distintas formas de intensidade das variaveis de velocidade e tempo, durante o
movimento de um corpo com aceleracdo constante.

Zuffi (2001), por sua vez, alega que Galileu Galilei (1564-1642) descreveu seus
questionamentos sobre 0 movimento do corpo em queda a partir do repouso, mostrando
sua autonomia de quantitativo em representacdes gréaficas, relacionadas entre causas e
efeitos, na linguagem de proporcdo. A autora afirma que o conceito de funcdo foi
impulsionado no campo algébrico. Zuffi (2001) ainda acusa que Francois Viéte (1540-
1603) foi o idealizador da representacdo da quantidade desconhecida através de
formulas algébricas, com o intuito de solucionar problemas generalizados, sem intencao

de relacionar duas grandezas que permutem.
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Segundo Eves (1995, p. 348), Thomas Harriot (1560-1621), fundador da escola
de algebristas ingleses, em seu trabalho Artisanalytica e préxis, apresentou como base a
teoria das equacdes correlacionada as fungdes.

De acordo com Eves (2004)*, Descartes (1596-1650) foi o responsavel pela
incorporacdo das letras junto as equacdes, denominando o x e 0 y como uma forma de
explanar uma relacdo de dependéncia de uma quantidade, j& que no periodo de seus
estudos, o principal objeto de estudo da matematica eram as curvas, que posteriormente
passaria a ser apresentada como equagoes.

Segundo Boyer (1974), Isaac Newton (1642-1727) utilizou o termo “fluentes”
para apontar problemas que tenham alguma relacdo entre variaveis. Ja Leibniz’, em
1973, em um manuscrito denominado de “Metrhodustangentium inversa de
fonctionibus” proferiu a palavra “funcdo” para designar a variacdo de ponto a ponto de
uma curva. Por volta de 1698, surgiu a primeira definicdo explicita de funcdo como
expressdo analitica, construida a partir da variavel independente, estabelecida por Jean
Bernoulli.

Boyer (1974) ainda afirma que no século XVIII, o conceito de funcgéo,
determinado por Leonhard Euler, foi caracterizado ao tratar o calculo como uma teoria
das funcbes, ao diferenciar quantidades variaveis de quantidades constantes. Tempos

depois, Euler apresentou um novo conceito de fungdes estabelecendo que:

Se certas quantidades dependem de outras quantidades de maneiras que, se as
outras mudam, estas quantidades também mudam, entdo temos o habito de
chamar estas quantidades de funcbes destas Ultimas. Esta denominacdo é
bastante extensa e contém nela mesma todas as maneiras pelas quais uma
quantidade pode ser determinada p6 outras. Consequentemente, se x designa
uma quantidade variavel, entdo todas as outra quantidades que dependem de
X, de qualquer maneira, ou que sdo determinadas por X, sdo chamadas de
fungdes de x. (EULER apud ROQUE, PITOMBEIRA, 2012, p. 232-233)

*No século XVII, o surgimento de fungdo com conceito teve o seu apice com René Descartes (1596-1650)
em seu trabalho O Discours, Pierre de Fermat (1601-1665) com seu artigo Isogoge ad Locus Planos et
Solidos. Ambos, em lados opostos desenvolveram as bases tedricas da Geometria Analitica,
caracterizando-se uma revolugao no conhecimento matematico.

°Em meados a época, Joseph-Louis Lagrange (1736-1813) com o trabalho Théorie des Fonctions
Analytiques definiu: “Chama-se fun¢do de uma ou de varias quantidades a toda expressdo de calculo na
qual essas quantidades entrem de alguma maneira, combinadas ou ndo com outras quantidades cujos
valores sdo dados e invaridveis, enquanto que as quantidades da funcdo podem receber todos os valores
possiveis. Assim, nas fun¢des sdo consideradas apenas as quantidades assumidas a elas”. (MENDES,
1994, p. 37).
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Também foi definida por Euler a fungdo continua e funcdo descontinua,
estabelecendo que para uma fungdo ser continua, deveria existir em todo seu dominio
apenas uma expressdo analitica. Anos mais tarde, essa tese foi contrariada por um
exemplo apresentado por Cauchy.

O conceito de funcbes perdurou por todo o século XVIII omisso em sua
formalizacdo. Vindo a ser formalizado em novos estudos por volta do século seguinte
através dos matematicos da época. E segundo Zuffi (2001), quem mais aprofundou o
conceito de funcédo, se utilizando da teoria sobre variaveis complexas, foi o Frances
Augustin Cauchy (1789-1857), mesmo tendo sua tese sobre func¢des ainda imprecisa.

Jean Baptiste Joseph Fourier (1768-1830) deu sua contribuicdo para o
desenvolvimento do conceito de fungdo, seus estudos sobre a propagacdo do calor.
Concluindo que uma fungdo qualquer, ndo importa qual caprichosamente seja definida
no intervalo (-r, m), pode ser representada neste intervalo por uma ‘“série
trigonométrica”. (EVES, 1995, p. 526), mostrando interdisciplinaridade do contetdo.

Em 1837, foi anunciado um novo conceito sobre funcdes por Peter Gustav

Lejeune Direchlet, e 0 mais aceito atualmente que diz:

[...] se uma variavel y esté relacionada com uma variavel x de tal modo, que
sempre que € dado um valor numérico a x, existe uma regra segundo a qual
um valor Gnico de y fica determinado, entdo diz-se que y é funcdo da variavel

independente x. (DIRECHLET, 1837 Apud BOYER, 1974, p. 405)

Com o passar do tempo, segundo Kleiner (1989), um grupo de matematicos
franceses, no século XX, iniciaram varios estudos sobre a matematica moderna, e
consequentemente a nova definicdo para conjuntos, para isso adotaram o pseuddnimo de
Nicolas Bourbaki, entre esses matematicos destacaram-se André Weil e Jean

Dieudonné, que em 1939 definiu o seguinte conceito de funcéo:

Sejam E e F dois conjuntos, distintos ou ndo. A relacdo entre uma varidvel x
de E e uma varidvel y de F, é chamada de uma relagdo funcional em y se,
para todo x = E, existe um Unico y = F que esta associado, na relagdo dada,
com X. Damos o nome de fungdo para a operacdo que, de alguma forma,
associa a cada elemento x <= E o elemento y < F que é associado a x pela
relacdo estabelecida; diz-se que y é o valor da funcéo relativo ao elemento x,
e que a funcdo estd determinada pela relacdo funcional dada. Duas relagGes
funcionais equivalentes determinam a mesma fungdo. (KLEINER, 1989, p.

18 apud MAGARINUS 2013, p. 18)
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Zuffi (2001) atesta que esse evento culminou para a concretizacdo do conceito
de fungdo, e que tal conceito, dentro do contexto historico, sempre esteve associado a
necessidade de descrever e compreender os fendmenos naturais; dependéncia entre
variaveis de uma maneira qualitativa; surgimento das representacbes graficas e
descricdes verbais. Apenas com a chegada da matemética moderna, o conceito de
funcéo foi exposto como expressao analitica.

Nas concepgOes detalhadas sobre o conceito de fungdo usualmente utilizada
pelos educadores, se confrontam semelhante na padronizagdo do conceito de fungdo aos
utilizados pelos matematicos Dirichlet® e Bourbaki e, no questionamento informal
assimilam-se com a exposicéao de Euler.

Portanto ficou notério que os avangos para perceber o objeto matematico funcéo,
foi se estruturando, desde o século XVI, onde o método utilizado e desenvolvido foi o
método geométrico’, passando a ter outro enfoque a partir do século XVII com uma
estruturacdo de carater algébrico. O carater geometrico ndo foi descartado no periodo e
passou a ser observado como sendo uma relacdo de variaveis (X, y), de acordo com as
defini¢des de Leibniz e Fourier.

Dessa forma, o docente que apreciou nossa sintese temporal, tem fundamentos

para contextualizar e interdisciplinar o Ensino de Funcdo com Historia e com Geometria.

3.2 - Sequencia didatica

O objetivo deste topico é expor uma sequéncia didatica, de 6 aulas, para o
Ensino de Funcdes, de uma turma de 9° ano, permeada do uso das tecnologias e
contextualizada com situacbes comum a vida do aluno, bem como possivel conexdes
interdisciplinares, uma vez que, em nossas experiéncias de estagios, pudemos constatar
resultados satisfatorios de metodologias que abragam propostas mais abertas de dialogo
da turma, com professores e outras disciplinas. Nosso sucesso, se deu também, devido

aos conhecimentos prévios que tinhamos da turma na qual intervirmos. Dessa forma,

®Lejeune Direchlet (1805-1859) com o intuito de elaborar uma ampla definicdo para fungdes conceituou
que “se uma varidvel y esta relacionada com um a varidvel x de tal modo que, sempre que é dado um
valor numérico a x, existe uma regra segundo a qual um valor Unico de y fica determinado, entdo, diz-se
que y é funcgdo da variavel independente x”. (Boyer 2003, p. 352). “A variavel x é chamada independente
e a variavel y é chamada de varidvel dependente’. (EVES, 1995, p. 538). Ou seja, y depende de x para
que o seu valor tenha formalidade.

" O comportamento de variaveis eram representadas e estudas através das representacdes graficas.
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torna-se importante que o docente que se dispor a executar nosso planejamento didatico,

possua ciéncia dos potenciais da turma.

Primeira e Segunda aulas: Contextualizando Fungdes

Objetivos:
- Contextualizar conceitos de Fun¢do com Geometria e Educacéo Fisica.

Consideracdes Gerais:

As aulas ndo requerem maiores conhecimentos prévios. Seria importante a
presenca do professor de Educacdo Fisica e do professor de Fisica no ambiente do
laboratério da Escola.

Como exposto no memorial, futebol é uma grande paixdo do pesquisador do
presente estudo, e a titulo de senso comum, considerado o esporte mais querido e
conhecido da maioria dos brasileiros. Dessa forma, o tema pode se associar a saude e a
pluralidade cultural, ja havendo varias publicacdes em cenario cientifico que auxiliem
nessa tarefa’.

Primeiramente, o professor deve propor aos alunos, em duplas ou em pesquisa
individual, diante do computar, a realizacdo de pesquisas buscando aproximacdes entre
a Matematica e o Futebol.

O professor pode sugerir alguns dominios prévios, entre eles:

A) No dominio do Inmetro, existem dados especificos sobre o tamanho do estadio, a
altura das traves, e tabelas numéricas, como pode ser observado na Figura 2.

& Atitulo de exemplo: http://www.oei.es/congreso2014/memoriactei/1383.pdf



http://www.oei.es/congreso2014/memoriactei/1383.pdf
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Figura 2 — Dados sobre Futebol no dominio Inmetro

ampo_de_futebol.asp

idor/produtos

732m

De modo a obter uma medicio mais confiavel, foram feitas 03 medicdes da distancia horizontal (entre os postes)e 05 medicdes da distancia vertical (entre o
travessdo e o solo), conforme o esquema abaixo:

E importante lembrar que toda medicdo tem um erro associado, referente & precisdo do instrumento utilizado, ao procedimento do responsavel pela medicdo e
até pelas circunstancias em que a medicdo € realizada. No caso das traves, o erro definido no procedimento de medicdo & + 5cm.

s resultados obtidos foram os seguintes:

Tabela 2- Medicées horizontais nas traves — Valores medidos

Valor oficial: 7,32m

Medicées na trave a esquerda da cabine Medigdes na trave a esquerda da cabine
Estadio Medida Medida Medida Medida Medida Medida
1-11 2-10 3-9 1-11 2-10 3-9
Estadio A 7,34 7,33 7.33 7,32 7,32 7,33
Estadio B 7,31 7,31 7,32 7,31 7,31 7,32
Estadio C 7,32 7,32 7,32 7,32 7,32 7,32
Estadio D 7,33 7,33 7,31 7,33 7,33 7,32

Fonte: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/campo_de_futebol.asp

B) No dominio da Revista Escola ha um texto sobre a Matematica do Futebol, como
expresso na Figura 3.

Figura 3 — Futebol no Dominio Revista Escola

iescola.abril.com.br/matematica/pra pedagogica/matematica-parte-reportagem-capa-c

A Matematica do futebol

O campo de futebol e a tabela rendem aulas de geometria e de
probabilidades

W Tweetar 3 :153\ G+ 13 [ Envie poremail & Imprima

Boa parte da turma nem imagina
quanta Matematica existe nos jogos
de futebol. Ela esta presente na
elaboracdo das tabelas de jogos, na
geometria do campo e nas diversas
estatisticas, que permitem avaliar o
desempenho de cada time - média
de gols, nimero de passes errados
ou certos etc. Sem perceber, 0s
jogadores fazem calculos mentais
para estimar a distancia em que
esta o companheiro e a forca que
precisa ter o chute para a bola

Foto: Gustavo Duarte

alcanca-lo

Os técnicos, por sua vez, definem taticas em que estabelecem areas no gramado para cada
membro do time atacar ou defender. Enfim, ha inumeras possibilidades de aproveitamento dos
jogos da copa. O plano de aula a seguir concentra-se em duas alternativas de exploracéo desse
tema: trabalhar figuras geométricas e areas e também probabilidade

Fonte:http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/matematica-parte-reportagem-
capa-copa-mundo-427101.shtml,

C) No dominio Blablagol, como exposto na Figura 4, ha a oportunidade de se associar

Futebol e Probabilidades, podendo gerar graficos de desempenho.


http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/campo_de_futebol.asp
http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/matematica-parte-reportagem-capa-copa-mundo-427101.shtml
http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/matematica-parte-reportagem-capa-copa-mundo-427101.shtml
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Figura 4 — Futebol no Dominio Revista Escola
De toda forma quando fiz a estimativa de valores, levei em conta ja muitas variaveis. Por
conta disso, esses valores matemadticos ndo sdo apenas numeros frios, eles ja tem
embutidos uma certa calibragem.

Vou deixar de papo e ir para o que importa, ai estdo as estimativas para a conquista do
titulo as vésperas da 83 rodada:

1 14,87%

z 13,87%
3 Internacional..l13,17%
4 S3o0 Paulo...12,97%

5

8

7 Goias.. 4,3%%

g Figueirense...4,39%
9 58c Caectano...2,99%

Fonte: http://www.blablagol.com.br/probabilidades-matematica-e-futebol-7

D) No dominio UOL, expresso na Figura 5, temos uma associacdo de pénalti cobrado
como funcédo linear (chute forte e reto) e escanteios ou faltas cobrados como fungdes

quadraticas.

Figura 5 — Futebol no Dominio UOL

Todos os Dossiés Ensino Fundamental Ensino Médio

Futebol e matematica
A geometria do pénalti

Antonio Rodrigues Neto*
Especial para a Pagina 3 Pedagogia & Comunicacio

No campo de futebol, dentro da grande drea, ha uma marca a 11 metros do
ponto médio da linha do gol, para que seja feita a cobranca de uma falta
chamada "pénalti”. O goleiro fica sobre essa linha, entre duas traves que sao
paralelas, com uma distancia entre elas de 7,32 metros, e sob uma terceira
trave, cuja borda fica a 2,44 metros do solo.

Com essas mh:rmagﬁes para realizar uma analise geométrica utilizaremos a
cor azul para as traves verticais, a cor laranja para a trave que fica sobre a
cabeca do goleiro e a cor vermelha para representar a distancia de 11 metros
da marca do pénalti até a linha do gol

Re)
A cobranca usual do pénalti é feita por meio de um tiro direto, e uma das
consequéncias é que a trajetoria da bola, em funcéo da distancia e da
velocidade, pode ser considerada, em grande parte das experiéncias, uma
linha reta. Assim, faremos a visualizacdo da vista lateral desses chutes,
pontilhando as trajetorias das bolas em direcéo ao gol.

Fonte: http://educacao.uol.com.br/matematica/futebol-e-matematica.jhtm



http://www.blablagol.com.br/probabilidades-matematica-e-futebol-7
http://educacao.uol.com.br/matematica/futebol-e-matematica.jhtm
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E) Convide os alunos a assistirem o video, acessivel ao portal do youtube,“Matematica

no Futebol”, disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=WUV06dhQY XI.

O professor deve solicitar que os alunos compilem o méaximo de informacdes
que puderem, que julgarem importantes, e registrem em uma folha destacéavel, para o
professor.

Com auxilio do professor de Educacéo Fisica, converse com os alunos sobre as
regras do futebol e situagdes de futebol, ofertando aos alunos a possibilidade de
matematizar algumas situacgdes. Por exemplo:

) Em um torneio com 5 times, no qual cada time deve enfrentar todos os outros,
quantas partidas totais havera? (Resposta: 5 x 4 = 20, porque o time ndo podera
jogar contra si mesmo).

i) Em um torneio com n times, no qual cada time deve enfrentar todos o0s outros,
quantas partidas totais haverd? (Resposta: n x (n -1) = n2 - n. Temos uma
equacdo quadrada, que ao igualar com o numero que desejarmos de partidas,
poderemos definir quantos times podem entrar no torneio)

1)) Se uma vitoria equivale a 3 pontos, em uma tabela geral, o empate equivale a 1
ponto e a derrota zero pontos, qual deve ser a equacdo que representa a
quantidade de pontos que um time podera ter? (Resposta: Tome V o nimero de
Vitorias, E 0 nUmero de Empates e D 0 nimero de Derrotas, teremos 3V + E =
Pontos do time)

iv) O professor deve incentivar essas reflexdes matematicas e tentar construir outros
exemplos de funcdo, séo diversas as possiveis. Notar que um jogador ndo pode
ter duas numeracGes de camisas diferentes e que dois jogadores ndo podem
entrar em campo com a mesma numeracao de camisa, gerando conceitos de
sobrejetividade, injetividade e bijetividade. Pode-se colocar os cartdes amarelos

e vermelho em relacdo a expulsao, entre outras situacoes..

Para as sugestes acima (e outras que o professor puder encontrar em parceria
com os alunos), o professor deve estar tentando associar imagens de graficos e de
conjuntos representando as relacdes. Convide o professor de Educacdo Fisica, a nessas
duas primeiras aulas, discursar sobre o esporte, cuidados com a salde e o professor de
Matematica deve estar atento as possiveis matematizacdes destes discursos. Seria

oportuno o professor explorar o eixo das abscissas como tempo (minutos de uma


http://www.youtube.com/watch
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partida, anos de titulos de times de futebol, dias de jogos), pois geram situacGes de
fungdes facilmente.

Apos a pesquisa dos alunos, a navegacdo nos dominios norteados pelo professor,
os debates estimulados pelo professor de Educacdo Fisica e as matematizacfes que 0
professor de Matematica possa gerar, convide 0s alunos a assistirem ao video do
Telecurso 2000 — Aula 27 — A nogéo de Funcdo.

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=AZapJ-AV Ae4

Como avaliacgdo, o professor deve analisar a participacdo da turma e a entrega da
compilacdo de situacdes que os discentes tiverem entregues. Estas aulas tém caréater de
contextualizacdo e associacdo do contetdo ndo apenas em uma situacdo além dos muros

escolares, como conectada a outros campos disciplinares.

Terceira e Quarta aulas: Formalizando Fungbes

Objetivos:

- Fazer o tratamento do contetido de Func&o a partir do GeoGebra®.

Consideracdes Gerais:

As aulas irdo requerer conhecimentos previos de informatica. Seria importante a
presenca do professor de Informatica no ambiente do laboratorio da Escola. Essa aula
podera ofertar a possibilidade de passear pelo contetdo de funcdo do 1° grau, de modo
que o estudante possa compreender, de maneira algébrica e geométrica, 0s conceitos
envolvidos (funcdo crescente e decrescente, coeficiente angular e linear, funcdo afim e
linear). Sugere-se que haja um computador por aluno, na organizacédo do laboratorio.

O professor deve sugerir que os alunos criem um seletor "a", como pode ser
visto na Figura 6, variando de [-5,+5], como expressa a Figura 7. Em seguida, o

professor deve ir até a ala “Entrada” e criar a funcdo f(x) = ax (Figura 7).

° O GeoGebra é um programa gratuito, disponivel para download em:
http://www.baixaki.com.br/download/geogebra.htm

Caso necessario, é possivel utilizar o programa de modo online no dominio:
http://www.geogebra.org/webstart/geogebra.htmi



http://www.youtube.com/watch
http://www.baixaki.com.br/download/geogebra.htm
http://www.geogebra.org/webstart/geogebra.html

Figura 6 — Criando um seletor
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Figura 7 — Variacdo de [-5, +5] na func¢éo f(x) = ax
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Para formalizacdo dos conceitos de funcdo crescente, decrescente e constante

questione os alunos quanto: “O que ocorre com a reta quando "a" esta entre [0,+5]?”.

Para fomentar maiores analises dos alunos, o professor pode auxiliar a construcao

dessas variacdes de “a”, como mostram as Figuras 8 e 9.

Figura 8 — f(x) = ax, com a=1
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Figura 9 —f(x) = ax, com a=3
0 Geoletrs - AulalFuncoesictmal g =) -

Arguvo Eony Exter Opghes Femamentan Jenels Aposy
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Solicite que os alunos facam a variacdo de a, com 5 e depois respondam: “O que
ocorre com a inclinacdo da reta no eixo X?”; “Essa reta € crescente ou decrescente?”;
“Se fizermos a mesma experiéncia, dessa vez coma =-1;a=-3 e a = -5, 0 ocorrerd com
a reta?”; “Nessa nova experiéncia, a reta ficou crescente ou decrescente?”; “Se fizermos
a =0, o que ocorre com a fungdo?”, entre outros questionamentos que o professor pode
suscitar e auxiliar, em conjunto ao professor de Informatica, aos alunos.

E possivel construir uma nova funco sobre a ja expressa. Para isso, auxilie os
alunos em clicar em um novo seletor, nomeei de “b”, e faca variar também de [-5, +5].
A “b”, associe a nova fun¢do f(x) = ax + b, coma = 0,7, como pode ser visto na Figura
10, questione os alunos: “O que ocorre com as retas, quando “a” se movimenta e “b”
ndo se movimenta?”’; “O que ocorre quando “b” é igual a “a"?”; entre outros

guestionamentos que podem surgir.
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Figura 10 — Dois seletores: f(x) = ax e f(x) =ax + b

Apos os alunos terem nogdes de como manusear o software (ou a versdo online
dele), apresente o seguinte exemplo:

O pai de um dos alunos da sala, resolve contratar um plano de internet para a
casa. S&o possiveis dois planos, o Plano GVT e o Plano NET. Observe a situacao:
— O plano da GVT cobra R$ 100,00 reais para se associar e mensalidades de R$ 50,00.
— O plano da NET cobra R$ 80,00 reais para se associar e mensalidades de R$ 55,00.

Quais as funcbes desses dois planos (Observar Figura 11)? Durante qual periodo
0 plano da NET é mais vantajoso? Durante qual periodo o plano da GVT é mais

vantajoso?
Figura 11 — Planos GVT e NET no GeoGebra
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O professor pode coletar dos alunos, outras situagcbes na qual ele pode
problematizar em fungdes associada a financas. Por exemplo: Mesada que os alunos
ganham; preco de aparelhos celulares e desvalorizagdo dos modelos antigos em
detrimento dos novos que emergem no mercado; as situacOes relatadas pelos alunos na
primeira e segunda aula; etc.

Caso haja tempo, o professor pode usar o GeoGebra para resolver situacdes
problemas que possa existir no Livro Didatico adotado na escola.

Quinta e Sexta aulas: Contextualizando o Estudo de Fungdes

Objetivos:
- Fazer o tratamento do conteudo de Funcdo a partir da Historia da Matematica.

Consideracdes Gerais:

As aulas podem ser melhor apresentadas se estiver presente o professor de
Historia. A aula poderd promover a possibilidade de o aluno entender, historicamente,
porque o conteudo de Funcdo é tdo importante e valioso. As aulas devem ser no
ambiente de informatica da Escola.

Em nosso tépico “3.1 - Consideracdes Histdricas: A Linha de Tempo sobre
Funcdes” tecemos algumas consideragdes historicas, em cronologia crescente, de como
0 estudo sobre Fungdes se deu. O professor, nestas aulas, deve apresentar essa linha de
tempo, de um modo mais acessivel a linguagem do aluno. Para isso, o professor de
Histdria pode trazer grandes contribuicdes, situando os cenarios historicos onde surgem
termos como “pitagdricos” e “Almagesto”, ou tedricos como Ptolomeu, Galileu Galilei,
Descartes, Newton, Cauchy e Leibniz.

O professor de Historia pode situar a época em que esses nomes deram suas
maiores contribuicGes e o professor de Matematica pode expor as formulacdes
Matematicas. Os  alunos podem  pesquisar, no dominio  Wikipédia

(http://pt.wikipedia.org/), a histéria de cada tedrico e as formulacBes matematicas que

eles trouxeram, em que ramo essas formulacdes contribuiram em outras areas cientificas.
O professor deve incitar os alunos a registrarem suas pesquisas e observacoes,

em folhas destacaveis. Esse registro poderd servir como avaliacdo do professor.


http://pt.wikipedia.org/
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Sétima aula em diante: Sistematizar o contetdo de Funcéo

Obijetivos: Aprofundar maiores sistematizacGes no contetdo de Fungédo

Consideracdes Gerais:

A partir dos conceitos ofertados nas seis aulas iniciais, entendemos que 0s
alunos j& estdo com um acervo consideravel de conhecimento prévio, bem como com
maiores nogdes sobre a contextualizacdo e interdisciplinaridade do conteldo, para
maiores sistematizac6es do contetdo de Funcdo. O Professor pode seguir o planejamento
sugerido pelo livro didatico adotado na escola.

3.3 — Analise do Planejamento Didatico

O objetivo desse topico € tecer algumas analises e contribui¢cdes que nossa

proposta de planejamento didatico pode ofertar.

A) Analise da Primeira e Segunda aula:

A contextualizacdo de conteldos Matematicos € bastante importante, no que se
refere ilustracdo, para atribui¢do de significado. O futebol faz parte da cultura brasileira,
sendo um tema problematizador de facil aceitacdo pela maioria dos alunos. Sobre essa
vertente, Ponte (1992), entre outros autores'®, preconizando que os conceitos de Funcéo
devam partir do principio de contextualizacdo através de representacbes numéricas e
gréficos, se tornando formas mais claras e visuais para a construcdo da aprendizagem.

Demana e Leitzel (1995, p.74) preservam que a concep¢do de um problema ou
um evento, deveria ser exposta inicialmente verbal, sem linguagem formal e no decorrer
dos estudos, fazer uso de variaveis no sentido de representar as relagbes funcionais,
onde “[...] a introducdo de variavel para representar relacdes funcionais em situacoes

problemas concretas da aos alunos a percepcdo de que as variaveis podem representar

19 Como Markovits, Eylon e Bruckheimer (1995); Demana e Leitzel (1995).
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ndmeros de vastos conjuntos numéricos e de que elas sdo instrumentos Uteis na
descricdo de generalizagOes”.

Dessa forma, nossa proposta didatica se adéqua aos fundamentos discutidos
pelos tedricos em cheque. Os autores ainda destacam que a utilizacdo das tabelas
contribui para enaltecer o desenvolvimento, os alunos passam a perceber que por meio
de tabelas, é possivel adquirir informagdes numéricas resumidas. Desta forma, ao ser
colocado variaveis nas tabelas para explanar elos universalizados, o estudante contrai
pratica em tracar expressdes algébricas.

Dessa forma, expor tabelas para analise é tdo rico quanto incentivar os alunos a
montarem suas proprias tabelas de situacdes que eles possam interpretar. Segundo Ponte
(1992) para que o aluno obtenha éxito no desenvolvimento de construgdo de tabelas,
encontrar valores numéricos, aumentar uma definicdo quantitativa e contrair
sensibilidade para aproximacdo excitavel e inaceitavel, precisa ter a conjuncéo de lidar
com numeros, derivados de circunstancias do cotidiano. E futebol é assunto diario em
programas televisivos, internet, radio, redes sociais. Para o autor, a terminologia abstrata
nos programas curriculares ndo se restringe a uma ferramenta pratica em seu
entendimento, se prevalecendo de interiores ou exteriores a ciéncia estudada,
constituindo-se de idéias que se memoriza sem se compreender.

Diante deste entendimento, fica notoria que o estudo de Funcao deve atender as
necessidades de articular de maneira continuada as distintas formas de conceito. E com
tantos obstaculos constatados no entendimento da definicdo de Funcdo, enfatizamos a
necessidade de algumas mudancas acessiveis com énfase na perspectiva e nos
questionamentos, devem auxiliar para abrandar a compreensdo. Dessa forma, se
justifica e se embasa teoricamente, propostas de contextualizacdo da aula, com
conteddos que se associem a realidade do aluno.

Caso o professor ndo tenha afinidade com o tema de Futebol, ha outras opc¢des
de temas que se possa explorar de modo contextualizado ao contetdo. Para isso, basta o
professor, através de conhecimentos prévios dos alunos, explorar outros temas comuns

no dia a dia, como as redes sociais, grupos musicais em alta, etc.

B) Terceira e Quarta aula:

Nossa Terceira e Quarta aula tempo potencial por possibilitar o desenvolvimento

das competéncias da area 5, da Matriz de Referéncia de Matematica e sua Tecnologias
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do Exame Nacional do Ensino Médio, que é Modelar e se relaciona a resolver
problemas que envolvem variaveis socioeconémicas, usando representacdes algébricas
e interpretacdo gréfica, relacionando grandezas (H19).

Dessa forma, pudemos sugerir alguns exemplos praticos que podem ser
trabalhados pelos alunos. A utilizagdo de softwares, aptos a deixar a Geometria mais
dindmica, pode favorecer a verificacdo de conjecturas e hipdteses permitindo-lhes
interagir com outros espacos e seguir um ritmo proprio de assimilacdo de significados.
Baldin (2003) defende softwares dessa natureza possuem qualidades de visualizacdo e
de interatividade, podendo auxiliar na modelagem de simulagdes e de problemas. Esses
programas permitem manipulacéo facil e especulagdo de conceitos pelo préprio aluno, o
que aumenta seu interesse em interagir com a tecnologia a favor dos conhecimentos
matematicos. Sobre propostas que visem a utilizacdo de softwares, os documentos
oficiais de educagédo do Brasil, PCN (BRASIL, 1998, p.43), afirmam que 0 uso destes
softwares podem trazer significativas contribui¢des para repensar o processo de ensino e

aprendizagem de matematica, pois

“[...] relativiza a importancia do calculo mecénico e da simples manipulacéo
simbolica, uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser
realizados de modo mais rapido e eficiente; possibilita o desenvolvimento,
nos alunos, de um crescente interesse pela realizagdo de projetos e atividades
de investigacdo e exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem;
permite que os alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira
natureza da atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas
diante de seu estudo”

Se o professor tiver dividas em como manusear 0 Geogebra, existem dominios e
canais no YouTube que visem minimizar dificuldades no uso do software. Um canal
que trata exclusivamente do Geogebra, em portugués, é:

http://www.youtube.com/watch?v=NEcl nEQKDM

E importante se tratar geometricamente e algebricamente o contetido de funcéo,
porque, como cita Usiskim (1995) e Ursini (2000), a natureza algébrica da énfase a tese
de conexdo que sustenta o conceito de Funcao, priorizando 0s aspectos mais intuitivos e
pertencentes ao contexto, ao invés de contemplar as equactes e expressdes algébricas.
Esta idéia, em sua amplitude foi admitida em diversas interpretaces. Segundo, o estudo
a algebra foi visto como estudos das relacBes entre grandezas, onde as variaveis se
apresentam como valores do dominio da Funcdo, e que dependem de outros valores,

surgindo assim, o conceito de Funcdo naturalmente. Como uma concepgdo mais


http://www.youtube.com/watch
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avancada, a algebra é vista como sendo aritméticas, as varidveis sdo vistas como
propagacdo de informacGes numeéricas. De acordo com este conceito “as instrugdes-
chaves para o aluno sdo traduzir e generalizar” (USIKIN, 1995, p. 13). Para o autor, este
desenvolvimento matematico é de suma importancia para a percepcédo de variavel.

Ja para Ursini (2000), a nossa proposta é adequada, porque possibilita multiplas
representacfes, sendo elas tabelas, graficos, regras Matematicas e modelos. Essas
representacdes, quando otimizada de maneira articulada, permite uma compreensao
mais extensa por parte dos alunos sobre a problematica ou situacdo que se apresenta. As
tabelas — desenvolvem relagfes funcionais de maneira generalizada, para situacGes que
contornem relacGes de recorréncia; O Tracar de graficos — sdo relevantes para o estudo
da Mateméatica, e necessario no desenvolvimento das atividades do individuo no estudo
de FuncOes, favorecendo a observacdo do comportamento das Fungdes. Quando nos
deparamos com Funcdes, o dominio, contradominio e a regra de correspondéncia, sao
possiveis observar o comportamento global da Funcéo; As regras verbais — sdo maneira
de exercer a transformacdo da linguagem informal para a linguagem Matematica; As
regras Mateméticas — dao énfase as simbologias, as expressbes algébricas, as
propriedades e 0s demais conceitos matematicos, exclusivos da linguagem deste
pensamento; e Os modelos matematicos — constituem-se de representacdes numéricas,
algébricas e graficas, elevando a uma situacao no que quer exercer.

Para Ursini (2000), explorar essas situacdes, significa um importante passo para
a abstracdo e a construcdo de exemplos matematicos. Além disso, pudemos ofertar
aplicacbes de Funcgdes nas outras ciéncias, especialmente Fisica e Geometria, podendo
ser aplicadas a exemplos qualitativos de fendmenos naturais, no estudo de variacdo de

grandezas.

C) Quinta e Sexta aula:

Para Shoen (1995, p.138), 0 Ensino de elementos matematico deve perpassar por
atencOes didaticas importantes, para ele “Lancar os alunos precipitadamente ao
simbolismo algébrico € ignorar a necessidade de uma fundamentacédo verbal e de uma
simbolizacdo gradual sugeridas pela historia e apoiadas por pesquisas sobre Ensino e

aprendizagem de algebra” (p. 138).
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Pautado no autor, interpretamos que a histéria da mateméatica e a
contextualizacdo de como as contribuigdes do estudo de Funcdo pdde otimizar
contribuigdes geométricas, € importante para o estudante.

Como nossa pesquisa ndo tem por fim, discutir as contribui¢des da Historia da
Matematica, deixamos o leitor do trabalho livre para poder averiguar, no cenario

académico, a importancia desse elemento contextualizativo. Todavia, indicamos:

1 - BOYER, Carl B. Histéria da Matematica. 22 edicdo. Traducgdo: Elza F. Gomide. Sdo
Paulo: Edgar Blucher, 1996; e

2 - D’AMBROSIO, Ubiratan. Hist6ria da Matematica e Educacdo. In: Ferreira, Eduardo
Sebastiani, Cadernos Cedes 40. Campinas: Papirus, 1996.

D) Sétima aula em diante

Apos o professor receber a producdo dos alunos, suas pesquisas e suas
informac@es, em conjunto com os professores de Informatica, Educacao Fisica, Historia,
0s docentes podem construir uma WebQuest. A WebQuest € uma metodologia de
pesquisa online, organizada por meio de um roteiro que segue com passos especificos,
tais quais: Introducdo, Tarefa, Recursos, Processo, Avaliacdo, Concluséo.

Para auxilio na construcdo de uma WebQuest, existem orientaces como
"Tutorial como criar uma webquest", disponivel em video no dominio:

https://www.youtube.com/watch?v=Hgz8lZgNJMM

Existe um dominio, onde o professor pode submeter sua criacdo, entre eles

recomendamos http://www.webguestbrasil.org ou www.google.com/Sites.

Ja os Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias (BRASIL, 2006), tém a incumbéncia de fazer com que seja

introduzido no Ensino da Matematica as seguintes competéncias e habilidades:

Ler, interpretar e utilizar representacbes Mateméticas (tabelas, gréficos,
expressdes etc); transcrever mensagens Matematicas da linguagem corrente
para linguagem simbdlica (equagdes, gréaficos, diagramas, férmulas, tabelas
etc.) e vice-versa,; utilizar adequadamente os recursos tecnoldgicos como
instrumentos de producdo e de comunica¢do; desenvolver a capacidade de
utilizar a Matemética na interpretacdo e intervencdo no real; aplicar
conhecimentos e métodos matematicos em situacdes reais, em especial em
outras areas do conhecimento. (BRASIL, MEC / SEMT, 2006, p. 46)


https://www.youtube.com/watch?v=Hgz8lZgNJMM
http://www.webquestbrasil.org/
http://www.google.com/Sites
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Nossa proposta se adéqua as orientacdes norteadas pelo Documento. Também é
possivel observar que na utilizacdo da Matematica no dia a dia, de acordo com os PCN
(2006), deve-se buscar uma cultura mais ampla do conhecimento e um consenso para
diagnosticar as etapas basicas dos problemas sociais contemporaneos vividos pelos

alunos, seguindo 0s seguintes propdsitos:

Os objetivos do Ensino em cada area do conhecimento devem envolver, de
forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos,
contextualizados, que respondam as necessidades da vida contemporanea, e o
desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que
correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo. (BRASIL, MEC /
SEMT, 2006, p. 6)

Portanto, uma proposta de planejamento que adote dialogos com Educagéo
Fisica, Informatica e Histéria, se adéquam aos PCN (BRASIL, 2006). A
contextualizagdo do conhecimento matematico em conteudos de outras disciplinas é
uma outra forma de mostra a contribuicdo de Matematica na leitura dos diversos
fendmenos naturais e sociais em que outras ciéncias se apresentem. (FERNANDES,
2009). O criterio central € o da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, ou seja, € o
potencial de uma proposta que pode permitir conexdes entre diversos conceitos
matematicos e entre diferentes formas de pensamento matematico, ou, ainda, a
relevancia cultural do tema, tanto no que diz respeito as suas aplicacdes dentro ou fora
da Matematica, como a sua importancia histérica no desenvolvimento da prépria
ciéncia. (BRASIL, 2006, p. 43). Sobre a tematica, Brasil (2006, p.21) alega que:

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensdo de criar
novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias
disciplinas para resolver um problema concreto ou compreender um
fendmeno sob diferentes pontos de vista. Em suma, a interdisciplinaridade
tem uma Funcéo instrumental. Trata-se de recorrer a um saber (til e utilizivel
para responder as questdes e aos problemas sociais contemporaneos.

Interpretamos de Brasil (2006, p.76) que a interdisciplinaridade sup8e um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de investigacdo, um
plano de intervencdo. Nesse sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas,
professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia
uma disciplina isolada. Dessa forma, nosso plano de intervencdo é feliz, por honrar o

que recomenda o0s documentos oficiais Brasil (2006, p.42) que segue:
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. aplicar seus conhecimentos matematicos a situagdes diversas,
utilizando-os na interpretagdo da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas
atividades cotidianas;

. desenvolver a capacidade de raciocinio e resolucdo de problemas, de
comunicacdo, bem como o espirito critico e criativo;

. expressar-se oral, escrita e graficamente em situacdes Matematicas
[.I;

. estabelecer conexdes entre diferentes temas matematicos e entre esses
temas e o0 conhecimento de outras areas do curriculo;

. reconhecer representacdes equivalentes de um mesmo conceito,

relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

Dessa forma, a partir de nossas aulas prévias, os discentes hdo de ter um
conhecimento  contextualizado e interdisciplinar  suficientes para maiores
aprofundamentos sistematicos da disciplina, ofertando ao professor possibilidades de
divulgacdo do contetdo, com o aluno, através de WebQuest, de exposi¢do de cartazes,

de promocdo de palestras estudantis, das pesquisas dos alunos, entre outros modelos
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Para Tufano (2001), contextualizar é o ato de colocar no contexto, ou seja,
colocar alguém a par de alguma coisa; uma acdo premeditada para situar um individuo
em lugar no tempo e no espacgo desejado. Cada autor, escritor, pesquisador ou professor
contextualiza de acordo com suas origens, com suas raizes, com seu modo de ver as
coisas com muita prudéncia. Portanto, para Filippsen (2004) ndo é mais possivel
apresentar a Matematica aos alunos de forma descontextualizada, sem levar em conta
que a origem e o fim da Matematica é responder as demandas de situacdes-problema da
vida diaria.

No que tange a interdisciplinaridade, alguns aspectos estd inserida como uma
interacdo entre as disciplinas, e dentre estes estdo mencionado em:

A interdisciplinaridade consiste em utilizar 0s conhecimentos de varias
disciplinas para resolver um problema ou compreender um determinado fendmeno sob
diferentes pontos de vista. O objetivo € contribuir para a superacdo do tratamento
isolado e fragmentado que caracteriza hoje o conhecimento escolar. (FERNANDES,
2009, p. 9)

A interdisciplinaridade se caracteriza pela intensidade das trocas entre os
especialistas e pela integracdo das disciplinas num mesmo projeto de pesquisa. [...]
numa relacdo de reciprocidade, de mutualidade, ou, melhor dizendo, um regime de co-
propriedade, de interacdo, que ird possibilitar o didlogo entre os interessados. A
interdisciplinaridade depende entdo, basicamente, de uma mudanca de atitude perante o
problema do conhecimento, da substituicdo de uma concepcdo fragmentaria pela
unitaria do ser humano. (FAZENDA, 1993).

Pautado nas consideracdes supra postas, nossa proposta alcancou seu objetivo,
uma vez que teve por fim elaborar, propor e analisar um planejamento didatico para o
contedo de Funcgdes, para uma turma de 9° ano, cujos caminhos metodoldgicos
envolvessem o0 uso da Tecnologia e Histéria da Matematica, bem como
contextualizacdo e interdisciplinaridade.

Nossa contribuicdo ao cendrio cientifico se atesta, primeiramente, no relato sobre
a realidade do Ensino no municipio de Queimadas — Paraiba, através de nossa

experiéncia de Estagio Supervisionado, e por conseguinte em uma proposta de
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planejamento didatico que pode fomentar analises futuras com fins de sua efetividade e
principais pontos fracos.

Dessa forma, foi conclusivo que teoricamente, existe respaldo que certifica o
potencial que a contextualizacdo, a interdisciplinaridade, a historia da Matematica e o

uso de recursos tecnolégicos podem promover no Ensino de FuncGes.
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