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SILVA, L.F.B. Avaliacdo do Coeficiente de Digestibilidade Aparente de Alimentos
Alternativos com adicdo de Prebidtico para Tilapia Do Nilo (Oreochromis niloticus). Areia,
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RESUMO

Objetivou-se avaliar o coeficiente de digestibilidade aparente dos nutrientes e da energia do
Farelo da palma forrageira (FPF) e do farelo da semente de urucum (FSU) com a adicdo de
Prebioticos. Para cada ensaio, foram confeccionadas quatro racBes com os seguintes niveis de
inclusdo de prebiotico: 0,0; 0,04; 0,08 e 0,12% e uma ragdo referéncia, utilizando 75 juvenis de
tilapia-do-Nilo, revertidos sexualmente com aproximadamente 100,009 +/- 5g mantidos em
incubadoras adaptadas a coleta de fezes. O periodo de coleta foi feito durante 15 dias, precedido
de 7 dias de adaptagcdo e a determinacdo dos coeficientes de digestibilidade aparente foi feita
por método indireto utilizando indicador nas dietas. Os parametros fisicos e quimicos da agua
se mantiveram em niveis adequados para a espécie durante todo o experimento. Para analise
dos dados foi utilizado o delineamento inteiramente casualisado, aplicando o teste de analise de
regressdo, utilizando o método de pseudoreplicacbes. A adicdo dos prebidticos a ragdo
melhorou o coeficiente de digestibilidade aparente de matéria seca, proteina bruta e energia
digestivel. Entre os niveis testados, o de 0,04% de prebidtico proporcionou os valores mais

expressivos.

PALAVRAS CHAVE: Digestibilidade,  mananoligossacarideos, tilapicultura,  valor
nutricional



Xi
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ABSTRACT

Aimed to evaluate the apparent digestibility of nutrients and energy from the bran of the cactus
pear (BCP) and annatto seed meal (ASM), divided in digestibility trial 1 and trial 2, with the
addition of Prebiotics. For each test were made four diets with the following levels of inclusion
0.0; 0.04; 0.08 and 0.12 % and a reference diet, using 75 juveniles of Nile tilapia, sexually
reverted with approximately 100,00g +/- 5g kept in incubators adapted to collect feces. The
collection period was made for 15 days and the determination of apparent digestibility
coefficients was made by the indirect method using indicators in diets. The physical and
chemical parameters of water were maintained at adequate levels throughout the experiment.
The addition of prebiotics in the diet improved the apparent digestibility of dry matter, crude
protein and digestible energy. Among the tested levels, the 0.04% prebiotic provided the higher

values.

KEYWORDS: Digestibility, mannanoligosaccharides, tilapiculture, nutritional value



1. INTRODUCAO

A producdo aquicola mundial é de aproximadamente 126 milhdes de toneladas. A
producdo pesqueira no Brasil pode atingir até 20 milhdes de toneladas no ano de 2030, o pais
tem capacidade e podera se tornar um dos maiores produtores até la. A producdo nacional se
acordo com a FAO (2010) foi de aproximadamente 1,25 milhGes de toneladas de pescado, sendo
38% cultivados em cativeiro.

A producdo aquicola atingiu 628,7 mil toneladas, representando um crescimento de
31,1% em relacdo ao ano anterior, dentre as espécies de peixe mais criadas, destacam-se a
Tilapia e Tambaqui 0 que equivale a 67% do total (Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA
2011).

O MPA (2011) enfatiza que na regido Nordeste, houve um salto de 35% na producéo,
crescimento este de 53 mil toneladas de pescado, entre 2010 e 2011.

A Organizacdo das Nagdes Unidas - FAO (2010) aponta que entre 2000 e 2009 houve
um aumento no consumo per capita de peixe de 30%, em comparacdo com 0s 10% da carne
bovina no Brasil.

A tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) € uma espécie oportunista que aceita
facilmente alimentos artificiais, utiliza eficientemente os carboidratos como fonte de energia o
gue possibilita a utilizacdo de fontes de proteina e de energia de origem vegetal na formulacéo
de dietas. No meio ambiente, a tilapia do Nilo alimenta-se nos niveis tréficos inferiores
ingerindo zooplanctons e fito planctons (Furuya, 2010).

O grande crescimento na tilapicultura, pode ser atribuido ao 6timo desempenho, a alta
rusticidade, facilidade de obtencdo de alevinos, adaptabilidade aos mais diversos sistemas de
criacdo e grande aceitacdo no mercado lazer (pesque-pague) e alimenticio, pelas qualidades
nutritivas e organolépticas do seu filé (Xavier et al. 2009).

Para formular ragcdes que atendam as necessidades nutricionais dos peixes, geralmente
sdo utilizados produtos e subprodutos de origem animal os quais concebem altos niveis de
proteinas e custos elevados (Lanna et al., 2004).

O custo alimentar na produgdo aquicola intensiva e semi-intensiva corresponde a parte
mais onerosa, pois devem atender todas as exigéncias nutricionais. Dietas desbalanceadas ou
com baixa digestibilidade causam grandes prejuizos ambientais devido a transferéncia dos
nutrientes excretados para o meio, provocando maior eutrofizacdo do ambiente aquatico,

prejudicando o desempenho dos peixes e tornando o custo com a alimentacdo que além de ser



alto e ineficiente. Logo, podemos utilizar compostos e tecnologias visando a melhoria da
digestibilidade dos nutrientes das racdes e que permitam maior estabilidade das racdes no meio
aquatico (Signor, 2010).

As ragOes para peixes sdo formuladas basicamente a base de milho, farelo de soja e
farinha de peixe, estes possuem alto custos e grande variabilidade, dependéncia da oferta ao
decorrer do ano e da dificuldade de transporte para as regides ndo produtoras desses alimentos,
bem como a competicdo ndo s6 com outras culturas como com a alimentacdo humana como é
0 caso do milho, portanto podem tornar a producéo de peixes inviavel (Santos, 2009a).

Visando baratear os custos das ragdes convencionais, € imprescindivel a necessidade de
se substituir os ingredientes de origem animal, item mais caro nas formulagdes da ragdo, pelos
de origem wvegetal, surgindo a opcdo de se substituir os ingredientes tradicionalmente
empregados nas ragdes por produtos regionais (Silva etal., 2007).

A obtencdo de informacdes quanto ao valor nutritivo dos alimentos e das necessidades
nutricionais de peixes, possibilitam balancear racOes especificas para diferentes fases da vida,
minimizando 0s impactos ambientais e proporcionando salude aos peixes em confinamento
(Pezzato, 2009).

Uma das principais ferramentas utilizadas para avaliar a qualidade de um ingrediente ou
dieta, apontando o seu valor nutricional e os niveis de nutrientes ndo digeridos que irdo compor
as excretas acumulados no meio aquatico, é a determinacdo da digestibilidade (Furuya 2001).

Dionizio et al. (2002), descreve que para um composto ser classificado como prebidtico,
este ndo pode ser hidrolisado ou absorvido na parte superior do trato gastrointestinal, e deve ser
um substrato seletivo para bactérias comensais benéficas do cdélon, afetando o crescimento ou
0 metabolismo, sendo capaz de alterar a microflora intestinal favoravel e induzir a efeitos
benéficos intestinais ou sistémicos, ao hospedeiro.

O uso de prebitticos demostra resultados no crescimento das populagGes microbianas
benéficas, através da melhora nas caracteristicas do trato gastrointestinal e no sistema
imunoldgico e, em alguns casos, pela melhora no desempenho animal. (Silva e Nornberg 2003).

A utilizacdo de prebidticos em peixes vem crescendo como alternativa de
quimioterapicos e promotores de crescimento, entretanto seu uso na nutricdo de peixes ainda é
um conceito novo na aquicultura e as pesquisas sao bastantes limitadas (Cechim 2012).

Objetivamos com este estudo, avaliar a digestibilidade do Farelo de palma forrageira e

do Farelo da semente de urucum, com adicdo de niveis de prebioticos para a tilapia do Nilo.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Espécie em Estudo: Tilapia Do Nilo (Oreochromis niloticus)

A tilapia do Nilo é umas das espécies de peixe mais indicadas para o cultivo intensivo
devido suas caracteristicas produtivas, tais como: rusticidade, alta taxa de crescimento,
adaptabilidade as mudancas no ambiente, reprodutibilidade, baixa conversdo alimentar e por
estar em um nivel tréfico baixo (El-Sayed, 2006).

E uma espécie origindria do continente africano e da Asia Menor, habitam
predominantemente aguas quentes com temperatura que variam de 20 a 30°C (Sebrae, 2007).

A introducéo oficial da espécie no Brasil, ocorreu através do Departamento Nacional de
Obra contra a Seca (DNOCS) no ano de 1971, que realizava 0 povoamento de alevinos de tilapia
nos reservatorios publicos da Regido Nordeste (Nogueira, 2007).

Entre 2007 e 2009, houve um crescimento de 60,2% na producdo da piscicultura no
Brasil. A producdo nacional da tilapicultura aumentou 105% em apenas sete anos, entre 2003-
2009 (MPA, 2011), estes dados sdo reforcados por Nogueira (2007) que enfatiza sua viabilidade
economica.

A carne da tilapia é de 6tima qualidade, é bastante apreciada pelo mercado consumidor
e, em funcdo da auséncia de espinhos, é apropriada para a filetagem. (Pezzato 2004).

Pezzato (2004) destaca que ha uma escassez de informacbes sobre a digestibilidade de
proteina e da energia de muitos alimentos acerca das espécies tropicais. Apenas partindo de
raches com altos coeficientes de digestibilidade serd possivel obter-se respostas de conversdo
alimentar satisfatoria, aumentar os lucros e ainda, minimizar o impacto ambiental que alguns

desses alimentos podem proporcionar.

2.2. Alimentos Alternativos

A atividade aquicola é compreendida como sendo uma importante fonte de producdo de
proteina de origem animal com alto valor biologico para nutricdo humana e uma otima fonte de
renda para o piscicultor, entretanto deve ser adotado um manejo racional com a utilizagdo de
artificios alternativos na alimentacdo dos peixes (Santos, 2009a).

As ragdes confeccionadas com alimentos convencionais sdo altamente representativas e
determinam o custo total de producdo na piscicultura, visando reduzir estes gastos, € necessario

que sejam realizados estudos para avaliar alimentos alternativos da agroindustria, que podem



apresentar potencialidade para substituir os alimentos com custo mais oneroso na fabricagéo de
racOes (Hisano, 2008).

Os produtos e subprodutos da agroindistria de frutas, residuos de culturas e produtos
ndo destinados ao consumo humano tem sido uma opg¢do no Nordeste brasileiro para substituir
0s cereais tradicionais por alimentos ndo convencionais, tornando-se uma Otima alternativa para
minimizar os custos com a alimentacdo animal que pode representar até 70% do custo total de
producdo (Santos, 2009a; Santos, 2008).

A utilizacdo de ingredientes alternativos no contexto aquicola tem se tornado uma
realidade crescente de forma promissora no Brasil, estes ingredientes sdo encontrados em
grande diversidade, quantidade e disponibilidade. Entretanto ha a dificuldade em encontrar
pesquisas que tratam da utilizacdo, composicdo e da digestibilidade de residuos resultantes da
producdo nas agroindustrias (Santos, 2008).

Segundo Hisano (2008), para que um alimento seja viavel industrialmente, este deve ser
de baixo custo, ter grande volume de producdo, ser disponivel regional ou nacionalmente e que
ndo traga prejuizo ao desempenho animal, logo precisa-se ter o conhecimento minucioso das
caracteristicas nutricionais, digestibilidade de nutrientes e aminoécidos, disponibilidade de
minerais e avaliacdo da presenca de fatores antinutricionais.

Para formular racGes que atendam as exigéncias dos animais evitando a sobrecarga
fisioldgica e ambiental, é necessario o0 conhecimento do coeficiente de digestibilidade dos
alimentos e dos nutrientes, enfatizando, ainda, a utilizacdo de diversos alimentos alternativos
0S quais permitem cada vez mais a aproximacdo do Otimo bioldgico ao Otimo econdmico
(Pezzato et al, 2009).

2.3. Palma Forrageira (Opuntia ficus-indica)

Nativa do México, a palma forrageira — Opuntia ficus-indica (L.) Mill. - pertence a
familia das Cactaceas (Reyes-Aguero et al., 2005).

Silva et al. (2012) reforca que a palma forrageira tem colaborado em grande parte para
0 desenvolvimento social e econdmico do nordeste brasileiro atraveés da pecudria, por ser uma
cultura forrageira adaptada as condicGes climaticas da regido, que apresenta temperaturas
médias elevadas e precipitagbes médias anuais de 300-700 mm e extremamente concentradas.

Destaca-se por ser de elevado valor energético, com nutrientes digestiveis totais (NDT)
de 63%, persistente a seca, com elevada eficiéncia de uso de agua e amplamente incorporada a

pecuaria na regido (Melo et al., 2003).



A palma forrageira é um alimento importante na atividade pecuaria por ser adaptada as
condi¢Oes climaticas da regido e poder alcancar produtividade de até 40 toneladas de matéria
seca por hectare por colheita (Santos et al., 2006).

A palma gigante (Opuntia ficus indica) é a mais comum na regido Nordeste é conhecida
também de palma gradda, azeda ou santa. Sdo plantas de porte bem desenvolvido e caule menos
ramificado, o que lhes transmite um aspecto mais ereto e crescimento vertical pouco frondoso.
Seu porte arborescente apresenta-se com 3-5 m de altura, coroa larga, glabra e 60-150 cm de
largura do caule. As raquetes ttm 30 a 60 cm de comprimento na forma oval-eliptica ou sub-
ovalada, 20 a 40 cm de largura e 19 a 28 cm de espessura (Silva, 2011).

De composi¢do quimica varidvel segundo a espécie, idade, época do ano e tratos
culturais, a palma e um alimento com alto teor de agua, rico em carboidratos ndo fibrosos, alto
teor de cinzas, embora possua baixos teores de proteina bruta e fiora em detergente neutro
(Ferreira, 2005).

Os polissacarideos ndo amildceos (PNAs) compreendem uma ampla classe de
polissacarideos como celulose, hemicelulose e quitinas os quais podem diminuir 0 desempenho
animal, dependendo de suas concentragdes. Estes ndo podem ser degradados por enzimas
endogenas, afetam a digestibilidade de nutrientes e modificam o tempo de permanéncia do
alimento no trato digestivo (Brito 2008).

O estudo dos PNAs pode se confundir com os estudos relacionados a fibra bruta e
também a fibra em detergente neutro e &cido, pois com excec¢do da lignina, a hemicelulose e a
celulose fazem parte dos PNAs (Meurer e Hayashi, 2003). Uma das dificuldades encontradas
no estudo de PNAs € justamente a quantidade, variabilidade da natureza destes carboidratos, a
sua influéncia nos processos digestivos e, portanto, no desempenho dos animais. (Sens, 2009).

Dependendo da solubilidade dos seus constituintes, os PNAs sdo classificados em
soliveis e insoliveis. Os PNAs insoliveis sdo as celuloses, as ligninas e algumas hemiceluloses
e 0s PNAs soliveis sdo compostos por pectinas, gomas e principalmente pela hemicelulose. A
hemicelulose, por sua vez, ¢ constituida por arabinoxilanos, B-Glucanos, D-xilanos, D-mananos

e xiloglucanos, entre outros (Tavernari et al., 2008).

2.4. Urucum (Bixa orellana)

O urucuzeiro é um arbusto que se desenvolve por grande parte do territorio de clima

tropical, cujo fruto é o urucum (Bixa orellana). Esta cultura vem ganhando cada vez mais



espaco e importancia econdmica, devido a semente possuir uma camada de onde se extrai um
corante natural, predominando a bixina (Pedrosa; Cirne; Neto, 1999; Franco Cfo et al. 2008).

Para obtencdo de corantes naturais, a indUstria processa o Urucum (Bixa orellana L.)
para a extracdo do pigmento da bixina, este corresponde a uma fracdo infima, diante disto
grande parte deste processo é residuo, que apds um processo de trituracdo podemos obter o
farelo da semente do urucum. Os valores da composicdo quimica do farelo da semente de
urucum encontrados por Utiyama (2001) trabalhando com suinos, foram 13,5; 15,0 e 1,5% de
proteina bruta, fibra bruta e extrato etéreo, respectivamente, relatou que pode ser usado na
alimentacdo animal substituindo o milho em até 10%, pois o alto teor de fibra bruta é um fator
limitante.

No Brasil, o corante de urucum em p6 € conhecida como colorau, amplamente utilizado
na culinaria para realcar a cor dos alimentos. O corante natural do urucum tem sido muito
utilizado pela indUstria nacional, representando cerca de 90% dos corantes naturais usados no
Brasil e 70% no mundo (Tocchini e Mercadante, 2001)

O estado da Paraiba ja foi lider no ranking nacional de producdo de Urucum com 48%
do total (IBGE, 1989), com a implementacdo em 2001 do Programa de Revitalizagdo do
Urucuzeiro, obtendo um aumento de area plantada superior a 70% (Silva et al., 2008).

Atualmente a producdo do urucum tem beneficiado agricultores no Agreste paraibano. O
ciclo de plantacdo pode durar até um ano, os produtores fazem o plantio, a colheita e depois vendem
para empresas especializadas na producao de colorau (Globo 1 PB, 2015).

Realizando experimentos com o farelo de urucum, Pedrosa (2012) encontrou a seguinte
composicdo bromatologica apds a extracdo da bixina: 93,89% de matéria seca, 11,90% de
proteina bruta (PB), 41,86% de fibra bruta (FB), 10,05% de extrato etéreo (EE), 5,55% de
cinzas (CZ) e 5.146 Kcal/Kg de energia bruta (EB).

Para as fabricacdo de racOes, este pode ser uma fonte alternativa e economicamente
vidvel na composicdo de racdes, tornando-se uma fonte lucrativa para as industrias que o obtéem

como subproduto.

2.5. Digestibilidade em Peixes

Dentre 0s peixes onivoros de agua doce, a tilapia destaca-se, devido & alta capacidade
digestivel de alimentos de origem vegetal, seja, energéticos ou proteicos (Santos, 2008).
E de suma importdncia o conhecimento da digestibilidade dos nutrientes dos

ingredientes que irdo compor as racOes para peixes, tornando a formulacdo mais precisa,



evitando-se a falta ou excesso deste, logo, proporciona-se a elaboracdo de ragfes com maior
eficiéncia alimentar com adequado balango energético e proteico, reduzindo o custo de
producdo e o impacto ao meio ambiente com a excrecdo principalmente de nitrogénio e fosforo
(Hisano, 2008).

Objetivando-se conhecer o valor nutricional e qualidade de um alimento, os coeficientes
de digestibilidade aparente sdo na maioria das vezes utilizados, entretanto este depende,
essencialmente, da composicdo quimica e também da capacidade digestiva do animal para o
alimento, portanto é de grande valia conhecer os hébitos alimentares do animal para fornecer
uma dieta balanceada para atender as exigéncias nutricionais desta espécie, uma vez que 0
conhecimento dos habitos alimentares e o fornecimento de uma dieta equilibrada ndo séo
suficientes para assegurar resposta positiva no desempenho do animal (Gongalves e Carneiro,
2003).

A relacdo digestibilidade e disponibilidade de nutrientes possibilitam um acerto no
balanco da dieta. Em sistemas intensivos, estes influenciam no equilibrio organico animal,
determinando maior resisténcia a doencas e respondendo por maior produtividade. Logo maior
importancia deve ser dada ao valor nutritivo dos alimentos que compBem as ragOes utilizadas
nos sistemas intensivos de producdo, com o intuito de formular racdes balanceadas de alta
qualidade, para a aplicacdo em boas praticas de manejo (Pezzato, 2009).

No estudo com peixes, para a determinacdo dos coeficientes de digestibilidade aparente
da energia e dos nutrientes, destacam-se 0s métodos indiretos com a utilizacdo de indicadores
(Teixeira, 2010).

Os indicadores fecais sdo utilizados em estudos nutricionais com o intuito de estimar a
quantidade de alimento ou nutriente consumido, estimar o coeficiente de digestibilidade total
ou parcial dos alimentos em estudo de digestibilidade, medir o tempo e a taxa de passagem da
ingesta pelo trato digestdrio, e quantificar o consumo de alimentos em condi¢Ges controladas.
Entre os indicadores fecais externos mais utilizados em pesquisas de digestibilidade com
peixes, o oxido de crémio Il (Cr203) se apresenta como o mais empregado (Nakagome, 2009).

O coeficiente de digestibilidade aparente é calculado através da diferenca entre a
guantidade do nutriente ingerido e da quantidade do nutriente restante fezes do animal. Um dos
métodos empregados para esse fim é o direto, e demanda a completa recuperagéo das fezes para
o0 célculo em questdo; o outro é indireto, este requer apenas uma amostra das fezes para esse
calculo, pois utiliza um indicador na dieta (Choubert et al., 1979).

O método indireto que envolve o uso de indicador inerte na dieta, admite que a

guantidade deste, na dieta e nas fezes, ira permanecer inalterado durante o periodo experimental



e ainda todo o indicador ingerido pelo animal deve estar presente (Utley et al., 1970; Cho et al.,
1982).

Buscando formular uma racdo que atinja as exigéncias nutricionais dos peixes e
proporcione seu maximo potencial genético, torna-se imprescindivel avaliar os coeficientes de
digestibilidade aparente (CDA), logo a utilizacdo destes valores digestiveis durante a
formulacdo evita 0 excesso de nutrientes na racdo, que pode ser prejudicial aos peixes, além
derivar em menor custo e impacto ambiental, gerado pela reducdo na excrecdo dos nutrientes

ndo absorvidos pelos peixes (Nakagome, 2009).

2.6. Prebidticos na Piscicultura

Freitas, Rabello & Watanabe (2014), definem prebidticos como sendo substancias
alimentares que irdo nutrir um grupo especifico de microorganismos benéficos do intestino com
consequente multiplicagéo.

Os Prebiodticos promovem beneficios ao hospedeiro, pois sdo hidrolisadas por micro-
organismos especificos que compdem a microbiota intestinal, entretanto sdo substancias ndo

digeriveis por enzimas do trato gastrointestinal (Cerozi 2012).

Favorecendo a saude do animal e melhorando a absor¢do dos nutrientes da dieta, 0s
prebidticos sdo fermentados seletivamente por microrganismos benéficos da microbiota
gastrintestinal, reduzindo, por competicdo, a quantidade de bactérias indesejaveis do trato
digestorio. Atualmente estes aditivos alimentares sdo bastante avaliados como aditivo alimentar
em dietas animais, dentre eles, a levedura integra e seus derivados: o - glucano e o
Mananoligossacarideo (MOS) sdo os principais (Torrecillas etal., 2012; Huu; Jones, 2014).

Silva e Nornberg (2003) relatam que os prebidticos sdo aditivos alimentares que irdo
atuar indiretamente sobre o sistema imune e enzimatico, estimulando o crescimento das
populacdes de bactérias benéficas, com capacidade de produzir substancias com propriedades
imunoestimulatorias, abrangendo a proliferacdo de células mononucleares, a producdo de
citocinas, a fagocitose macrofagica, a eliminacdo e a inducdo de sintese de grandes quantidades
de imunoglobulinas.

Dentre 0s prebidticos mais estudados na nutricdo animal estdo os frutoligossacarideos,
glucoligossacarideos e 0s mananoligossacarideos, este sdo advindos de alguns acUcares
absorviveis ou ndo, fibras, peptideos, proteinas, alcoois de agucares e os oligossacarideos
(Dionizio et al., 2002; Budino et al., 2004).



O prebidtico MOS ¢é derivado da parede celular de leveduras Saccharomyces cerevisiae,
facilmente adicionado a dieta dos peixes. Spring et al. (2000), descreve que sua obtencdo é
possivel através da separacdo da parede celular do contetdo intracelular, consequentemente a
solucdo contendo MOS ¢é evaporado & baixa temperatura (spray dry) com o intuito de evitar a
destruicdo da parte funcional da molécula. O MOS destaca-se pela capacidade de ligacédo,
oferecendo um sitio de ligacdo competitivo para bactérias patogénicas Gram negativas, que
apresentam fimbria tipo | especifica, que sdo o0s elementos de aderéncia bacteriana,
consequentemente diminui a competicdo por nutrientes entre a microbiota intestinal e o
hospedeiro (Ferket; Parks; Grimes, 2002), sendo assim ha melhora da saude intestinal, aumento
da integridade das vilosidades intestinais e, consequentemente, um melhor aproveitamento dos
nutrientes (LI et al., 2008).

Encontrados em maior quantidade em componentes de células de leveduras, 0s
mananoligossacarideos sao pequenos polimeros de manose, 0s quais podem ser utilizados pelos
microrganismos como fonte de energia, ao contrario da maioria dos patdgenos (Gibson e
Roberfroid, 1995; Leslie, 1996).

Silva (2000), realizado experimentos com aves, cita que 0s prebidticos atuam

alimentando e estimulando o crescimento de diversas bactérias intestinais benéficas.

Bio-Mos® é uma forma Unica de mananas derivadas de uma cepa selecionada da
levedura Saccharomyces cerevisiae que melhora o desempenho animal (ALLTECH).

Hooge e Connoly (2011) citam que o Actigen® (ACT, Alltech, Nickolasville, KY,USA)
é¢ um prebidtico que contem fracdes ativas de mananoproteinas (FAMP) que melhora o
desempenho produtivo e a salde intestinal dos animais.

O Actigen® foi desenvolvido utilizando tecnologias que permitem fornecer protecéo
para o intestino pela liberacdo de mucina, sugerindo que animais suplementados com o ACT
irdo apresentar aumento na produgdo de muco, proporcionando maior protecdo do trato
gastrointestinal (Xiao et al., 2011).

Combate os patdgenos e evita a colonizacdo destes no trato, pois 0 ACT compete com
os sitios de ligacdo dos mesmos, podendo ainda manter a funcdo digestiva e atividade
enzimatica, controlando a inflamacdo e melhorando o desempenho zootécnico (Xiao et al.,
2010; Che et al., 2012).

O ACT é mais concentrado em atividade biologica do que os produtos de mananas de

primeira geracdo, portanto podem ser incluidos em concentracbes mais baixas do que o MOS,
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mostrando ainda melhorar o desempenho em condigdes desafiantes para o animal (Spring et al.,
2015).

Varios trabalhos ja foram desenvolvidos utilizando ACT, com frangos de corte (Lea et
al, 2011; Gernat, 2011; Munyaka et al., 2011) e codornas (Maldarasanu et al., 2013); com
suinos (Che et al., 2011; Corcdo et al., 2011); foi observado melhora no desempenho produtivo,
imunidade e integridade do intestino.

Entretanto em peixes a quantidade de resultados dos estudos do ACT é bastante limitado
(Ha, 2015).
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3. MATERIAL E METODOS

Os ensaios de digestibilidade foram desenvolvidos no Setor de Piscicultura, do
Departamento de Zootecnia, no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba, Campus I, municipio de Areia — PB (6°58'15.8"S e 35°43'24.6"W).

O ensaio 1 foi realizado no més de junho de 2013 e o ensaio 2 foi realizado no més de
junho de 2014, ambos com duracédo de 22 dias, sendo o ensaio 1 desenvolvido com a utilizagcéo
do Farelo da palma forrageira (FPF) (cultivar gigante) e o ensaio 2 com a utilizacdo do Farelo

da semente de urucum (FSU).

" o
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Data das imagens: 27 de Mai de 2010 6°58'29.42°S  35°43'18.46°0C elev 538 m Altitude do ponto de visBo 812 m

Figura 1. Vista aérea do Setor de Piscicultura da UFPB/CCA.!

A metodologia empregada nos dois experimentos foram semelhantes, havendo apenas
uma diferenca nos prebioticos utilizados e na composicdo quimica das dietas, para a analise dos
dados obtidos foi utilizado o delineamento inteiramente casualisado, aplicando o teste de

analise de regressao, utilizando o método de pseudoreplicacGes.

1 Fonte: Google Earth
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Para a confec¢do do Farelo da palma forrageira, as amostras da cultivar foram colhidas,
cortadas em pedacos de 5 cm, a secagem foi realizada em estufa sob ventilacdo forcada (55 °C)
durante 72 horas. Apds a secagem as amostras foram trituradas em moinho de faca utilizando
uma peneira de malha 1 mm.

A semente do urucum foi fornecida pela empresa S&o Braz S.A - Ind. e Com. de
Alimentos. O Farelo da semente de urucum foi obtido através da trituracdo das sementes em
moinhos de faca utilizando uma peneira de malha 1 mm.

No primeiro ensaio foi avaliado a digestibilidade aparente do Farelo de palma forrageira
com a inclusdo do prebidtico BIOMOS® e no segundo do Farelo da semente de urucum com a
inclusdo do prebidtico ACTIGEN®, estes alimentos sdo fontes alternativas disponiveis na
regido para atilapia do Nilo (Oreochromis niloticus).

Para cada ensaio foram avaliados quatro niveis de inclusdo (0.00%; 0,04%; 0,08%;
0,12%) de prebidtico na matéria natural (MN) fornecidos pela empresa Alltech do Brasil
Agroindustrial Ltda.

Foram utilizados em cada ensaio 75 juvenis de tilapia do Nilo (Oreochromis. niloticus)
de linhagem tailandesa, revertidas sexualmente na fase inicial, com peso vivo de 100,02 g + 5g
no ensaio 1 e 100,09 g + 5g no ensaio 2 , mantidos em 5 caixas d’agua de 310 litros, equipadas
com aquecedores e aeradores. Em cada caixa d’agua 0S peixes foram mantidos em estrutura de
formato circular, confeccionados com tela plastica com malha de 10mm, contendo 15 peixes
cada. Estas estruturas foram utilizados para abrigar os peixes e facilitar o manejo de

transferéncia das caixas de alimentacdo para as incubadoras adaptadas a coleta de fezes.
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Figura 2. Estrutura de formato circular confeccionada com tela plastica utilizada para

abrigar os peixes e facilitar o0 manejo.

A estrutura fisica consiste em caixas d’agua de 310 L e de cinco incubadoras de fibra de
vidro com fundo conico, com volume Util de 180L, onde no fundo possui um registro de PVC,
adaptada a um recipiente para a coleta de fezes.

Os peixes foram mantidos em caixas d’aguas durante todo o dia e alimentados ad libitum
em pequenas fracOes, das 7:00 as 17:00h, em intervalos de 2hs. Apés a Ultima fracdo de
alimento os peixes foram removidos para incubadoras para coletas de fezes, que ocorria no dia
seguinte.

A &gua das caixas foram mantidas sob aeracdo constante através do aerador acoplado a
pedra porosa para manter o oxigénio dissolvido constante. A temperatura da agua de cada
unidade foi mantida constante em 26,6°C através de um termostato de 300W. A renovacdo da
agua das caixas de alimentacdo e das incubadoras de coleta de fezes foi realizada diariamente
as 17:00 e 7:00 horas respectivamente utilizando-se agua proveniente de um reservatorio de
5000L com agua mantida nas mesmas condicGes do aquario de digestibilidade.

O sistema de aquecimento e acompanhamento da qualidade de &gua foi realizada
diariamente com averiguacdo da temperatura das caixas através de termémetro de bulbo com
mercurio, graduado de 0 a 50°C, pH e oxigénio utilizando oximetro digital.

A iluminagdo ambiente foi obtida através de Iampadas fluorescentes, com um

fotoperiodo de 12 horas.
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Figura 3. A esquerda incubadoras adaptadas para coleta de fezes, a direita caixas para a
alimentacdo dos peixes.

A palma, o urucum, milho gliten e soja utilizados nas racbes referéncia, foram
analisados no ano de execucdo dos ensaios, portanto em 2013 (tabela 2) e 2014 (tabela 3)
respectivamente.

As dietas-teste foram confeccionadas para a determinacdo dos coeficientes de
digestibilidade de forma que foram compostas por 70% da dieta-referéncia e 30% do alimento
a ser testado (palma ou urucum) e por 0,00; 0,04; 0,08; 0,12% de Prebidtico (BIOMOS® e
ACTIGEN®) nestas ordens.

As racdes foram formuladas para atender as exigéncias da espécie nesta fase de acordo
com a tabela brasileira para nutricdo de tilapias (FURUYA 2010), a base de farelo de soja,
milho e gliten de miho, com inclusdo de 30% dos alimentos alternativos farelo de palma
forrageira e farelo de semente de urucum e suplementadas com aminoacidos sintéticos (DL-
metionina e L-lisina, de forma que as mesmas fossem isoenergéticas e isoprotéicas.

As analises dos alimentos e das fezes de Matéria seca (MS), Fibra Bruta (FB), Proteina
Bruta (PB), Cinzas (CZ) e Energia Bruta (EB) foram feitas no Laboratério de Nutricdo Animal
do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, determinadas de acordo
com a metodologia de Silva & Queiroz (2002).

As leituras de Oxido de cromo das fezes foram realizadas no Laboratorio de Nutricio
Animal da Universidade Federal de Vigosa. A avaliagdo do oOxido crémico (Cr20Os) como
indicador foi realizada pelo método descrito por (SILVA, 1990).
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Para confeccdo da dieta, todos os alimentos foram moidos em moinho tipo faca e peneira
de 1 mm de didmetro, em seguida foram pesados e homogeneizados todos os ingredientes, e s
entdo foi adicionado 6xido de cromo na proporcdo de 0,2%, em seguida foi pulverizada agua
(55°C) na proporgdo de 12% de seu peso total e em seguida, agregadas em diametro de 8 mm

em moedor de carne e desidratadas em estufa de ventilacdo forcada (55°C), durante um periodo
de 24 horas.

Figura 4. A — Pesagem dos ingredientes; B — Inclusdo do indicador e do Prebidtico; C —
Inclusdo do alimento alternativo e pulverizacdo da agua; D e E — Peletizacdo das ragOes teste;

F — Secagem em estufa das racdes.

Na Tabela 1 esta descrito a composicdo percentual dos alimentos utilizados na
composicdo da dieta referéncia para a determinacdo dos coeficiente de digestibilidade aparente
do Farelo de palma forrageira (FPF) e do Farelo da semente de urucum (FSU) com adicdo de

prebidticos em tilapias.
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Tabela 1. Composicdo percentual e nutricional da dieta referéncia utilizada para a determinacao
dos coeficientes de digestibilidade aparente do FPF e FSU para a tilapia do Nilo.

Ingredientes %
Milho grdo 43,69
Gluten de milho 60% 19,00
Farelo de soja 45% 30,00
Oleo de soja 3,00
Fosfato bicélcico 1,38
L-Lisina HCL 1,38
Sal comum 0,50
DL-metionina 0,47
Suplemento mineral e vitaminico?! 0,50
Antioxidante BHT 0,02
Total 100,00

Composicdo dos nutrientes

Proteina bruta 31,79
Fibra bruta 2,81
Arginina total 1,56
Metionina + cistina total 1,52
Lisina 2,25
Célcio 0,46
Fésforo disponivel 0,38
Vitamina C 0,07
Energ. Dig. Peixes (kcal/kg) 3249,13

1 Niveis de garantia por quilograma do produto (Supremais): Vit. A, 1.200.000Ul; Vit. D3, 200.000Ul; Vit. E,
12.000mg; Vit. K3, 2.400mg; Vit. B1, 4.800mg; Vit. B2, 4.800mg; Vit. B6, 4.000mg; Vit. B12, 4.800mg; Ac.
Folico, 1.200mg; Pantotenato Ca, 12.000mg; Vit. C, 48.000mg; Biotina, 48mg; Colina, 65.000mg; Niacina,
24.000mg; Ferro, 10.000mg; Cobre, 6.000mg; Manganés, 4.000mg; Zinco, 6.000mg; lodo, 20mg; Cobalto, 2mg;
Selénio, 20mg

A Composicdo bromatologica dos ingredientes utilizados na dieta referéncia e do Farelo

de palma forrageira do ensaio 1 estdo disponiveis na tabela 2.

Tabela 2 — Composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados na dieta referéncia e do
Farelo da palma forrageira. Valores expressos em 100% da Matéria Seca.

Ingrediente Milho grdéo  Farelo de soja Milho glaten Palma
Matéria Seca (%) 90,98 90,06 94,10 95,73
Proteina bruta (%0) 8,74 51,19 69,92 3,82

Energia bruta (Kcal/kg) 3.911 4.106 4.998 3.624
Extrato etéreo (%) 5,08 2,41 3,66 1,23

Fibra bruta (%) 5,76 41,90 27,60 18,41
Cinzas (%0) 2,65 7,76 3,03 12,81

A Composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados na dieta referéncia e do Farelo

da semente de urucum do ensaio 2 estdo disponiveis na tabela 3.
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Tabela 3 — Composicdo bromatologica dos ingredientes utilizados na racdo referéncia e do
Farelo da semente de urucum. Valores expressos em 100% da Matéria Seca.

Ingrediente Milho grdo  Farelo de soja  Milho gliten Urucum
Matéria Seca (%) 88,40 88,21 91,21 93,75
Proteina bruta (%) 9,03 49,53 71,07 11,34
Energia bruta (Kcal/kg) 3.623 3.908 4.689 5,146
Extrato etéreo (%) 4,69 2,21 2,13 10,05
Fibra bruta (%) 2,08 5,7 26,98 41,86
Cinzas (%) 1,16 6,27 3,71 5,55

Os peixes foram adaptados a cada dieta durante um periodo de sete dias antes do inicio
da coleta. A coleta de fezes foi realizada diariamente as 07 horas durante 15 dias. O material
coletado foi mantido congelado -4°C para posteriormente ser desidratado em estufa de
ventilacdo forcada a temperatura de 55°C durante 24 horas. Apds secagem, o material foi moido
em moinho bola e em seguida foi feita a retirada de escamas, s6 entdo o material identificado e
armazenado em refrigerador para posterior analise.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, proteina bruta, e energia da

dieta foram determinados de acordo com a expressdo descrita por Nose (1960):

-

Em que:
CDA = coeficiente de digestibilidade aparente (%);
%lIr e %l = % Indicador na dieta e nas fezes, respectivamente;

%Nt e % Nr = % de nutriente nas fezes e na dieta, respectivamente.

O alimento teste substituird 30% da dieta referéncia. Os coeficientes de digestibilidade
aparente da energia e nutrientes dos alimentos teste serdo calculados de acordo com a férmula
descrita por CHO & SLINGER (1979):

cESETAS
h Y
Em que:
CDA = coeficiente de digestibilidade aparente da energia ou nutrientes;
CDAbT = coeficiente de digestibilidade aparente da energia ou nutrientes na dieta teste;
CDADr = coeficiente de digestibilidade aparente da energia ou nutrientes na dieta referéncia;

X = proporc¢ao da dieta referéncia;

y = proporcéo do ingrediente teste
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Para a analise dos dados obtidos foi utilizado o delineamento inteiramente casualisado,
aplicando o teste de analise de regressao, utilizando o método de pseudoreplicacbes (Morrison
e Morris, 2000), utilizando-se modelos mistos pelo procedimento PROC MIXED do programa
Statistical Analyses System SAS 9.2.2 (2013).

Os modelos mistos podem ser utilizados em casos de pseudorepeticdes, em que de uma
Unica amostra podem ser extraidos dados consistentes para uma analise semelhante aos de

varias repeticoes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de temperatura, potencial hidrogeniénico (pH), amonia e oxigénio
dissolvido da agua das caixas durante o primeiro e o segundo periodo experimental foram:
26,4°C; 6,8; 0,008yS/cm, 6,1 mg/LL e 26,6°C; 6,6; 0,007yS/cm e 6.3 mg/L respectivamente.

Os pardmetros fisicos e quimicos da &agua, apresentaram-se dentro dos limites
considerados adequados por Kubtiza (2011) para o adequado desenvolvimento dos peixes
durante todo o periodo experimental.

Vale ressaltar que a racdo referéncia € uma racdo similar a comercial com 32% PB,
formulada a base de milho, soja e gliten de milho, ou seja, ndo ha o alimento testado, esta serve
apenas como base para os célculos da digestibilidade, as racdes teste foram formuladas para
que fossem isoproteicas e isoenergéticas, deste modo a comparacdo torna-se mais eficiente.

A inclusdo dos alimentos alternativos no nivel de 30% da dieta teste aumentando
consideravelmente o teor de fibra quando comparada com a racédo referéncia.

O aumento da fibra na racdo afetou a digestibilidade devido as limitagbes nas
caracteristicas fisiologicas dos peixes em estudo. Segundo Pezzato et al. (1998) peixes onivoros
aproveitam 20% do carboidrato disponivel e as fibras sdo consideradas fonte de energia ndo
disponivel.

A composicdo quimica da ragdo teste composta por 70% da dieta referéncia e 30% do
FPF, acrescida dos seguintes niveis de inclusdo do Prebiético BIOMOS® 0,00; 0,04; 0,08; 0,12,
e da racéo referéncia, estdo descritos na tabela 4.

Tabela 4. Composicdo quimica da racdo teste contendo 30% do FPF e da racdo referéncia.
Valores expressos em 100% da Matéria Seca.

Niveis de inclusdo de Prebiotico (%) Racéo
0,00 0,04 0,08 0,12 Referéncia

Matéria seca (%) 96,52 96,37 96,48 96,40 91,41
Proteina bruta (%) 16,92 16,55 16,68 16,87 32,67
Energia bruta kcal/kg 3.579 3.548 3.422 3.460 3.530
Extrato etéreo (%) 6,50 6,05 11,23 6,16 6,24
Fibra bruta (%) 6,05 5,36 5,72 6,30 3,26
Matéria Mineral (%0) 6,50 6,69 6,37 6,64 2,45

Apos a confeccdo das ragOes teste, verificou-se que o percentual de PB foi reduzido pela
metade e o teor de fibra aumentou quando comparado com a racgdo referéncia, fato devido a
inclusdo do FPF em 30%, visto que o FPF tem apenas 3,82% de PB e 18,41% de FB em sua

composicdo quimica.
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O uso de prebidticos na alimentacdo de tilapias com alto teor de fibra, pode ser uma
alternativa para equalizar o tempo de transito gastrointestinal, visto que a fibra ird aumentar a
taxa de passagem (Lanna et al., 2004) e o prebi6tico aumentara a viscosidade do bolo alimentar
diminuindo esta taxa de passagem (Freitas, Rabello & Watanabe, 2014).

Os valores médios (%) dos coeficientes de digestibilidade aparente (CDa) da matéria
seca (MS), proteina bruta (PB) e Energia Digestivel aparente (EDa) do Farelo de Palma

Forrageira em diferentes niveis de inclusdo de prebidticos, encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5. Coeficientes de digestibilidade aparente da MS, PB e da ED do FPF, para juvenis de
tilapia do Nilo alimentados com dietas suplementadas com niveis crescentes de prebiotico.

Nivel de prebiodtico (%0) CDa

MS (%) PB (%) ED (%)
Referéncia 64,20 86,46 92,87
0,0 18,02 43,63 39,53
0,04 53,36 59,98 62,32
0,08 52,04 47,81 64,40
0,12 39,85 55,00 52,16

O coeficiente de digestibilidade aparente de PB e MS da racdo teste com FPF contendo
0,04% do prebibtico apresentam-se superiores com relacdo a racdo sem inclusdo de prebibtico,
enquanto que a racdo teste contendo 0,08% de prebidtico obteve maior coeficiente de
digestibilidade para a EDa, entretanto este valor é muito proximo ao obtido com o nivel de
inclusdo 0,04% de prebidtico.

Cabe citar o trabalho de Oliveira et al. (2013) que analisando o CDa de variedades de
palma forrageira, obteve coeficientes para MS, PB e ED, superiores a este trabalho, ambos sem
a inclusdo de prebidticos, entretanto quando confrontamos os CDa com a inclusdo de 0,04% de
prebidtico, ha um aumento na fracdo digestivel de MS e ED, enquanto que a PB se igualou,
mostrando que houve efeito do prebiotico.

As figuras 4, 5 e 6, representam os graficos da regressdo do CDaMS, CDaPB, CDaED
x Niveis do prebidtico BIOMOS® da ragéo teste contendo FPF do ensaio de digestibilidade 1,
foi observado efeito quadratico entre as variaveis.
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Figura 5. Equacdo de Regressdo de Niveis crescentes de Prebiotico para 0 CDaMS do
FPF.

Houve um aumento no CDaMS para peixes suplementados com 0,04% de prebiotico, e
reducdo deste apOs a inclusdo de niveis mais elevados, este comportamento mostra que a
inclusdo de niveis superiores a 0,04% a uma tendéncia na reducdo do CDaMS.

O comportamento do grafico acima e de outros subsequentes, podem ser explicados pelo
fato do prebidtico alterar a viscosidade da dieta, diminuindo a taxa de passagem e
consequentemente a ingestdo, apos realizar uma revisdo na literatura, diversos pesquisadores
relatam que altos niveis de MOS na dieta podem resultar em uma menor digestibilidade dos

nutrientes devido a esta caracteristica.

CDa PB
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0,00% 0,04% 0,08% 0,12%

NIVEIS DE PREBIOTICO
Figura 6. Equacdo de Regressdo de Niveis crescentes de Prebiodtico para o CDaPB do

FPF.

O comportamento do grafico de regressdo do CDaPB, foi similar ao da MS, onde

verificou-se o maior coeficiente de digestibilidade para o nivel de 0,04% com posterior reducéo,
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entretanto verifica-se uma tendéncia no aumento do CDa no ultimo nivel de inclusdo, todavia
para melhor expressdo dos dados e consequente avaliacdo, sO seria possivel com a inclusdo de

mais niveis para identificar sua expresséo.

CDa ED
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s 62,32
@)
p 55
8 39,43 .
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35 y = -5E+07x% + 75713x + 39,765

R2=0,9943
15
0,00% 0,04% 0,08% 0,12%

NIVEIS DE PREBIOTICO

Figura 7. Equacdo de Regressdo de Niveis crescentes de Prebiotico para o CDaED do
FPF.

Verifica-se que o ajuste da linha de tendéncia da equacdo quadratica foi 6timo para o
CDaED, com o maior valor no nivel de 0,08% de inclusdo do prebiotico.
Na tabela 6 esti o resumo da ANOVA das varidveis estudadas do Ensaio 1.

Tabela 6. Valores de F do coeficiente de digestibilidade da matéria seca (CDaMS), CDaPB,
CDaED do Farelo de palma forrageira.

Quadrado médio

F.V GL CDaMS CDaPB CDaED
Trat. (T) 3 535,52** 107,07*%* 260,51**
Llnear ** ** **%
Quadratica *x *x **
CV (%) 2,358 1,160 1,331
RZ (%) 0,997 0,995 0,997

“*Significativo a 1% de probabilidade; CV= coeficiente de variacédo

Os valores da composicdo quimica da racdo teste composta por 70% da dieta referéncia
e 30% do FSU, acrescida dos seguintes niveis de inclusio do Prebidtico ACTIGEN® 0,00; 0,04;
0,08; 0,12, estdo presentes na tabela 7.



23

Tabela 7. Composicdo quimica da racdo teste contendo 30% do FSU e da racao referéncia.
Valores expressos em 100% da Matéria Seca.

Niveis de inclusdo de Prebiotico (%) Racéao
0,00 0,04 0,08 0,12 Referéncia
Matéria seca (%) 93,38 93,22 93,45 93,40 92,31
Proteina bruta (%) 27,12 27,23 27,25 27,45 32,85
Energia bruta kcal/g 4.445 4.348 4.570 4.422 3.490
Extrato etéreo (%) 7,41 7,08 7,04 7,05 6,94
Fibra bruta (%) 5,27 5,65 5,41 6,57 3,96

Matéria Mineral (%) 3,99

3,78

4,28 3,12 3,05

Os valores médios (%) dos coeficientes de digestibilidade aparente (CDa) da matéria

seca (MS), proteina bruta (PB) e energia bruta (ED) do farelo da Semente de Urucum

encontram-se na Tabela 8.

Tabela 8. Coeficientes de digestibilidade aparente da MS, PB e da ED do FSU para juvenis de
tilapia do Nilo alimentados com dietas suplementadas com niveis crescentes de prebibtico.

Nivel de prebiodtico (%0) CDa

MS (%) PB (%) ED (%)
Referéncia 64,20 86,46 92,87
0,0 34,36 61,35 80,99
0,04 69,05 83,83 83,29
0,08 20,01 71,20 68,16
0,12 28,16 74,64 86,34

As figuras 7, 8 e 9, descrevem os graficos da do CDaMS, CDaPB, CDaED x Niveis do
prebidtico ACTIGEN® da ragdo teste contendo FSU do ensaio de digestibilidade 2, observa-se

que existe relacdo quadratica entre as variaveis.
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Figura 8. Equacdo de Regressdo de Niveis crescentes de Prebiodtico para o CDaMS do

FSU.
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O grafico de regressdo do CDaMS, expressa o maior coeficiente de digestibilidade para
o nivel de 0,04%, logo que aumenta-se 0s niveis de prebidtico, a uma reducdo bastante

expressiva no CDaMS.

CDaPB
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y = -3E+07x? + 44509x + 63,038
R?=0,4895

Figura 9. Equacdo de Regressdo de Niveis crescentes de Prebiotico para o CDaPB do
FSU.

As tilapias suplementados com 0,04% de prebiotico, apresentaram aumento no CDaPB,
entretanto no nivel seguinte (0,08%), a uma reducdo deste coeficiente, que volta a ser maior no
nivel 0,12%, entretanto ndo superior ao nivel 0,04% que apontou a melhor expressdo do
CDaPB.

95 86,79
83,68 .

- 68,01
< 55
a
O y = 2E+07x2 - 28713x + 83,26
35 R?=0,3048
15
0,00% 0,04% 0,08% 0,12%
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Figura 10. Equacdo de Regressdo de Niveis crescentes de Prebidtico para o CDaED do
FSU.
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A expressdo grafica para o CDaED, aponta que o nivel 0,12% de inclusdo de prebiotico
apresentou melhor coeficiente de digestibilidade, entretanto este valor estd muito proximo do
nivel 0,04% que se mostrou de maior relevancia nesta pesquisa.

Na tabela 9 esta o resumo da ANOVA das variaveis estudadas no Ensaio 2.

Tabela 9. Valores de F do coeficiente de digestibilidade da matéria seca (CDaMS), CDaPB,

CDaED do Farelo da semente de urucum.

Quadrado médio

F.V GL CDaMS CDaPB CDaED
Trat. (T) 3 975,03** 197,31** 135,65**
Llneal’ ** ** **
Quadratica ** ** **
CV (%) 5,438 1,272 0,642
R? (%) 0,994 0,994 0,997

“*Significativo a 1% de probabilidade; CV= coeficiente de variagcdo

Diversos autores relatam alteracGes positivas com a adicdo de MOS a dietas de peixes
e de outros animais, Mazlum et al. (2011), Van Hai e Fotedar (2009) e Flemming (2005),
observaram efeitos significativos em lagostas, camardes e frangos respectivamente.

A suplementacdo com prebidtico ACTIGEN® na ragdo teste com o FSU a nivel de
0,04% aumentou o coeficiente de digestibilidade da MS, PB, apresentando-se superiores com
relacdo a racdo controle (0,00%), enquanto que a racdo teste contendo 0,12% de prebidtico
obteve maior coeficiente de digestibilidade para o ED, entretanto este valor é muito proximo
ao obtido com o nivel de inclusdo 0,04% de prebidtico.

Prebioticos sdo considerados formulas de mananas derivadas de cepas selecionadas de
leveduras que melhora o desempenho animal (ALLTECH®).

O estudo obteve bons resultados dos coeficientes de digestibilidade, quando
normalmente em pesquisas de digestibilidade com tilapias sdo utilizados ragdes compostas com
alimentos de origem vegetal com baixa digestibilidade. As respostas de digestibilidade, obtidas
pelos peixes que receberam as dietas com Prebidticos encontradas nesta pesquisa sdo positivas,
podendo estar relacionados com os efeitos benéficos dos componentes da parede celular sobre
a menor taxa de passagem da dieta, possibilitando melhor digestdo e absorcdo dos nutrientes
corroborando com Hisano et al. (2008), que realizando pesquisas com prebidticos obteve

melhoria na digestibilidade de alguns nutrientes.
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De acordo com Guimardes (2009) o aumento na digestibilidade da fracdo energética
deve-se a0 aumento na digestibilidade dos demais nutrientes da racdo, proteina, lipidios e
carboidratos, que podem ser utilizadas como fonte energética.

Corroborando com estes resultados, Schwarz et al. (2010) obteve resultado semelhante
qguando na inclusdo de Mananoligossacarideos (MOS) resultou em efeito (p < 0,05) sobre o
coeficiente de digestibilidade aparente da proteina, 0 mesmo ainda afirma que a suplementacédo
de MOS resultou em maior altura de vilos (p < 0,05), quando comparado ao valor obtido pelos
peixes que receberam a dieta isenta do prebidtico, o aumento da altura das vilosidades
intestinais apresentadas, com o incremento da adicdo do MOS na dieta, pode ter favorecido a
absorcdo de nutrientes da dieta, melhorando a taxa de conversdo alimentar.

Genc et al. (2007) avaliaram a adicdo de MOS (0; 1,5; 3,0; 4,5 g/kg) em racdes de
tilapias e verificaram melhoria nos parametros zootécnicos e organossoméaticos dos peixes com
0 uso do MOS.

Também deve ser considerado que o0s mananoligossacarideos sdo constituidos de
polimeros de glicose e manose, 0 que podem aumentar a viscosidade do bolo alimentar,
diminuindo a velocidade de transito e consequentemente de consumo (Silva; No6rnberg, 2003).

Resultado positivo também foi encontrado por Macari e Maiorka (2000) que observaram
maior ganho de peso e altura das vilosidades nos trés segmentos do intestino delgado em
frangos de sete dias suplementados com 0,2% de mananoligossacarideos em relacdo aos
animais que receberam a dieta controle. A conversdo alimentar ndo variou entre 0s tratamentos.

Mesmo com o aumento da fracdo fibrosa na racdo contendo o FSU, a inclusdo de 0,04%
do prebiético contribuiu para aumentar significativamente o CDMS comparada com a ragdo
teste sem o prebidtico sendo ainda maior que o CDMS da racédo referéncia na qual o teor de
fibra é consideravelmente menor corroborando com Schwarz et al. (2010).

Resultados semelhantes em estudos com peixes foram obtidos por Li e Gaitlin I11I
(2003), que conduziram dois experimentos para avaliar a utilizagdo de diferentes niveis de
levedura desidratada em dietas para juvenis de robalo (striped bass). No primeiro experimento
a utilizacdo de levedura melhorou o desempenho e sobrevivéncia, mas no segundo experimento
ndo foi observada diferenca entre os tratamentos. De acordo com 0s autores, 0s peixes do
primeiro experimento ndo estavam em condicGes adequadas ao cultivo, o que refletiu em uma
mortalidade cronica, entretanto estes fatores adversos contribuiram para que houvesse
expressdo dos efeitos do prebidtico sobre o organismo.

Schwarz et al. (2011) observou efeito quadratico (P<0,05) da inclusdo de MOS na dieta

de larvas de tilapias sobre a conversdo alimentar, concluiu que a utilizacio de MOS na



27

proporcao de 0,34%, além de melhor a conversdo alimentar, promove aumento do comprimento
do intestino, da altura das vilosidade e da densidade dos vilos, este melhor nivel de inclusdo do
MOS aproxima-se dos resultados obtido neste estudo.

Li e Gaitlin 111 (2005) estudaram o efeito do uso de levedura parcialmente autolizada e
do prebidtico comercial GrobioticR-A® em dietas para juvenis do hibrido “striped bass”
(robalo), expostos a infeccdo crénica por Mycobacterium marinum e verificaram que houve
tendéncia de aumento no ganho de peso com o uso dos aditivos, entretanto a diferenca entre as
medias ndo foi significativa. Neste mesmo estudo a conversdo alimentar foi significativamente
melhor para a dieta contendo 2% de levedura em relagdo aos outros tratamentos e a
sobrevivéncia foi significativamente melhor para a dieta contendo prebidtico.

Por outro lado, estudo também realizado por Li e Gatlin 111 (2004) com a utilizacdo do
prebidtico Grobiotic™AE® durante sete semanas ndo afetou ganho de peso e a sobrevivéncia
de juvenis de “striped bass”, mas melhorou significativamente a conversao alimentar em
relacdo & dieta basal. Jaramillo e Gaitlin 111 (2004) verificaram que a adicdo de B glucanas em
dietas para o “striped bass” provocou uma ligeira porém significativa piora no desempenho e
na conversao alimentar em relacdo a dieta controle.

Gaiotto (2005) encontrou melhores resultados de sobrevivéncia para juvenis de pintado
alimentados com dietas contendo levedura desidratada e seus derivados em relacdo a uma dieta
sem aditivo.

A utilizacdo de levedura integra e seus derivados, autolizado e parede celular, em dietas
para juvenis de tilapia do Nilo ja foi objeto de estudo da dissertacdo de mestrado de Carvalho
(2002), que encontrou resultados de crescimento bastante interessantes, entretanto neste
trabalho a levedura foi utilizada como fonte proteica, substituindo 25% da proteina bruta total
da dieta.

Vale ressaltar que os maiores valores dos CDa que os graficos expressam, logo, se o
primeiro nivel de inclusdo 0,04% determina 0 maior valor para o CDa, sendo este elevado,
dificil seria encontrar explicagdes justificdveis que pudessem ser levadas em consideracdo para
testar outros niveis de inclusdo superiores a este trabalho ou com tempo de duracdo do
experimento maior, 0 que na pratica poderia resultar em um custo elevado e consequente
ineficiéncia.

As pesquisas com a utilizacdo de prebidticos na alimentacdo de tilapias buscando uma
producdo sustentavel, minimizando o impacto ambiental e aumentando a produtividade e

desempenho dos animais, ainda encontram-se na fase inicial e as informagdes encontradas na
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literatura ainda sdo principiantes, pois resultados desfavoraveis sdo descritos em varias espécies
de animais domésticos e de peixes.

E necessario estudos que viabilizem o uso de prebidticos com os ingredientes
alternativos locais, valorizando assim, o0 que existe disponivel na regido, permitindo que outras
fontes possam ser utilizadas associadas aos prebiodticos. Os resultados deste estudo indicam que
o nivel 0,04% de Prebibtico, tanto em Farelo de palma forrageira (variedade gigante), quanto
em Farelo da semente de urucum podem compor dietas para tilapia do Nilo, em experimentos

de desempenho.
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5. CONCLUSAO

A adicdo de 0,04% de prebiético em dietas teste contendo Farelo de Palma Forrageira e
Farelo de Semente de Urucum, implicou em efeitos positivos no coeficiente de digestibilidade

aparente nutrientes para Tilapias do Nilo.
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