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Resumo

Neste trabalho foi desenvolvido um procedimento composicional que se utiliza de camadas
sonoras independentes, em loops, e cuja interacdo torna-se determinante do desenho formal.
Tal procedimento, que chamo Campo de Escuta, foi inspirado, metaforicamente, em 6érbitas
planetarias. Quatro composicGes foram escritas para demonstrar o procedimento: Disco de
Acrecdo, Delta Orionis, e Nemesis, para octeto de cordas; e Sistema Solar para orquestra de
cordas. Alguns temas tangenciais sdo abordados no trabalho, dentre eles periodicidade,
relagdo entre “escuta” e “ndo-escuta”, siléncio e a influéncia da bagagem cultural na

percepcao do ouvinte.

Palavras chaves: Composicdo; Procedimento Composicional; Campo de Escuta.



Abstract

In this work we developed a compositional procedure that employs independent sound layers
forming loops, whose interaction becomes determinant of the formal design. Such procedure,
called Listening Field, was metaphorically inspired on planetary orbits. Four compositions
were written in order to demonstrate the procedure: Disco de Acrecdo, Delta Orionis, and
Nemesis, for string octet; and Sistema Solar for string orchestra. A few tangential subjects are
approached in this work, including periodicity, relationship between "listening™ and "non-

listening", silence, and the influence of cultural background on the listener's perception.

Key words: Composition; Compositional Procedure; Listening Field.
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Introducao e Procedimento

O presente trabalho teve como finalidade desenvolver um procedimento
composicional associado metaforicamente as Orbitas de corpos celestes. Tal procedimento foi
aplicado a composicdo de quatro pecas para cordas, divididas em duas categorias — as trés
primeiras para octeto (4 violinos, 2 violas e 2 violoncelos) e a quarta para orquestra de cordas
(14 violinos, 4 violas, 4 violoncelos e 2 contrabaixos).

A motivacdo para o desenvolvimento deste trabalho surgiu de um busca pessoal:
como escrever uma composicdo a partir de uma associa¢do extra-musical com o sistema
solar? Tal questionamento é produto de dois interesses em particular. O primeiro envolve
aspectos cientificos, abordados nas obras de Johannes Kepler, Isaac Newton e Albert Einstein;
0 segundo tem cunho filosofico, e € referente ao conceito de musica das esferas.

O interesse cientifico se formou ao ler, anos atras, o trabalho de Kepler, o qual
aborda a questdo dos movimentos planetérios e prope as chamadas “Leis de Kepler”*:

o 12 Lei: todos os planetas se movimentam ao redor do Sol, fazendo orbitas elipticas.

o 2% Lei: o raio vetor que faz a ligacdo de um determinado planeta ao Sol descreve
areas iguais em tempos iguais.

o 3% Lei: 0 quadrado do periodo orbital de um planeta é proporcional ao cubo do
comprimento do semi-eixo maior da sua Orbita eliptica.

A abordagem das 6rbitas dos planetas por Kepler me levou ao estudo da gravidade,
fendmeno fisico essencial a formacdo dos movimentos planetarios, e consequentemente ao
trabalho de Newton, cuja Lei da Gravitacdo Universal® determina que:

o Cada corpo atrai e é atraido por outro corpo com forca diretamente proporcional ao
produto de suas massas € inversamente proporcional ao quadrado da distancia que 0s
separa.

No inicio do seculo XX, com sua Teoria da Relatividade Geral, Einstein amplia o
conceito de gravidade, expondo-a como efeito da curvatura espago-tempo gerada pela massa

dos objetos”.

* Pode-se obter um bom resumo das leis de Kepler através do link <http://astro.if.ufrgs.br/Orbit/orbits.htm>.
* Pode-se ler acerca da Lei da Gravitagdo Universal, dentre outras leis de Newton, em
<http://astro.if.ufrgs.br/newton/>.


http://astro.if.ufrgs.br/newton/
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O interesse de cunho filoséfico, musica das esferas, me foi despertado através de

uma passagem do livro O Ouvido Pensante, de Murray Schafer®:

A Musica das Esferas é uma teoria muito antiga; ela se reporta, pelo menos, até os gregos,
particularmente a escola de Pitagoras. Dizia-se que cada um dos planetas e estrelas fazia
musica enquanto viajava pelos céus. Pitagoras, que havia elaborado as razdes entre as
varias harmonias de cada corda sonante, descobriu que havia uma correspondéncia
matematica perfeita entre eles, e, como também estava interessado nos céus, notou que
esses, do mesmo modo, se moviam de maneira ordenada, conjeturou que as duas coisas
eram aspectos da mesma lei matemética perfeita, que governava o universo. Se fosse
assim, entdo, obviamente os planetas e as estrelas deveriam fazer sons perfeitos ao se
mover, exatamente do mesmo modo que a vibracdo da corda produzia harmdnicos
perfeitos. (SCHAFER, 1992. P4gs. 163-164).

A unido entre as duas linhas de interesse, cientifica e filoséfica, envolvendo uma
pesquisa na area de composi¢cdo musical, tomou forma quando acompanhei o documentario
televisivo O Universo, do History Channel, no qual sdo abordadas questdes referentes a
astrofisica’, aos corpos celestes, e também & gravidade.

As temaéticas de astronomia, astrofisica, movimento planetario, gravidade, corpos
celestes, dentre outras similares, ja serviram de inspiracdo para o trabalho de varios

compositores. As abordagens deles foram realizadas de formas variadas, algumas de modo

> Recomendo a leitura das teorias da relatividade (especial e geral) de Einstein a partir do préprio autor. O
trabalho Relativity: The Special and General Theory se encontra disponivel em:
<https://www.marxists.org/reference/archive/einstein/works/1910s/relative/relativity.pdf>.

® para uma compreensdo mais ampla acerca da chamada Musica das Esferas recomendo a leitura do livro The
Harmony of the Spheres: The Pythagorean Tradition in Music de Joscelyn Godwin. O livro aborda como o tema
é tratado por diversos pensadores ao longo da histdria, tais como Platdo, Boethius, Zarlino, Kepler,
Schopenhauer, entre outros.

’ Nas palavras de Milone e Braga, no texto Fundamentos de Astronomia e Astrofisica, publicado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, que pode ser consultado no seguinte link:
<http://mtc-m16.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/marciana/2005/01.06.11.37.55/doc/cap9.pdf>

“A Astronomia Fundamental faz o estudo das posicoes dos astros no céu e dos sistemas de referéncia além de
ditar a passagem do tempo através dos calenddrios e prever fendmenos ciclicos como as fases da Lua e os
eclipses da Lua e do Sol. A Mecanica Celeste realiza o estudo da cinematica dos astros principalmente de
satélites, planetas, asteroides e cometas no Sistema Solar. A Astrofisica estuda a fisica e a composi¢do quimica
dos astros assim como a formacgdo, estrutura e a evolugdao dos mesmos, incluindo os corpos do Sistema Solar,
as estrelas e as galdxias.” Uma definicdo mais simples pode ser consultada no Dicionario Online de Portugués
DICIO: Astrofisica é “parte da astronomia que estuda os astros gracas a aplicacdo de diversos métodos da
fisica.” Astronomia é definida como “Ciéncia que estuda a posi¢do, os movimentos e a constituicdo dos corpos
celestes.”
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mais especifico e outras de maneira mais ampla. Por exemplo, Fiorella Terenzi, em seu
trabalho Music from the galaxies, se utilizou de dados reais da galaxia UGC 6697°.
Referéncias siderais e o uso de distribuicdo espacial dos instrumentistas (como ferramenta)
sd0 encontrados na obra Orbits, de Henry Brant’, e na peca YLEM, de Karlheinz
Stockhausen™. Associacdes graficas com constelacdes sdo encontradas em Atlas Eclipticalis
de John Cage™, e em Scorpius Rising, peca orquestral de Hayg Boyadjian*2. J4 um caso em
que ha uma relacdo com astrologia ao invés de astronomia aparece na composicdo The
Planets, de Gustav Holst*®. No contexto da musica popular, 0 mais comum é encontrar a
tematica presente nas letras das cancdes™.

Na elaboracdo da composicdo para orquestra de cordas deste trabalho, chamada
Sistema Solar, foram utilizados dados cientificos sobre nove corpos celestes para elaborar
elementos relacionados a alturas, texturas, ambitos e outros. Os corpos celestes considerados
foram o Sol e os oito planetas que o orbitam — Mercuario, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,

Saturno, Urano e Netuno.

® De acordo com informag¢des da Radio Publica Nacional italiana, partindo da ideia de que os pesados objetos
celestes emitem ondas de radio semelhantes a frequéncias musicais, Terenzi coletou sinais de radio gerados
pela galdxia UGC 6697 e os traduziu em frequéncias audiveis a seres humanos, manipulando essas, em seguida,
com o auxilio de sintetizadores. Os excertos se encontram disponiveis na pagina da prépria Dra. Terenzi:
<http://www?2.fiu.edu/~fterenzi/>.

® Escrita para oitenta trombones, 6rgdo e voz, Orbits (1979) se desdobra através de camadas de densos clusters
e por meio de um labirinto de linhas individuais dos trombones
(<http://www.nytimes.com/2009/06/23/arts/music/23orbits.html?_r=0>). Em concomitancia com o titulo, a
composicdo tem a disposi¢do espacial de seu setup instrumental alterada da seguinte forma: todos os musicos
sdo posicionados num semicirculo, circundando o publico, que ocupa um lugar central. Dessa forma, o
compositor insere a ideia de espaco fisico como uma dimensdo musical a mais, ao lado de altura, tempo e
timbre.

0A palavra YLEM vem de um termo cientifico de 1940 para matéria, especificamente o plasma subatomico
inicialmente criado no Big Bang, que continua a se espalhar para fora, formando os limites do universo. Na
composi¢dao YLEM, de Stockhausen, parte dos instrumentistas é fixa enquanto outra parte se expande pela sala
de concertos, simulando a expansdo do universo, e, em seguida, retornando para uma nova expansao
(<http://www.karlheinzstockhausen.org/ylem_english.htm>).

" Nesta composicdo Cage utiliza um mapa das estrelas sobre papeis de escrita musical e, em seguida, traduz as
informacdes graficas em parametros musicais. Ver NGIAO, Tzu-Eng. John Cage's Atlas Eclipticalis: Paving the
way to anthropocentric processual creation. In: Malaysian Music Journal Vol. 2, Num. 2. Disponivel em:
<http://mmj.upsi.edu.my/images/P5-8-MMJ-TZU-ENG_NGIAO.pdf>.

2o compositor se utiliza do "contorno" da constelagdo de escorpido para construir o motivo principal. A pega
também retrata a subida da constelagdo no céu noturno de primavera e contrasta cenas pacificas das estrelas
com a violéncia de supernovas (Fraknoi, 2012).

B “Holst speaks of astrological significance, not the character of each planet. The implication is that the music
is not about the planets; it is about human character, for which planetary influence is but the ruling metaphor.”
(GREENE 1995, Pag. 40).

" Alguns exemplos sdo Planeta Sonho (14 Bis), Astronauta (Gabriel o Pensador e Lulu Santos), Space Truckin’
(Deep Purple), Little Neutrino (Klaatu), Places Named After Numbers (Frank Black), C.T.A. 102 (The Byrds),
Beyond The Black Hole (Gamma Ray), ‘39 (Queen), Cygnus X-1 (Rush) e When Two Worlds Collide (Iron Maiden).


http://www.nytimes.com/2009/06/23/arts/music/23orbits.html?_r=0
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O ponto de partida foi criar uma base composta de nove camadas sonoras, ou layers
independentes, em loop, cada um deles associado a orbita de um dos corpos celestes citados.
A partir desse desenho/modelo basico, buscou-se uma aproximacdo, uma representacdo
metafdrica do Sol como centro gravitacional — relativamente estatico — orbitado pelos planetas
— em movimentos ciclicos. Tal representacdo deveria, em consequéncia, ser determinante de
questdes especificamente musicais e composicionais, em especial no campo do desenho e
processo formais.

Considerou-se, entdo, uma analogia com um campo de visdo. Imaginemos um
observador em um ponto especifico da Terra, e que esse observador olha para 0 céu com a
intencdo de ver a Lua. Como a Lua orbita nosso planeta, o observador conseguira enxerga-la
apenas durante uma parte de sua Orbita, quando a Lua passa pelo campo de visdo dele,
tornando-se evidentemente invisivel quando se encontra em outra parte de sua 6rbita, fora do

campo de visao do observador, como ilustrado abaixo:

- -~ Lua e ~
i O. ) \
A / A
// b / X
N 1
{ \ J Terra .
| Terra I | ]
! !
\ 7 \ Y
\ 7 \ /
\ ’ \ ’
/ \ /
N ~ ”’ ~ Oa o
- - \ T -
T - Lua

Figura 01: Campo de visdo

Considerando a associagéo entre as Orbitas planetarias e as camadas sonoras em loop,
adaptamos a ideia do campo de visdo a um campo de escuta. Analogicamente, apenas parte de
cada loop devera ser entdo audivel, criando a sensacdo de ciclicidade através da alternéncia
entre o “escutar” e o “ndo escutar” a camada sonora. Denominando o procedimento em geral
de “Campo de Escuta”, apresentamos abaixo uma ilustracdo para demonstrar como o mesmo

interage com as camadas sonoras:
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Figura 02: Campo de Escuta

Tendo como referencia o desenho do sistema solar (no qual o Sol situa-se no centro
de planetas que o orbitam), a Figura 02 apresenta os circulos A e B como duas camadas
sonoras distintas ou layers sonoros independentes. A partir do ponto central é gerada uma
abertura (em cinza). A janela resultante é o nosso Campo de Escuta e representa a area pela
qual os layers, representando Orbitas, sdo “escutados”. Metaforicamente, 0s layers sonoros
existem continuamente no tempo, mas sdo escutados, no entanto, apenas quando “passam”
pela janela do Campo de Escuta. Uma vez que sdo camadas independentes, tém também
velocidades préprias. As combinages resultantes das interacfes entre as camadas sonoras sdo
diversificadas, podendo soar apenas a camada A, apenas a B, e/ou combinacgdes diversas de
segmentos de ambas. Essas interacGes sdo importantes para a emergéncia do desenho formal
final da peca, que fica organicamente conectado ao processo composicional proposto.

Em geral, o Campo de Escuta pode ser usado para uma camada sonora, duas, trés, ou
quantas o compositor desejar, cada qual podendo ter velocidade propria, produzindo
configuracOes interessantes para a composi¢do. No presente trabalho, em particular, utilizo
também uma camada sonora que se encontra “fora” do Campo de Escuta. Essa representa o
Sol, uma vez que o0 mesmo estaria relativamente fixo em relagdo aos planetas que o orbitam.
O layer que o representa €, portanto, constante, soa durante todo o tempo da composicao,
funcionando como um background, uma camada de fundo, em contraste com os demais layers

— que representam os planetas —, em movimento ciclico.
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A abertura do Campo de Escuta pode permanecer estatica durante toda composicao
ou parte dela. Tal abertura também pode ser ampliada ou reduzida: o movimento de
ampliacdo tornaria as camadas sonoras audiveis por mais tempo, e 0 de reducdo por menos
tempo. Dentre as quatro composicdes deste trabalho, duas apresentam uma abertura estética,
constante, e as outras duas expdem aberturas dindmicas e diferenciadas, com trés momentos
especificos: no primeiro momento, a abertura do Campo de Escuta fica estatica; no segundo, a
abertura é gradativamente ampliada em um ritmo constante; no terceiro, a abertura fica
novamente estatica no ponto maximo de ampliagdo ao qual chegou.

Neste trabalho, a abertura do Campo de Escuta serd sempre quantificada em graus,

&

360 graus 180 graus

>

90 graus 45 graus

como na figura seguinte.

P

O

Figura 03: Abertura do Campo de Escuta

Um importante detalhe é considerar que qualquer abertura compreendida entre zero
grau (0°), onde nada da area estd compreendida no campo de escuta, e trezentos e sessenta
graus (360°), em que toda a area é englobada pelo campo de escuta, é possivel.

Para exemplificar de forma quase didatica a aplicacdo desse procedimento
composicional, precedi a principal parte deste trabalho — a pega para orquestra de cordas
Sistema Solar (segunda categoria) — com trés pequenas pegas para octeto de cordas (primeira

categoria), de carater mais simples.
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Tal aplicacdo envolveu reflexdes acerca do conceito de escuta, da interagdo que se
propdes entre 0 que se escuta e 0 que ndo se escuta, de como essa interacdo pode ser
importante na determinacdo de uma forma musical, da importancia do que ndo se escuta para
a percepcao de uma composi¢do musical, dentre outras, abordadas no capitulo seguinte —
Conceituacdo.
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Conceituacao

Neste capitulo sdo apresentados os principios tedricos por trds do procedimento
Campo de Escuta. Esse procedimento remete a questdes sobre o tempo (por conta do
movimento periddico), a escuta e o siléncio (0 que se escuta e 0 que ndo se escuta, interacao
entre 0 que é escutado e 0 que ndo é escutado), bem como o papel do ouvinte na percepcao
musical (a importancia da bagagem cultural do ouvinte na apreciacdo musical).

O conceito de movimento periddico, ou de periodicidade, € importante, pois o0
Campo de Escuta trabalha com camadas sonoras em loops — que também chamamos de
Orbitas, em decorréncia de nossa associacdo metaférica. Como as Orbitas sdo independentes,
0s movimentos periddicos também séo considerados independentes.

Grosso modo, podemos descrever 0 movimento periédico como a simples repeticdo
de um movimento a cada periodo de tempo. No entanto, para a finalidade deste trabalho,
recorremos a uma defini¢cdo mais ampla. Gabriela Buendia, em The use of periodicity through
history: Elements for a social epistemology of mathematical knowledge, descreve o processo
de periodicidade ndo apenas como a repeticdo dos movimentos, ou dos eventos, mas também
como suas sucessivas variacdes (BUENDIA, 2010. Pag.75). Na musica, essas variaces
podem ser representadas pelas transformacGes que ocorrem dentro de cada camada sonora.
Algumas das camadas sonoras foram construidas de forma a estarem sempre sofrendo
pequenas alteracdes através de processos que serdo descritos nas analises das composicoes.

Segundo Elizabeth Hellmuth Margulis, no livro On Repeat: how music plays the mind
(2014), “A repetitividade musical é td0 comum que parece quase invisivel™™. A autora
também considera que “No minimo, um elemento repetido soard diferente da sua

5,16

apresentacdo inicial em virtude de vir depois e de ter sido ouvido antes”™ e que “A repeticao

ndo necessita ser conscientemente identificada para ter efeitos notiveis na percepgdo.”"’.
Ainda segundo Margulis, o processo de repeticdo pode estar presente em diferentes niveis de

uma obra musical, algumas recorréncias mais aparentes aos ouvintes enquanto outras menos

B Traduzido, por mim, do original em inglés: Musical repetitiveness is so common as to seem almost invisible
(MARGULIS, 2014. P4g.1)

16 Traduzido, por mim, do original em inglés: At a minimum, a repeated element will sound different from its
initial presentation by virtue of coming later and having been heard before. (MARGULIS, 2014.Pag.35).

Y Traduzido, por mim, do original em inglés: Repetition need not be consciously identified to have marked
effects on perception. (MARGULIS, 2014. P4g.35).
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aparentes (MARGULIS, 2014. P4g.37). As repeti¢cfes podem ser encontradas, por exemplo,
em motivos tematicos que sdo retrabalhados e reapresentados ao longo da obra, em secGes
musicais que recorrem tal como na classica estrutura ternaria A-B-A (aonde temos a secéao
inicial reaparecendo como secdo final), em ideias musicais recursivas em movimentos
diferentes da peca, etc. Ja, segundo Silvio Ferraz, podemos considerar ainda dois tipos de
repeticdo: o primeiro inclui recorréncia de frases, notas ou sonoridades especificas; o segundo
envolve repeticdo de emocdes, de associacdes e de sentimentos (FERRAZ, 1998. Pag.1).

No que diz respeito a periodicidade dos loops encontrada no Campo de Escuta,
associamos fundamentalmente a mesma ao primeiro tipo de repeticdo, como referido por
Ferraz. No entanto, hd que considerar que, secundariamente, o outro tipo estard sempre
presente no processo, com a incidéncia de emocgdes e sentimentos modificando nossa
percepcdo do material sonoro ao qual somos expostos. Em geral, consideramos que a
periodicidade numa composi¢do musical dialoga diretamente com os ouvintes atraves das
expectativas dos mesmos. No nosso caso, ao utilizarmos o Campo de Escuta efetivamos tal
didlogo criando expectativas temporais, resultantes dos retornos dos eventos sonoros dos
layers (passiveis de transformacdes) em intervalos regulares de tempo. Edward Large
confirma tal entendimento ao afirmar que os ouvintes trazem muitos tipos diferentes de
expectativas para a experiéncia musical, as quais vao desde expectativas sobre os padrdes de
melodia, harmonia, estrutura composicional, contexto social, até mesmo as respostas
comportamentais. Os intérpretes e compositores criam padrdes de som com referéncia a essas
expectativas abrindo espaco para o ouvinte desempenhar um papel causal no processo de
criacdo musical. Para ele, possivelmente a mais basica delas é a expectativa de periodicidade
(LARGE, 2011. Pag.3).

Intrinseca nessa expectativa de periodicidade e no contexto do Campo de Escuta,
especificamente com relacdo as expectativas dos ouvintes, esta a relacdo entre o que €
escutado e 0 que ndo € escutado (siléncio). Ha na literatura atual diversos textos que discutem
a questdo de como escutamos 0s sons. Craig Wright, em The essential listening to music
(2013), nos expde uma visdo embasada na fisica e na biologia. Ele explica sobre a velocidade
de vibracdo dentro da onda de som, que determina o que percebemos como alturas altas e

baixas, e a largura, ou amplitude, da onda, que reflete o seu volume. Uma viséo diferente é

18 “Sound waves radiate out in a circle from the source, carrying with them two types of essential information:
pitch and volume. The speed of vibration within the sound wave determines what we perceive as high and low
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apresentada pelo compositor norte-americano Aaron Copland, o qual, no segundo capitulo de
seu livro Como ouvir (e entender) musica, escreve que “Sob um certo aspecto, todos nds

ouvimos musica em trés planos distintos.” (COPLAND, 1974, Pag.11) Esses trés planos sao:

e Plano sensivel. Segundo Copland, “E o plano em que nds ouvimos musica sem
pensar, sem tomar muita consciéncia disso”. (COPLAND, 1974, Pag.11)

e Plano expressivo. De acordo com Copland, aqui entramos em um terreno
controvertido, tem a ver com 0 que a musica expressa, 0 seu significado.
(COPLAND, 1974, Pag.12)

e Plano puramente musical. Esse plano se baseia na concepcdo de que, segundo
Copland, “a musica existe no plano das proprias notas e da sua manipula¢do”. Para
compreender a musica nesse plano é necessario “aumentar a sua percep¢do do
material musical e do que acontece a ele” (COPLAND, 1974, Pé&g.14).
Entendemos que para isso é necessario perceber as melodias, 0s ritmos, as
harmonias e o colorido tonal de uma forma mais consciente, além de conhecer um

pouco sobre os principios da forma musical.

A classificacdo de Copland sobre os planos distintos em que ocorre 0 processo da
apreciacdo/escuta musical guarda semelhancas com outros autores e compositores cujos
trabalhos sdo bastante significativos: Pierre Schaeffer e Salvatore Sciarrino.

De acordo com Ribeiro, no artigo O livro de escutas de Salvatore Sciarrino, um dos

pontos levantados por Sciarrino em seu livro Figure della musica da Beethoven a oggi, é:

A necessidade de considerar a escuta musical como um ato criativo, ndo apenas
perceptivo, mas sobretudo inventivo. Ou seja, assumir na escuta o carater vivo da
criagdo de onde se podera tirar como conclusdo seu estatuto de paridade (em
corresponder) com a forma musical. E sobre este Gltimo ponto que Sciarrino ira se
ocupar intensivamente, ora propondo uma investigacdo geral da correspondéncia
direta, via tradicdo, entre a escuta e forma musical — com vistas a criar
possibilidades de se estabelecer um controle légico dos acontecimentos musicais —,
ora restabelecendo um senso de escuta que em sua opinido atravessa as obras do
passado ao presente. (RIBEIRO, 2014. P4gs.2-3).

pitches; and the width (or amplitude) of the wave reflects its volume. When the music reaches the brain, that
organ tells us how we should feel and respond to the sound. We tend to hear low, soft tones as relaxing and
high, loud ones as tension filled.” (WRIGHT, 2013. Pags.2-3)
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Enquanto Sciarrino parece focar a questdo da importancia do ouvinte na apreciacéo
musical, através de uma escuta criativa, inventiva, Schaeffer procura estudar o préprio
fendmeno da escuta, classificando-o em diferentes tipos e tendéncias de escuta. Segundo
Reyner, em Pierre Schaeffer e sua teoria da escuta (2011), Schaeffer no seu livro Traité des

objets musicaux, subdivide a escuta em quatro diferentes tipos, que séo:

Escutar (Ecouter). E um processo ativo, predispde um interesse do ouvinte em relagio

ao som.

Ouvir (Ouir). E um processo passivo, desinteressado.

Entendre. Nas palavras de Reyner, “é a funcdo da escuta referente a intencionalidade.
Funcdo intraduzivel para o portugués, uma vez que ndo possuimos um verbo para
escuta com o potencial semantico de entendre...”. Entendre pode ser descrito como a

intengdo da escuta, implicando com isso um direcionamento da percepcao.

Compreender (Comprendre). Esta ligado ao reconhecimento do significado do som, de

seu sentido.

Schaeffer também considera que existem quatro tendéncias de escuta, as quais ele

organiza em dois pares:

e A escuta cultural e a natural.

e A escuta banal e a escuta especializada.

A escuta cultural ocorre quando nos focamos na mensagem, no significado do som,
deixando de lado o som em si e sua fonte sonora. A escuta natural foca na busca pela fonte
sonora do som®®. Sobre a escuta banal encontramos no texto de Rayner as palavras do proprio
Schaeffer:

Ela se dirige imediatamente tanto ao evento quanto a significagdo cultural, mas
permanece relativamente superficial. Escuto um violino que toca no agudo. Mas

19 ~ . . . ~
“A escuta cultural contrapde-se diretamente a escuta natural. Naguela, o ouvinte presta aten¢do ao som no

intuito de decodifica-lo, visa ao abstrato que o som carrega e abre mao do material sonoro, faz emergir um
conteddo do som pelo confronto com nog¢les extrassonoras. O ouvinte escuta signos. A escuta natural
simplesmente quer reconhecer os eventos externos que geraram o som...” (REYNER, 2011)
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ignoro que, mais musicista, escutaria melhor os detalhes da qualidade do violino e
do violinista, da precisdo da nota que ele toca, etc. aos quais ndo tenho acesso por
falta de treinamento especializado. Tenho uma escuta “subjetiva” ndo porque escuto
0 que quer que seja, mas porque eu nao refinei nem minha audi¢cdo nem meu ouvido.
Esse ouvido banal, por ristico que seja, tem, contudo, 0 mérito de poder ser aberto
em muitas das direcbes que a especializacdo fechara mais tarde (SCHAEFFER,
1966: 121-122). In: (REYNER, 2011)

A escuta especializada é aquela na qual, entre a multiplicidade de coisas a se ouvir
foca deliberadamente naquilo que quer elucidar. Para Schaeffer, o especialista é

primeiramente um ouvinte banal:

Como todo mundo, ele se localiza de inicio em relacdo aos dados sonoros
cotidianos. Além disso, ele se aproxima do objeto através de um sistema de
significagcBes sonoras bem determinadas, em concordancia com a orientacdo
deliberada de escutar somente aquilo que concerne a sua atengéo particular. A marca
da escuta especializada é precisamente o desaparecimento dos significados banais
em beneficio daquilo que é visado por uma atividade especifica (SCHAEFFER,
1966:123). In: (REYNER, 2011).

Nas composicdes deste trabalho, vém a tona a relacdo entre o que se escuta e o0 que
ndo se escuta, como consequéncia dos periodos de exposicdo e omissdo das camadas sonoras.
A reflexdo acerca de tal interlocucdo nos remete a uma questdo especifica: 0 ndo escutar e o
siléncio. Kyle Gann, em seu livro No Such Thing as Silence: John Cage’s 4°33(2010), nos
fala acerca do pensamento de Cage sobre o siléncio: “Cage considera o siléncio uma parte
integrante de uma peca de mUsica, com a mesma importancia das notas audiveis®® (GANN,
2010. Pag.ix).

Cage é muito reconhecido por sua composicio intitulada 4°33”%, estreada em 29 de
Agosto de 1952, no The Maverick Concert Hall pelo pianista David Tudor. Gann comenta
acerca dessa estreia e cita palavras do proprio Cage sobre a questdo do siléncio levantada pela

composicgdo, assim como a questdo da percepg¢éo do publico nesse concerto:

E claro, 0 que o publico ouviu durante a obra intitulada 4'33 " (quatro minutos e
trinta e trés segundos, ou apenas "quatro e trinta e trés", como Cage tendeu a chama-
la) ndo foi siléncio literal. Anos mais tarde, Cage descreveu os sons ouvidos durante
a apresentacdo de 1952, que, convenientemente, enquadraram-se em trés

20 Traduzido, por mim, do original em inglés: Cage considers silence a very integral part of a piece of music,
given equal importance with the sounded notes.

1 33" é uma peca em trés movimentos, com a duragdo total de quatro minutos e trinta e trés segundos. O
primeiro movimento dura trinta segundos, o segundo movimento dura dois minutos e vinte e trés segundos, e
o terceiro movimento tem dura¢do de um minuto e quarenta segundos. Ao longo de toda a pega nenhuma
nota musical é executada pelo(s) interprete(s).
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movimentos, em paralelo com a estrutura pretendida: “O que eles pensavam que era
o siléncio, porque eles ndo sabem como ouvir, estava cheio de sons acidentais. Vocé
pdde ouvir o vento soprando fora do teatro durante o primeiro movimento. Durante
o0 segundo, pingos de chuva caindo no telhado, e durante o terceiro o publico fez
todos os tipos de sons interessantes enquanto falavam ou saiam"?2. (GANN, 2010.
Pags. 3-4)

Gann também nos fala que Cage, quando do uso do siléncio em sua musica, o faz mais
por uma questdo ideologica. Nas palavras de Gann, “Para Cage parecia, pelo menos pelo que
ele escreveu sobre isso, ter sido um ato ideolégico, de englobar sons ambientais e ndo

intencionais em um momento de atencdo, a fim de abrir a mente para o fato de que todos os
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sons sdo musica”=® (GANN, 2010. Pag.11). O préprio Cage nos confirma sua visao sobre a

composicdo 4’33, através de entrevista a Richard Kostelanetz, no livro Conversing with Cage,
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afirmando que “Minha obra, 4’33, torna em performance os sons do ambiente”" (Kostelanetz,

2003. pag.198).

A importancia do siléncio também é ressaltada por outros autores. Flo Menezes, nos
apéndices de seu livro Apoteose de Schoenberg, cita Aristoteles, através de um trecho extraido
do livro De Coelo do filésofo grego, que, nas palavras de Menezes “ndo s6 exprime uma
consciéncia do som enquanto fenémeno vibratorio fisico, bem como exprime também a
extrema importancia do siléncio na assimilagdo do tempo sonoro” (MENEZES, 2002.

P4g.398). O trecho citado por Menezes € o seguinte:

Também a afirmacdo de que uma harmonia é engedrada pelo movimento dos astros,
como sons produzidos sinfonicamente, foi apresentada com elegancia e penetracéo
por quem a disse, sem que atingisse, no entanto, a verdade. Alguns pensadores
deduzem que necessariamente 0 movimento de corpos tdo grandes deva produzir um
som. Pois isto ja ocorre com corpos sobre esta Terra, embora ndo tdo grandes e
transportados por movimentos de menor velocidade. Assim, a enorme velocidade do
Sol e da Lua e de astros em tdo grande nimero e tamanho deve necessariamente
produzir sons prodigiosos. Admitem isto e também que a diversa distancia dos

2 Traduzido, por mim, do original em inglés: Of course, what the audience heard during the work entitled
4’33” (Four Minutes and Thirty-three Seconds, or just “four thirty-three” as Cage tended to call it) was not
literal silence. Years later, Cage described the sounds heard during the 1952 performance, which conveniently
fell into three movements, paralleling the intended structure: What they thought was silence, because they
didn’t know how to listen, was full of accidental sounds. You could hear the wind stirring outside during the
first movement. During the second, raindrops began pattering the roof, and during the third the people
themselves made all kinds of interesting sounds as they talked or walked out.” (GANN, 2010. Pags.3-4)

2 Traduzido, por mim, do original em inglés: To Cage it seemed, at least from what he wrote about it, to have
been an act of framing, of enclosing environmental and unintended sounds in a moment of attention in order
to open the mind to the fact that all sounds are music. (GANN, 2010. Pag 11)

** Traduzido, por mim, do original em inglés: My piece, 4'33”, becomes in performance the sounds of the
environment. (Kostelanetz, 2003. pag.198)
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astros de seu ponto central corresponde as relagdes numéricas da harmonia musical.
E como resultasse absurdo que ndo ouvimos estes sons, explicam que 0s ouvimos
desde o nascimento, e que por conseguinte falta-nos o contraste com o siléncio
necessario para que pudessemos percebé-los. Pois as distragdes do som e do siléncio
estdo reciprocamente condicionadas, acontecendo conosco o que ocorre aos ferreiros
que, por habito, ja ndo ouvem as batidas de seus martelos. (MENEZES, 2002.
Pé&g.398)

Nas palavras de Menezes, o trecho, mesmo com a limitagdo de conhecimentos da
época acerca do limite da percep¢ao humana das alturas sonoras, mostra “a notavel percepgao
estrutural do siléncio como fundamento da percepcdo de um som e de seu tempo (de sua
duragdo).” (MENEZES, 2002. Pag. 399). Deixaremos em segundo plano a questdo da néo
propagagdo de sons no Vvacuo e outras questdes relacionadas. O importante para nossa
reflexdo é a questdo destacada por Menezes: a importancia do siléncio para a percepcao do
som. Essa importancia do siléncio, ou de nuances sonoras, é notoria na obra de Salvatore
Sciarrino®. Sciarrino se utiliza do siléncio como ferramenta para provocar no ouvinte um
novo tipo de percepcdo, visando intensificar a consciéncia no ouvinte de seus arredores?.

No Campo de Escuta pode-se combinar diversas camadas sonoras, resultando que
guando ndo estamos escutando uma camada sonora podemos estar escutando outra. Existe
também a possibilidade, que foi explorada neste trabalho, da utilizacdo de uma camada sonora
de fundo, como background, que ndo se encontra relacionada a abertura do Campo de
Escuta®’. Quando tratamos do termo siléncio neste trabalho, ao nos referirmos aos periodos de
exposicdo e omissdo de alguma camada sonora gerados pelo Campo de Escuta, estamos nos
referindo ao siléncio daquela camada sonora em questao.

Essa comparacgdo da importancia entre o siléncio e os sons audiveis é uma reflexéo
importante, intrisicamente conectada com as bases de funcionamento do Campo de Escuta.
Terminamos este capitulo com uma breve citacdo retirada de Music in Our Lives: Why We

Listen, How It Works, livro de Jonathan L. Friedmann:

% pelo que se pode compreender ao ler os textos: Salvatore Sciarrino e a dindmica do siléncio (ALDROVANDI,
2008) e Silence: an exploration of Salvatore Sciarrino’s style through I'opera per flauto (LANZ, 2011).

%% “Since traditional sonic properties are not enough to make a listener truly aware of his or her presence in an
environment, Sciarrino uses the effect of a perceived lack of sound to intensify the listener’s awareness of their
surroundings. The challenge presented to an audience member is that he or she may not be accustomed to this
type of listening, and it requires one to have an open mind to new experiences.” (LANZ, 2011. Pag. 8).

%’ No nosso caso a escolha pela utilizagdo de uma camada sonora como background deve-se a relagdo com a
metafora do sistema solar. O Sol sendo representado por esta camada sempre presente.
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Os musicos ndo sdo os Unicos participantes ativos na experiéncia musical. Grande
parte do processo cai nos ouvidos que recebem 0s sons e nas mentes que oS
interpretam. E verdade que os compositores e intérpretes frequentemente imbuem
sua musica com determinados significados, mas as suas intengdes nem sempre
determinam como a musica vai ser compreendida®. (...) Nenhuma experiéncia,
musical ou néo, é totalmente pura ou ndo adulteravel. No entanto, isso ndo significa
que as qualidades atribuidas a masica sdo simplesmente imaginarias. A apreciacao
musical ocupa uma posicdo intermediaria, em que 0s sons estdo inextricavelmente
combinados com experiéncias multidimensionais. A esséncia da musica é tanto
intrinseca quanto indissociavel da histdria pessoal do ouvinte. Os dois ndo podem
ser separados®. (FRIEDMANN, 2015. P4g. 131)

%% Traduzido, por mim, do original em inglés: Musicians are not the only active participants in the musical
experience. Much of the process falls on the ears that receive the sounds and the minds that interpret them.
True, composers and performers often imbue their music with certain meanings, but their intentions do not
always determine how the music will be understood. (FRIEDMANN, 2015. Pag.125)

» Traduzido, por mim, do original em inglés: No experience, musical or otherwise, is entirely pure or
unadulterated. However, this does not mean that qualities attributed to music are simply imaginary. Music
appreciation occupies a middle ground, in which sounds are inextricably combined with multi- dimensional
experiences. The music’s essence is both intrinsic and entangled with the listener’s personal history. The two
cannot be separated. (FRIEDMANN, 2015. Pag.131)
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Analises

Com o objetivo de demonstrar o funcionamento do procedimento composicional
proposto neste trabalho, foram escritas quatro composicGes para cordas, divididas em duas
categorias.

A primeira categoria inclui trés pequenas pecas para octeto, formado por quatro
violinos, duas violas e dois violoncelos. As pecgas dessa categoria visam apresentar 0s
principios basicos do Campo de Escuta. A primeira, Disco de Acrecdo, expde o Campo de
Escuta da maneira mais simples. A musica contém apenas duas camadas sonoras — uma delas
presente de forma integral, realizando o papel de background; e a outra envolvida no Campo
de Escuta, com uma abertura estatica. A segunda peca, Delta Orionis, envolve trés diferentes
camadas sonoras, uma constante em toda partitura e duas perceptiveis no Campo de Escuta,
ainda com uma abertura estatica. A terceira composicdo, Nemesis, também possui trés
camadas sonoras, uma constante e duas conectadas ao Campo de Escuta, sendo que a abertura
do Campo aparece, agora, de forma dinamica: é estavel no inicio, com um determinado grau
de abertura; expande-se gradualmente num segundo momento; e, em seguida, volta a
permanecer estavel, num novo grau de abertura. Dessa maneira, o processo formal da peca é
determinado pelas manipulagdes do Campo de Escuta.

A segunda categoria consiste de uma composicao para orquestra de cordas — formada
por 14 violinos, 4 violas, 4 violoncelos e 2 contrabaixos —, com maior duracdo e
complexidade, intitulada Sistema Solar. Ela engloba nove camadas sonoras distintas e 0 seu
Campo de Escuta apresenta flexibilidade de abertura. Associados metaforicamente ao nosso
sistema solar, oito layers ligados ao Campo de Escuta representam os oito planetas, e um layer
continuamente em exposi¢do representa a nossa estrela, o Sol. Tal associagéo foi a motivadora
da questdo apresentada no inicio deste trabalho, para o qual foi pensado o procedimento
Campo de Escuta. Vale salientar, no entanto, que o objetivo final nesta abordagem
composicional é, na verdade, o resultado sonoro em si, o resultado musical, especificamente a
maneira como o procedimento define o resultado sonoro (harmonias, texturas, etc.) e o
delineamento formal no tempo, através das diversas interacdes criadas entre as camadas

sonoras.
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E importante também salientar que neste trabalho o processo formal, oriundo das
interacdes entre as camadas sonoras (proporcionadas pela abertura do Campo de Escuta), é
determinante sobre os demais parametros musicais. A utilizacdo de diferentes métodos e
ferramentas composicionais na escrita das camadas sonoras veio da necessidade de torna-las
auditivamente reconheciveis, distintas e independentes. O contraste entre elas contribui para a
percepcao de seus movimentos periddicos, ou suas orbitas, e suas diversas inter-relacdes.

Na elaboragdo das pecas e suas camadas sonoras pensou-se em termos de duracao
absoluta, ou seja, em segundos. Porém, para fécil identificacdo e localizacdo de eventos nas
partituras, nos referimos a compassos especificos e suas subdivisGes, de acordo com o
seguinte sistema: primeiro é apresentado o numero do compasso; em sequencia, 0 tempo
naquele compasso; em seguida, a subdivisdo em quatro daquele tempo; e por ultimo, a
subdivisdo em quatro da subdivisdo anterior. Todas essas informacdes numéricas sao
separadas por um ponto. Quando ndo houver necessidade de se utilizar todas as subdivisdes, a
informacdo sera apresentada apenas com o que for essencial. Para indicar inicio e fim de uma
camada sonora é apresentada a informacédo onde ela comeca e, em seguida, separada por um
hifen, a informacdo sobre onde ela termina. Seguem alguns exemplos, considerando um
compasso simples, com a seminima como unidade de tempo:

e 15 = A camada sonora se encontra no compasso 15.

e 27-29 = A camada sonora dura do compasso 27 ao compasso 29.

e 12.1-14.3 = A camada sonora dura do primeiro tempo do compasso 12 ao terceiro
tempo do compasso 14.

e 10.1.2-10.2.3 = A camada sonora dura da segunda semicolcheia do primeiro tempo do
compasso 10 até a terceira semicolcheia do segundo tempo do compasso 10.

e 453.2.2-50.1.3 = A camada sonora dura do segundo quarto, ou da segunda semifusa,
da segunda semicolcheia do terceiro tempo do compasso 45 até a terceira semicolcheia
do primeiro tempo do compasso 50.

e 100-104.1.1.2 = A camada sonora dura do inicio do compasso 100 até o segundo
quarto, equivalente a segunda semifusa ou a primeira fusa, do primeiro tempo do

compasso 104.
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Disco de Acrecao

Disco de Acrecdo € a primeira peca das composi¢fes da primeira categoria, para
formacéo de octeto de cordas. A composicao tem duracdo de cinco minutos e vinte segundos,
e foi escrita com o objetivo de demonstrar, de maneira simples, as bases de funcionamento do
Campo de Escuta, o qual envolve apenas uma camada sonora e tem sua janela, ou abertura,
estatica durante toda a musica.

A peca apresenta duas camadas sonoras distintas. A primeira, “A”, nao esta
associada ao Campo de Escuta. Ela dura toda a composicdo, funcionando como um
background. A segunda, “B”, ligada ao Campo de Escuta, tem uma sonoridade dominante, se
comparada a camada “A”, em fun¢do da busca de um foco perceptivo sobre a mesma. A
inteng¢do deste destaque para “B” ¢ tornar bastante clara a percep¢do da periodicidade gerada
pelo Campo de Escuta.

O material harmonico (alturas) da camada sonora “A” ¢ todo derivado da série
harménica a partir de uma fundamental D61%, ressaltando-se que aproximacdes daqueles
harmonicos levemente mais agudos ou mais graves foram realizadas para convergir com 0

temperamento igual (Figura 04):
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Figura 04: Série harmonica da fundamental D61.

A camada sonora “A” foi construida tendo como referéncia metaférica um disco de
acrecdo. O termo Disco de Acrecdo refere-se a acumulacdo de matéria, em forma de um

disco, ao redor de um corpo, em virtude da gravidade®. Por conseguinte, essa camada parte

* No referente a determinacdo de oitavas, estamos, neste trabalho, utilizando o sistema no qual o D6 central é

considerado D43

31 . . ~ . .
Para compreender um pouco mais sobre como se forma um disco de acreg¢do, recomendo a leitura do tépico

B.1, intitulado Formagdo de um disco de acregéo, do texto disponivel no link:

<http://www3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/Publicacoes/Pub/Papcc/AnexoB.pdf>.
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de uma textura esparsa, com dindmicas suaves, para maior densidade e dinamicas mais
vigorosas. Especificamente, a peca se inicia com poucas notas, em pizzicato, que representam
pequenas quantidades de matéria se aproximando (Figura 05), lentamente se “aglutinando” a

outros eventos, e constituindo texturas mais densas>2.
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Figura 05: Compassos iniciais da peca Disco de Acrecao

A organizagdo ritmica é aplicada de maneira a retratar, de forma livre, essa
aglutinacdo. Os intervalos de tempo entre as ocorréncias das notas tornam-se cada vez
menores até emergir sobreposi¢cdes de sonoridades, surgindo notas longas & medida que a
camada se desdobra (Figura 06).

32 . ; , . . . .

Densidade, dentro da area de musica, pode conter mais de um significado. De acordo com Wallace Berry, em
sua obra Structural Functions in Music, ha mais de uma maneira de se abordar o conceito de densidade. Ao
usarmos essa palavra, neste trabalho, estaremos evocando o conceito que Berry classifica como “densidade de

compactagio”. (BERRY, 1976)
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Figura 06: Compassos 71-74 da peca Disco de Acrecao

Alguns efeitos tipicos das cordas, tais como scratch®, sul ponticello e tremolo, séo
utilizados para simbolizar o atrito da matéria se chocando e se comprimindo. Outros efeitos,
como pizzicato simples e pizzicato Bartok®, ilustram “estalos” resultantes de tais choques
(Figura Q7).

* Pressionando fortemente o arco contra a corda para produzir ruido juntamente com a(s) altura(s)
sonora(s).

3% pizzicato Bartok é um termo utilizado para um pizzicato mais forte e percussivo, podendo, segundo
o blog Extended Violin Techniques, ser alcancado por duas maneiras. A primeira maneira é colocar o
dedo indicador da mao direita por baixo da corda puxando para cima e liberando-a para que a
mesma se choque contra o espelho. A outra maneira é apertar a corda puxando verticalmente para
cima e liberando-a, criando pressao contra o espelho.
<http://extendedtechniques.blogspot.de/2012/05/bartok-pizzicato.html>. Acesso em 08/09/2014.


http://extendedtechniques.blogspot.de/2012/05/bartok-pizzicato.html
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Com tessitura Ré#3 a Ré#5, a camada sonora “B” apresenta um ambito bem mais
compacto do que “A”. Para incrementar contraste, essa camada foi construida através de
movimentacOes rapidas de notas, privilegiando o cromatismo, e um tremolo realizado sobre a
nota Ré Sustenido. Especificamente, Ré#3 funciona como um pedal (no violino I11), e o total
cromatico que ocorre entre La3 e o Ré#5 desdobra-se em sobreposicéo polirritmica de linhas
com rapidas movimentagGes: uma linha privilegia 0 movimento ascendente (no violino 1), e

outra o sentido descendente (no violino 1), mostrado na Figura 08.
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A camada sonora “B”, apesar de continua em concepcao, sé se apresenta na partitura
em intervalos regulares de tempo fixados pelo Campo de Escuta. Com uma abertura de 90
graus, o Campo de Escuta determina, portanto, que escutaremos, de fato, apenas % (um
quarto) da “duragdo total” deste layer. Assim, concebida com uma 6rbita (ou loop) de trinta e
dois segundos, a camada “B” (resultante da combinacdo da abertura do Campo de Escuta com
a oOrbita definida) revela-se por apenas oito segundos, ficando fora do Campo de Escuta por
vinte e quatro segundos, em cada ciclo. Perfazendo um total de dez ciclos, a camada “B”
recorre no Campo de Escuta em intervalos regulares de tempo — uma vez que a abertura desse
é fixa —, nos seguintes momentos: compassos 5-6, 13-14, 21-22, 29-30, 37-38, 45-46, 53-54,
61-62, 69-70 e 77-78. A partitura completa desta peca é apresentada a seguir, com todas as
aparicOes dessa camada sonora destacadas em contornos retangulares. A peca retrata um
processo em constante mutacdo, condizente com a metafora inspiradora da composicdo:
teoricamente, tanto a camada sonora “B” continuaria se repetindo, como a camada “A”
continuaria se transformando, ficando cada vez com maior densidade e dindmicas mais fortes,
afinal, um disco de acrecao, no universo, é um processo muito longo e gradativo, ficando mais

denso a medida que o tempo transcorre.
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Disco de acrecao
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scratch = pressionar fortemente o arco contra a(s) corda(s)
produzindo ruido juntamente com a(s) altura(s) sonora(s).
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Figura 09: Disco de Acregdo — Campo de Escuta
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Delta Orionis

Com duragdo total de dois minutos e vinte e quatro segundos, Delta Orionis é a
segunda composicdo da primeira categoria, para octeto de cordas. O titulo € 0 nome de uma
estrela, também chamada de Mintaka®, presente na constelagdo de Orion*®. Juntamente com
duas outras companheiras, compdem o sistema estelar popularmente referido como “As Trés
Marias”. Isoladamente, Delta Orionis faz parte de um sistema binario, no qual duas estrelas
orbitam-se simultaneamente.

Damos aqui um passo a frente nas possibilidades geradas pelo Campo de Escuta. Na
composicao Disco de acrecdo mostramos como 0 Campo de Escuta funciona com apenas uma
camada sonora. Em Delta Orionis o objetivo é demonstrar como podemos combinar, através
do Campo de Escuta, duas ou mais camadas sonoras.

A pega contém trés camadas sonoras distintas, referidas como “A”, “B” ¢ “C”. A
camada “A” funciona como layer de background, desassociada do Campo de Escuta, logo,
presente ao longo de toda a musica. As camadas “B” e “C” estdo ligadas ao Campo de Escuta,
e tém caracteristicas sonoras diferentes para gerar contraste de sonoridades e promover maior
diversidade dentro da pecga. Elas também se diferenciam entre si, uma vez que “B” apresenta
um carater mais estatico, enquanto “C” ocorre em constante mutacao.

Ao planejar a construgdo de “A”, consideramos, simbolicamente, as caracteristicas
da estrela Delta Orionis. Representando um sistema binario de estrelas, essa camada de
background foi implementada com maior atividade do que sua equivalente na composi¢éo
anterior (Disco de Acre¢do), através da utilizacdo de um namero maior de efeitos de cordas,
dentre eles: glissandi, pizzicatos, pizzicatos Bartok, staccatos, dedilhado por trés da ponte,
tremoli, harmonicos e deslizamentos do dedo de maneira livre (slides seguindo indicacéo de
direcdo) — o ultimo, de acordo com a notacdo mostrada na Figura 10, referente ao compasso

19, violinos 1 e II.

* Jim Kaler explana brevemente sobre a estrela Mintaka no link:
<http://stars.astro.illinois.edu/sow/mintaka.html>.

% Sobre a constelagdo de Orion podemos ler o texto Major Stars of the Orion Constellation, de Mervyn
Millward, onde encontramos, também, uma ilustragdo com a localizagdo das estrelas massivas na constelagao
de Orion. Podemos localizar Delta Orionis, ou Mintaka, na ilustragcdo. O texto se encontra disponivel no link:
<http://astro.yorkcreek.net/Orion_Essay.pdf>.
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Tais efeitos sdo utilizados associados a uma textura pontilhista, na qual,
semelhantemente a composic¢do anterior, hd um crescente aumento de densidade ao longo da
masica. Aqui, em funcgdo da textura pontilhista — impregnada de eventos curtos em intervalos
distanciados no registro —, os efeitos em si deverdo ser mais determinantes para a narrativa
musical do que as alturas e os ritmos propriamente ditos. Na verdade, as alturas sonoras e 0s
ritmos foram definidos em consequéncia da criacdo da textura, que se prolonga em
adensamento constante. As Unicas notas com maior duragdo em “A” ocorrem quando os
instrumentistas realizam os slides, tal como na ilustracdo anterior. Tal auséncia de notas
longas e estaticas torna possivel o desejado contraste com as camadas sonoras “B” e “C”, que
estdo associadas ao Campo de Escuta.

Observando os trés compassos iniciais (Figura 11) e comparando-os com 0S
compassos 26-29 (Figura 12), € possivel visualizar o aumento de densidade na textura, citado

anteriormente.
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Ha também um trabalho de imita¢des dentro de “A”. Apesar de ser uma camada de

background — que poderia apresentar apenas uma colecdo de efeitos aleatorios —, quisemos

torna-la internamente e estruturalmente coesa, retrabalhando elementos musicais similares.

Um bom exemplo das imita¢des se encontra no trecho demarcado pelos compassos 17-21, que

se encontra ilustrado na Figura 13. Na figura, apresentamos marcacOes para facilitar a

identificacdo das imitacGes que, basicamente, envolvem trés efeitos: o glissando (demarcado

com um circulo quando o sentido é ascendente, e com um triangulo quando é descendente); o

deslizar livre dos dedos (um quadrado quando o executante alterna a direcdo, mesmo que o

sentido global seja ascendente, e um poligono de cinco lados quando o instrumentista ndo

alterna a direcdo); e o pizzicato (um losango, independentemente de ser um pizzicato simples

ou Bartok), que cria contraste em relacdo aos dois anteriores.
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Figura 13: Delta Orionis — imitacGes

A camada “B" ¢ estatica, construida sobre um intervalo de tritono na regiao grave,

sempre executado pelo primeiro violoncelo (Soll) e pela segunda viola (D6#3), em tremolo e

dinamica forte, visando destacar sua sonoridade em relagao a camada “A”.
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Ja a camada “C”, escrita em contraponto, estd em constante transformacdo. Esse
contraponto, sempre entre os violinos | e Il, caracteriza-se pela regido aguda — com uso de
harmonicos — e pela implementacdo de intervalos microtonais®’, especificamente os de

quartos de tom, de acordo com a notacéo apresentada na Figura abaixo.
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Com ambito total do L&5 elevado de um quarto de tom ao D7 (embora, sem
utilizagdo da totalidade dos intervalos microtonais dentro do ambito), “C” desdobra-se através
de uma lenta transformagéo no contraponto de suas linhas instrumentais, formadas sempre por
notas longas — fatores que incrementam contraste em relagdo a “A”. Contraste, afinal, é
pensado ja em funcdo dos materiais das camadas e suas organizacdes paramétricas, razdo pela
qual “A” constitui-se predominantemente de efeitos das cordas, “B” por uma sonoridade
estatica e continua (tritono), ¢ “C” por microtons de longa duracdo em abordagem
contrapontistica.

Tanto a camada sonora “B” quanto a “C” estdo englobadas pelo Campo de Escuta. A
abertura (ou janela) do Campo de Escuta esta fixada em 90 graus, resultando na exposicao de
apenas ¥ (um quarto) dessas camadas — embora, continuas em concepgdo. “B” encontra-se
numa Orbita de quarenta segundos. Em funcéo dessa Orbita e da abertura de 90 graus do
Campo de Escuta, essa camada revela-se por dez segundos enquanto omite-se por trinta
segundos, em cada ciclo. Na partitura ela aparece nos compassos 8-9, 16-17, 24-25 e 32-33.
“C” encontra-se numa oOrbita de trinta e dois segundos. Combinando sua Orbita, ja definida,
com a abertura de 90 graus do Campo de Escuta, ela torna-se presente por oito segundos e se
omite por vinte e quatro segundos. Ela é exposta nos compassos 4-6.2, 14-16.2, 24-26.2 e 34-
36.2.

37 . . .
O termo microtom refere-se a um intervalo menor que o semitom, podendo este ser de quarto de tom, sexto
de tom ou outra subdivisdo desejada.
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Ao utilizarmos, em Delta Orionis, duas camadas sonoras associadas ao Campo de

Escuta, verificamos que essas, em Orbitas diferentes, geram bastante diversidade em funcéo de

novas configuragcdes decorrentes das possibilidades de superposicdo e combinacdo de seus

proprios eventos. Por exemplo:

N&o temos nenhuma das duas camadas sonoras presentes até o compasso 3, e
em diversos outros compassos ao longo da musica.

Temos apenas “B” soando nos compassos 8-9.

Apenas “C” esta presente nos compassos 4-6.

“C” soa sozinha nos compassos 14-16, ambas em 16-16.2, ¢ apenas “B” em
16.3-17.

Ambas iniciam juntas no compasso 24, soam juntas em 24-25, mas apenas
“’C” continua até 26.2.

“B” soa sozinha nos compassos 32-33 e imediatamente apds sua omissdo surge
“C” em 34-36.2.

A partitura completa de Delta Orionis é apresentada a seguir, com todas as ocorréncias

das camadas “B” e “C” destacadas em retangulos.
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Figura 15: Delta Orionis — Campo de Escuta
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Nemesis

Com duracéo total de quatro minutos, Nemesis fecha o ciclo das trés pequenas pecas
para octeto de cordas. O titulo é o nome atribuido a uma estrela hipotética®, que teoricamente
seria companheira do Sol para formar um sistema binario™.

Nemesis explora as possibilidades de certo dinamismo na abertura do Campo de
Escuta: em um primeiro momento da peca temos uma abertura estatica de 45 graus; em um
segundo momento a abertura comeca a sofrer uma expansao gradativa e constante; e em um
terceiro momento ela permanece novamente estatica, em 90 graus.

A peca envolve trés camadas sonoras, referidas como “A”, “B” e “C”.
Semelhantemente ao que tivemos em Delta Orionis, encontramos “A” funcionando como
camada de background, ndo associada ao Campo de Escuta, portanto, presente integralmente
na partitura. As camadas “B” e “C” aparecem de acordo com a abertura do Campo de Escuta.

Aqui, “B” e “C”, apesar de diferentes, guardam entre si algumas semelhangas para
demonstrar como o Campo de Escuta, ao variar sua abertura, pode influenciar diretamente o
desenho formal. A abertura em expansdo aumenta gradativamente os periodos de exposicdo
das camadas sonoras, enquanto que uma nova abertura estatica também gera diferentes
periodos de exposicdo e omissdo em relagdo a outros momentos da peca. De fato, hd em
Nemesis a emergéncia de uma macroforma decorrente das interagfes entre as camadas
sonoras (em funcdo do que ocorre quanto a abertura do Campo de Escuta), referente a estados
de estabilidade e instabilidade. Essa macroforma é concretizada atraves de uma secao inicial,
onde ha uma abertura estavel; uma secdo intermediaria, onde a abertura é gradativamente
expandida; e uma sec¢do final, onde ela torna-se novamente estavel, como ilustrado na Figura
16.

*® para mais informacdGes acerca de Nemesis recomendo a leitura do texto Nemesis Reconsidered, de Adrian L.
Melott e Richard K. Bambach. O texto se encontra disponivel através do link:
<http://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1007/1007.0437.pdf>.

** 0 sistema binario de estrelas consiste de duas estrelas que orbitam uma a outra. De acordo com informacgéGes
presentes no documentario O Universo, é mais comum encontramos sistemas binarios de estrelas do que
estrelas isoladas, como o nosso Sol, considerando a possibilidade da inexisténcia de Nemesis.
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PRIMEIRA SEGAO SEGUNDA SECAO TERCEIRA SECAO

45 graus Expansio 90 graus

Figura 16: Nemesis — Forma musical

A camada sonora “A” foi construida tendo como base a série harmonica da
fundamental DG, como também ocorreu na peca Disco de Acrecdo, com a diferenca de que
em Nemesis utilizamos notas mais agudas da série, além daquelas usadas na peca anterior.
Assim, hd em Nemesis a emergéncia de um grande ambito, indo do D461 ao Mi7. S&o
utilizados harménicos, pizzicatos, forte-pianos, tremoli, crescendos e decrescendos, além de
aleatorismo limitado®® (no inicio da sec&o intermediéaria da composic&o). Os crescendos e
decrescendos atuam de forma a criar uma textura musical que possibilita o surgimento de sons
de forma muito sutil, com seus ataques “escondidos” pela dindmica e pela sobreposi¢do de
outros sons, como demonstrado na Figura 17 (para facilitar a visualizacdo, as notas musicais

referentes as camadas “B” e “C” estdo ausentes no exemplo).

0 Existem diversas possibilidades de abordagem no aleatorismo limitado. Dentre elas, adaptamos as técnicas
empregadas e desenvolvidas pelo compositor polonés Witold Lutoslawski. Segundo descricdo de Tom Service,
no seu blog A guide to contemporary classical music, no site do jornal inglés The Guardian, o aleatorismo
limitado é realizado ao dispor aos musicos notas que deverdo ser executadas sem uma precisdo ritmica
rigorosa, criando texturas nas quais se sabe quais notas serdo ouvidas, mas ndo em que combinagdo ou
velocidade. Ainda segundo as palavras encontradas no site citado, “E uma maneira facil de conjurar um caos
controlado e uma textura complexa, mas relativamente estatica”.
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Figura 17: Nemesis — Compassos iniciais, apenas “A”.

A articulacdo ritmica é decorrente do trabalho dos crescendos e decrescendos, e
complementada por ataques de notas brevemente sustentadas, de tal forma que haja sempre
atividade dentro da textura.

Na secdo intermediaria de Nemesis, que se inicia no compasso 22, incluimos um
trecho onde “A” ¢é articulado através de aleatorismo limitado. Isto implica que as notas
incluidas nos retangulos, como descrito na pagina inicial da partitura, devem ser executadas
alternando-as o mais rapidamente possivel, numa ordem livre. No mesmo local, “B” e “C”
também utilizam o mesmo procedimento, como sera descrito adiante. No entanto, como
queremos distinguir a camada de background das demais, tal aproximacdo na sonoridade néo
¢ total. “A” trabalha com a sonoridade dominante de D6 maior, gerada pela utilizagdo da série
harmodnica a partir de D9, e contém pizzicatos; enquanto “B” e “C” trabalham com as
sonoridades de Ré maior e La maior com sétima, respectivamente, e contém staccatos. A

figura 18 retrata uma passagem da camada “A” (ocultando as demais camadas).
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A camada “B” foi construida a partir das notas do acorde de R¢é maior, com o uso de
aleatorismo limitado. O aleatorismo ocorre em dois dos trés instrumentos que estdo
executando “B”: 0 segundo violino e a primeira viola. O terceiro instrumento que executa
“B”, a segunda viola, contribui para dar destaque a sonoridade dessa camada, tocando um
tremolo sobre a nota Ré. Em duas ocasides, a segunda viola estd ocupada realizando “C”, com
0 terceiro violino a substituindo (e.g. compasso 20 e compassos 42.3-44.2). Para facilitar a
rapidez na execucdo do trecho em aleatorismo limitado, as notas foram distribuidas de
maneira que o instrumentista podera deixar fixa a posicdo dos dedos nas cordas, e alternar a

corda a ser tocada na ordem de sua preferéncia (Figura 19).

Violino IT
9 | ﬂ ; Primeira corda
P = Segunda corda (solta)
ANRY a : . Terceira corda (solta)
o) = Quarta corda
Violal
; & e—g— Primeira corda (solta)
(2 I Segunda corda (solta)
] '5 m o Terceira corda
e Quarta corda
-
[ z
H ﬁ [8]
(Y J

Figura 19: Nemesis — Camada sonora “B”

A camada sonora “B” encontra-se numa Orbita de trinta e dois segundos na primeira
secdo da pega, onde 0 Campo de Escuta estd aberto em 45 graus, significando quatro segundos
de exposicdo e vinte e oito segundos de omissdo. Na se¢do intermediaria, essa abertura é
gradativamente aumentada até atingir 90 graus, o que significa que cada exposi¢do de “B”
dentro dessa se¢do sera proporcionalmente maior que a ocorréncia anterior. Na secdo final, a
abertura do Campo de Escuta se estabiliza em 90 graus, significando que “B” apresenta
exposicdo de oito segundos e omissdo de vinte e quatro segundos. Encontramos, na partitura,
ocorréncia de “B” nos seguintes momentos: na primeira segdo (que engloba os compassos 1-

21), nos compassos 4, 12 e 20; na secdo intermediaria (compassos 22-41), nos compassos
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27.4.2-29.1.3 e 35.3.3-37.2.3; na secdo final (compassos 42-60), nos compassos 50.3-52.2 e
58.3-60.2.

A camada sonora “C” foi construida a partir das notas do acorde de L& maior com
sétima menor, sempre utilizando os instrumentos quarto violino, segunda viola e segundo
violoncelo. Semelhantemente a “B”, incluimos nela passagem em aleatorismo limitado. Na
Figura a seguir podemos observar um trecho de “C” que, assim como “B”, teve sua disposi¢ao
de alturas pensada para que o0 musico deixe a mao esquerda imovel, mantendo uma posicéo,

enquanto articula as notas na ordem de sua preferéncia, com a mao direita.

f)
LN\3
SES
f Viola Il
l - ———— Primeira corda (solta)
- @ Segunda corda
—— J__.P—E-—-‘ Terceira corda
¥ J o — Quarta corda
CelloII
‘9:——F -:I:‘ Primeira corda (solta)
— Segunda corda
ﬁ; Ouarta corda

Figura 20: Nemesis — Camada sonora “C”

A camada “C” também conta com tremolo, agora na nota La, para contribuir na
distingéo de sua sonoridade sobre a camada de background. Semelhantemente a “B”, o &mbito
trabalhado é pequeno e a atividade ritmica é gerada através do aleatorismo limitado em
combinagdo com o tremolo. Na primeira se¢do, “C” mantém uma Orbita de quarenta e oito
segundos. Com a abertura do Campo de Escuta em 45 graus, seis segundos da camada sé&o
expostos e quarenta e dois segundos sdao omitidos. Na secdo intermediaria ocorre a expansao
gradual da abertura, com periodos variados de exposi¢do e omissdo da camada. Na secéo
final, onde a abertura do Campo de Escuta se estabiliza em 90 graus, emergem doze segundos
de exposigdo e trinta e seis segundos de omissao. Encontramos ocorréncia de “C” na partitura
nos seguintes momentos: na primeira secdo (compassos 1-21), nos compassos 7-8.2 e 19-

20.2; na sec¢do intermedidria (compassos 22-41), nos compassos 30.3.3-32.4.2, e iniciando em



60

41.2 e terminando, ja na se¢do final, em 44.1; na secdo final (compassos 42-60), além da
ocorréncia que se inicia no final da secédo intermediaria, entre os compassos 53.2-56.1.

Segue a partitura da pega, com as camadas sonoras “B” e “C” devidamente
destacadas. As secOes estdo demarcadas com as letras de ensaio A e B. A primeira se¢éo se
inicia juntamente com o comeco da musica, a se¢do intermediaria na letra de ensaio A,

compasso 22, e a se¢do final na letra de ensaio B, no compasso 42.
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Figura 21: Nemesis — Campo de Escuta

Sistema Solar

Com duragdo de quinze minutos, Sistema Solar € a peca principal do presente
trabalho, e é destinada a uma orquestra de cordas composta por 14 violinos, 4 violas, 4
violoncelos e 2 contrabaixos. Visando a escrita de varias linhas independentes (devido a um
maior nimero de camadas sonoras), ndo adotamos a divisdo tradicional em naipes, cada
instrumentista tem sua parte individual, indicada por numerais arabicos (1, 2, 3, 4,...).

A partir de determinados dados cientificos acerca dos oito planetas de nosso sistema
solar*, criamos algumas relacBes musicais especificas para a composicdo desta peca.
Evidentemente, tais relagdes sdo arbitrarias. No entanto, serviram de ponto de partida para a
criacdo musical, sempre atendendo a trés fatores: a) coeréncia com o topico geral proposto
neste trabalho, b) coeréncia musical em si, e c¢) contribuicdo para diferenciar as camadas
sonoras da peca entre si.

Dentre tais dados, 0s mais importantes para a escrita desta composicao referiram-se a
Periodo de Revolucdo, Diametro Equatorial e Densidade, além de Campo de Escuta, ja
abordado. A peca inclui oito camadas referentes aos oito planetas (Mercuario, Vénus, Terra,

Marte, Japiter, Saturno, Urano e Netuno), além de mais uma, de background, referente ao Sol.

Periodo de Revolucéo

Periodo de Revolugéo consiste no tempo necessario para que um corpo celeste (no
nosso caso, cada planeta do sistema solar), complete uma volta em torno de outro corpo no
qual orbita (no caso, o Sol). Para a escrita da peca, propomos relacionar o periodo de
revolucdo de cada planeta com a duracdo da orbita de cada camada sonora correspondente.

Sabe-se que os periodos de revolugdo dos planetas do sistema solar sdo o0s seguintes:

41 . . . ,

Tais dados foram levantados em sites na internet, através dos enderecos:
<http://astro.if.ufrgs.br/ssolar.htm>, <http://www.explicatorium.com/CFQ7-Os-planetas.php> e
<http://www.if.ufrgs.br/ast/solar/portug/sun.htm>


http://astro.if.ufrgs.br/ssolar.htm
http://www.explicatorium.com/CFQ7-Os-planetas.php
http://www.if.ufrgs.br/ast/solar/portug/sun.htm
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Mercurio = 87,9 dias Japiter = 11,86 anos
Veénus = 2247 dias Saturno = 29 46 anos
Terra = 365,25 dias Urano = 84.04 anos
Marte = 686_98 dias Netuno = 164.8 anos

Convertendo os dados para uma mesma medida (0 ano terrestre)** e adotando uma

precisdo de duas casas decimais nos resultados, obtemos os seguintes dados:

Mercirio = 0,24 anos Jupiter = 11,86 anos
Veénus =0.61 anos Saturneo = 29 46 anos
Terra =1 ano Urano = §4.04 anos
barte = 1,88 anos Netuno = 1648 anos

Para o trabalho composicional, fizemos uso desses dados da seguinte maneira:

e Cada camada sonora teve Orbita proporcional, em termos de tempo, ao periodo de
revolucao de cada corpo planetario correspondente.

e Para as Orbitas das camadas sonoras, usamos como unidade de medida o tempo
absoluto, em segundos.

e Para que as camadas sonoras relacionadas aos planetas do sistema solar interno (de
Mercdrio a Marte) ndo tivessem intervalos temporais demasiadamente curtos, e as
relacionadas aos planetas do sistema solar externo (Jupiter a Netuno) ndo tivessem

demasiadamente longos, multiplicamos nossos dados por oito*®;

*2 A unidade de medida é o ano terrestre contendo 365,25 dias. Verificando que a cada quatro anos ha um ano
bissexto (trés com 365 dias e um com 366 dias), consideramos, para utilizacdo simbdlica neste trabalho, um
ano com 365,25 dias, resultado da média obtida ao somar a quantidade de dias dos quatro anos e dividir o
resultado por quatro. Para converter os dados citados em anos terrestres, utilizamos o seguinte calculo:
Penodo de Eevolugfio (dias)
365,25 (dias)
* Verificamos outros numeros, porém este se mostrou o mais vidvel para a proporgdo almejada na
composicao.

= Peniodo de Eevolugdo (anos terrestres)
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Merciirio = 0,24 X 8 = 1,92 Tapiter = 11,86 X 8 = 94,88
Vénus = 0,61 X 8 = 4,88 Saturno = 29,46 X 8 = 235,68
Terra=1X8=38 Urano = 84,04 X 8 = 672.32

Marte = 1,88 X 8 = 15,04 Netuno = 164,8 X 8 = 13184

e Para simplificar, fizemos uma pequena alteragdo, aproximando os valores para
nameros inteiros. Em seguida, relacionamos tais numeros com 0s numeros de

segundos das 6rbitas das camadas sonoras, resultando no seguinte:

Mercirio = 2 Tipiter = 95
Venus =5 Saturno = 236
Terra = 8 Urano = 671
Marte = 15 Netuno = 1318

Dessa forma, a camada sonora de Mercurio ficou com orbita de 2 segundos, a de

Vénus com Orbita de 5 segundos, a da Terra com 8 segundos, e assim por diante.
Diametro Equatorial

Diametro Equatorial se refere ao diametro (o dobro do raio) que um corpo celeste

apresenta em sua linha equatorial:

Didmetro

Figura 22: Raio e didmetro
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Na composicdo, relacionamos os valores dos diametros equatoriais dos corpos
celestes de nosso sistema solar as extensdes de registro das camadas sonoras correspondentes.

Os didmetros deles sdo os seguintes:

Sol = 1390000 Em Tipiter = 142984 Km
Mercurio = 48794 Km Saturno = 120536 Em
Venus =12103.6 Km Urano =31118 Km
Terra = 12756.28 Km Netuno = 49492 Km

Marte = 6794 4 Km

Realizamos uma aproximacdo dos valores para numerais inteiros multiplos de mil
(considerando que, nesta composicdo, ndo foram utilizados intervalos microtonais, intervalos

menores que 0 semitom):

S0l =1390000 Km Japiter = 143000 Km
Mercurio = 5000 Km Satumo = 121000 Km
Veénus = 12000 Km Urano = 51000 Km
Terra = 13000 Km Netuno = 50000 Km

Marte = 7000 Km

Levando em conta esses dados, propomos as relacGes estabelecendo que mil
quildmetros equivalessem a um semitom (1000 km = 1 semitom), 0 que resultou nas seguintes

extensoes:
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Sol = 1390 semitons = 115 oitavas e 10 semitons
Merciric = 5 semitons

Veénus = 12 semitons = 1 oitava

Terra = 13 semitons = 1 oitava e 1 semitom
Marte = 7 semitons

Jupiter = 143 semitons = 11 oitavas e 11 semitons
Saturmo = 121 semitons = 10 oitavas e 1 semitom
Urano = 51 semitons = 4 oitavas e 3 semitons

Netuno = 50 semitons = 4 oitavas e 2 semitons

Em virtude das limitacGes de extensdo dos instrumentos de cordas, ndo pudemos
utilizar a totalidade dos registros das camadas sonoras correspondentes ao Sol, Jupiter e
Saturno. Nesses trés casos, toda a extensdo da orquestra de cordas ficou disponivel** para a

escrita das correspondentes camadas sonoras.

Densidade

Densidade se refere a quantidade de matéria, ou massa, por determinado espaco.
Consequentemente, densidade é o resultado da divisdo da massa total do corpo celeste pelo

seu volume:

44 . , ~ ~ . .
Disponivel para a construgdo da camada sonora, mas ndo necessariamente explorada em totalidade.
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Sol = 1410 g/em’ Tipiter = 1,3 g/em?
Mercirio = 5.4 g/cm? Saturno = 0.7 g/cm?
Vénus = 5.2 g/em? Urano = 1.3 g/em?

Netuno = 1.6 g/cm?

Utilizamos os dados das densidades dos corpos celestes como referéncias para criar
as texturas (e seus componentes de altura e ritmo) das camadas sonoras. Aqui, aplicamos
grande liberdade criativa — os valores das densidades serviram, realmente, apenas como
pontos de partida para as varias decisdes composicionais.

A camada sonora relacionada ao Sol, que funciona como background, a Unica nédo
associada ao Campo de Escuta, tem suas alturas baseadas na série harmonica a partir da
fundamental Soll (pela simples relacdo homdnima entre os nomes de nossa estrela e da nota

Sol, em portugués).
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Figura 23: Série Harmdnica da fundamental Soll

Considerando que a densidade do Sol é bem maior que a de todos os demais
planetas, e que a representacdo de tal densidade em uma camada sonora com textura muito
“pesada” atrapalharia a percepcao das demais camadas (que formam a esséncia do Campo de
Escuta), optamos por espalhar as alturas dessa camada em uma textura pontilhista e “revesti-

la” timbristicamente com pizzicatos, sempre em dinamica mezzo-piano.
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Para articular ritmicamente a textura, aplicamos ritmos aditivos®. Tal escolha gerou
uma questdo: quais seriam as duragdes dos tempos dos ritmos aditivos? O Sol apresenta
erupcgdes, em sua camada mais externa, de particulas ionizadas, conhecidas pelo termo ventos
solares*. Sobre a origem desse fenémeno encontramos a seguinte informag&o no artigo O
vento solar e a atividade geomagnética (COSTA JR, ET AL. 2011):

E resultado da enorme diferenca de pressdo entre a coroa solar e o espago
interplanetario, sendo empurrado para longe do Sol apesar da grande atracdo
gravitacional que sofre. Como o gradiente de pressdo decresce com o inverso da
distancia radial, mais lentamente que a atracdo gravitacional que decresce com 0
inverso do quadrado da distancia, o vento é acelerado a velocidades muito altas, da
ordem de centenas de quildmetros por segundo. (COSTA JR, ET AL. 2011. Pag.3).

Ainda que ndo tenhamos o valor exato das pressdes da coroa solar e do espaco
interplanetario solar, uma representacdo metafdrica é possivel considerando a informacéo de
gue h& uma enorme diferenca de pressao entre ambas. A escolha das duraces dos tempos,
entdo, foi feita considerando uma representagéo dessa diferenca.

Tendo a semicolcheia como unidade basica do ritmo aditivo, decidimos, portanto,
criar tempos de 8 e de 2 pulsos de semicolcheia, estabelecendo uma linha tipica desse tipo de
ritmo (que prevé hemiola horizontal). Na composicdo, utilizamos apenas 0s ataques desses
tempos, dispensando a efetivacdo sonora do layer continuo das semicolcheias (a pulsacdo das
unidades bésicas). Como exemplo, apresentamos na figura abaixo a linha inferior com a

pulsacdo e a superior apenas com o0s ataques.

8:2) C oy oo o) Y oo 2 _-4-‘-;) Y oreoue b3
B‘/ € u'/e‘ ’/D'/ € u/ < D‘/B‘/ <
8 2 8 2 8 2 8 2 8

62 | e zrerppes S S erssles S S reeres 2 3l rnnns S S rserse
dddgdddgdddgaddgidddgdddgdddgdddgdddgdadgaddgdady

Figura 24: Ritmos aditivos: Ataques e pulsacéo.

* Carlos Sandroni, no livro Feitico Decente, menciona uma explicacdo de Jones (JONES, 1959) sobre a questdo
do ritmo aditivo: “A ritmica ocidental é divisiva, pois se baseia na divisdo de uma dada duracdo em valores
iguais. Assim, como ensinam todos os manuais de teoria musical, uma semibreve se divide em duas minimas,
cada uma destas em duas seminimas e assim por diante. Ja a ritmica africana é aditiva, pois atinge uma dada
duracgdo através da soma de unidades menores, que se agrupam formando novas unidades, que podem nado
possuir um divisor comum (é o caso de 2 e 3).” (SANDRONI, 2001. Pag.24)

% “0 vento solar é um fluxo de particulas ionizadas, predominantemente nucleos de hélio ionizados e
elétrons.” (COSTA JR, ET AL. 2011. Pag.3).
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Em seguida, criamos mais duas linhas de hemiola horizontal para, ao sobrepo-las,
formar a hemiola vertical. Essas duas linhas foram feitas a partir da anterior, subtraindo e

adicionando uma unidade béasica do ritmo aditivo, respectivamente:

e (82)-1=[(8-1);(2-1)]=(7:1)
e (82
e (82) +1=[(8+1):(2+1)] = (9:3)

Ll b ddd ddddgdddddddgidddgdddgddd gdddgidddgdddgdddgdddy

Rl L 4ddgaadgddagaddgidnagdadgandgddagiadagddagadagdant

il Wi adddgdddgdddgdddgidddgdddgdddgdddgidddgdddgdddgdddg

Figura 25: Ritmos aditivos da camada sonora Sol.
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Os ataques dessas trés linhas foram, entdo, distribuidos entre os diversos
instrumentos da orquestra de cordas que nao estivessem participando das demais camadas
sonoras (desprezando os layers continuos de semicolcheias), podendo ser executados por um
Unico instrumento ou por mais de um simultaneamente (dobramento). A Figura 26, abaixo,
mostra um recorte dos cinco primeiros compassos da camada sonora do Sol, com sua textura
pontilhista, as alturas advindas da série harmonica de Soll, em pizzicato mezzo-forte, e com

aplicacdo dos ritmos aditivos conforme explanado acima:
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Figura 26: Cinco primeiros compassos da camada sonora do Sol.

Para criar as relagGes, neste campo, com os planetas, consideramos a cléssica divisao
dos mesmos em dois grupos: internos e externos. Planetas internos sdo aqueles mais proximos
do Sol, de carater predominantemente rochoso. Os planetas externos estdo mais afastados do

Sol e sdo predominantemente gasosos.
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Planetas internos e rochosos

Merciirio = 5.4 g/cm? Terra = 3.3 g/cm”

Vénus = 35,2 g/em? Marte = 3.9 g/cm’

Planetas externos e gasosos
Tipiter = 1.3 g/em? Urano = 1.3 g/em?

Satumo = 0.7 g/cm’ Netuno= 1.6 g/cm?

Musicalmente, representamos a densidade mais elevada dos planetas internos com
uma textura mais densa. Em contrapartida, representamos a dos planetas externos com uma
textura mais esparsa, menos densa. Também, como fonte de inspiracdo para a construcao das
camadas sonoras, algumas informacdes sobre cada planeta foram levadas em consideragéo.*’

Mercario é um planeta rochoso. Por ndo possuir atmosfera, possui temperaturas
extremas, pois o calor provindo do Sol ndo é distribuido igualmente ao longo do seu corpo.
Muito gquente no lado iluminado pelo Sol e muito frio no lado oposto, o planeta apresenta
temperaturas que variam entre -173 e 427 °C. Decidimos, entdo, representar Mercurio com
uma camada sonora densa e sem movimento harmoénico. Anteriormente (ao relacionar o
diametro equatorial dos planetas com a extensdo do registro da massa sonora), estabelecemos
que a massa de Mercurio teria uma extensdo de cinco semitons. Assim, aplicamos a seguinte
colecdo de notas (considerando os registros especificos) para formar a camada sonora que
representa esse planeta — a auséncia da nota central na estrutura dos cinco semitons

simbolizando a separacdo entre os dois extremos de temperatura:
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Y As informacgGes apresentadas aqui, referentes as caracteristicas de cada planeta, foram adquiridas através
dos documentarios O Universo, do History Channel, e Como funciona o universo (2010), do Discovery Channel,
além do livro Poeira das estrelas (2016), de Marcelo Gleiser.
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A camada sonora de Mercurio é sempre executada por dois musicos, um tocando a
terca menor D64-Mib4 (Ré#4), e o outro a terca menor D6#4-Mi4.

O segundo planeta rochoso, Vénus, € o mais quente de todo o sistema solar por sofrer
um efeito estufa de grande intensidade - suas temperaturas se aproximam dos 480°C. O
planeta possui uma atmosfera toxica, com grandes tempestades e fortes trovdes. Para
representar essas caracteristicas, criamos uma camada sonora situada no registro agudo,
sempre com bastante movimentacao, sempre sofrendo pequenas alteracdes em seus padrdes
melddicos, ritmicos e articulativos, decorrentes da aplicacdo de alguns procedimentos da
masica minimalista, em dindmica mezzo-forte. A camada sonora representativa de Vénus tem
extensdo de uma oitava, como definido anteriormente. A densidade de 5,2 g/cm® do planeta é

simbolizada com a divisao dessa oitava conforme o padrao intervalar semitom-semitom-tom:

he#ehgﬁgngbghgﬁghgh

1

Para construir a camada sonora representativa do planeta Terra, no qual a vida esta
presente de forma abundante e cuja densidade é de 5,5 g/cm®, empregamos uma escala modal
— especificamente, 0 modo Mixolidio (por ser o que mais se assemelha ao inicio da série
harmonica). Aplicamos 0 modo em um registro mediano, a partir do D63, visando
diferenciacdo em relacdo a camada de Vénus, que se encontra numa regido aguda. A despeito
da camada da Terra ter sido atribuida uma extensdo de uma oitava e um semitom (em funcéo
da associagdo com o didmetro equatorial), preferimos manter, digamos, a “pureza” do modo
Mixolidio que, naturalmente, fecha-se em uma oitava e ndo possui a nota que completaria a

tessitura prevista.
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Em termos de textura, essa camada apresenta um ostinato que é composto por uma
linha melddica de padrdo descendente (tocada por um instrumentista) e uma base ritmica
retirada do bai&o® (tocada por outros dois instrumentistas). As dindmicas sdo mais variaveis e
flexiveis aqui, com abrangéncia entre mezzo-piano e fortissimo, e seguem gradativamente o
percurso mezzo-piano, mezzo-forte, forte, fortissimo, forte, mezzo-forte, mezzo-piano, mezzo-
forte... no decurso de cinco orbitas.

Marte € 0 menos denso dentre os quatro planetas internos. Embora sua camada
sonora tenha sido previamente planejada para se mover numa extensdo de sete semitons,
preferimos aplicar aqui a escala de tons inteiros, ou escala hexatdnica (distribuida entre trés

instrumentistas — cada um tocando duas notas ao mesmo tempo):
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A relacdo entre essa escala e o planeta foi deduzida considerando a relativa
uniformidade de Marte, um grande deserto estéril com tempestades de areia que varrem sua
superficie. A escala hexat6nica, por ndo conter semitons, tende a gerar uma analoga sensacédo
de falta de direcionamento. Concomitantemente, a camada sonora de Marte apresenta uma
harmonia estatica, com dinamica uniforme em mezzopiano, em uma regido um pouco mais
grave do que a camada sonora da Terra.

Seguindo para os planetas externos, observamos que Japiter € caracterizado por
fortes correntes de ar e por uma gigantesca tempestade conhecida como grande mancha
vermelha. Para criar sua camada sonora, aplicamos a escala conhecida como Penta-blues,
partindo da nota fundamental Mi, e consideramos as alturas dessa escala como classes de

notas:
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A extensdo de onze oitavas e onze semitons para a camada desse planeta (decorrente

das deducdes anteriores), extrapolando a da orquestra de cordas, evidentemente nédo foi usada

48 ~ A . . s i~ .
Género musical (assim como dancga popular) caracteristico da regido Nordeste do Brasil.
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em sua totalidade. Tal conjunto de classes de notas visa criar contraste intervalar com as
camadas dos demais planetas. Ademais, combinamos um pedal oitavado na nota Mi,
executado por um dos contrabaixos, com notas tocadas por trés violinos em aleatorismo
limitado, todos sempre em dinamica forte, para evocar uma sonoridade condizente com as
fortes correntes de ar em Jupiter. O aleatorismo aqui ocorre a partir de algumas alturas fixas
fornecidas a cada instrumentista, que deve executa-las de forma alternada em uma ordem
qualquer e, a seu critério, em stacatto, pizzicato ou pizzicato Bartok.

A extensdo de registro proposta para a camada sonora de Saturno, planeta famoso
por seus anéis, igualmente ultrapassa a extensdo da orquestra de cordas. Assim, apelamos para
0 uso de classes de notas a partir da escala octatdnica (st-T), partindo da fundamental Do,
para criar subcamadas que se desdobram através de contrapontos entre duas linhas sobre e

notas pedais, D61 e F&#5, em dindmicas mezzo-piano e forte.
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A camada sonora de Urano revela-se através de uma estrutura de quintas sobrepostas
a partir da nota Rél. Essa sobreposicdo perdura até que seja completada a extensdo

anteriormente prevista — de quatro oitavas e trés semitons.
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Lenta e gradativamente, dois instrumentos simultdneos apresentam o material dessa
camada: as quatro notas mais graves sao tocadas por um deles e as quatro notas mais agudas
pelo outro, alternando cordas duplas. A utilizacdo de Sul Ponticello (sempre em mezzo-forte)
contribui para que o ouvinte consiga distinguir, também no nivel do timbre, a sonoridade
dessa camada sonora das demais.

Netuno, o planeta mais afastado do Sol, é 0 que possui 0s ventos mais fortes do
nosso sistema — seus ventos chegam a atingir 2000 Km/h. Tendo em vista esse fato, as notas

da camada sonora representativa desse planeta visam movimento. Répidos fragmentos
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escalares, numa linha instrumental, fazem ‘“atrito” com um lento desenho escalar, em outra
linha instrumental (tocada em harménicos), cujas notas vao gradativamente se alongando cada
vez mais, em dinamica sempre forte. As alturas seguem a estrutura intervalar um semitom -
um tom e meio, partindo da nota Si2 (numa associagdo muito livre, ligando o fato de tal nota
ser a ultima de nossa escala diatnica e Netuno o Ultimo planeta do sistema solar). Assim,
atendo-se ao ambito previamente definido de quatro oitavas e dois semitons, temos a seguinte

colecdo de notas pertencentes a camada sonora em questao:

Campo de Escuta

Tendo em vista que algumas das nossas camadas sonoras nesta composi¢cdo possuem
Orbitas bastante grandes, tornou-se necessario alongar a musica para um total de 450
compassos — para que pudéssemos escutar no devido tempo as interacfes propostas entre as
camadas. Concorrentemente, o Campo de Escuta foi repartido em trés momentos, ou secdes,
cada um com 150 compassos:
e Compassos 1-150, abertura do Campo de Escuta em 45 graus.
e Compassos 151-300, abertura do Campo de Escuta com gradativa expansdo de 45
graus para 90 graus. O Campo de Escuta expande para ambos os lados.

e Compassos 301-450, abertura do Campo de Escuta em 90 graus.
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PRIMEIRA SECAO SEGUNDA SECAO TERCEIRA SECAO
45 graus Expansio 90 graus

Figura 27: Campo de Escuta em Sistema Solar
A precisdo escolhida para a representacdo desta expansdo gradual do Campo de
Escuta foi a figura ritmica da semifusa: quer dizer, o aumento gradual dos periodos de
exposicdo das camadas sonoras expde uma precisdo que desdobra-se de semifusa em
semifusa. Equivalentemente, com andamento de seminima igual a 120, a relacdo entre cada

figura ritmica e a duragdo em segundos ficou estabelecida da seguinte forma:

= 2 segundos
) = 0,125 segundo

1 segundo
ﬁ = 0,0625 segundo

0.5 segundo

4
o

= (,03125 segundo
) 0,25 segundo )

Figura 28: Correspondéncia entre figuras ritmicas e valores em segundos

Mercurio, a camada sonora com Orbita mais curta, € um bom exemplo dessa gradacao
em semifusas*. Observando a figura seguinte é possivel notar que, no decorrer da expans&o
do Campo de Escuta de 45 graus para 90 graus, temos cinco estagios diferentes na camada

sonora Mercurio™.

9 Aqui estamos explicando acerca da construcdo dos diversos aspectos legados a esta composi¢do, ndo
necessariamente todos os pormenores, como essa gradagao em semifusas, necessita ser percebido pelo
ouvinte.

*® Decorrente do fato do periodo de expansdo ter duragdo de 150 compassos, temos cada um dos cinco
estagios de expansdo abaixo durando 30 compassos (Uma vez que 150 dividido por 5 é igual a 30).
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Figura 29: Expansdo do Campo de Escuta na camada sonora Mercurio.

Esse mesmo raciocinio serve para as demais camadas sonoras, ressaltando que a
medida que temos orbitas maiores cada etapa do periodo de expansdo se repete por menos
vezes. Orbitas maiores, a0 mesmo tempo que reaparecem menos vezes ao longo dos
compassos onde ocorre o0 periodo de expansdo, geram mais etapas nesse processo. Vimos que

Mercdrio teve sua expansao dividida em cinco etapas, Vénus tem onze etapas durante sua

expansao.
Vénus estd sempre em processo de transformacao gradativa. Para observar melhor

como funciona a expansdo do Campo de Escuta é melhor visualizar apenas o tempo que ela é

exposta, para isso temos na figura a seguir apenas a duragéo total de cada etapa da expansao

de Vénus.
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Figura 30: Expansdo do Campo de Escuta na camada sonora Vénus.
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A Terra, cuja orbita € um pouco maior do que Vénus, ja conta com dezessete etapas
em seu periodo de expansdo. Com relacdo a Terra ocorre um fato que necessita ser destacado.
Como explanado anteriormente esta camada sonora tém caracteristica de um ostinato e conta
com uma base ritmica extraida do baido. Esta base ritmica contém uma colcheia com um
staccato, cuja execucdo corresponde a uma semicolcheia seguida por uma pausa de
semicolcheia. Em decorréncia dessa pausa pode aparentar numa observacdo desatenta que a
expansdo ndo esta ocorrendo naquele ponto. Sao escritas notas musicais a partir do momento
em que h4, de fato, o som ocorrendo. Na ilustracdo a seguir podemos observar as etapas da

expansdo da camada sonora Terra, e visualizar o que foi explanado acerca da expansdo na

base ritmica.
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Figura 31: Expansdo do Campo de Escuta na camada sonora Terra.

A camada sonora Marte se expande sem repetir nenhuma etapa do seu periodo de
expansdo, ou seja, durante esta secdo da musica cada repeticdo da camada sonora Marte terad
duracdo diferente. Considerando que a orbita de Marte tem duracdo de quinze segundos
podemos calcular que temos vinte repeticdes de Marte ao longo de periodo de expansao.
Marte tem periodo de exposic¢do de 1,875 segundos com a abertura do Campo de Escuta em
45 graus, ao finalizar a expansao dessa abertura para 90 graus Marte passa a ter seu periodo
de exposic¢do com 3,75 segundos.

Jupiter é a primeira das camadas sonoras a ter uma orbita consideravelmente maior,
ela tem duragdo de 95 segundos. Enquanto o Campo de Escuta estiver com abertura em 45
graus, 0 que ocorre até o compasso 150, Jupiter terd dentro de uma orbita uma exposicéo de
11,875 segundos e omissdo de 83,125 segundos. Jupiter sofre a expansao gradativa no Campo

de Escuta até 0 mesmo se estabilizar em 90 graus. Tendo 90 graus de abertura no Campo de
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Escuta Jupiter tem sua exposicdo com 23,75 segundos e omissdo de 71,25 segundos. Se
compararmos a exposi¢do de Jupiter com a abertura de 45 graus e 90 graus, perceberemos que
em 90 graus Jupiter tem 11,875 segundos a mais de exposicdo comparado a sua exposicao
com 45 graus. Na ilustracdo a seguir podemos comparar o0 tempo de exposic¢éo de Jupiter com
90 graus e 45 graus, nela as figuras entre os parénteses se referem a exposi¢do com 45 graus,

enquanto a totalidade das figuras ritmicas remetem a exposi¢cdo em 90 graus.

.o D b e |
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Figura 32: Comparacdo dos periodos de exposi¢do em Japiter.

Focaremos nossa atengdo agora para 0os 150 compassos em que temos a expansao da
abertura do Campo de Escuta na composi¢do. Nesse periodo temos trés repeticdes da camada
sonora Jupiter acontecendo, a distribuicdo dessas repeticGes também esta consideravelmente
simétrica dentro desses 150 compassos, ou seja, a primeira ocorre relativamente a mesma
distancia do compasso 151, aonde a expansdo do Campo de Escuta se inicia, do que a
distdncia da ultima para o compasso 300, aonde a expansdo termina. Levando isso em
consideracdo resolvemos dividir a diferenca entre o tempo de exposicao, de 90 graus para 45
graus, por trés. Temos entdo a cada repeticdo de Jupiter, nessa secdo, um desses ter¢os sendo
somado em seu tempo de exposicdo. Nessa soma se utilizou de uma pequena liberdade
composicional para uma aproximacdo de valores, pelo calculo exato cada exposicdo deveria
ter 1,9791666... segundos a mais na expansdo, em seu inicio e final, do que a repeticdo
anterior. Aproximamos este valor para 2 segundos. Esta aproximacéo foi adotada para as trés
repeticdes presentes nos compassos aonde temos a expansdo do Campo de Escuta, nédo
interferindo em nada no valor da exposic¢do de Jupiter quando a abertura se estabiliza em 90
graus, 14 a representagdo matematica do tempo de duracdo continua precisa.

A camada sonora Saturno tem orbita de 236 segundos. Na abertura de 45 graus temos
29,5 segundos de exposicdo e 206,5 segundos de omissdo. Com abertura de 90 graus temos

exposicdo de 59 segundos e omissdo de 177 segundos. Esta € a primeira camada sonora com
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orbita suficientemente grande, em relagdo ao tempo da composicdo em que o Campo de
Escuta sofre expanséo, para considerarmos um célculo mais preciso® em relacio aos valores
do tempo de exposicdo e omissdo da camada sonora neste trecho musical, 0s 150 compassos
aonde o Campo de Escuta de expande. Ao longo desses 150 compassos, que em valores que
nos interessam podem ser referidos como 300 segundos, o periodo de expansdo aumenta de
29,5 segundos para 59 segundos, enquanto o de omissdo diminui de 206,5 segundos para 177
segundos®. Os célculos expostos sd0 apenas os julgados essenciais para a compreenséo da
construcdo das camadas sonoras, ndo explorando todos os detalhes do processo e sim o0s
necessarios para entender como foi pensado e atingido os valores que se encontram retratados
na composicao.

Consideremos que o periodo de expansdo do Campo de Escuta é de 300 segundos e
gue nesse tempo a exposicao de Saturno aumenta em 29,5 segundos™. Logo é possivel efetuar
uma divisdo do aumento da exposicdo de Saturno, 29,5 segundos, pelo tempo em que isso
ocorre, 300 segundos, e obter um resultado. Esse resultado € um valor referente ao aumento
da exposicdo de Saturno a cada segundo que se passa na composi¢cdo. O valor obtido é de
0,098333... segundos, que, por razdes praticas, serd aproximado para 0,1 segundos®. Isto
significa que a cada segundo que se passa, neste trecho musical, a exposicdo de Saturno
cresce em 0,1 segundo e sua omissao decresce em 0,1 segundos.

Saturno teve duas aparicdes nos primeiros 300 segundos, ou 150 compassos, da
composicdo. Este trecho conta com a abertura do Campo de Escuta estatica em 45 graus.
Saturno aparece entre 0s compassos 15.2 e 29, fica omitido por 206,5 segundos e reaparece
novamente entre os compassos 133.2 e 147. O periodo de omissdo seguinte contém uma
pequena parcela com o Campo de Escuta estatico em 45 graus e sua maior parte dentro da
expansdo do Campo de Escuta. O raciocinio utilizado foi o seguinte:

e Primeiramente separar 0s segundos em que a abertura continua estatica em 45

graus dos segundos dentro de periodo de expanséo:

51 . .~ A . . . . .

Num contexto diferente, como o de uma composigado eletrdnica, tais cdlculos poderiam ser precisamente
calculados e realizados na composi¢ao com auxilio computacional. Tal fato seria independente do tamanho das
orbitas de cada camada sonora, pois ndo teriamos que levar em consideragdo a possibilidade de transcri¢cdo
com nossas figuras ritmicas e de possibilidade de leitura dos instrumentistas.

52 . . ~ , .~

A orbita continua sempre constante em 236 segundos, entdo ao aumentar o periodo de exposi¢do um tempo
X naturalmente esse mesmo tempo X é reduzido do periodo de omissao.

53 N . .. .~ . , —

Tendo como conseqiiéncia natural uma diminui¢do de, igualmente, 29,5 segundos no periodo de omissao.

54 s . ~ . , ~

Semelhantemente ao trabalho em Jupiter, essa aproximacgdo tem efeito apenas no periodo de expansao.
Logo quando a abertura do Campo de Escuta se estabiliza em 90 graus voltamos a ter uma representacdo
matematicamente precisa de seu tempo de exposi¢do, e omissdo, na partitura.
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o Os primeiros 6 segundos estou dentro da abertura estatica, até o
compasso 150.

o Logo: 206,5s (segundos) — 6s = 200,5s. Isso significa que, se a abertura
continuasse estatica em 45 graus, ainda teriamos 200,5 segundos de
omissao.

Ficou estabelecido que a cada segundo decorrido, do periodo de expanséo,
teriamos um aumento da exposicéo e diminuicdo da omissao de 0,1 segundos.
Isso significa que ao se ter passado o primeiro segundo, desse periodo de
expansdo a omissdo aumentou em 0,1 segundos e a omissdo diminuiu em 0,1
segundos, logo:

o Podemos multiplicar o numero de segundos que se passou nesta secao
por 1,1 (1 segundo + 0,1 segundos) para obter o valor referente ao
periodo de expansdo naquele exato momento.

o Podemos multiplicar o numero de segundos que se passou nesta secao
por 0,9 (1 segundo — 0,1 segundos) para obter o valor referente ao
periodo de omissdo naquele exato momento.

Em seguida voltamos a informacdo de que, se a abertura tivesse continuado
estatica em 45 graus, ainda teriamos 200,5 segundos de omissdo a partir do
compasso 151. A partir dessa informacdo podemos efetuar o seguinte célculo e
chegar ao novo valor da omissdo no momento (segundo 200,5 ap6s o
compasso 151).

o 200,55 X 0,9 =180,45s

Chegamos a conclusédo que, naquele momento (200,5s apos ¢.151) o periodo de
omissdo ja teria diminuido em 20,05 segundos (200,5 — 180,45).

Temos que considerar o fato de que o periodo de omissao terd diminuido em
20,05 segundos passados 200,5 segundos do inicio do compasso 151. Tendo
passado 180,45 segundos essa reducdo terd sido um pouco menor. Entdo a
omissdo de Saturno ndo termina exatamente 180,45 segundos apds o inicio da
expansdo do Campo de Escuta, termina um pouco antes.

Vamos nos focar no periodo de tempo, entre 180,45s e 20,05s do inicio do
periodo de expansdo. Se considerarmos apenas esse tempo de 20,05 segundos,
ao qual estamos focando nossa atencéo agora, podemos multiplica-lo por 0,9 e
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obter a redugdo do periodo de omissdo que ocorreu apenas durante esse
periodo.
o 20,05s X 0,9 =18,045s

e Logo temos um valor mais aproximado do final real desse periodo de omisséo.
O resultado anterior nos informa que ao invés de subtrair 20,05 segundos do
nosso ponto de referéncia inicial (200,5s ap6s ¢.151) é mais preciso subtrair
18,045 segundos. Logo:

o 200,55 —18,045s = 182,455s.

e Apos todos esses calculos concluimos que esse periodo de omissdo de Saturno
termina 182,455 segundos apds o inicio do periodo de expansdo do Campo de
Escuta.

e Vamos nos utilizar novamente de uma pequena liberdade composicional e
aproximar o valor para 182,5 segundos.

e Entdo esse periodo de omissdo, da camada sonora Saturno, termina no
compasso 242.1.1.

A camada sonora Urano ndo teve nenhuma ocorréncia dentro de periodo de expansdo
do Campo de Escuta, estando o mesmo, o periodo de expansdo, englobado em parte de um
unico periodo de omissdo da camada sonora.

A camada sonora Netuno, a ultima dentro do Campo de Escuta, tem a maior orbita de
todas as camadas sonoras desta composicdo. Sua Orbita é de 1318 segundos. Numa abertura
de 45 graus temos uma exposicao de 164,75 segundos e uma omissdo de 1153,25 segundos
nesta camada sonora. Numa abertura de 90 graus temos uma exposi¢do de 329,5 segundos e
uma omisséo de 988,5 segundos nesta camada sonora. A mesma inicia a composi¢do em um
momento de omissdo e comega um periodo de exposicdo no compasso 151, exatamente
guando se inicia o periodo de expansdo do Campo de Escuta. Para determinarmos aonde a
exposicao termina utilizamos o seguinte raciocinio:

e Sabemos que a camada sonora Netuno tem exposicdo de 164,75s
(segundos) com a abertura do Campo de Escuta em 45 graus e de 329,5s
com abertura de 90 graus.

e A diferenca entre eles (329,5s — 164,75s = 164,75s) é ampliada gradativa e

regularmente ao longo dos 150 compassos, na composicdo, aonde a
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expansdo da abertura do Campo de Escuta ocorre. Esses 150 compassos
equivalem a 300s.
Podemos calcular o quanto a exposicdo aumenta a cada segundo
transcorrido nesse trecho da composicdo. Realizamos a divisdo do aumento
da exposicdo (164,75s) pelo tempo em que isso ocorre (300s) e obtemos
como resultado a informacgéo de quanto a exposi¢cdo aumenta por segundo.
o Realizando a divisdo obtemos o seguinte resultado: 164,75s : 300s =
0,5491666...
o Por razdo préticas, foi utilizada novamente uma pequena liberdade
composicional ao arredondar esse valor para 0,55.
o Isso nos diz que a cada segundo transcorrido, neste trecho da
composicao, a exposicdo de Netuno aumenta 0,55s.
Se a abertura continuasse estatica em 45 graus a exposi¢do de Netuno
duraria 164,75s. Porém nesse intervalo de tempo (164,75s) a exposicdo de
Netuno aumentou numa razéo de 0,55s por segundo.
Vamos agora calcular o quanto a exposi¢cdo de Netuno aumentou neste
periodo. Podemos fazer isso multiplicando 164,75s por 1,55 (1s
correspondente ao tempo que Netuno teria exposi¢cdo em 45 graus somado
de 0,55s, correspondentes ao aumento da exposicdo. Aumento, nesse
intervalo de tempo, em decorréncia da ampliacdo da abertura do Campo de
Escuta.).
o 164,75s X 1,55 = 255,3625s
Agora devemos considerar que no intervalo de tempo entre 164,75s e
255,3625s a exposicdo de Netuno continuou seu crescimento. Ao
considerar apenas este intervalo de tempo (255,3625s — 164,755 =
90,6125s) devemos calcular o quanto a exposi¢do aumentou neste periodo.
o Podemos fazer isso multiplicando o tempo decorrido, neste novo
periodo que estamos focando nossa atencéo, pela razdo de 0,55,
referente apenas ao crescimento da exposi¢éo a cada segundo.
o 90,6125s X 0,55 = 49,836875s
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Tendo alcancado esse resultado podemos somar 255,3625s com
49,836875s e obter o ponto aonde a camada sonora Netuno termina seu
periodo de exposicéo.
o 255,3625s + 49,836875s = 305,199375s
o Foi utilizada uma liberdade composicional para aproximar este
valor em 305s.
Isto significa que a exposicdo de Netuno, que se inicia no compasso 151,
vai ter duracdo de 305s. Terminando entdo no compasso 303.3.
Vale lembrar que o periodo de ampliagdo do Campo de Escuta s6 vai até o
compasso 300. Logo a partir do inicio do compasso 300 a exposicdo de
Netuno nao cresce mais. Devemos entdo diminuir o que a camada sonora
teria crescido nos 7s, referentes ao periodo entre os compassos 300-303.3,
desse nosso tempo de exposicgéo.
Calculamos isto multiplicando 7s pela razédo de 0,55.
o 7sX0,55=3,85s.
o Obtivemos a informacdo que devemos subtrair 3,85s da exposicéo
previamente calculada para Netuno.
o Para fins praticamos nos utilizamos novamente da liberdade
composicional e aproximamos este valor para 3,75s. O que resulta
no término da exposicao de Netuno no compasso 301.3.3.

A partitura é exposta a seguir. Nela ha a presenca de indicacGes, na forma de texto, das

devidas camadas sonoras com excec¢ao da camada "Sol", em virtude da mesma estar presente

integralmente por ser a camada de background.
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Notas envolvidas num retdngulo devem ser executadas

alternada e rapidamente numa ordem aleatoria até aonde
durar a seta de prolongamento do retingulo.
O instrumentista pode utilizar, a seu critério, a alternancia

89

Pedro Tavares

Segfio A entre stacattos, pizzicattos e pizzicattos de bartok.
Campo de escutn com shertura de 45graus
- p e 5 . .
(EEEE— e rr 4 ' R I =T
o L hd
mp
.
GE g 7 ; 7
mp
Arco  Mereurio Mereurio
= : 5 = =
* = 7
S
Arco Mereurio Mercurio
: = i =
C . r
f
Arco Mercurio
)
&1 e
2
S
5 Areo Mercurio
GE
r) Pizz. 5 A
£ 4 oy i Ny ; ] — P I asa edes
&l + E : E
np )
A Pizz.
¥ : (Y nptd ept 1 FirEE 1 BT TR
&1 = 3 :
mp
Tapiter E
. 2EE
41 =
Mercurio Mercurio
£
“F T R by
3 v v
r
Mercurio Mercurio
o by by
&1 i == ===
Vénus, _ Vi \:‘mm/r___ .
5 fomfe e Lot mtet
%1 E=Esae S===Eioe
mf* nf
/.
LGREEEES! ]
5
(GE ==
el
Pizz. - A
B = . : : = .
mp
Pizz.
3t 2 == e + == i s
mp
Marte
L N e
134 g ot X
mp
g Terma.
- 2o e,
3 P E——
p
- T .
-, e et
4 = =
k4 Terma —
- s oorr
mp -
Pizz.
I & "
- 7
Piz.
] [ Fer v [ =1 T pgr 1T v gt
2 # =
np
. = . :
Mudar o areada o mais Mudar a arcada 0 mais
survemmente possivel, suavemente passivel.
| |
. - EN X
- -
S




90

Sistema Solar

& O
s
e ~ N ~ N N o N
N el .
# £ O p g RIS B
P . i | p
B B &N m. B ! ol Apﬁ Ao} e
2 2 5 /|
s s ~ 2 ey e b@% £ E.
o b o N S 2yl 8 2 ~
A A
5 | b
e ~ ~ £el| B N N N . (&
SEN R =)
e o i
[
e Ll o H N
o o 5
L IRaa ot a4
iy N B o N AN "
3 El £ s B
N g g o 12N
S a2 my m
e E I e N i
o
o
IS\ e ~e ~e ~ ~e
X
(i
[ . h &
s 7 |4
~e ¥ N o ~ i
&
. I
M W_VF . i
il £
. . N z Nl e W N
o E
Lissy £ | P L
s H
s g 5 &
M\".u.vfM ﬂvf =
S [ [ u“ S e ~ ~t ~ ~t e
M M M 3
o 4 e LaN
g s i fa
e ~ <N T i A 4 - i .
N -
™
Fme
N N b AN
e & < |
e b 3 R
Ny LN e e 2 = s m.
b o i H 5|l X
5 5 P>
2 I E el w : 2 2
i o] Ny gl g B
fota bt s i N R = 32 g ft
N
g g Bl 3
) N ERI! = N = [ N N 4 N
£ ot [
ot Ay uu uu
i B B LSS ~ it ~ i ~
.
5 . gL 5
b il | o
L e e - o i . A . Af.. i f
N m lta 3 | ! ' ol
o 4 . g Y o
s o - > .y H
<2 el h £ £ E.
e K1 YE i fd 8 fat NS W = m, 24 ¢
«
\4 L il
o (15 L&
o 2w o
LN ~ Saills Iy N N ! N N N sy
5 A 2]
=7 s 4
[N
e b N N o
il
o & ‘!
o o
La e e e e Ne
4] H H 1
u L s &
it Bl 3 3 Y
o - - -
o Ti 4 ~ e 5
o B 4
oy 2 | st
SN =k & o N
hi) b ) A ) A

2
Vin. 3 %

0
Vin. 4 @

2
Vin. 5 %

Vin. 6 @

Vin. 7 %

2
Vin.8 %

Vin. 9 %

Vin. 10

Vin. 12 %
o)

Vin. 13 %

vn 1t |
vt |48

via 2 |48

vias [

vies |48

Ve. 1

ve.2 [EE

Ve.3

Ve 4

DB. 1

pB.2 |FE




91

Sistema Solar

Satumo

A a
rn‘ s N
i B \l b
I oll b b
il -3
TH .
e
L~ . . it e
i N i o H
il Y 2 8 AVY ] Z
ol b g |k R
[ < Nl 2 3
] - 3 = 2
._. o § U L 2w i [YER
- o =N it el it LiE el
. s e
ol L)
1A b o
o o] -
\
X ) £(Y
o e o e 4 RiiL ki s ~ =
.H Gy
N o
[ s
Y B N e it ¢ o N
[l o s o
-m Bl 5 B
ol Sk TA 5 L
Ll 2 2 N N (| & 3 NN <t
. = = =
Wi g |m H = .‘”v &
Py 3 3
Y - AN
ol e b e o
o«
'r 5 S ol
Pl 5 PP > i
I N 2 R c
Ky AN Sal|l B |k I 5 \aa. S sy
iy
- P i
.|
1 R il o Ml ¢
ST e s
- r‘d
i~ e e . . ~ e
2 2
2 E s | & /L (Vi AN
L2 5 5 ot [ e B | i 9
T “ oA 7 oan 3 o [ E
" o o g-d ! 2
Sdn|| F s & LI o ft AN o 24 o] ol % M
BN ok
e ~ e e e ~e o e e [N ~ e e o i
AN(-
a o N
b 4
LIRER e LS o N o
v 2
1A M . Bl B
£\ b
N I e
e e e bt 2w ¢m1 N¢ s it
El E [
3 5 i !
= | 3 Lz
~ e o e *
e
LE ol fof
> i3
~ N & TN ¢ ‘! e
L i
o >
foaf
e LT e o b
M b M
2 2 s S 5
H] H} it e Y A e
R 2 o il N
= Z L o
A
~e b b ~
a B
4 i
| SR e e NN
3 PIc
ot £ o bt < L
5 o B
o e o L S8 AR
M
g 2 3
H] g ~ o e o e N
2 2 o B o
- cN o C o
e e Hwtrr »Q’Amv e O
5
#l # A
L RER o Ly
It | Ba e k Ll e
o N6 N i .o < - .- .- .- .- WO ol D
— « o - © ~ o EN ° = a - - - a@ - - - - - - @
] ] = ] = = = ] . - & el E ] 5 ] s o o
S S S S S S S S E] ] E] E] E] 2 2 2
> > > > > > > > g g £ £ £ > > > > s a

mf



92

Sistema Solar

El
Mercurio

.
—_
fonf

I e !
Hifi : :
. « \

Pt m. :

."v ﬂv f'

!

»
VVIM.
m
. m

=

gl N < ﬁ.

L e —
—_— Lid :
mp
e
£
N
a
SE
Mercurio
Mercurio
=
Pizz
£
mp
R VxSt Sor Sox Sy
e e e

" g ~ ~ \»

B “u /.“
|- f ol
m"f : . i i

ol
F §
¥

£l
-r
£
A
B
Vénu
-
”
nf

Vo B Sz |
fa
ot

Term
oo 4
Tema
Tem

Pizz.
.5
mp
Arco
:
Arco
=
v
§ g

Vin. 6

all mﬁ.un. !
Aav Aiv niv < < Aﬂu < Aﬂu Aﬂu Aiu <

Vin. 7 #
Vin. 13 %

0
Vin. 14 %

vi 1 [H8
vie2 (8
via 3 [
via [
vel

ve2 [
ves [
ves [BE

N ==

b2 [



93

s

gl

Tera

peo,

ECLCigs

a1

e

Sistema Solar

S==—

S

T

:
S mp

gl

et

S

=

E==2
3_ il

—

%

Q!

v

L

2

iy

=

Vin. 3

0
Vin. § %

5
Vin. 6 %‘
vin? %

vin8 %‘f
Vin.9 ﬁ 3
Vin. 10 % ? 3

Vin. 11 é
Vin. 12 %
Vin 13 ﬁ

Vin. 14

Va3

ve2 [EE

ves [EE

ves [EE

bn1 [BE

pn2 [BF




94

Sistema Solar

Ee
a o
AR
, ) N p
M M
ba 5
~ AN N 2 2 W
% i R ElL
“N . i 5 “ g “
B s M N
| - o8
o i 3 e < | ot ~
M M
R | BE
~¢ ~ e th. e e fofar
B
& Lias
o
4N o e
5 B
<A e
A M ik N g
R H [E
e E g # N B
5o "GN oW | et
e Rt e Tl AR i 5
o -y
o«
o i (
il |-
s
4 ~ ™ N s ullis N i
Gy Ea
b b
i
e W N o R e e N N e e
P P 4
b 8 3t s | ol -l
3
Sk b fin [ = | N
. =i & |k i) ft e . e <t ot Ar‘ ol [ViaNg
N £ £
= A 3| 2 foat I (IR
ot k) =
- . H .
i ER i £ £
) i Iy o * o 2yl sadlls I
a b M
N ) Soal e
2 Os N L) 1 1 - 1 0y N Wi S| iy
o LasN [25))
ol hNH. 9
ST 2 2 2
ot b it ~¢ ET E LS E el
0 T F EmpPila B
5 .
e e b I ~¢ E ¢ e
3t o pH 2 el o
o LR s g 4 i
e i B sl 7o
L EES N e o 5N b = e o B
B3
b b
CEn B
e o ~e e .3 e b e
AN\-
W X
[
LG ~¢ S e ~y
i
 JANN pl pr
a e
| 2l zal
\ e B N il o B fy
(S e H P 5 o
it B ] 5
. i 3 3
™ = Z wy
| e N H ~ s e
. )
i e o Bl
" o el
il [T b 1IN i ity I I W g
. NG
M b fot
I o5
. ~e [ Eaa ~ ~¢ B
i W b b
i AN o o
| b e s TN e e e
. e [ AN 5 mE Bl
I SN el 2 2
Y, 4 eyl R w
il i~ & s |+ i Ik
o | [ M b
I |9 s
‘! <@h: e LESN g
"
i N 9 h M ) M b b

Vin. 1

Vin. 3

2
Vin. 5 %

1))
7
Vin. 6 % 3

2
Vin. 7 %

s
Vin. 10 g

0
s
Vin. 11 %

2
Vin. 14 %

via1 [

vias 5

Ve. 1

Ve. 2

Ve.3

Ve 4




95

Sistema Solar

iy ey
s 5
ey i
e 5 o3 ~e e ~ ~ Ty
foa « 0|
I s & W o/l el
i 5 (4 i |
12N e e o ERIL i 3 . . ol Ar o e
el H
e W m EM hut I m
o < ey S H
i, » . W E, «
i A ~ ~e foaf o N ~ S 4y ISl o e e
-3 P B : g
& B B o
ek Kl i P
e AN o I8N e e [Tve ™ ~ vt o
¥
ffim
o
e N b N
i b b
oy el ¥
IR 152N e 2 2 LE
B ol ¥ S | b S |pe P
X bl 3 3 fit
IR s s 2
i weoo, 2
& o e s E 2
N 2
foa
e e i) i e e N o
| S ¥
5 = i b
X4 M A
e i W il i e
&
o oy
o e N e N e e h
il ERI .-
o M o = =
i e
N s
e HW\VV & e h\ | 3 & e
e =)
o <
. 4N Caalll! - o
a4
. P S
Z( |
R ~ ~ o i rmJ ~ e Lot
AN
P
o B
JEN
~ b N o e
g
b o 5|8
b2 i
[ LR N i) e 2 s b
5y 3 | Y L
) f 2 2 o
b3 - . 28 W~ e ~
B Ty ~ e a foaf
& 4 b
s i) bl
15N ~ 5 e ~ ~ ~
W gy &
i il
b e o e W o
b -l A H
. | ] d
K¢ LN . . e ( o/ ol ik
o (fi» ffim H 5 | ' Wl ol
el MW\VV it [ < 2 Il «J
i = = H
o - e S LN £ L»@ c )
FaN N b bt b i e 2 o 2 o ol e
M
3
e | SS e ~¢ e ™ e i~y e e vy
Mo i
b b e B
B b 5
b e it il e AN N
Laes s
fH B bﬂrﬂ L E
| b
i il . . A
0 e N W i) g g 5 H
LiaxY 2 2 |
fo 2 = {
e ~ b N H e e
A e
o Y 4 o i
sl ] iaf
I8N B e b, e A Bl La
We__D M W W e 9 9 ¥ il ... B . D N o
— “ o - " © ~ o ° = o « - - a - - - a - @
E ] ] K] ] ] E = . - & el E ] 5 s o o
S £ £ £ £ £ £ £ E] E] E] E] E] 2 B
> > > > > > = = £ £ £ £ £ > > > > s a




96

8 Sistema Solar

Vin. | %ﬂ.,. AN f E— ¥ I fevy PR | 1 P
/] - I P . G v - te
Vin. 2
@ : :
5 - M . . £
Vin.
" # 12 - - 8 P 4
i [ k R X
& o
H
Vi s R YR T T YIS S : Ret 2
4 3 ; ; .
Vin. 6 é H
14 F v 14 - v
Mercurio
5 iad
Vin. 7 & o
. i ! Mercurio Mercurio
Vin & % # # i
" fM’nﬂun fMﬂuuh Mereurio
Vin. 9 % i i 1 o 1 e —a
! Mercurio 4 :""" EEEE E
Vin. 10 é ﬂ} ; =
V]
Vin 11
% v*"’;& Vénus
predtey efil
Vin, 12 #: h H;Ea
mf S nf o
% | Marario  Marario wienf P §|
Vin. 13 1 [ i e 1 LS Rl
¥ v =
Mercurio Mercurio f Topuer -
Vin, 14 ! E = =
Tetlbl. f
i B , Prepeea.,
I
Terrs
vie2 8 E
I
Tema [—
Vie. 3 i i - e : 1
f Hlllll
vier |18 ==
e
ver [ 3 L —
mp
Marte
ver [FF E
mp
Ve.3 g
i b . ‘n = .
v %
DB 1 3 [ B H- 1 1 w "y [ S j — 1 s s M
Japiter
D2 | E =|




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin &

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin 13

Vin 14

Vel

DB

DB.2

&
>

Sistema Solar

SR E

=z

a4

XTe

:U_E ~m

§

Vercurio

=4

LR




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

98

529
&
N Mercurio
= i
@ &
Mercurio
4 g
4 &
N Mercurio
A =i
@ &
!
Mercurio Pizz.
5 by o N 5 N
i = =t .
) b ip ¢ 2o 5 . £
% v gl S £ ZaE ¥ S to¥y # S
9y -z . - it _. -
L = Z 2 Z £ &
) o “E £ i e .
% = ; = 5 ; ; 2
Areyfereurio Mereurio Mercurio
\ ;
= — imyv 2 vy e e — 2
£ = : 4 : —
Mercurio Mercurio Mercurio
5 b b b
% N V§I|fl$ s : : 'I'/. .’{V-ﬁ“ﬂ. : . "’ . . - =" - Véﬂs _
Al 30T eveletee
nf s = nf : mf s :
/) S 5 N ' 5
% ’ ‘ Ein “ i g
A Mereurio
2 F =
& 7
S/
Mercurio
9 bg
% e
N - s
it N phoo, o
13 = a2 1 =] ([
mp f
Marte . Tern -
B b s o IS
mp | f
Terra e
E ¥ = = i: ¥
f‘d ’
B
Marte.
£ =7 =
“\*I 4
EE
o ==rr=—=i=! bt = 3 ==
4 14
e e E—— R :
2 14
3 Tg 1 ==r i EYE: e EvE: X o
EE




99

Sistema Solar

. t
)/ N Y
Vin. 1 e 2 -5 2
4 e '
Pizz|
Mereurio Mereurio mp -
2 by by £ .
Vin.2 % ! 1 N ‘ T PR [
v v ¥
mp
Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio
)
vin s | = == i 5 i i
=¥ = 22 = 2
S/
Mercurio Mercurio Mercurio
9 b b b
va% 8 z 8 8
v v v
!
5 T X o o x R
Vin 5 % e iy 2 R cee e e oy
% Z ;
) E ﬁ £ »
9 Y Y z :
Vin. 6 %H,A o 2 3 2 3 e : v 2 —_—
) £ 5 . 4 .
Vin7 % T e e Faq i =iiecs=—=1" =="r
Arco \"évlus’_\l“ _
P . repleeeiese
Vin. 8 %' =2 =t —— 1 == e
—=
mf
6
/)
Vin.9 %
/)
Vin. 10 %
Vénus
I’é—EuF_ETE Pizz.
0 ﬁ N H
J/ 5 N fe
Vin 11 % 3 S sy PR 2 =
mf mp
s
g/ X . .
Vi 12 % e 1 —h E3EE EE= 5 et G
9 Pizz.
Vin 13 % Tyt 2 e z
3
mp
/)
Vin. 14 %
Mercurio
## .
v [ == 2 T
f.\‘lcrcurio f
b Torra
v [—gty 2 g—rr 1
g f Marte Tema
o — — | A sbea,
vies |18 S =" = T=n —
f mp b
Marte Terra o
vis [ — o1 —_———
s ——
mp o
Marte T:“j‘ i~
ver [2E = 2 =7 ===
T T 14 —
mp r
ve.2 [|IFE
- £ -
ves |E—r—pp PR = 2 FE=t
e
Ve |FF . ——r
o1 [ e =1 1 =
Pizz.
B2 |IFE — e




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

S

100

% . 5 i e g
P/ N 2
%'7" ‘ ! = £y TiN‘ = SEEES ! [ 2 2SS
Mercurio Pizz.
) 2g -
= = :
Pizz. Af Mereurio Pizz. "
) 0 »
%- ) = z St z aﬁf : = z z Fpt
" As Mereurio Mercurio f "
5 ) vizz. £ . "
% : == S J? ¥ S S tae i gerd
4 Mercurio " \% o ale S
Mercuri §
o oo epterelece
[T =:= ——
! nf . Mereurio
Arco
s - 3 g
%L’T" ‘ ! b e ,p""" v ! ==
-
, EﬂEhEb&& E.E B’Memum
% == >
mf f
6 Mereurio
9 by
= ==
N Mercurio
4 —
!
é . N £ Ia A
0H
% v ‘ pyv 2 RS ! §u Nevot
b - P
) N
e 2 = ; 2 7
0H
Terra
fbeo, o,
ﬁ ¥ e e e o
b
Terra . Marte
b mp
Tirfa —~ Marte
: 1 | I -
= — T
N mp
Marte
9 —
T
mp
¥
B
£ f)
BES==! EYE=] . i —
BE * = : ==




Sistema Solar

101

13

Zp . " I
vin 1 [ x = = 72 2 s Yy P P
% =l 7 : - % 7
) o 5 R T X
Vin2 %. =S Ee: = = ! 2T 1 —
5 E
Vin. 3 %’:f’“ 2 vy
; . £ [
Vin. 4 —— z T P — z Fisne z ==
e :
2 . ; . £ s
Vin. 5 T 22 T feyre O 2 2 == 2
e :
N
, Eheleseeiere
Vin 6 %
—
mf s
)
Vin.7
° Vs T Voms
, eeteeser gl cieee
Vin. e = ..
n. 8 % == ==
mf mf’
N ) Mereurio Mereurio Mereurio ¢ ‘ Mereurio Mereurio 6
Vin 9 %: == P a—; =5 z = =S
N Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio
Vin, 10 %, .,5?7 ..3? ¥ .ﬁfu T .3’., 2 .ﬁ".,
Vin. 11 é 7 Lir 7
0H
Vin 12 %‘p“ T : = ¥ z : T‘V EXE e
0H
Vin 13 %~ PEE Y 5 2 4 7 === ~;F~
Mercurio
9 g
Vin, 14 i B T
” e
i d
vt |48 x e
f
a2 |48
vis |48
Terra
N £be
sy e
b
Tem
ve [BEE=a B=—F 1"
' 7
h:‘ s
(e =x T =L
v 7 =i
ves [
=
be1 [ 1 == v Nee 1 =i e
Pizz.
pB.2 |BE Pras




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

102

) & . P— N . .
Hes & 7t = : - Pt ‘ ERE—d
) i X a 2 - i -
o= - 4 = ' ¢ 2 ;7 ?
) k . k%
% RE= 3 == ——t — et
F
PR "
%: | 2T 2 =z BT ;a*s Juy 1 ! RIS P :j
] 4o
et
9
% Vénus Venus P
, eeteraieee freihesiere
i == ==
mf S mf .
0H
&
9
&
5
&
9 A
& =
) N N X
4 : ; : J :
Arco Mercurio Mercurio
%%T“' == ! ==
’ Mercurio Mercurio
%Z 2 7"5 5 2 y "f &
e S , :murin , :emurin , #Mercunn
! ! N
ﬁ 2 E Pl PERT] oy oy 2 sy r vy
Mercurio mp ﬁ{‘:murin Mereurio Mercurio
by
.3 i i3 i
PE=i=
”#Men:uriu ‘f
Pizz. N N
3= "; 2 ‘.‘"" £ SRS gt A AERES
Terra mp Terra
Lroe, oo, phee, o,
== == = :
b I
Tem Tema .
o= 1 r—r—" — >
7. 7.
" . - " ..
EE== 1 2 | = 2
r = r —
Arco Marte
& =
N v
Arco  Marte
> === ==
T 14
mp
) EvEE! 1 N e e v = EvEe!
- . . 8 g 5 g .




103

15

Sistema Solar

7y =
B
~ N N b i
B
4 L Bl f
et k] I
4 I ffi B £ + 0y
l m ot m o meu
Wi BN SN
fsat Ne ot 8 H e
bl b
[ofe &
N AN N i e [E
I8N ot
#l o \.Nn_l'
el
~¢ R B o ~¢
4 b b
LIEaY [ Liss
e ~ 1N 2 ] 1 "
4 ER e I !
LIS o k] 2 LE
o C oM 7 oMy ~
s A
~ o N foat ]
o
Ay
iy ~e K¢ e i o
B
(fims
f b b L
B ik i
«F_. = |l
~ o ot |) b N b
o«
Cal i
o - Ty
ol .
s 3
£
o8 i m MWF ch 2 2 s B it
[N ER s |
il i 2 2
[ N . N S
i i iy 5
¥ AN SCal ¥ e e e e i~y e
+% ol ¥ o el
b b b R
ot i f Ll i
~ SN e e it LS “ITe (1N
4
i
o
N AN b o o
b b . 9 H
B fat ol
K1 L . R it A L1 N
i Rl E[pe LIa |2
bt foa 3 5 "
i i e W el
wial B foa foa N E Z . m, 2 N 5y o
N 2
b
~ ~ ~ N LS e e N o o e
(82N 6t
Ay B B
b < | BB
Ne bt s ik = N4
o
o LEn
O a8 ¢ o ° ~ ¢ o
aal .m o H 2
§ et o 3 2
Wil - 1 i
(! <
~ o 5 F_Ls ol i et e
(e
ol N
i 2 /a4 Sy I
3« ©
l A f
g S « i
| N Ne| = -l 1S AN e B y
A
ot 5
[N
~ b N N 4
3
s 5 LEa
v ot
PYIEES N in) B £ AN bt
4 ERL B[ [N
faH B 2 = il
A = ~
B T i ¢ ol
o o b
i it bt
1N N ] e it e
< <N < N <N < < <N < < < < < <N . 1 A i . A
SN2 ./ B 2N N . NSRS - .. IO . N .. SO ) i (& i @ b
- “ - - " © ~ o EN ° - a - = - @ 3 - - @ - - - a
] ] E ] ] ] E P E] - . . - & E I & s 5 s ] o o
£ £ £ £ £ & i} & = =z e E E B = = > :
> > > > > > > > > g £ £ £ £ > > > > s a



104

Sistema Solar

m BN
& &
e B e e K e
& ¥
P o
o TR || LES
Z[|(fi & | ] N < W N
3 2 2
2 s | R ./
o 5 5 o]
2 z
B i< Li e
¢ B fd - o ol ~ & e
b b b
o [ &
O e it e 4 e ! L&
o LIER
bt i s
=] H i
i o m R
B
it
N e - B it e 4 N N4
b Ell s | [
b LR o 3 5 o
e o S M 7 oman
s ~ o 15N 8 ot o b
4 o
AN et
e ) ~ e e e i e
kmn.
b faat b
ft
s ~ o e N
~
b H
9 &)
s
¢ b Ne| 3 ® [N i
2 e la|
ERE N
H § s B
- S . A
L i i
~ ~ i et o e H
5
N 5 o
b B
o AN N W [ NN
LR
4 i
et
N LR ~ ~
b b o
IBN ¥ SCH
an
o ~ LA 2 2 I ~¢
~ R El 4 i
LE 2 2
B ksin
Ne 4 i ot B e
b
o
st o
LA ~ e N e (&
. ¥
4 AN kN b o
ot 1 8N
a N b fin B i
b
b
~ R ~e . ~ e o
2 )
£ & m |+
N L .m. 2 1
¥ = H o o i
o p E.
A ) g o X ] Al By k] M
N |
B ! o &
I (¢
SN o z
ER
5 3 i N
ot N ~¢ =y ~e B
™ <N N < <N < < <N < <N N < < a o f
SR/ AN N N/ A AN b e B8 BB M i @ b
- a - - " © ~ o EN ° = a - = - 3 - - a - a
g g ] g L] E] £ £ £ o o o = = ] ] ] $ g o o
= = = = = = = > > >
> > > > > > > > > g £ g g £ a a



105

Sistema Solar 17

8

H N N
Vin. | !ﬁ..tu-, 1 i ] Fey 1 ! d .'ﬁ. = EE==
*m.\hrm
Py
Vin.2 #: m;
A
Py Ao
Vin.3 o8 s
r\l:om Vinus . f
poole AP0 8 0t oFe oGt Te
Vin. 4 EES ]
nf ! nf '

=
F
i
fE
*
=
-
\:
-
-
X
.
.
-
s
-
X
#
»»
-
.
s
s
»»

<
5
>
RENS

R Mercurio Mercuria Mercurio
w s s 4
N !Mwnlb e m{ Mercurio Mercurio
Vin 8 # }fl 1= }!! g
r e s

>
-

Vin. 10

Vin 11

BN
4
4
|
LI
A~

Vin. 12

EES
i
I

Vin. 13

5%

a Jopigr
Vin 14 % F
vir [
vin2 R
Wiz, A
Vie. 3 5y 1 T —— P R — 7 3 |0 S i 1
i L - a
ed Term
P
vt [ %ﬁ'
f
ve [EE
Pizz.
- -
ver [FF
- v v
Torma .
”
ws [ o e
S
T
- - -
veu [EE [
Mdar a areada o mais s - Mudis 8 arcada 0 mais
i m“: suavements posivel. usvemcats possivel
on1 [ — 4 4 4t
- - - - - - $
- - K = -
S
- -

D2 [P




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Vi |

Via. 2

Via 4

DB 1

DB.2

106

Sistema Solar

P Mercurio
P ! I
S
Mereurio
: 2
. , s
» ‘Mm ‘Mmll ‘Muvw
s , p=
1 Vénus
sg“ég. Fetie — feerieiery -
—i= ¥ S ¥
f s f !
Ho= ’
H————— 255
Pizz. Mercurio
5 f i . m il
% = :
.
o
Puz.
P E
ki o
# - !ﬁ - = | -# - — — - n-
:‘ v
. i £ i i N
@ J
b & S 5
& =i =
H
H
.
K
Alﬁhl’hm
L A
: F = o3 5
AwoM""
B 5
mp
i 1 P P | ¥ e = Y 1
Terra
B %
!
’:‘”‘ -
a T 1 - B 1 s - T 'S -
. mp L4 v
Y Arco
> £z E
mp
Tem . N
¥ B E——— *
S
Term .
- - .
Vi : :
[Mudar a arcada o mais f —l
Jaiavensente possivel N
£== = e
P -




107

Sistema Solar 19

10 Mercurio
) N Pizz.
) g
Vin. 1 x P 2 =
v e
f mp
Mereurio Mercurio
)
Vin.2 z i 2 A
= ¥
. Vénus
Vens 4 Mercurio ~ fl\‘:{emuliu
p temirere iy e e r e, i
Vin. 3 : : PR =—_— =
=— 7 7
mf f ) s
6 Mercurio 6 Mercurio
5
vin 4 [ T —p f—
¥ ¥
Meraurio - '
Arco Mercurio
9 g g
Vin 5 2 SE 2 P
= v
f S/ Mereurio
5 Pz . . N Arco
) . L 2 e .
vm.ag,.‘,, x x — 2 3 2 P 2 e
12
mp
Sul Ponticello__Urn0 Sul Ponticello
- | —
) fo Lo % S o o
Vin 7 o o = i = =
f !
mf
, £ . & &
V,n_ggrv. 1 = =] 1 U g T
2 fe . s £ £
Vln.9%5 e | z = eyt 2 e z = Py
12 2
5 X o X o < e
Vin. 10 2 Fis e pe g 2 P Ne 2 sy
Z %
Py
/] N N
Vin 11 = x Ry Ye==| 2 = R 2 R
o = . = R 3
Pizz.
) . &
Vin 12 % s s e
mp
Pizz.
g/ £
Vin 13 % s
mp
bizz
9 N
Vin. 14 % P P
mp
Pizz.
vt |48 pev
mp
a2 |48
N N
ws IR 5 et = == ¥ e
Z
‘;"‘"b Marte
'® o 1 N
vies |48 i L rr = 8 o a1
mf mp

=

arte

<
N2
Y
I :s)
% "ﬁ;)
9
&=

Urano
Sul Ponticello

g
B

$ ™
i

- Sul Ponticello

nf = 3f = i

Pizz.

e

pB.1 [BE SX==: T —
mp

DB.2

~
Heel
e
o
r
el
o
~
N
o
el
|

.|
R




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Mercurio

Sistema Solar

108

Mereui
. Ao | Nerario
A bg by
- 2 2 == 2 ==
— s s
ercurio birs Ao
T — — e—— ¥ N
! [ 3
¥ B ¥
f N vans
lercurio —~ ~ M
feerfreie i
= ¥ ..W z v T ]
== v —— v
mf f mf ¥
6 . Mercurio
n Mercurio
%1 T PR x R
v 7
. s s
!" L-Meiclmo l’.Mercu'm Pizz.
% 2 == 2 == 2 it == fov 1
f ! Sul Ponticello mp
- e
5 i F3 2
Sul Ponticello mf
2 Lo e
= &= -
)
2 e X A . x x
% et o Fay 1 2 N == e
4 2 - 5 - N £
%. t v 1 2 by ] Fel = 2 fovt 2 ] %
5
9 N e . ke & b
% 2 R 2 PRAS PR’ 2 TRt y 2 ¥
9 - £ i .
% e N 1 == ; O B ey ; o
1
2 £ 5 s
) = . £ N
.
132 T PR boy 1 == vy 2 iy
Terra
£ be o, o
B P rere,
mf Arco  Terra
rhea, oo,
E ¥ e et e
mf
Terra, .
ﬁ ¥ = e ——
mf
- Terra
e p e _rr
13 ! s 2 9 2 —_—
mf mf ~
Terra .
- .
= : T S |
mf —
EE
Sul Ponticello Sul Pontioello Sul Ponticello
: ;
E== = = Z 3
o o K e —
R
EE
EE




&

109
21
fle ipnltef

Vénus

nf

o

Mereurio
b ) Mercurio

.3
!

Arco

A

Sul Ponticello
T
iy

Mereurio

Mereurio

FEE

£

R+

Mereurio
Mereurio
4
iFE

R
£heo
mf
Terra
mf

Terra

i

Sistema Solar

e

mf
Mercurio
Mercurio
=

Sul Ponticello

Tk

rs

HE S
isr

Mereurio
Mereurio

4

=
Marte

Marte
Marte

s
7

Mercurio
¥
4 Mereurio
Arco

|

==

—

Sul Ponticello

mf

2

s

s

2

Vin. 1 %
Vin. 2 %
Vin. 3 %
Vin. 4 #
Vin. 9 %

B
vie2 |8
e B
vias |8

Vel

Vin. 13 g

o

Ve.

&

Sul Ponticello
o
Pizz.

==

Sul Ponticello

o

Ve.3
Ve. 4
DB. 1
DB.2



XY

110

Mercurio
Mercurio

Terra
£he,

Sul Pontjcello

Mercurio

Arco Mercurio

£E

&

et

Vénus
£he
nf

Pizz.
Sul Ponticello
Pizz.
Pizz.
e
Mereurio
Mercurio

o

Pizz.

&

&
o

Sistema Solar

s
Mercurio
I’F Mercurio

Sul Pontiello

Urano

+f

Es

s

[ —

S

i

e

\"gl‘us
fe e

mf
5
Mercurio
Mercurio

f
s

b

|

®

Terra
pbe o
Terra
mf’
Terra

Es

Ry

iTEss
Sul Ponticello.
e
Mercurio
Mereurio

o

s

7
2

22

113,

Vin. 1 %
Vin. 2 %
Vin. 3 %

w6
v |
vies [

Vin. 7
Via. 2

Vin. 11 @ £

o

Ve.

~r

Sul Ponticello
mf

Urano

e

s

L

Marte

Sul Ponticello

DB.2



111

23

Sistema Solar

T Zy T
|é53r
N ~ N B
o o b
i s o
JBN JENN s i~
e e £
M i < |l R M !
b e 3 5 [y
Ny - L7 el
i . i | A
s B 2 N B o ] 5 2 [l & B
£ 2 2 b
H B
E b
e o Z |38 it N N N N e q N
£ [
s %
TR & W
ba s
~e o o Tt hAA- ki e ~ e
o/
5 a8 il 188 L o7
foat . ; g i
L a ~¢ ~¢ ~¢ ~ ol o AP%I o
2 2 i
] 3 ] s N . . L LIRN!
B B E 5 o L
“ = ~ = ~
wllill i i i J )
£ E | g
i 1] I o N b 8 i N 5o Sl 85| &
(s I
ol i
-« o o A
) |& &
2wl B ol e de o A N N t K N N 8
f =
A 3
e el 2
e B ~ e fot 2 T
e
¥ an. 9
L ol
It LN e A R . ey U
Rl £ | £ | sy
Y i B & N
foat - n7 e
e ke A
b ™ e o 2 N b
b b b
i o i)
[ | SE
i 5
i N o e
e b
B i
e
e AN e £ 5 [y
s 5 |l 2 |k e i)
¥ Hw:rv Ll ho - o o3
B L (L
i s L i i
s e b 3 s B S b b
u ]
[ =4
i [ BN ~ Z |88 ~ i e it ~ g
]
ha
e
b o b W
N i it
pLEREERES
H B
«'Fm_s I b N N A i 3 A
Nl 2
- Z X
- o b ZN e
-l
X A o
T ow H
»menF ) N o 98 e e . N “ b
. P 2 2
H bl
N H 5 s
b 3 2
wll| S w
N e o ~ e B N ¢
g i
o L Ea T B o
o i i
AN B ~ o) o A1 ~e ~ O
QD We 96 W W D W N W W W W N6 B B B p m I
- “ « - " © ~ o B ° - a - = - @ o - - “ - - - a
< ] E ] ] < & P E] - . . - & e I E s 5 s 5 o o
= = = = = = = = = £ = E = = = B = g
> > > = = = = = = £ £ £ £ £ > > > = a a



112

Sistema Solar

Vénus

7
[ 1a1g
o el
3
L Bac ~ ~ B ~
. o u W
L o s < |
al N
) 15N Y Wl L . o &
o o £ Bt £ o Lia R
Lo 15 g g 5 H
Az ; Z whll| Z H
. R & G
£z it S
i e E|[e53 I =y E
&t &
o = f i
s =L
ol e g 2| AN LIRS A N A
Hal
BN ¥
ot “n o o
¥ IENG
¥ i~ 9 &N\- ol
W
lat
e L e e ° 2 N
5 AV L
o b il H
14 It N ™~
._J 3 3 " R s, ~
| e o | o 1N s s
B
ot
< | i
|
amJ [ ~ gp B ~ e e
N
LR IR
e e e N e e u
M o
o Les A o] Rl
B u o1} 4
&N i i N Lull o/} e
B < 2 = |l
g 2 e
H 9 El o » . .
" Mm wm ot g ] -
& Nl M- aui Ehl £ °
o a e . Sdilll & sl 85l & 3
# g
\ A H
A e e N ~ ~ N N Z
JANN |3
ot ) \.Nl—-'
[
e Lisy B 2 ~ B
2
o b £ W
L e g 15N
/
' e VAN ol - - e
fat [Ths i ER EE
&N e m Wm b
L i
i e
Ne H A 2 .
K
B
i e BEl A e e e
s H
d |
¥ % S
B il i
RLSEEE
wulll
~e o ~ | Ik
Lant]
¥ ot
(
s o A
ol
& F
wulll 2 N e b Ne iy
LIssY g | m h
foy 5 5 b
2 2 2
L o 2
3
o e N4 15N N e e 4 H
at fai - foat =
on BN 9 ) =
1] ot N fin LU
o 12N T “7"
P

Vin. 1

Vin. 9

RN EC
9
vn s |k
)
vt |
)
s 6
0
7
Vin. 6 %
)
5
RN i
0H
P
v
Rl £
0H
Y
w6
9
v 12 |
5
v
s |G E
5
RN G
vt [
vie2 |8
via 3 [J8°

DB. 1
DB.2



113

25

Sistema Solar

Vénu
Ao Véns___

i

q!

Arco.

.

Pizz.

Pizz.

=
¥

q!

b

A

~
5

s

&l

Sul Ponticello

e

Term

Marte

;, t
2

mp

oz Wom Wl s Ted

el e e f

Vinus

Sul Ponticello

Vin.2 %

Vin. 4 %
0

Vin 8§

Vin. 10

Vin. 11 %
Vin. 12 %
Vin 13 #

Vin. 14

via2 [FJF

vins [

Vel g -

Ve 2 §

ve.s [
Ve [[FE

DB.1 %!

Jrano
DB.2 g




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin 13

Vin. 14

Vi 1

Via. 2

Via 4

DB

DB.2

114

26 Sistema Solar
% H [ ?
s mne y ge o £ F F

Eﬁi:

5N

v -
P
Mercurio
5 Pizz. -
7 : 3
a v
I T i - T — T .
I Sercurio -
i' L' Mercurio
B
Merecurio f Ao Mercurio
S e —
Toma S
w T ..., - '
B SSSSSS2
mp mp mp S
Ters . .
> B e e
" e
o M:' . - v
—_—
mp mp
g £
Urano F
Sl Ponticello Sl Pontiello
0o R — o - '_'__'___‘_—‘n e —
ﬁ _,_EE
nf
> ? » ;
Musdar o arcads o mais
Jopiter susvemente possivel.
9 == = =




115

Sistema Solar 27

b5

Vin. |

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin 14

Via 1

Va2

Via 4

DB.1

Mudar a arcada o mais Mudar & srcads o mais
suavcmente phasivel. suavements possivel.

DB.2 % ‘ - -E ‘E'E : =

N

d



Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

Segio B
Campo de escuta em expansio

116

17
1)
o
)
& :
mp
g Netuno
% #ro— —
-
2 E - . . -
5 Pizz.
e HE mp
5 £ A
% . y 9 y y
3 Mercurio
9 - » : 3
R ‘ g 3
—_— v
3
- S
— — — M i
) Pie p t o mr ererierler, Mo
s K 5 5 . T vs
fo Fie
2 e
CRAN i vy 1 =XER
mp
mf
Pizz. ‘ ﬁ
\ y
=XEE 2 = 2 +
mp
. Arco Mercurio Mereurio Mercurio vizs.
g: = 3 N = = s —x
j . = R vl —
v v v v -
f A Mercurio Mereurio mp
5 2o . 2 b : Lor
% 7 g g } ; 3= =
Mereurio Mereurio Pizz. E
9 b by fo B
@ s : '
mp
B - b - e - -
Ao Tema
N N -
B A N [ 2
=S ¢ =t =
mf
Terra
2 bea, Terma ;
= fe fre., % E s :
mf mf
Ao . Pizz.
mf mp
Arco e . Terra .
o5 = — = —
mf Marte mf
Arco lﬁ \QA"
o . z s
mp
Marte
o W
mp
Marte
—
) T Z 3 7
T T 14
mp




Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vi 11

Vin. 12

Vin. 14

Via.2

DB I

DB.2

Sistema Solar

117

29

=—= =5 5 .
e ==
4 N
" Aﬁ 'Mvml'b
% 4 ' Mercurio
\4 = = =
g B 4 Vénus ,E. E- o
Mercurio Mercuno W ' o
% ‘,, * £ 'a ' =
¢ o e P
r ’ ¥
i
% =2 = z =< TS
= == :
IB . 3
i
HB:
B
é - - -
&
B
g -
o)
B + & F=-= j_=; éﬁz




Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin 8§

Vi 11

Vin. 12

Vin. 14

Via.2

Via. 4

DB I

DB.2

Sistema Solar

118

0.
e 5
%- e ? e
2 'v | 2+ -
Py [ .
K
5 .E ""“M‘m
2 i
i 7
A Mercurio
& |
Mercurio e ,
$ St S x.—-—§ e
' mp
" LMGWW'I)
Q% £ 7
Vinus
B apsiae a P P
o 0 —i—
Netuno,
- Jepptel £aL PR y e, =
R N e Y T TTT Cu
o . E = = <>
3 _i 3 ==

i
nf

B
f

g -

o =
mf

Pl

oy

B3

B e =




Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin 8§

Vi 11

Vin. 12

Vin. 14

Via.2

Via. 4

DB I

DB.2

Sistema Solar

Puz.

119

31

e £

mp

eaptefee . o F—— m.ﬁnzkﬁﬂm‘mﬂ-
-wﬁ, 7 s y =
7

= - ?S_E —
4 == ¢ :
4 #
,w,vn-#‘ﬁ Mereurio
= ¢ e E
. e Aﬁm
T = =
= 5 —
§ =1 ==
mp
4
@F 1
|4 5 : 5 =
o 3}
ﬁ' - = o nv
1B ¢ ; 3
B
I [PRAN S ENEN T
Marte mf
B e
mp
p—— g -
i - ,
g — i 2
- mf
£ i =
mp i o
o o .,,= 713
o)
§ ; -




Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin 8§

Vi 11

Vin. 12

Vin. 14

Via.2

Via. 4

DB I

DB.2

Sistema Solar

120

RSy

eﬁb

%s

. : _— .
4 o dme

‘ = e
4 = 1 =
b - .

ew,

<

emb

Eﬁ;

Ny

T & = = = 4%

= fE8
mp LAl
= = f g. ~
&
B
03
o3




121

33

Sistema Solar

3
3
s nn”n N B
He L]
Il i (| 4
% it
N [y s 3 .
JM I
leal s “ N SN “ o N N
A Ly I
- i ! ! !
J % - (1N i L
ol N i " o Sanll & M
LI
ol et ¥ | B
F»l £ s
U 5 H M
N 3 3
NI SN
n ¢ o ¥ o ~ ~
1,
T . .
—_mm ™
N 3 ] .
Il L N Lt | A L I
HW,. wt_ 2 «f W " N N Pt \Eq.. Wl s
iy i oy
AT “
<+ Hh o N &
Iy Ry
N i i N il .-l "'l
! 2 ¢, ¢
N ERVCUINIER N hwvm.
o
\ wlffi|~ u ! 1 g
Lk
i~
oy
| e A N e " M
Ay
“al & 5 & &
/
i 5 £ g ! l
o : :
el £ &
s M = m.vfMluu.vf b
L EEa ~ 1l o o s ~ B
ol
I . .
I 85N F
t ./ 5 W e “ N it N
[ pa
| s o]
I Pl
8 -
o H i E— ] b N N
\ ¥
o i Tl
I TSN . b
bn B
M M
| S | s & |
e e - TR i3 N “n 4
pLIne
P
#—v o Cal N
. e e
« " m m f |
2 2 ~ TN
-5 -
) N o i 3 . N o
E la
~ L B
a ]
) T 1AW il
<N d \ . . . A A .
g hikd i o i & o o

Vin. 2

2
Vin. 5 %

/)
Vin.7 g

2
Vin.8 % 1

Vin. 9 %

2
Vin. 10 %

/)
Vin. 12 g

2
Vin. 13 % 1

5
Vin. 14 g
vt [B=x

v (3

vies |38

vis [

Ve. 1

Ve.2

Ve.3

Ve 4

DB. 1

DB.2




122

Sistema Solar

34

7

i) “y
o I
H o
h 4] ¢ 4
n 1l LN ~ Ay B v ~
.
o] ﬂuw ~
i &
o~ B o
ol X
'i - R "
iy < E] Ht, # e < o B
2wl o
\q e
WoEy st i I i
o 2 s
loa | H H I
o
o 1St i
. 4 o < |a < |l ~ " N ~
2
o
N ~ ~
sl
/|| AN = i
.
N I & 3 &
A
. TG N N N o “ Ty . L
T [Te
i e
Ly o b
1 o
" W " 1
/o
o}
o
(Y ~
1 & &
\ 'i
LR v LiaNy L B ~
il
(1N i i > =
3 . .
{ 4 2 2 I
N E E (& 3
3y = o528 = MRS &
N I a . X " N
[18
K
1 o
(0L
Bt & (&
[ <
. ) \ ) i\ AR % e
s,
i |
Y i b b b
n | I I I
Hyy i X e .
L] % il o 4 L AN L
«
.- .
o
S [l -4l
|l Il 3 ' #
el [
& AR ~ (&N .. u ol
(“all
o i il . I8! LI o
& s 2 e 3 o % &
. Bl -
J pe AN H |m ..m i
2 R :
) «ﬁ_ -2 Ha i I & s
o o ~ LaN o (Y SRV t A &
e BV g ¢ §E
-l faaH o
g
- A . !
-
g i .
s\ i .
“z A“k’ N " & " o ~ ~ SN B ~ ~
QN N 26 N N 96 e N JE N N6 N N w8 o= oA B oA o @ w
- « o - - © ~ 8 EN ° = a - = - « - - - “ o - - “
& g & £ K & & & & - B P - - s P s & s $ s s = P
= = = = = = = = = £ £ £ £ £ = = = = a a




123

35

Sistema Solar

Pizz.

Vi
Arco

Term

iy T

Vin. 7

via2 [FJF

vin s [

via s [FR

Vel §

Ve 2 §

ve.s [EE

Ve [[FE

pb 1 [EE

pB2 [



124

Sistema Solar

e e AT ET AT

b’\/-\

o _# wgv ~
. ol
b I (J
] .
£ Epd e il g
i s |
@c [ N
ﬁ <l s
i i
. m ‘
ne s v
ke hﬂ, nmn "Vr
m_ h& . e 5., w . I «
Kb £ <
Il i i
mﬂ? | N '
, LRl
M%L. ,.nmﬁv
e e A6 A N A6 e e e e 8 e N6 B m om o@ oA owm A o A A
E ¢ & : § E F B B 3 3 '+ 3 3 & 3§ § & :# £ % 3 &8 +4




125

5%

Sistema Solar

i
Ll . mk ' AE
i ~
‘.3 o
I il
' ' M
4 11 11
(g
ﬂ «
K ; h | il
E: I
m .
p.= 5.5 9 ~
Il
A e N a8 N6 N N A e e .ri:aaaas%
R e i i i : : 3 i 3 3 : £ & 3 35 3z



126

Pizz.

Sistema Solar

i

e r

Pizz.

38

——
Terna
”
—_————

R

Vel §

v [FJREE

Vin. 7

Ve 2 §
ve s [FEE

w.. m%n

Ve [[FE
pb 1 [EE

DB.2



Sistema Solar

127

39

Vin. 1 s = a1
; : ¢ ¢ 3t e

4 M.  Merowio Mereuo
Vin.2 % § E‘ § &S § E— ¥ 4 E '

= x Vhﬂﬁiﬁ’\ﬂ c e
Vin.3 @

mf

Vin. 4 é 51 = X

4
%s

Vin. 6

em:

Vin. 7

NS

e PP —

; = ====:

o
S
6
Vin. 10
0 ”~
Vi 11
& ]
o Vgt FY S
Vin. 12 %
0
vo | ¢
0 a
Vin. 14 % R &
via 1 [FfS =5 =5
Term e
vaz R = e
nf
vin s [
via s [FR
Vel § = n L
Tem '
ver [ =E'
nf
T:? P
ve.d [IFE = ESE —_——
nf —_—
Ve [[FE
pb 1 [EE
pp.2 ¥ TS £ £




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin 14

Vi |

Via. 2

Via. 4

Vel

DB 1

DB.2

Sistema Solar

128

wr

. ]

eﬁlb

£

BENS

5 Ao | Moo
6 H=H
!
= s e
%. ¥ ¥ —

e&lb

FENS

o>

e

H
k&
B = =1
]

B —_—
B
B
oy
o ¢ >
g f I

—_——
>

Mudar a arcada o mais

suavemente possivel
- )

S —
P -




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sistema Solar

129

41

Venus b
18 e = E £ LE E E g
qf Kl
0 fe £ e E
o
A Mercurio Mercurio Mercurio
o ":E 3 “:E| ’?E 3
) -

E-&i:

FES

=3

7

7

e e —

7

5 —_— .ngm,.. —_—
L od 7

O
o
P £ .
& 5
%ﬁ: £ S
f
O
% Fl Fl
ﬁ o - s : [ — s s 1 s » s T
B
Arco Marta
L 1 b
mp
Areo Marte
B o i =
— : :
Aro  Marie
ERE. R ¢ $or
mp
oy
o
gl
Mudar o arcada o mais
uvenents possivel,
5_._ = = ==
P e




130

42 Sistema Solar

1, Mergurio Pizz.
Vin. 1 | =B ¥ gt 1 B ey 1 = 1
— |
mp
n vl —
" ——
Vin. 2
% i }—l g ——
Do Areo Mereurio Marcurio
A 3
Vin. 3 # " s HR—H
i —— =
mp
M Pirt, 4 Ao Mo
Vin. 4
v 14 i S—
e R TR Fa Pz,
A trpatertt f £
Vin, 3 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11
Vin. 12
L. " E
Vh.l!%F‘E‘ i 7 - — i i [ —— 1 ¥ =3 — = i
v
H
Vin, 14
K . :
- -
v |8 T 3 T — T - 3
¥
vie2 8
Torma
o be . - -
Via. 3 i—»—n—n—ﬁ‘ I e )
nf
Tera .
vier |18 =
= ¥
Termu
- - - -
vt 19 ;i — = =
nf —
ver [
Ve 3 g
ved [
Mudar o arcada o mais udar o arcadn o mus.
suavemente possivel lusavements possivel.
| b + | 5
b % i = = e e
- £ Co -
- —— — T e ————
D2 |




43

131

H

8|

o

Sistema Solar

P —

Tems

173

~.

Mercurio

N .on_

<

"
~
e
ol
e

Vin. 7

v 6
v [
s
ve s [
v B

via2 [FJF
vin s [
via s [FR
ver [[EE

Ve 2 §

EHE—

LS =2

ves [
Ve [[FE
pa. 12
bp2 [FF



Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin 8§

Vi 11

Vin. 12

Vin. 14

Via.2

Via. 4

DB I

DB.2

3
5%

Sistema Solar

132

BENS

PENS

%s

B Be B

C&:

0")

-2
|

c@u

2 ¢

i

B

B ’m"! T: P EDS— -
of

B

B

N . :

EE

-p'rml

5 B e e
p

o ,E" P— .
nf

)

& 2 g E




133

45

Sistema Solar

M
8N s
o uWE.mv o A
e o
" i o i RIS & N
-
o
o
Lo ~ ~ ~ e f
o i
Bkl Beay el
- (M < (M A il
1] 2
e 2 m. N 2wl ..
f 1y Rty
o il pra ~ RIY B ~ "
l H
s , .
x
et o
«F [an ~ ,Jn, ~ B LS
. N t H il
g™ Hii
m LS W.
T e A ‘
& i o
P
\
~ o ~ 2 ~
N !
Y
fof o - Bt L
i Y I
« o N i) N i
o ot "
ottt Faat Ry e L&
- - [ o
£ | 2 3 i ~ o
.m. H X+
ER RN 2 il i o
Foeat Fea | o
| i H e o N N o
¥
& o
o I 4, i) i
H |
~ vt I8N ~ . W8 a S N
(¥ \ &
Las . I
- ; ~ o N
/o
o
« B ]
o ~
. 5 5
\ Mt |44
~ jLINE = ~
Rl uch el | I8
i iy m e ™|
. A JH P ﬁ ;H 1N i bl ]
H I
H
2 mls m AN il & S
7T \
Rl - o
o al A ~ o N o o o
u Av
I
T " [ &N N .3 +8 N ~ .
i d A # I Il I i
DS e MR S SR/ A s/ N A ... .. B < ... i o) o a
- ! “ = “ © = = 2 = = ] 2 3 = o “ i < o e T ot o
] P ] ] ] ] ] P ] - . - - - s E E & 3 3 s s = =
> > B > > > > > > & g g g g > > > > a a




134

Sistema Solar

46

s
Vin. 1 g

/)
Vin.2 %

Vin. 3

Vin. 4 %1 2

Vin. 5 %

Vin. 6 g

)
Vin.8 % S

Vin. 9

2
Vin. 10 %

Vin. 11 %

/)
Vin. 12 %

/)
Vin. 13 %

v (3

vias B

Ve. 1

Ve. 4

I i ,, i
5 ¥ N i NJI’
ot
o o - +
L
\d
o
! /
o ol
PYEES i ..
L
3 ~ I8 L YARR ~
o fo faany
Fesat Fos N - ls
-l LAl U
oA oﬁ H SN bt & [N
£ i A
= M =
Pl e o
= e " A o N A
Sy
il 1 \
~ " RS N . ! . N
|
“iy A [
st A e
BRGLL I
iy L
L
iy .
o«
il & ol
o
il ol
“_ 2N N v N N
il ot
ISl .W pea peaat ol
[ s e
. oM o
o m A W A H w_ o « - B 1 b
Z s = mils \» fa
. ety o
H Bl ety H e L ~ IS o ~
§ bt
~ f B o
! e
fli \ . .
; ~ ¢ e 5.8 ,n". I8N el ‘t- H " B
fin
. il Tl I+ R
X
< N e o 18NS [ias N
.
3 & o ol &
i e -Hh # ]
K 5N ~ i u ol 8N
5 wisal
h” Huu i ' ' gl .
2 K ..,H N L] f iz
H [}
H i
2 i) wils ey g
e B D el ﬁ.
P e B o . o S il B
\ foat] 5
E E I Rzl
5 ol 2 af
N = o TR N o f
] 2 o) 2 2
z <
R o o ~
29 2 o I I
a
s
s

DB. 1

DB.2




Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin 8§

Vi 11

Vin. 12

Vin. 14

Via.2

Via. 4

DB I

DB.2

Sistema Solar

Vénus

135

47

o> —~
fE ey

Mercurio

e W ﬁm ATEREE

=

#f e
|8 =S =3
o 2 be o - £ e
B =Lt L=
N
B
B
8 = - =
o S -
mp
9 Br—pfyr—r+rF =
S
;m - P o
P ﬁE, =
o -
= = = = 3 et




136

Sistema Solar

48

Mercurio

)
Vin.2 %

Vin. 3 %’L 2

Vin. 4 %

2
Vin.5 %

0
7
Vin. 6 % v s

Vin. 10 %

Vin. 11 %

Vin. 12 % a

2
Vin. 13 %

2
Vin. 14 % S

a2 |48

vis |48

vies |48

Ve, 1

ve2 [|BEE

Ve.3

Ve [BE

DB. 1

£ B l 5 & o
A F | b [y Wl
ek oo el
I Ml e A.r. i I
.’ A
. t Auj [ s "] - " N
. ‘ \
o -l o
LS vH#- N
N i 3 IS \ ol .
b ~ A
. . LI
< B o
2 M N2 W - | )
N 5 [P i < o . ol
<
Al o E |
E 4 .Ef LRl Sy
r 2 R o o
M | o
N \ H L | N
2 O " il 4 C i el [l 2
| i LN
al y |k
fo ) el " fo
i alll . o jall
( ( H
L) SNE
s B A
~ it e o Bl N
% e
5, s
-
2 s
= = m ~ i i
Bt
o R 15N e
u
| ]
N e " N it
P
M
o ﬁn._.
U, o b !
& o
\
P
ﬁn. o
" N SN
il LY
(o 2« N
- ¥
B s .
H
~ 2 il | ]
Bstl
e o " o
¥
& | d d I\ il il I
= A a o
=
=

pB.2 B



Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin 8§

Vi 11

Vin. 14

Via.2

DB I

DB.2

Sistema Solar

137

49

i
4 % : :
55’\5&%5’\: = \::.'\ Taf P
mf
% -
4 -
ﬁf vl
= == = == 5 ey qtﬁ?
w E Tt é
4
% : L ;
4
—+=
IV~
’ %?O' — L aa g ]
4
g T -2 :
, Mercurio
mb‘:hﬁwﬂ\o ‘.:
i
S
B ¥ e ::
mp
B
| = = = B
&
Pizz. g
B = é = E7=
mp
g -
o -~
B =32 = & =




138

50 Sistema Solar

Vin.2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

L
|4
L
4
L
o e = R S ——
$Nw

Vi 11 ﬁ %

Vin. 12 % EE:‘F' -

Mercurio
Vin. 14 fE 8 3
? 7

ba. Pizz.
.' - -
via 2 (R
mp
Al:;: Merurio

vis |HEEF

Terma ,

~ be o - ~ .

ves [ e L =

¢

Tt:ll 2 Pizz.
ya @—ﬁ L= > = s =S =:

s mp

Terma

Y . P
ver [ S =0

> t ; *
ve.d [IFE VEE = = +
ve.d [
pn1 [ &

ps.2 [ =" £ =




139

51

Sistema Solar

TS
o TR
Ny i M
I Il
Il
N ~ s F 0l
<
o
H o o 12
LY ~
1 s i il
mi
oy e v = ol
L 1NN o, oo
ol il i
LI
Mi L& . . [N
o i $ |mt..v 2 MR
o N N - 5. o
(1%
%
m ik u
R
17
S
i
s Iy “ i “ N ~ N
L I
TTTT9 ~
[T fin
EED | * ! It b
L l L8N [} I
L] ( .= Nl
N o o o “ o ol ul oy M
<
o e * o
« e
S uw_ N o ol 4
Ly o « o/
\MML 5N ~ K 3 4 LE . ] LR ~
(“aull] F it st H
U i RV ' Wl gl iy 3 i
] oaia et |
bﬂ I il 1 il . B u " - "
N & 2 L 3 | &
5 ‘s Ll 1SN i
8 155N Bt o " " o ul ol ] -l " N
[T ‘| E . _pm s
A, H
i I Flllg falls 21iv s it
™
m \ ﬁ .mﬂ il il § ol s
Z T N & " N N =4 i W . o ‘] -l " A
T
N
|
N W 3 N
o 3 o
b 3 ~
IS N ¢ N
E [FH St e
L e =
|| Ll b
2 2
o5 g L g
2 WA N2 WA L] !
I W Bl Faal N il (i Ll @
K 2 h
=
s 2\ H 2
by Pan b llen b
s N o ~
N ¥ 9 7 a G
“
s
B

218,
0
7
Vin. 1 %

)
Vin.2 %

Vin. 3

Vin. 4 %‘L

2
Vin.5 %

fH
7
Vin. 6 % v s

Vin. 7 % 73

Vin. 8 %

Vin. 9

2
Vin. 10 %

Vin. 11 %

)
Vin. 12 % 1

2
Vin. 13 % 2

2
Vin. 14 %

vi1 [

vz (3

vis |48

vis [

Ve, 1

Ve.3

Ve. 4

DB. 1

DB.2




140

Sistema Solar

e

o {fopf Ao

N
o “..- .
| o loB o [ O
W L
ME.MWE w o
.m m...*_lm.
.g N il
E .. ! a
uﬁ ( mm./ mmf
£
. j
j faal s
i
It
ol
& “ ay
wﬂv’. .b.
m ~
£ \
iR, /N . DS P n@u N N B BB A j il i o
E ¢ 2 £ § ¢ : 3 £ : = & & § 3§ 38 $§ : : 3 /H+



53

141

T

=
<
Pizz.
8

Vénu
e p

Aro
£ B

rfm.m..

Sistema Solar

e N ——

29

Vin. | %
Vin.2 ﬁ

i

EKES

T
Mercurio

w6
ol

Vin. 7

Vin 8§

0
Vin. 13 #
0
Vin. 14 %

via 1 [FfS J
via 2 (R
vin s [
via s [FR
ver [EE
ve.2 [
ves ¥
ved [

pb 1 [EE

pn.2 [




142

Sistema Solar

54

i
nNn. | ,_
B
- S . b b
h ft. B o
N - ~ K ' [ M o
<
L RLER ot
o
ol il A il LA
LI
ol LeS o
Y IR} e oy ¢ N O f
loht | Fa
Ay sl g (4 i I
m 2yl b
[ sl ot
- ] i
P 2 e
o i H
« 2 MR NI MES
\ ¢ e ~ b b il o e e ~
o
Pt e o
/
| S o AN i L e o
il
bt I b b
I
\ IR a e e N ) e AN b i
e
iy K
Ny iy W
iy LEN
h
] 5 e ol e
L
o
ol i i
o fai foa|
.i
LN it LIas e N
il I I ofa oataf
o
Ak..
o P
N N o
\ hers | [ e 2
iy H ] L]
| g L
< 2 MR 2 MR N
W o Lt it Elem & |k N
N b b
| NN
e ~ e e ~ o i
it o
T , i
Ny iy 11 Y I o i
™ st *
B,
- N o N ALE o 1 LY
L
. .
“ﬁ N b b L el ol
o s ol .
.,i
gy A ~ [ ol o/ /] Yl
afl Il il I \ BNl _y Ap
o« heChl | Il M M
[y B
¥ R A Ly e e o o o
o w i
/ 2 M 2 MR | )
~ L EEa LIRAN il ar F; B e . o it
e #F .
A S i £ Ls £ Eay W
ﬁn ﬂI».Ev &
Tl s i o "t gt fof it ~ Cal i LE
PO M W W e P D D D N e 9 ¥ B &= = = A= B B
- “ - - " © ~ o EN ° - a - = - @ 3 - - @ - - - a
L] ] 4 £ £ £ £ £ £ ; o N N N ] K] ] ] g J S S o o
> > > > = > > > > wn S wn m m > > > = > > > > ~ a




Sistema Solar

143

55

Vin. |
9
Vin 2 %
I
Vin. 3 #
&
Vin 4
% N .
Vin $ 1 o ey [E— =i vy 1
v
) N £ g .
Vin. 6 %
A . e ] i
Vin. 7 # ¥ §
. B .
Vin & $ — =
Mercurio Mercurio Marcurio
I
Vin.9 % ] el ¥ ! 5.8 ¥ ! i
r
O
Vin, 10 %
V]
Vin, 11 %
K
Vin. 12
" Mercurio Mercurio Mercurio
Vi, 13 %4—.41 ¥ 1 F B ¥ 1 e
} v Voo N v
; a3
o %ﬁ
mf
N
Vil 3 - —R — — —— ¥ 3 =
B g %
Term
£ be o - [
vir 8 L= = =
o Mare
R
Via.3 i 1 ¥ =.g
mp
Arco Marte|
vier |18 i
w5
Areo Marte
ve | PR T — =~ =~ x = b T = s g
4 13
mp
.
ver [FF
v v
Toma
P 2f =+ - Pzz.
s [ == F— | E
T d
Term. — — el
- - - - - -
vou ¥ i ===
U — ’
z Am\: Jipiter
o |EE 3 ¥ = 4
- -
S J—
bizs 4
D2 |




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin 14

Vi |

Via. 2

Via. 4

Vel

DB 1

DB.2

Sistema Solar

144

5
)] - - Il
& 2
) £
& # !
re—— —— i ———
” Mereurio Mereurio P
% 1 i 8 & T e S Fi ! FEE
)
&
5
&
P
N Mercurio Mersurio Merario
%—.—p:li F.i T P Fi ! P
v v — A v
; grCEEFEEY
&
wf
fm £ im
B P T B e i —
B
Il [N o 2 be o f
B s ] 'R § ¥ %{—ﬁi L s .fE
z
e
EE — E
— % 4 e —
.. —
9w £ SR eif, L sste
£
P £ £
5 I - a
v
Pizz,
=i 5 =, ?
"’ ——— : —
2 = = 3




Vin. |

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin 14

Via. 2

Via 4

Vel

DB 1

DB

Sistema Solar

145

57

H
%
5 £
# i v
Py - " - ”
§ L= 1 PR ¥ ¢
52  — 1 .

Mercurio
e
f Mercurio Mercurio
! Mereuno

Vénus

tef

tE‘E"ﬁ b ELE e

oy
5 -
) . 0 T =
o

Mudar & arcada o mais

wavemente possivel

: -
F———— ; : —_————
o - Ed




146

58 Sistema Solar

Vin. |
Vin 2
Vin. 3
Vin 4
b
Vin 5 #
P -
ves [ : = =
) £
Vin. 7 %- i 1 ® P 1 ® vy
v 12
- — ] — —
He . > >
Vin 8 ==_n==
bizz.
P -
Vin.9 # o - ¥
mp
. Pirz.
Vin. 10 %
\dnus
) mp .
Mercuno
; @ ’%
Vin 11 #A o8 # H e
nf
” Mercurio
Vin 12 H 3
v
v =
' £ i, —
Vin 13 Fel
Y ¥
nf S
Mercurio
5 -‘ T -
o 14 # 7 £ 5
Ly
!
- i
vie 1 [
Mercurio
i Pizz
vi2 B 3 By ¥ 1 T
#
Fa
mp
Termn ersurio
o be o - c ., _bﬂ . e
v B L = L =
2
£ s mp
Toms Man:
3 2 A1
Viad
HES=S: === i
mp
Tema
- - - - - - e -
vel [EE e = E"
o mp
J Arco Marne
ver [EBE iz
p 1
mp
- £ - -
[ O i Foa s i 7 oa e N N . s 7 S os 0w P
v v
a
ved [EE =
[ e——— Musdar & arcada o mais
suavemente .
pp [BFE X £5 = 3 ]
- - & = ] C]
K — —_—
Pizz.
b2 [FFE & £ 5




Vin. |

Vin. 4

Vin. 5

Vin 6

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin 14

Via 1

Via. 2

Via 4

Vel

DB 1

DB

Sistema Solar

147

59

Lo

- e
| 4] —_—
F

)

- £
an e — e —
o

) Pizz
Ex
S
Satumo mp
armd
e F. rl




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

148

) - & =
%A = g - ’ = Vénus - .
) -4 NN
i T T % = —_— = ¥
R - 5
m
R lilu ﬁ ‘.\r‘;\olercurio
% —=—a— :
mp
s Mercurio
® ; B £
\ Mercurio Mercurio Pizz. 4
/. 8 £ 1 B = e i 1 = .o
© & ¢ ¥ # ' =
mp
N Mercurio Mercurio Pizz.
%: F z F == z z S
mp
e £
E: x ¥4 s 2 = [t [ 2 x =
A x
= : - = S == S ! ¥z
Terra
2 be o - £ e
B e e e =%
f
'l'cm.
B =S=
7
- :.""’ .
: _l.,.IL‘.
f
EE
mp
Arco '\E'E';_\
¥ - = 2 2 2
: =
- Arco ”.\{nc
BT P z N L = T 7 2
. 5 ¢
o : z : -
B = =




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

149

61

) .
? Ei " Fi
2
AN T~ 7 T b 7 .
L e — ;L,pz“ﬁﬁﬁéﬁﬁmg% —_— et
PR L EM S SR SRR e el T oL aater T [T,
PE e — : : SaTEs —_—
)
) ; s ) . ; : 2 .
e et B # £ - ;
o] ”; = — " e e L e } — = —
YR s s W W W W BV Warh W W S Sar St s Wan Wan Wan Wan Waw e
Y mp
= - =
PR— — — S
PES 3 Ve 3
5 b . . £
Pizz.
2 . . 2
ot sk = : : gt d &
mp
A Mercurio
N Mercurio Mercurio
‘ .
6 ¥ = ¥ ¥ = F
, aereurio Mercurio
f Mercurio Ve““x. /_a* o 2 h -
) o ) pp R E L e o
I & £ 2 = _ =——=1
! nf
- E
132 [ = : [ N I [ s
e £ e
B : 7 2 =
B
Pizz. N N
ﬁ‘: = ¥ i - T - Ty ———— ¥
" Pi;
- I
B2 % ¥ 2 ¥ 5 2 ="
- 7
~ ——
8 z 3
B2 2 W: ¥ 2
— ——
S5 = = i=="
‘ v
oy X N b
D= = =




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

Netuno

=
o

S/

I AT I = e e T 41

7 7 : *

E ’ B
PE S
) . £ .
% — Veénus ” s
, o Pl pgep
6 2 5 = &
Mercurio Mf
s Pizz. #
[ == H S H H v = H 7 v
) 4 HPiu. e Nersrio —
g v
mp
’ Mercurio Mercurio Mercurio
\
v
\']'\:ﬂl
. e e - :
%&E—‘— . =% == = H 2 ¥ b
mp
f'fc"‘ Pizz.
S ; - . e
Rz E= : e : I ! ¢ t !
“Terra i
B 4 — .
: .'; =: * 2 . . =
B2 2 ¥ 3 £ z P 2 ¥ ="
v
Pizz. - .
= E: = 2 = 2 ¥ =2
5
mp
DX
-
23
25 = =




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

151

63

e@w
Y

S

) ; s — . ; 2 .
Ad .p | T e he & G B S R i r
eSS S == . ==
mp
b Pis a e P S et e
D I o
5 g
g — =
% Vénus — Vénus
) et EEE Feg £
e r -
mf mf
, 5 g
Pizz.
5 2 » te
mp
Mercurio Mercurio
B! g . g §
v v
Am;\(‘"c“ﬁﬂ gﬁz Mereurio
EGES E = . = S =
s mp
N Mercurio
,
2 g = 7 =
& & ?
S/
2 — . x
@ = I =" s
Terra mp
%" . P £ be o . P, o P
L mp
Arco R Pizz.
B . ; -
¢ = ! — 5
r np
Terra
— —
B =— == -
P _
Arco Marte
i = Gy
mp
. Arco Marte
E==: 2 == 1 5 i — 8 =
b v
mp
Arco Marte
= == % =7 8
c 2
mp
Pizz.
> b = :
mp
Pizz.
-
- H e = —
7
mp
Pizz.
oy .
mp
25 =




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

152

257,
0 s A
%: L7 : —— 2 : -7 = 2 2 =
¢ Wt ¢ == =
B 7 7 Netuno 7 - 7
S
5 —_— .LwFP“ﬁEﬁFF'. o
& EE =
7 ;
N 3 B J 1 N 3 3 2 | .
%~ T A - ) - — i 7 S = = I
PP P P S e 2 S et e e PR R S W SR s Pl PP S S S S P P S
Do Pge 2% o2 40! ., . A e N S i LA
5 g 5 p 5 5 5 . 5 5 5
o f o mp
= = =
e -
ALY NN EREERR % o
T 3 T
mf
)
. _,\m‘),"’""'i" Mereurio
Mercurio Mercurio
£ e K
o e & = & &
Mercurio
& e E
A Mercurio
:
e :
S/
9 2 - z
% 1 o £ £ ¥ — ¥ o & n:;‘ ¥ £
B . e .
E - 2 - -
"
- [ S S o )
B . — s . :
r
Terra
f
Ter
e - = = 2
5 _— ; : ;
f
iy x
4
e g s £
7 ¢ = ¢
- . £ -
=T (3 v 4 1 gy 1 7 oe ¢ 2
. e
9y —_—— = 1 e i = 7o
=ES = 3




153

Sistema Solar 65

5
BENS

= = v 2
P ° ES
Vin.2 %
0
Vin.3 %
/—'\ .m !\..m-'n-n/—\ Im oo FTTTTT | e~ Joafeo N |
Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin 8§

Vin. 9

5

wo s ‘ =
M{Mﬂm
Vin. 11 ﬁ i F Fa
Vin. 12 %: # # F3 2 E =
{-m Mercurio “E
O e LA ‘
Vin. 14 =, = )

Via. 2

Via. 4

T = =B = = o

Arco

S

b1 [EE

pn2 [P iy




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

154

et f tfee e

%{ > '
e

? _

5 s i

—
l’/r;;uﬁ&ﬁgﬂ'. e e e

7

—— eerlrre.

> S
7 7 7
7
0 : 3 1 . : 3 2 | .
%. g === T : g s e e
3 - 3 3 —
mp ! :
—  — ) — _— . S — —
Do P i a PR P . P PR TP PSPPI AP S S S PN VP S S I P S S
fHp P tot o—r P o o ! i f o r P opfopf o p?, P, e Pl ot ,er, . e rf o,
5 5
5 5 B 5 5 . 5
fo f P
9: = =
s fe 2 o £
5
bizz.
5 . » 2
% Loy = ¢ :
™ i
§ . .
ot = = Sy
Meraurio Mercurio
¥ : = : ¥
7 "
i = i -
Mereurio
EE. < =
¥ Y *F *F
N N
N X N
5 ¢ -t ¢
3
— —
— — — )
: 7t
. R —
o z ===
T v
B X . s




155

67

Sistema Solar

7
Vin. 1 %

| A pecs
N . M
)
y | Wi N N M
«
o
R Il
et TR o 5
hess N
oy o e RS NESI] N ~
o ot it i
[l y P
= . 2
o N H
i b JUI - 2 = enl|| B2 ¢
» .
5
£ & o =3 [ 3 [
! fans El N
(SN ﬁhm D L EEa ) e [Foas B i E i
[
3 ol -
~ HH . .
il I
Y il o i
| 3 i
48 s . T o t ~e N N &N g
ni 338
« 1l S
IR i , , L
Il 53 A e o & 0
il .
b3 p. ~ v ol i i
|
1S N o " i AN o s H Wl I
. 1
g
NS
S Aot .
N 1. 8 ] y
e J % I { %
s ﬁ. ~ o g N atl ~ il N [ il ~
i I i . I
I [
o B L
b 1| 2 2
iy i 3 L I g Lwll——_
V._.L | o e e KU Emv = e o il i
19
o ﬁ. H 4 I
LYRRN o H i B & [ 50N m L H . .
= 5
R T e s Sl B fulﬁnﬁiu
. 5 m . § § i
L R ™SS |9 N o e N e o [ [ &
T -
i L S
£ \—— “ f..
2 WM E - 1
o
o L ~e e ~ ) ~
. O
p.x “ La B C
| ] H M
M i P sl il ) N Lty
d Mty
A
.l Al B s I
ﬁ.x S H H
ol i = e N = o N
L
il
A A
X
I L i o
v o Ell i e
7 36 S i i a A
a2
£
=

)
Vin.2 %

Vin. 3 %

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7 %

2
Vin.8 #

2
Vin. 10 %

0
7
Vin. 11 %

2
Vin. 14 % :

a2 |48

vis |48

vies |48

Ve, 1

Vo2 [|EE

Ve.3

Ve [BE

DB. 1

b2 B




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

156

Vénus

be 2
—

e

Vénus

. E“EEE"E"&:;LR

mf

¥

mf

) :3 W5 3
&
) e
% 2 Fa2 1
mp

G

NS

oS

b o T~ 7
b a it L e,
_— ey

7

T heestelre.. . F——
e SR ENEa

ot : = = = 7 = S
—
; [ .
Mercurio
Arco
1)) .3 "
=== = T T =5 T i
i
. . I
Mercurio Mereurio Pizz.
‘A—W = .‘W &
o= = : = == =
mp
) £
b 7 —— 7 - 7 =
v v ;
A Mercurio Mercurio
. .
9 X o R
G = = :
e
= F = 1 7 : =
Mercurio
by
B £
- fee o,
B - Z —

53 e

o

oy £ e




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

Sistema Solar

157

69

Vénus

e Eeil ey
= ===

‘ mf
)
o
NS Y e ]
o
) fo N 5 .
19 e 2 i3 P = 2 2 ==

Seapterf

— ,
Eee

~
T 2o, FTTTT
oo = ..

= SaE St
4 B — 7 7
5 2 » 2
% 2 z z i 1 g x .7..;; z
Mercurio
5
b
i
Meraurio
Py Ao
%: —— 2 i 2 2
. o Mereurio
N
%: T R — ¥ ? ¥ “:’
f bizz,
) te .
) mp
Mercurio
. Ao Pizz.
% v 1 =
s mp
E » - . -
Mercurio
s
N Pizz. )
B 5 == 5 ——
mp
k= 1
7
v
> B
EE
. .
o == = 1 = 1 = ==




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

158

G

oS

o

cﬁm

Vénus

feE = £ :

tep e
e

glefede ape o 2
—

¥

mf

Mercurio

: ﬁ'

Mereurio
!

RN

= .%/sﬁTf-\E ém

7

o

; l, ,
T A T Ty

B 7

[E===== B B <

5

Netuno
s N
o o
r
Py Pizz. -
J/ 2 .
%A & ; i .Im ;3 7 — %
m
Pizz.
Y te 5 fe e “E
%. = — —— " = ==t e 1 —r—
mp
Mercurio
g Arco
o £
:
fM\m:urio
5 Ty
& i
f
X =
132 . = 2 = 2 2 P
oy foo o o fre o e . -
ﬂ £ = —_— k3 sl |7 k3 7
mf Arco "
# Mercurio
= = = 1
bf M i
g Voo
!
EE
Marte
EE 2 =
mp
Terra 5 Marte
o . o
Be—F—-r 52 1 3 e
v
mf mp
:"’m » P » » Mart
Ei:‘ : = =

PRIE

»

=E




159

Sistema Solar 71
' gr e F g E“g El
Vin 1 1 ¥ | _ =
s
0 mi:' e fe = [ ﬁ E
n. _—
Vin. 2 % -;-
Vin. 3 # FE =
S

Vin. 4

A LE%E"EEI‘EEE"“
vms% ! y B 2

Mercurio Mercurio Mercurio

5
i
v
i

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin 11
5 £
Vin. 12
% E v
I
Vin 13 %
" Pizz.
Vin, 14
& = 3
i E w
it
v | B e — = . 3 [ E—
vie2 8
. 2 be - - 2. .
v |B [Eee===—ices f P Ll T
nf
Tems . .
v 18 = =
Tera .
" = i = e
ver o pee— P = —
.‘I?—l —
'S " 2

pi R ¥ N ¥ Y

Mudar a arcudn o mais
Jipiter suavements possivel.

ni2 [BF e .

P £ o P
F




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sistema Solar

160

A " ger e he et e e
i =
"|f . mp e
A: s :& —r 2 I #
& = s .
Mercurio Mercurio G
& f * §
mp
&
A Mereurio
g
i ;
% & - 1 1 ¥ ;
% = =

i

o M g - - = =
= — = —
mp

B3

B

&

3.‘. 1 'S 'S - o P s

Mudar a arcada o mais
suavennle possivel
D — — 4 $ = = r—
-« - -




161

Sistema Solar 73

Vin. 1 EE
Vin. 2 E

5
Vin. 3 %

. Vénus
#: £ £ ter’r
Vin. 4 i =
Vim ’ mf
5 EE&EE”EEEL: i
Vin 3 i 1 3
= 4 f
,, -
Vin. 6 é 2 ? ﬁﬁ‘!
. Mercurso Pizz. f [
L i g ’ g
! mp
A Mereurio
Vin. & %
) !
5 ﬁ"’hfm Piea
Vin.9 % ! s 1 . ="}
S np

o>
4,
¢
4,

Vin 10 F — -— ——
TN

5 [ biez,
Vin. 12 %
L4 |3 El
mp
b
Vin 13 %
0 fe Pz
Vin, 14
In. 1 % I =,
mp
- £
vt |B ¥ ———= —— I —r—
vie2 8
¥
Via. 3 ﬁ
Marte
Va4 é
I ﬁ :

mp
Marte:
—
vor [ ! SEE] = e =
bl
o
Marte:
ver [ l?
T T
s Pizz. -
Vo3 § s 7
e
Pizz.
.
ved [ r
v
mp
DB 1 3 b s - FE T s T— o S 1
Mudar a arcida o mais Mudar o argada o mais
suavement possivel. sunvememg possivel.

DB.2 % )E; = = 2% = F -E

—_— —




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sistema Solar

162

&
sgg'@‘&uﬂ!ﬁ v
" " ’
- e epziie. .
£ ﬂ o= == === |
Morcurio !f
8 ;
) Merario Pz
o8
N ; s
%-@ e oyl ¥ 1 ] g & ! t

a1

e

=TT




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sistema Solar

163

75

B

0 5 a
i :
& -
5 Jep'e | Bl b g P
% e = ==
Mersurio ‘1’
&
0 WMM Mereurio
s
i ;o
% —
Mercurio f Mercurio

suavemente possivel.

% ] H.
H
i 3 .
P 2 be . -
B / e T N i o
mp
Torma
m‘ er
i - - P t - 1 ST E—
El
mp : mp
Marte
13 e
—
Marte
Pl ; ¢ g
ny
oy
e - x
v v
EE== z g = =
v v
3 | S — s - — | — 1 5 g 1
Mudar o arcada o mais

=S -

—_—



Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

164

5 £ ¥ ¥ ES
mp
9 Pizz. -
% 7 L ! ! 3 =
P Pizz.
) .
% mp
y) be te
o & : =
. J\N;\)lemxrio Mercurio
gm == X i X i
N Mercurio Mercurio
5 ¢ i £ i
) s
N Mercurio
- 4
5 :
f Vénus . s maba s .
, hye p P EREE G .
4 1 — e —
o =
Mercurio
y) by
o= i
s
y)
5
. S ebe e Z
Arﬁ‘\‘LPFFkﬁgﬁééFFrPﬁ‘l_ﬁ ~
— = e t t T =i
EEs === - = G #ﬁ—ly S
) : £ .
© = 7 =
- . e
y) . . .
iGE 5 5 5 B
B
B
| ! £ ..-rmy. phe o o, o, o —
B % =i == === =
mp
. Terra .
B3 3 it === " 2
R E S -
- _—— . b e P - .
[ — ; : ;
mp
3
£ £
2 S : === LS < == S : =
DI —— — T P —5 T
v
oy . x £

=E




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

Sistema Solar

T

165

77

e

N8
e

RGE

) . £
% P ¢
Y
% ;
4 -
=5 = ES E= ES
Mercurio Mercurio
1))
= Ei I i
% ; :
Mercurio Mercurio
0 by by
% ; 3 7 3
/)
% Vénus
pote R sy ¢ ¢
5 = = ——=———*=:

cﬁm

mf

B

m

T e ?

et tlree . —
e ———— e = e

Tobe p T~ 7
| E— ;’@sﬁégatn;f—\
e — T

; 7 = ’##‘ — 7 7
9
&
g/ & fe - £
g [Z ¢
5 | . .
% — —
P 5 X T
% “ i iN Mercurio 4
i
13 2
f
B
B
Mercurio
b
s
B i :
f
- B
EE
)
Ly - — - —r— 2 - s F N
v v
oy i = : 1 = i = :
Pizz.
e N == 1 i = = i i = £




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

166

%
]

BRI i it

Segiio A
Campo de escuta com abertura de 90graus
=
) fe - .
%‘L 7 : P
. - - te
% = : ) — (=T ==
JH 2 2 B
2 te 5
& . -
9 Pizz.
& == = =+
mp
0
s
Vénus

oS

Vénus

mf

i pE ERMERS

nf

eetefre..,
S=s==———cc

Seeritliees, =
e

. L N ==—— 7
;
9
R # AR_\olawrio
g‘; — N = — 1 = P N 8
v v '
f
H-o. — B — —
&= 2 =3
14
Mercurio
Arco
) A 3 N bg
© - : =
) f
B S b ey e, fe.,
mp Mercurio Mercurio Mercurio
B i i# i
Sercurio Mercurio Mercurio
s ' s
S/
e . s ”‘,,/—\Q/—’—“\é/——’—x e
H3e—] . — . == P £ ==siz 18
mp mp
Terra . Marte
» » . _» » » P - |
2 = e S :EE = 2= =t =—Fn
— — " !  —
m mp
Arco Marte
g uuﬁ _ —_— = £
s : P_Ris
mp
Y < = = T T e P
v v v
e - .
SE== N e N I =l N ¥
v
9 e = i 1 = =7 = : : ==




167

Sistema Solar

) N N - "
) A . x A g te
Vin. 1 s ==t x R g = Gy
; = £ 3 7 5 ; ; Z
) é £ “5 - - 2 - .
=== Yy —— -~ ¥ ———— e ————————
: ¢ ¢ % & ¢ :

) . N bo i te o i £
ws T R PR S T s A T B
v I =" = I e =T =" 3 —= T
In. % o & AT e & £ Pae £ ¥ "J:" A’t.lell 'Imw £ £ ‘ E n:;‘u
) 5 5 N 5
Vin. 5 %A .Imu £ - v ¥ u;h' £ £ ¥ ¥ Ca S v S ot s

Vénus
) phiplpli AREEE Aoty
Vin. 6 % 1 T &
Vénus mf
_IEM# piotpte e PER
Vin. 7 = ==

¥

56
N

mf

Vin. 8

B

Vin. 9

B

5
Vin. 10 I
1)
7
Vin 11 &
Mercurio Mercurio
0H
Vin, 12 %Z i 1 i

f !

Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio

Vin. 13 F T— =" T

!

<

A Mercurio Mercurio Mereurio Mercurio
: : ; :
v 14 [ P ) 2 g P ]

$ i : : :
Mereurio f Mereurio f
b b
g g
vi1 [ 1 z
r r
Terra
- ehe o 2 o0
o, e 20, " Tes
Via.2 =
mf
Marte
A
Va3 —
¢
mp
Marte
Via. 4 )
tig 8
mp I —
Marte
Vel == g
14
Terra 4
e * . e e * . .
Ve.2 B Tt
mf
Terma .
- » = . » -
Ve s [FF [E—— — :

. £ -
ver | Ee — — Ay 5 S —_—
: ; 7 Eis
v v
- E . E
o1 [BE —ts =27 e (=27 S == P
. . .
e == gy —r S Ea= i




168

Sistema Solar

o i
My
,. i i 4 5
o
I8N el ol
7
i N 15N . . . | N
foat] 2 2 «
L H H I
3 5
" B = . = - B ~
3 o
i b
LN ~ ~ ~ N N
3 o
[ km|. p o
o SN (&
o ~ B Nt s o
W
loat|
~ L e t N N
[l
RN
B RLEN 2 2 i
fo] & m m b
A ~ A < - Z al N z mil ~ &
o
]
N o .~ h”
il 4
& L8N N i K N ~ N
&
el X i . o
FR o fa
R I
ot L
~ ~ 4 3 o ki ol bt ~
lsat]
o O # . H N B
b M \ I s
@ |44
L & " < o o] Ar. H N
. ' . [N
2 2 NI I
il H H e ] .
& e Z ml N Z wll o ul . & N
# o Hh Y &
o R s
" Rt N " =4 ”_ ° _m W e _mo: il N N
JENY) - m_
N | Wi
My
" e i 3 N
3 i o
ot <K
ol N SN t -
foat X
(&N B m m [
3
a8 = =
t o N . AN Z S A
o
1Y N ~ N ~ N
N B
i el
b /] e
Hit.! i o
1 A il ] ~ ~ ~ N 1
-4 fs f f o
N Fo ot
o -« " T, " 8N
., h I
=N N < - " e " 4 N
. X
o b 5 Y «
. e
5 e £ £
il S S
H 15N “ Z all Z el N ]
& H B o
o il s
< ' o8 “ w Iy N «K e
s P MR W D W S B O . ./ ol i S . f M o o o o _#
- a o - " © ~ % EN o = a - = - “ o - - “ - - - «
E : : : £ £ e : E . : . . . E £ E g B S S s = =
> H H H > > > £ > & g g g g > > > > > > > > a a




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

169

Sistema Solar

g £ ) te
1 5 = 5
Y/ —] - to x
6 ; = = = i :
) £ e o < 5
) N . < . : .
% £ - £ “Iﬁ - £ ¥ - £ E= ¥ o £ ¥ & B
A Vénus . .
5 . M TITAVY LSS S
% Vénus ° mf
5 N TSNS S 33 X
== =
nf
0H
0H
Pizz.
) N N
% mp
n Pizz.
% ; & .Im’.,, ¥ v £ 7 &
mp
)
Mereurio
0H
) —a
s _ _ .
Mercurio Mereurio Mercurio Mercurio
. — T i =
s
Mereurio
) -
Mercurio .‘f Mereurio Mercurio Mercurio
s ’s s '
! » s
B .-h":. Lo, oy, fra,
SEss———=ssa=——=
nf
Marte
. ! j—
B 1 e F="17=
mp
Marte
15 ¢ T 8 S=is
—
Marte
E58 T = Z 8 5__sis2
14 T E|
mp
Terra . .
- R— -
=¥ Bf——Ff—>r°F—°r—>ro B!
nf
Terra .
» - - -
2k == e —
— —
nf
~ - -
BE=== P bt = = T —y ===
v v
®
oy 0 3 — T =
9= N1 T — BEE= e




170

Sistema Solar

I o)
Ty . e L8
6 o
“
" N b o i o N
o N o N o
o lsat] Y Il H fsat
15N KN ~ o A’ i Af. il R
LR . 8! . i
b w 2 2 o i
il : 2 A ! .
fé B " =3 oS =z - ~ o ./ ) .o ot
] e \
¥ .
l 1\ “ A . £ “ . o 5l & Nf .
4 \ 2 el S el
N i |
fosH I b a L
LU 5 b o 2 U
o3 o 2 2 2
) Eait Shei B
ft At B SRN bt sl ft N
u u
¥ o
~ o e e “ ~ ~ ~ i
faatt
in -4
o B F_.M 2 2
0 o] 2 2
= H H
H N RIS o ~ = W.. ~ Z m ~
o s 7
o -8 [ias E
fsat] o laat
4 Liss ~ LN B v ~ [
I .z‘#‘
o ER o
ol ®
feta I8
B
“ N o & 53 ~
A
1l X 2N
o o
LUK il e t e o
i (&
{ o 2 2 M
1 N o “ Z all Z ml ~ b
5 5 12 T
it e o
" e ™ ATy ~ ~ N
ol EA
MR faal
< 4 N
u
ol o
e | i ~ (e
i inY il £ £
N ] & s g g 4
X o g g «H
B S ~e B = -8 ~ = il R4
5
e ~ ~ | S e ~ ~ ~
ran &
it el ' ' o
o fo - B o«
foa -8 st .
i & e -8 A W < ki ol ~
-4l I H
P s i o el | x oy
1. S o . 4 N
~ N sl e il i il Ap. i .
s & . i .o
o PR «
R £ 2
I E E 4 y .
1 ~ ~ ~ = LN Z m ~ o . ol ~ ~
et I st
i & TR o g ! N &N o
fsat] fsat] X
“ i 1A by " ~ u.; ) _m r.cml_mf..g&ml o iy
S e MR WS B/ A/ 1 N N 2 N N . N .. DO B O ) ... o) A A i
- « - - " © ~ % EN = = a @ = - o - - - o - - - a
el K] ] 8 £ £ £ £ £ o P P & & K] K] K] El $ $ $ $ o o
> > > > > > > > > & g g g g = > > > a a




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sistema Solar

171

83

I

ﬂ—aﬂ? g (3 ¥ S TF - S B S
) . . i
e - %
[ - " .3 B - ]
@ ¥ ¥ ,
1 B
& 3 -
Vimus
N o i E'E‘E'Eé#ab'.
% 1 i e— ¥
Vinus ™ ﬁ
. B agags pEFEA rFﬁE“EE
& e —_—
" (A S—
P "'”'Ig EE E F
o ==
S
N Topiter -
& i
S
I
il . = . —F . e
O
K&
. Mercurio Mercurio
) # 1 i
6 . ‘
i !
Mereurio Mereurio Mercurio
% i i i
S ) . i
% IMnrcnlln I.\rln!l.'\ll'u‘l
_ s '
4 lMﬂtmﬁn Mercuno Mercurio
K ; .
S f
B
S fbe . . P
B _—m— L[l
S’
I |
i z g ge o d
Il
=
i_ﬂ L —
3 "3 3 gds
‘ —
Tema
9 B = 5
S
o P S—
—_— —_—
S
] - o]
& - ¢
’ ’ Mudar a arcada o mans.
Arco  Jdpiter suavements possivel,
o =Tri=" & S
‘__.. [ = ; .‘_'C
- S’ T -
B3




Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

B

e
=TT

i tan ]

Sistema Solar

172

N Vénus
$—0 i - LW A geheze pHEF P
i e Ll
o
5 - . ) ..
Ci v t FEESTE
hH N R
& - .
Vénus
5 YL I YT T, .
1 R Rgw 3 L]
mf ”; v

) E 3
R P4 = 25T ST " e L N bzt - |
% v
o
& ===
g Pz,
& : .
5 Mereurio " Mercurio
i i 3
‘ ) s ) !
Mercurio Mereurio —
r i @
\ Mercurio Mercuria s )
by w7 4 s s
B - fav : :
bies 4 ™ f
= fe
B
mp
‘Tm mbe o - e .
B et e [ f
S
T .
B ,—E =
2’" - - - - -
Dl —— T 3
?ﬂ —_—
Marte
£l i S— P
mp
Marte
P! I e T
-:p — e ———— —
Ao M
7 === == = =
BES F=r - 4= -
- . ;‘ e £ ; =




173

Sistema Solar

Vin. 1

T

v
Vinus #

R raslee s PR ryen
e

g
e-& o
ey
w
Iily]
iy}
i3

o o

Vin. 3

5%
h
-
‘
n
ik

Vin. 4

3%

1
Vin. 3 Fir | 1 AR 1 (=N & RY 4 TR 1 L= =] Fegs
s 3 : 3 ’

=
5
>
e

Vin. 7

FES

Vin. 8

3%

=
5
°
BES
-
o
s
-
-
-
v
.
=
e
N
-
.
S
=
"~
-
TS
.
-
-

Vin. 10

e
e
.
L
wow
.

V] & I
—_— == T —_— — P ——r =
% i Ey F v
Mercurio
5
Vin. 12 % E1 ]
Mercurio. Mearcurio , Mereurio Mercurio
vin 13 %:w = = =
{Wiﬂ Mercurio f
H 1 4
Vin. 14 %
Mercurio ! Mereurio Mercurio
h! l’.’ bp
v |B ¥ ; f I
f r
- - i3
vie2 8 Mo
¢
Terra
. mhe o, o [N
Via. 3 i e | T
vier |18

ver [

mp
Marte [
- g £ ﬁ i = ———————
¥
"p
Marte

Mudar & arcada o mais Mudar o arcada o mais
suavemente possivel.

) avements possvel.
R D ED a o 4 & 4 -"—ﬁ"rvi

o - o - ; £l - -
K — —t - - - P!

D2 [




174

86 Sistema Solar

Vénus
Arco R s
=y . to g Lo deiappptifee
Vin. 1 %A & 7 i & vs r s g v :
Vénus . mf
5 bopte F e autips b b £ )
Vi 2 z G P oo
mf
) . . . £
s [ e P ter o Fee e sy s poEae
v
2 . s o . g
Vin. 4 2 PRI ert bty (I 2 PR 2 v Py
2 3
5 < N < N .
Vin. 5 %;u i ¥ £ AL i e & A & v s - HE- s
7
Vin. 6 9
n. %
)
Vin. 7 %
Pizz.
) £ g fe
s [ —— roEee ——
-
g/ — - £ -
Vin. 9 %e“vﬁ“ £ £ n,':"v‘:' £ ¥ 'R:"" £ ¥ - £ Tf}‘:‘ £ ¥ -,‘:'i;’
¥
) X s &
Vin. 10 ¥ v ¥ P a4 v — £ —F v E v S ¥ ;e
Tz e z : :
Mereurio .
Ao Mereurio

Vin 11 é: =1 f— 2 tid

L i Mercurio s
Arco

T

Mereurio
/)
Vin. 12 % 1 [
mp f

+
Mercurio Mercurio Mereurio
! |

t

) v b

Vin. 13 1 [ 1 [
T t T

Mercurio Mercurio

Vin. 14

Mereurio I

Terra

©
w [ e ===
B

Vla. 2 £ N~
-

o 2be 2.
Va3 i —— o e e s o = E=———=

f s

Tema . Terma
wes [T E===——=="=

- — - —

Ve 1 : =
Ve.2 S
Ve 3 S
ves |BEE [

b1 [[FE

pB.2 B




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Vénus

Sistema Solar

175

. L~ Vénus N
iy LSBT TNTIES 33 Fhebs pople e auis
= ¢ ”,,.f ¢
5 § ﬁ 2 . 2o 5 3 .
e . s . e . Z
UEES 82 =i 22 = : Zr 7t 7
) £ N fe .
& = 7
5 B < N N N N
& ! SEscS8 S8 s mbaE § East Sl : EaE
Pizz.
2 A N £ -
& eRass— ERE. iS5 Edz # : =
mp
)
5 i .
f . Mercurio
)
%p:v 2 e T as r #
Mercurio
2 N . by
_ , , s
Mercurio Mercurio Mercurio
a= = =
. ) S/
Mercurio Mercurio
)
4 Lo Lo
r
Mercurio Mercurio
5 g -
. :
Mercurio Mercurio Mercurio
Y by - bg
; | = ;
. Lhe o , o, Feo
B oi A Lot i —_— —_—
b
Terra . .
B == ===
Fa
-
B e
P
B
¥
EF 2
DR 2
= 3 ot e
e .
oy =2E] 7 = ] o= ===




176

38 1 1 0
B an fitn E H
i B
" i . 1 ! N
b 1] g T b
Qe o | N CEN!
i N N " Il n " ]
] I I Ay
88N il £ € i L
e 2 E !
" . i 2wl 2 el 1 I bt
| Al .
by . , (i £l s &l .
P £ :
B 1N
o i
(il u. b M
oL ™ e
-« N i i N " N N
3 et et I
-l . HJ 'l LE
Y fa
X
@ SN A o n rw_ o N
o (s
SRR B8 1l
R 2 2
PAE Pl
ol
o H LA 4 . 8 N= T~ ~ .
CEN .
]
ol n |9
o N . i a N N - PN Vi CE
Il
o 9 iy N
bl a1 “
o iN " PE
P o] ¥ R R M
, | < g 1]
g R .
p— 0l - T - T 0
Q mo ol
7] N ~ ~ ! A o \
< W s H | _ e I
m i £ L UG 3 o
) Rl NS
w W W kN ™ bell] WL Nl PES N
H N
] 3 o
N .
wn « I N A o N N o N
« lit! . .
L b o 5 £
@ 1[I
& N o 4 “ 2 2wl N
Y pi i
“ o N )
- A A
A oh " " e o it
,A% AN '/ I [l
. e 4 o
2 (4
sl e
g P 1N
< |9 ~ el ¢ o L 1 ~
pf
. = R il ﬁ.. ™ o
al ol
N LEaN e iny " ||} L W
Pt 1
y 2 H
] 2 2 .
al vt = Fll = IM L L | ~ 5
! ) = . .A h.. L o
N | el ™ la
ERIEN ~ 8 ~ “ R ..nm i m IR QYRR ~
e o
LSRR o
b H N N
N N
Al el
N e o [ffTe
] s 2 2
el I I il g Z
[ S e fH =z L = sl ~
A N
o (11 I | A I
00 EN R/ I . . Nl s /B I . - .- - - O - - IO i & o o )
- o - - . © 5 ® o = = o @ = N o z” - - o ° - - o
s £ F £ F & 2 F £ : P : 'z 'z = £ # :# £ £ & i 3z &
= = = = = a a




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

177

Amsummo
61 ¥ z Crrr—prer x ¥ z T —
m
Vénus — Pizz. a \"alllsf
) Lheipliefefe dote e = phelede
¢ ; Fy ;
o :
" - "
P £ . reo Pizz.
%‘: et T — Te=Ze=r=r= — e
7 ; 2
Mercurio - s i Mercurio
A . " . ” Arco 2. Arco
%1 =271 2 R is f=—22" FS—. FEvLE fa—4
: :
i f
Mercurio X
5y . N . il pi fe
St ST = z I ey z ] EEE —
f " Mercurio )
Arco Mercurio
9 » b by
G i} == ="z ey z =5 = =
) ) !
Mereurio Mercurio
A Pizz. £
g‘: ¥ " =1 —_— = ¥ - —
: ? i 5 ¢ iy
) ) mp !
Mereurio Mercurio Pizz.
9 b ba X X T o
® : : . ; = EE =
f mp
Mercurio Satumo
f
Mercurio
5 g
6 —
f
i
0H
0H
H
B T
Pizz.
B =
mp
Pizz.
ﬁ Des 5 ; ¥
mp
Marte
E .E*.
mp
Tema Pizz.
s :
o Br=—-= 2 = e
=
Terra P Pizz
- - - - -
3 =" : ; F=x=:
=i :
v
©F z
. - .
o ¥ 7 e=iae=resy, = e — EYis]
Saturno
Arco
\
D= St [e=ri=irre—==x S — 2

mf



Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

I
I

178

) Fﬁ‘t#’;\lbhr o:F-F/-F

i

Vénus

e rte

g e e ¥

¥

6 3 mf 3 6 3
N te g ereurio Mercurio Pizz.
%: g 7 i 7 : 7 s
: :
mp .
Mercurio Pizz. Mereurio
5 N Areo
%1 x # T o P x ¥ PO N #
; . ;
Mercurio P f
Arco Mercurio Mercurio
5 by by by
r f
Mercurio
0 :
s
# 4
9 e £ £ £ .
% = _—— T = 7 8 === == 7 e

C@t)

oS

cbtb

2
&
. 2he o , o 2o,
13 S S,
s
. N
B = EE= = 2 : = t e
Bles o === = ==—:——~
—
Bt
—
o e = =
o= —r —
—
l:é‘u. & .
o :
Pizz. -
S e 1 ot Lt 1 e —
 — v
mp
= == =x= e == ==

=E




91

—

179

S TN S 13 TN

Venus
fo 7

mf

Mercurio
Mercurio

Mercurio

Areo \ercurio

o

Arco Marte

&gt

Marte

Pizz.

Sistema Solar

Mercurio
Mercurio

et ittt

Terra
Terra

1

fe

fiete

Vénus

nf

Pizz.

Pizz.

Mercurio

Mercurio

Pizz.

|

v

Pizz.

s
v

B

Ve. 1
Ve.2

Vin 1 6
w6
w6

Vin. 11 6

R (G

w6

i
via2 [R5
vies |33
vis [

Vin. 3
Vin. 9
Vin. 10
Via. 1

Ve.3

=¥

Ve. 4
DB. 1
DB.2



180

Sistema Solar

Japirgr

LND : ;
1 .
Mﬁ w. - ﬂ.
| (s
i Ev ~
.m mis e mL" L '3
P . i ﬁ= LE
SN m
L “”
. I -
] Il R ;
fais ERSNEEN N 1 :
X
L8
.

Pizz,
mp

El

Vénus

mn.u m.

Mercurio
Mercurio

Ao
m
s
=
s

2N u ERIS

=

3

Terra

Trra

i ik
L s H :ﬁ _. fo.

B}

4
0 4
Vin. 2 %
h
&
5
b
Vin.$ %
)
Vin. 6 %
hH
Vin. 7 #
5
Vin. 8 %
b
h

Vin. &

vier |8

i [y

Via. 1
Vel
Ve 2
Ve 3
Ve d
[SXEA

Vin 11 %
Vin. 12 %

Vin. 13

Vin. 14 %

Vin. 10



Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sistema Solar

181

93

m o b to b
5 £ & 2 . .
& =
5 . ?Em”“'“ E’*‘-ﬂ- v
s ' -
Mercurio Pizz.
$ #* d
” AT W’ Mercurio Mercurio
% H . 1 ¥ H i
S ) F
PR £ A:: Mareurio E.:'Mh
ki : . ‘
mp ra Vs L
) N = - apf
e - = 2 i
Ve . mf
5 IR E IS TP R TN
e E=—— ==
ki ——
% efEf E
j == .. r
w =
: ] - . . i e . : f
= ESSASSS S ==
Eiﬁﬁ__. i T i =R .ﬁ_,’. = = % ’t T Jaa
P E By i S e e iR T i ey BT FeT et T ey By Bet ey Sry B Ay e Sy Sary Bey Py Ve
MWW
3 - ,—‘_l—,f_-‘_l’* 3 mp
N Ao o —
mel
Arco Pizz.
B ; L L L . Sra == i
Terra HRI”
E — — Y N
- f— - —
s mp
Pizz N Ve -
E R 5 [ 1 FiF ] I 1 "
" Pizz, e -
B : 2
" Marte mp
o N . . B —
mp
Marta [ [
5 =—
B—F =
AMIM.M
B E;%—; E%
ol S S ! ¥
=0
i Mudar & arcada ml'il i Mudar o arcada o mais
suavements possfyel. sunvementc possivel,
E== =F = = %
Ei -

£ Fi

o
—_—

-

 ——



182

94 Sistema Solar

o ko fo
Vin. 1 # # #
7 8y - . B
Vin.2
i . 7
5 &
Vin. 3
[ oE b = =3 :
Mercurio Mercurio
Areo.
Vin. 4 % i iF
4 Mercurio Mareurio !
0
Vin.$ % 1 £ ] B4
F
Morsurio Moreuria
] bg bg
Vin. 6
iS5 ; :
Meruurio Morwurio
5 L ;
Vin. 7
K J (
f Vims oy ey Vi
Vin. 8 %
] o Kl ]
~ nf
0
Vin. 9 E
0
Vin, 10 %
g
Vin. 11 %
PR N : 3 5 . 3 3 & .
; — R e ey aeea o=
G e St : : MaaLEESE : - .
P Tr T et Bet Doy BoT FeT NPT ey i B ey e Wy BT ST ST Set SeT ST TR Ty BT Brn ey ey e e
Vit b e e el s i e i |l i il | e e et e
5 [ 3 f_l—!—l_.v o s T . T 1 s 5§ 5 . s
0
. erm
Vin, 14 % #ﬁ
7 tom
Arco
v |B e e P -
Torm
o
[— —
vie2 8 =
R — Fi —
;- -
. e
Via. 3 1 Y §pid [ = ] C— 2 | [ T R— [ —
B - 5
- N e
vier |18
Pz, . .
. - &
v 2 e == F—. == ! = ¥ Pa— Y 7 3 o
np
ver [FF
Pizz.
- ﬁ
ves R B - a a
mp 4 F
.
O == z E ! 2
1
DBl % g g
H
Mudae & arcada o mais
| e psivel
D2 PFEe= a — - —
- £ 3 - 5 “ -

— —— —




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

DB |

DB.2

Sistema Solar

183

95

w0, B2 fa ha ha

/) g [ I ie £
e . 3

P fe
L 2 - :

N Mercurio Mercurio Pizz. -
& i ] £

A Mereurio Pz f Aro M::lﬂn
% 1 £ R — | 1 Gy ! i

np i !
Mercurio

] be

5 :
. ! ‘
” . Mercurio . Mercurio ) Mercurio

i

Mudar a arcada o mais.
e s waverments ponivel .
EE = = : '
= - $ - -
—— — ——



184

Sistema Solar

96

nf

; W
N rtt.
6 ol
o N ] ol
L o)~
A & " " H
ﬁ N, gm
H wu
-H- wollt|®
33 ¥ o
o
i ~ i .N._._.A,E.
wul
| i AE@= o
£ il .
£ § g sl
H 2 ERa
= H..f‘mu".!f il v B 4 o
g oA o
s |
I 1y
" N -l h__ 1 ~ iny ~
nw#
i
N il
BRI e
M
]
. e JBN ¢
N- i . ””V
~ s Tl ..mnu- 1 ¢
™ g
: !
fo - &
N 8 TR N 4 <y
N
I fo B .
el | 4y m P M.
g, i ) BN ¥ o
AU N e o |
Y
I 4
£ wul
W 2 2 ]
2 H ﬁ.E. B
~ L mﬂ.y ~ Z sl ~ e L
g B «
il (s
b b I il
iy " s fﬁ
gl o - N “ - g
N L
N £lje & (ol
" i 5 2
s ﬁo. saulll|
U 2
I N ‘| 1 e
i 1
i M Nl | [
“IH ol o]
m ERLEN & f.m Y " N
: I il -
L8N ) g g \
foal il = L =2 Ml N o
™ il (o
PR i .
m .~s H ol
EAR
4 e S
\

5

v

.
-

B2
X
2

56
7
2
Vin. 1 g
/)
Vin.2 %'
2
Vin. 4 %
2
Vin.5 %A
5
2
Vin. 6 g;
/)
Vin.7 %
)

Vin. 3
Vin. 8

2
Vin.9 %
2
Vin. 10 %
5
2
Vin. 11 g
/)
Vin. 12 %
/)
Vin. 13 %
2
Vin. 14 %

wi B2
we B
ws B
v [

Ve.2
Ve.3
Ve. 4
DB. 1
DB.2

Ve. 1



185

97

Sistema Solar

Mercurio

Mercurio

Mercurio

Mercurio

390,

Vin. 1 g v s

Vin. 2 % £

Vin. 3

Vin. 4 % £

Vin. 5 %‘@

Vin. 7 %

Vin. 8

Vin. 11 % v s

/)
Vin. 12 %

Vin. 13 %: 2

9
Vin. 14 %
vt [

v (3

Ve. 1

Ve.2

Ve.3

Ve. 4

DB. 1

a N
) ﬁg
il l 1l ol
oy
Il il P | 11
1l ~ R A ol A ~
i i
# Ly 1l o
A ﬁ iy
v el ~e s ol o 5
P oy
. f.E@= -
g |9 M
2 H z
5 2 sudle
= < tae ~ 5 M ~ . “ B e 5P “ N
z =2
i B N i
] s fo
~ e A B ~ o N 1 i
FETE I
'l
" A “ a
bt
e ¥
~ L R e
2 a b
H AN QYRR H
3 ol
Ml 2 el 4 s N " N
M
¥ |
" N " N “ «f o
reu
o
1] &
3 B ~
Il N
ay B
LR N R
[l
LISEN L&
R i (] " i
H b W] oY
H pal ftt. " Il
#\l = u- H N ~ vt ol ~ ~ ~ |4
o rg o | s
o4, o, i
TR H | _”J AT, “ |
o
ol
e ~ ~e 5 i} ku_! " -'., " e ~
i oy 1
BN f’E - - .
] arm H /]
\m FrFu o W A W_ il
e ol ¢ ol ol H . L B ¢
b,
o m ik /!l T 3
] H 4 \ = |4
i) N e o " i " 1iN o
E 8N I .
m b T B O M W
2 P an| F \
il 2wl I “P " s N “ I il .l N
R ﬁ. I f“m ) N R\ .4 ﬁ L s
i ¥ ol S|
. o E I/ 3 !
4 N H o LEN N (4 iy 5 v EWlle 2 e % - = |4 Wi
\ AT
Ml S s .
I i ] XIS
- - o -
I S ./
A 3 .l B v
0% LY
il ‘| /]
. .—J ". [~ Ay
o “ ‘| ~ 1N TR e, S “
o] el L] B
i J . £ N I
2 piln “u. o il 5 Ay & g U )l LR l
g i el b g e b
I -l RN A f.m ~ o #. o5 Z e Sl &
-
r.y - il
- &N R o
N < < h«__n RSN ) < ﬁ“. il < << < . ..A & P P P
N N
e o i & B & o
©
£
=

DB.2




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

186

s Mercurio Mercurio
4 = =
A Mercurio Mereurio
i ¢ = =
) ) s ) f
Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio
E= = = T
A ) Mercurio ) Mercurio ) Mercurio . Mercurio
o =t = =
f
7
&
9 . A g se I se 5
g‘ = G i LEE P % Zas LA=E s
i o £ - . - £
¥ =2 gl w0 : it
9 e b te e . £
% 12 Z ; R AN 5
Fi
7 . . . .
%‘ 2 LS R £ H e ek i
7 N . 5 < . . N
%‘ i = == = = = it — S == < -
Y e e T —
ElecEepfecfecfer
Vews | i mf 3 G 3 8
, EMeECl'eEEeEEeeter
& = N
nf
)
&
= 1%%—?—5
%;f' T o -
Terra
I [r—
B
B
M ; —
B == = =17
mp
L : —_—
B = ==
s o — —
Terra
o B == £ E_:" = =0
”'f Terra
- PR . .
A —p = : = =
Marte mf
Arco
DB 5 === 2 =25
i ' —
Ly Sri= fra ===i=1: ET" 2 === 75“
v
oy - £ £
o =1 = ——*hs 1 ES=




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

Sistema Solar

187

99

LS

oS

cﬁm

B

Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio Pizz.
] 2 i ik = ==
P ‘ ' ' n
pE— £ . &
% S L7 F———= AEES ¥ < < S ¥
) , . £ s o
© s 2 5 ' ' ' ?
) £ o £ £
19 : : : : :
N 5 R o T 5
%-w £ AR & - nyw £ £ £ n:;‘wl £ -
A.\lemurin
. b
2 3 =" 3 = —
e e o E o a
) EYEELEELEELEELE
> —
, EEEEI"EEeEFeEfer
& : . .
nf s
9
&
Terra
& =
mp
B
B
M:rle .
B i
Mercurio Mercurio Mercurio Mercurio mp
b b b, b
s s s 2
E ¥ T ¥ : T T
f Terra
P — > .
B2 B ==
mp
Terra X . . Pizz.
=¥ ' 2 2 - ' . 2 :" 5
—~ —
mp mp
o3 =i =
. Arco Marte.
& —b 5 — = 2 Heig
v 14 T
mp
SE==== x ES=: == = ==
e = ES= e




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

100

Sistema Solar

188

Pizz.
S . N
%‘L £ N - .
mp
) e . .
EG===F == = T =
mp
g Pizz. A te “E
19 = : : : :
mp
9 bo g .
i =
Pizz.
FN
mp
n Pizz,
) .
— , =
mp
)
% 3 . S et Y
= B 3
ﬂ Pltt
@ S : 5
mp
y
Mercurio
2 e
b :
) ) ) f )
Mercurio Mereurio Mercurio Mercurio
f f
Mereurio
) -
g ’
f
Mercurio Mercurio Mereurio Mercurio
. .

cﬁm

!

b

= =B =5 = %

=¥ = = B
> =

D ——
98 , =

=E




189

Sistema Solar 101

Vin. 1

RS
st
L
e

Vin. 2

5%
~
)
o
el
o
ol
o
M
o
el
s
M
el
o
ol
o
o
I
el
el
o

/) o 15 .
v I 5 — T i e — E=—r
3 i
9 . 2 = .
Vin. 4 == Sa=" 7 = = Gy ey z Nge
= . = A ZES =
5 - - . N e . N
Vin. 5 i z = = =—"=x: z shiepe 2 T == x .7
H N N
0y A
Vin 6 Gt fE===C==Vzs! EE=" Se i ret 2
j' hd v v
) X N a
v I —% — ¥ —_— —r —_—
SaE ; = = N
v .
/) N
Vin § 5 — —_— ——— ¥ —
; 7 & B
9
v |
Mercurio Mercurio
Vin. 10 %A # Fa—
: ;
f ) ) ) f
Mercurio Mercurio Mercurio
0
Vin 11 %’é x # P PE—
a
Mercurio Mercurio
9 ba b
v 12 (¥ ] —8
+ +
f f

Mercurio Mercurio Mercurio
| |

Vin. 13 gf = T ":: . by = iy
- ___EErtcertery  imreerrinee

."f =

Via. 2

&
o [
B
B

Va3 [ S
mp
Terra
Va4 s e s
W — W —
Marte kg
e L — — T —
- z P—
Vel —F f =
mp
Marte
s te g = g
Ve.2 i = = 1 I Ei=:
£ : =i
mp
Marte R
ve s [FE .. 2 H [P

b1 [[FE

pB.2 B




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

102

Sistema Solar

190

Sul Ponticello Urano
ot v - - B
#a k] & de ¢ 3
g Mf
6r @ === T e I S== ===
) . . £ e . bo
® 7 2 5 : =2 ?
) e b . s £
g L £ p—F—Frr = ¥ p—= z == £ ¥
5
b
9
ke
9
kg
v . . fe . te .
gw, 7 ; ; 7
n Pizz.
% : EE= : =S = EXES E: : F—= EXE=
mp
2 Pizz. N bo »
% < L= e == ‘\Ims = < =
) mp ) T b B Rh e o f
.— Erepfpfieteptetiet
t i, = t = * “‘mf 3 6 3 £
f Vénus ___ — . ) A .
. EE"EE E'E_ éEﬁE EEE ghETE Mercurio Mercurio Mereurio
6 == £ =i — =
f 3 G 3 :f T T
A ) Mercurio ) Mereurio ) Mercurio
R : 2 : 2
S
A ) Mereurio , Mercurio
£ = —r
s ’
B
Terra
foy 0o o e, e o,
B eSS = ==,
mp
Terra . .
B === e F
mp
Terra
B B =
-
oy 1
=¥ T
oF T
Pizz. - -
e —— 2 r—— % = T
mp S;:gl;m‘j&\ Sul Ponticello
_— e - |
= = : 2
Pizz.
e ==E=i= e ===




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sul Ponticello
—

Sistema Solar

Sul Poaticello

191

103

o0 e g E & g — e -
| | i i ¥ | — ]
4 0 A - =
o =
I "
o 2 =z E ¢ 2 ?ﬁé 4
#: b 'g hE
% ey £ Eg E E
) e £E ﬁi
o
5 it a
f—
o =
7
5 £
% 4 e VW v
, £ Eelesfelficlesieti
i 1 1 o o 1 i & ¥ S o — ﬂ—-—
% d vw/—‘ — - v . v b 0 ¥
% Kl - £
nf mp
Mercurio Marcurio
F =
7 )
N Mereurio Mercurio Mercurio
& * = 4
! . S’ _
" ) Mercurio ) Mercurio
4 Mercurio Mareurio LMM:ll'in ,
2 f
s
Pizz.
ﬁ Rew o 5 o o — T PR T i — - P
o 7 7
W mbea . [
B S22 S Sass e
nf
Term .
B SESSRE,
Pizz. Ao Terma
B b yt—
mp
329 [ -
- —
Pizz, -
EE - b
- - £ -
£ Z . =
Sul Ponticello Sul Ponticello
1 o - EF b
- e | —
3 I 3 E 5 - - .I= - ; -
s



Vin. 1

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Vin. 2

Via. 4

Vel

DB |

DB.2

Sistema Solar

192

e Sul Ponticello Sul Ponticallo
%:: pha— —ria— = i -
/) A g te I te £
oF
I E - -
# ¢ ¥ % 5 ¥
e e .
ﬁf e
;‘ v
H
]
iS5
I
K
5
o 3 = 5 =
. v w’“""""'i" Mercurio
% Co—Y 5 | P ] LN 1 £ P
o Ve |~ 4 f ‘
% ] 0 ] |
) V — ‘f ‘villl’___ — — —
% ! t ! : .V Kl O ¥
Mereurio Mercurio Pizz. .
g F
! mp
5 e
& . 3 0
4 . Mereurio LM&\:I'.“\ ) Mercurio
Hoe—, ;
, Ao Marke
| | — |
B 3 o — 3 ¥ = = =t oS
mp
Terra
nf
Toma —
. L T — =
Tema
B SSSSS=S=Soo St
nf
Marte -
o) - ¥ B} 3 5 |
v i R
mp
Marte
o
v  S—
np
e - - -
v
S poiesle Unno Sul Ponticello
— P I —
9 s 5 : i =
w e . —
- -
B3 P " = 3 —
Mot vuts T Mudar & srcade o mals
suavemente possivel suavements possivel
T T s
o o . 4 o o £

—



193

Sistema Solar 105

) e e e e Sul Ponticello Sul Ponticello
s a N A
Vin. | ? = R o o - L —
—_—— ——fp————————— ——— ———
) . 5 . £ £
Vin. 2 %
5 . £ . M
Vin. 3
@ £ ¢ = b ¥
5 ] . ] £
Vin. 4 % !ﬁ
v %
H
i fe———p I
3 5
Vin. 6 E
I
Vin. 7 # v
Ao oL — b Venus_— =
; [ERFIEEECREFIper 1a3iadadiii il
Vin. 8 %
nf ¥ L M: . ', T O g
R :'” - Mercurio Mercurio Pizz.
Vin. 9 %-‘“E' i nEy 1 1—» i F i F i ¥ ;= i D 1 ¥ a2
4 ¥
g a _ ‘ mp
" Marcurio thcll'm IMivm Pizz |
Vin, 10
i i : i 3
Mercurio =p
Areo
Vin 11 f sy ~ w
# :
'f Mereurio
- Ao
Vin. 12 E ﬁ]
E
Vin. 13 ﬂ'ﬂ i ¥ & 1at T A
. .
Vin, 14
Pizz.
B
Via. 1 T
mp
Termn .
" L s s
Term
Via.3 T r—a - .
W — o —
o ¥
Termu
.
Vs S
v Marte
ver [ T i =
mp
Marte
—
ver [FF
v f
mp
- - - Arco Marke
ver [2¥ ¢ ¥
¥ v ¥
np
Sul Poaticello Sul Ponticsllo
— — e |
ol === 5 5 = = a
e ——
pi [ ss 2 Spe g 1 S T e [— > s P
Mudar a arcada o mais
y | Swavsmenls possivel. ‘ 1y
D2 PR =F e
o - $ - .-




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

194

Sul Ponticello  {rano
rco

Sul Ponticello

Jfo

) e - i
& A = =3
9 fe x X . -
& 5 e 7 5 5
) . . . .
%A 2% = S L =5 = e S —¥p
) Pz 5 e . iz '’
— ' : '
Pizz. mp
Px . < N N
%m”‘ i= = =S e e S S e= S =
n Pizz. N N
. frher| Erfelepfeftel Eferfefiderfefel
% mf 3 6 3 - ’,mf 3 6 3 .
5 . te £ . . .
% LEErE £ — s = 2 ¥ S EEE 7=
) N
2 i i i Ein
Mercurio Mereurio
I i
A Mercurio ) Mereurio
KEsS 5
PN
G
Mercurio
H
/ b
% A}\':;mrio Mereurio ,=f
i i
{Mmrio b.\lcn:urio b.\l\m:urio
s s
B - - f .
s .
- fhe o o a AP
B === e L *
nf
Terra . .
B —— E=E=—
nf
——— Terra .
= — P—F ————= =
nf
_~——
DE=  =27=
| S—
9 ===t
 S—
Sul Ponticello B | S:Al Ponticello - |
3; 5 = .: 2 o

=E




Vin. 1

Vin. 2

Vin. 3

Vin. 4

Vin. 5

Vin. 6

Vin. 7

Vin. 8

Vin. 9

Vin. 10

Vin. 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Via. 1

Via. 2

Via. 3

Via. 4

DB. 1

DB.2

Sistema Solar

195

107

“
2 .
Sul Ponticello Slf‘ Pontieelo
e e o e . .
%" i i — = i
g N £ 2o £ te £
o7 ' , ,
) N . . - . .
%, it = ¥ < S = 27E == = S S RS LEE
5 te b ' £ . .
% S ¥ S = S 228 ¥ PEES < & ‘j' 5 E=2
9 N T i X
§~ RS S S e = g = =
) N X X X
© & : = = . 3
/)
% Vénus Vénus
Arco - T ST T -
, frter|fefeleefich EeterEEE'terbEREY
% . mf 3 6 3 . ”’f 3 6 3 8
AN N
%‘ = =i S s P E S = =
E
i
&
/)
©
/)
&
Mercurio Mercurio Mercurio
. 3 i =
' Mercurio Mercurio ‘Vf '
i i3
13 3 z
S Mercurio Mercurio Mereurio
b b b
(3 (3 3
13 I z z
Mercurio Mercurio S
b, b, Terra
.3 3 Py 2hey , o fo.
B 2 : e
f f
Terra
B ————
3
3
©F
e
o = i 2
mf ' '




Vin. 1

Vin. 2

Vin 3

Vin 4

Vin. 5

Vin. 7

Vin. 9

Vin. 10

Vin 11

Vin. 12

Vin. 13

Vin. 14

Vla. 1

DBl

108

Sistema Solar

196

% Sul Ponticello
= g 5 I
Eﬂ =S _—
ﬁf £ £ £
é g ; - : £ . -
é 2 E : 2 L2 12 #
%T & . = & h; b R % .
% : Vinus i : E Vémus v E E
, rleriEepefereetiah Eeerreryieeteret
% r ¥ 0 T " O T
&
&
o
o
4 P
rﬂ = " - #
! Mercaria
B '
. w w v w
! - f
B ESESS SIS 3022
I
o g 3 e 5
. e
§ - - - . » ” lﬁ"‘;-:"_-—‘
}——I _— ::m
5 e
o ’!;“ i
ﬂ%‘:ﬂ ------------------------- o e 'E E S

Figura 33: Sistema Solar



197

Conclusao

Com inspiragdo nas oOrbitas planetarias, realizamos associagcbes metaféoricas no
desenvolvimento de um procedimento composicional. Denominamos nosso procedimento
Campo de Escuta, pela proximidade com a ideia de um campo de visao, que foi exemplificado
no capitulo Introducéo e Procedimento deste trabalho. O Campo de Escuta apresenta uma
maneira de gerar forma musical, decorrente de diferentes interagdes entre diversas camadas
sonoras. O mesmo se mostrou capaz de gerar, também, uma macro-forma, dominante sobre as
configuracBes resultantes das interacdes entre as camadas sonoras, ao se explorar as
possibilidades de manipulacdo de sua abertura. Neste trabalho, tal macro-forma emerge nas

composicdes Nemesis e Sistema solar.

O procedimento remete a diversos principios — periodicidade, escuta, siléncio, papel

do ouvinte — abordados no capitulo Conceituacéo.

Ao utilizarmos combinacges de diferentes camadas sonoras, percebemos a necessidade
de torna-las auditivamente reconheciveis e diferenciadas. Isso nos levou a aplicar diversas
técnicas composicionais e recursos musicais na construcdo dessas camadas sonoras. Tais

técnicas e recursos foram descritos ao longo das andlises das composicdes deste trabalho.

Apresentamos pecas musicais divididas em duas categorias. A primeira categoria
contemplou trés pequenas pecas para a formacdo de octeto de cordas. Nessas pecas,
abordamos, de maneira bastante simples, questdes basicas referentes a utilizacdo do
procedimento Campo de Escuta. A primeira composicdo apresentou apenas uma camada
sonora associada ao Campo de Escuta, esse com uma abertura estatica. A segunda
composicao se utilizou de duas camadas sonoras associadas ao Campo de Escuta, ainda com
abertura estatica, com o intuito de demonstrar como as Orbitas diferentes resultam em
diferentes interacbes entre as camadas sonoras. A terceira composicdo se utilizou da
possibilidade de manipulagdo da abertura do Campo de Escuta. Através da manipulacdo da
abertura do Campo de Escuta se gerou trés momentos: um primeiro momento com abertura
estatica, um segundo em que ela se expande em ritmo constante, e um terceiro no qual ela fica
novamente estatica, porém, com novo angulo. Isto criou uma espécie de macro-forma, no caso

ternaria, dominante sobre as configuracfes geradas pelas interacGes entre as camadas sonoras.
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Na segunda categoria desenvolvemos uma Unica composi¢do, denominada Sistema
solar, para a formacdo de orquestra de cordas. Nela, aplicamos diversas associacfes
metafdricas com o0 nosso sistema solar, justificando nossa motivacgéo inicial em desenvolver
um procedimento composicional, o0 Campo de Escuta, que de alguma forma se relacionasse
com os topicos de astronomia abordados e que resultasse numa maneira bem sucedida de

organizar o discurso musical.
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