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RESUMO

O livro didatico desempenha um papel fundamental no que diz respeito ao
processo ensino aprendizagem, sendo muitas vezes o0 Unico suporte,
principalmente na rede publica de ensino, a que os professores podem recorrer
para preparar suas aulas. Dentre os conteidos de matematica trabalhados no
Ensino Fundamental é possivel afirmar que o ensino dos ndmeros racionais,
sobretudo na forma de fracdo, ainda encontra-se bastante deficiente, sendo
apresentado através de estratégias de calculo, visto que o estudo deste
conteddo proporciona variadas aplicacdes cotidianas favorecendo a
contextualizacdo do ensino de Matematica. Sendo assim, esta pesquisa visou
analisar as abordagens metodolégicas sobre os conceitos e significados de
fracdo nos livros didaticos, com o intuito de identificar quais sdo as
contribuicdes e implicacdes desse recurso metodoldgico acerca deste contetdo
para a pratica do professor, se os mesmos atendem as orientacdes oficiais e se
a metodologia utilizada nesse recurso favorece a motivagao e a aprendizagem.
Para andlise selecionou-se trés livros adotados pelos professores do 6° ano
das escolas da rede municipal de ensino do municipio de Itapororoca/PB. Ao
fim da investigacao, percebeu-se que os trés livros apresentaram falhas quanto
as questbes analisadas, como fatos histéricos pouco aprofundados,
demonstracdes, sugestdes de atividades pouco contextualizadas, necessitando
adequa-los para que assim possam proporcionar uma melhor aprendizagem de
conteudo matematico. ldentificou-se também que realizar uma analise de livro
didatico pode instigar nos professores de Matematica um pensamento mais
critico e investigativo no que se refere tanto ao processo de selecdo de material
didatico quanto a sua pratica pedagdgica como um todo.

Palavras chave: Livro didatico; Fragcdo; Ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

The textbook plays a fundamental role with regard to the teaching and learning
process, being often the unique support, mainly in public schools, that the
teachers can resort to prepare their classes. Among the contents of
mathematics worked in Basic Education it is possible to assert that the teaching
of the rational numbers, especially in fraction form, is still quite deficient, being
presented through calculation strategies, since the study of this content
provides diverse everyday applications favoring the contextualization of
Mathematics teaching. Thus, this research aims to analyze the methodological
approaches about the concepts and meanings of fraction on the textbooks, in
order to identify which contributions and implications of this methodological
resource about this content to the teacher practice, if the same respond to
official instructions and if the methodology used in this resource favors the
motivation and the learning. Was selected for analysis three books adopted by
6™ grade teachers from schools in the municipal education of the municipality of
Itapororoca/Pb. At the end of the investigation, it was noticed that the three
books presented fails on the questions analyzed, like bit-depth historical facts,
demonstrations, suggestions of activities little contextualized, requiring conform
them so that they can provide better learning of the content of fractions. Was
also identified that perform a content analysis can instigate in the Mathematics
teachers more critical thinking and investigative in relation to both in the
selection process of didactic material as its pedagogical practice as a whole.

Keywords: Textbook; Fraction; Teaching and learning.
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INTRODUCAO

O papel exercido pela Matemética, tanto no ambito escolar, quanto na
sociedade, tem sido motivo de grandes discussées em torno da educacéo.
Percebemos a todo instante as dificuldades de aprendizagem que os alunos
possuem relativas a esta &rea do conhecimento. Cabe a nds professores, a
responsabilidade de reverter este quadro, procurando desenvolver novas
técnicas e métodos de ensino que permitam promover aos alunos o significado
dos conceitos matematicos, para que estes possam desenvolver suas
competéncias matematicas quando necessario.

Dentre as diversas dificuldades matematicas, destacamos que o
conteudo de fracdo é, por muitas vezes, motivo de aversao e contrariedade aos
alunos. Este fato pode ser atribuido a maneira com que o conteudo é
abordado. Outro fator que implica na pouca familiaridade sobre fragdes por
parte dos alunos, refere-se ao fato de que no cotidiano, esse contetdo quase
nao aparece em sua forma fracionaria, ficando limitado apenas a expressfes
como metade, tercos, ou seja, as fracdes surgem mais na linguagem oral do
gue na linguagem escrita (CAMPOS, PIRES E CURI, 2001).

A compreensdo dos conceitos fracionarios se da por meio de processos
gue levam a significacdo do conteddo, e para que isso aconteca é necessario
refletir e analisar os atores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem,
devemos entdo refletir sobre os papéis exercidos por alunos, professores e
recursos metodologicos no ambito da sala de aula.

Diante dessa problematica, o presente trabalho busca refletir e avaliar as
diferentes abordagens dos conceitos fracionarios em alguns livros didaticos,
bem como apresentar propostas metodoldgicas trazidas pelos Parametros
Curriculares Nacionais - PCN de Matematica (BRASIL, 1998) e por alguns
pesquisadores acerca dessa abordagem.

A estrutura dessa pesquisa apresenta-se dividida em trés capitulos. O
primeiro capitulo contém as consideracdes gerais sobre a nossa pesquisa,
onde estdo apresentadas nossas justificativas e questionamentos acerca desse
estudo, bem como nossos objetivos, geral e especificos, e a metodologia de

pesquisa utilizada nesse trabalho.



15

O segundo capitulo refere-se aos pressupostos tedricos, apresentando
consideracdes sobre o livro didatico, seu contexto histérico em nosso pais, bem
como os critérios utilizados para sua escolha e utlizacdo. Em seguida,
desenvolvemos alguns pontos sobre o ensino aprendizagem de fracdes
analisando sua abordagem e apresentando propostas metodologicas trazidas
pelos PCN de Matematica (BRASIL, 1998) e por autores como Van de Walle
(2009) e Toledo e Toledo (1997).

No terceiro capitulo apresentamos a analise feita nos seguintes livros
didaticos: Tudo é Matematica (DANTE, 2009), Matematica (IMENES & LELLIS,
2009) e Matematica e Realidade (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009), acerca da
abordagem do contetido no processo de ensino aprendizagem de fragcdo. Essa
analise foi realizada a partir das propostas apresentadas pelos PCN (BRASIL,
1998) e pelos trabalhos dos autores estudados.

Por fim, trazemos as conclusdes de nossa pesquisa. A andlise realizada
nesses livros nos mostra a importancia da abordagem, de maneira significativa,
dos conceitos abordados, bem como a importancia desse recurso didatico no

processo de ensino e aprendizagem.
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1 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A PESQUISA
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1.1Apresentacdo do Tema

Temos o conhecimento de que no processo de ensino e aprendizagem,
o0 saber matematico € uma das grandes preocupacdes tanto por parte das
instituicbes de ensino, quanto por parte da sociedade, por se tratar de uma
area que exige ndo apenas o conhecimento simples, mas a capacidade de
pensar, refletir e agir matematicamente. A grande preocupacdo estd na
maneira com que a matematica € abordada nos estabelecimentos de ensino,
uma vez que a mesma € vista como uma disciplina embasada por regras e
calculos, causando assim um resultado negativo em boa parte alunos, tanto no
seu desenvolvimento nas atividades realizadas em sala de aula, quanto em sua
vida futura, quando este se deparar com situacdes que exijam conhecimentos
especificos dessa area.

Com base em reflexbes acerca do trabalho desenvolvido em sala de
aula, podemos observar e identificar o desinteresse, as dificuldades e a
aversao que muitos alunos tém em relacdo a matematica, esse quadro fica
ainda mais grave diante de alguns contetdos especificos. Dentre tantos,
podemos constatar em énfase maior, as dificuldades em relacdo ao contetudo
de fracao, além disso, a experiéncia de participar de um minicurso durante o VI
Encontro Paraibano de Educacdo Mateméatica (EPBEM), em novembro de
2010, que teve como tema: “Da fracdo a regra de trés: uma visdo pela
equivaléncia” motivou o desejo de desenvolver nossa pesquisa nessa area, a
fim de poder contribuir de forma significativa para o ensino e aprendizagem
desse conteudo.

Quando se trata de fracdo, muitos alunos trazem consigo conceitos nao
muito claros, ndo possuem noc¢ao da quantidade que as fracdes representam
como também trazem de maneira mecanizada e decorada, através de regras,
os calculos com fracdo, deixando assim de fazer as devidas conexfes de
fracdo com conteudos matematicos e até mesmo de outras areas do curriculo.

Defendemos a importancia do estudo de fracdes considerando, dentre
varios aspectos, aqueles aos quais os alunos devem ter experiéncias concretas
acerca do conteudo, criar novas possibilidades, estabelecer relacbes de
interdisciplinaridade, conhecer sua origem histérica, além da sua propria

importancia para a formacao cognitiva do aluno.
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Tendo em vista que os resultados de um aprendizado sao reflexdes de
nossa pratica pedagogica, o ensino de fragdo requer do professor uma postura
diferenciada, onde o mesmo deve estar sempre buscando sua autonomia
juntamente com novas propostas metodolégicas a fim de aperfeicoar a
competéncia individual dos alunos, proporcionando aos mesmos, experiéncias
novas que fomentem a compreensao e construcédo de novos saberes. Para isso
€ necessario ao professor uma formacdo de qualidade, pois a realidade
evidencia que as circunstancias criticas relativas a Matematica, mais
especificamente ao conteudo de fracdo, ndo dizem respeito apenas aos alunos,
mas também aos professores, reforcando assim a necessidade de uma analise
critica sobre a aplicacdo das préaticas educativas no que diz respeito ao
processo educacional.

Analisar 0 processo de ensino e aprendizagem implica também em
analisar os recursos utilizados para este processo. Um forte aliado para a
aquisicdo do saber, é o livro didatico, tendo assim papel relevante na
educacdo. O Guia do Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD (BRASIL,
2010) destaca que o livro didatico deve ser instrumento auxiliar no processo de
ensino aprendizagem, ndo podendo atuar de forma dominante nesse processo,
cabendo ao professor garantir sua autonomia pedagdgica.

A forma com que o livro didatico é utilizado pelo professor em sala de
aula é determinante na construcao do saber matematico, uma vez que quando
utiizado de maneira incoerente, podera ser motivo de frustracdo para 0s
alunos, aumentando suas dificuldades e impedindo que o conhecimento acerca
dos conteludos seja efetivado. Portanto, a relacdo entre o professor, o livro
didatico e o aluno deve ser de modo que cada um exerca seu real papel no
contexto educacional, ou seja, uma relacdo autbnoma, reflexiva, critica,
construtiva e acima de tudo transformadora.

As dificuldades apresentadas pelos alunos, mencionadas anteriormente,
referentes ao conceito de fracdo fazem com que seja necessario levantar
reflexdes acerca deste conteludo, para isso é preciso analisar as abordagens
metodoldgicas sobre o conceito e significado de fracdo. Dessa forma, €
necessario verificar a maneira com que os diferentes autores de livros didaticos
de matematica tratam os conceitos e significados de fragdo no 6° ano do

Ensino Fundamental.
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Defendemos a importancia de que é preciso encontrar varios caminhos
para que o aluno torne sua aprendizagem mais significativa, portanto, neste
trabalho iremos verificar se os livros didaticos analisados contemplam as
propostas apresentadas pelos Parametros Curriculares Nacionais - PCN
(BRASIL, 1998), bem como os procedimentos metodoldgicos descritos por
pesquisadores como Van de Walle (2009), Toledo e Toledo (1997), no que se
refere a abordagem significativa do conceito de fragéo.

Diante dessa problematica acerca do ensino aprendizagem sobre os
conceitos abordados de fracdo, e objetivando contribuir, através do nosso
estudo, para um melhor aprendizado, iremos realizar uma analise em alguns
livros didaticos adotados por professores de Matemética da rede Municipal de
Ensino do Municipio de Itapororoca, localizado na Microrregido do Litoral Norte

do Estado da Paraiba.

1.2 Objetivos da Pesquisa

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar as abordagens metodoldgicas acerca do conceito e significados
de fracdo em alguns livros didaticos adotados nas escolas da Rede Municipal

de Ensino do Municipio de Itapororoca/PB.

1.2.2 Objetivos Especificos

v' Realizar uma breve analise do percurso histérico do livro didatico no
Brasil;

v Apresentar as propostas trazidas nos Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica e de pesquisadores acerca do conceito de fracdo e seus
significados;

v Investigar as diferentes abordagens do conceito e significados de fracéo

presentes em alguns livros didaticos de Matematica.
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1.3 Metodologia da Pesquisa

Este estudo caracteriza-se como sendo uma pesquisa exploratoria
documental. Exploratéria devido ao fato de possibilitar uma maior familiaridade
com o problema, com o intuito de tornd-lo mais visivel ou de construir
hipoteses. Nesse tipo de estudo, a coleta de dados pode ocorrer através de um
levantamento bibliografico e da analise de exemplos que estimulem a
compreensao (GIL, 2010). Documental pelo fato do procedimento utilizado ser
a andlise de um documento, que neste caso trata-se do livro didatico.

Para a realizacdo deste estudo fez-se primeiramente um levantamento,
através de conversas informais, dos livros adotados pelos professores do 6°
ano das escolas da rede municipal de ensino da cidade de Itapororoca/PB. Dos
livros didaticos adotados, o intitulado Tudo & Matematica de Luiz Roberto
Dante (DANTE, 2009), é o escolhido pelos professores da rede municipal de
ensino da cidade de Itapororoca/PB e esta de acordo com o Guia do PNLD
2011. Os dois outros livros didaticos, Matematica de Luiz Marcio Imenes e
Marcelo Lellis (IMENES; LELLIS, 2009), e Matemética e Realidade de Gelson
lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009),
sdo adotados pelos professores como material pedagdgico de apoio para
complementar suas aulas.

Em seguida, fizemos a utilizacdo da metodologia de analise de dados
qualitativos para avaliar os livros didaticos de Matematica, mais

especificamente o conteudo de fracéo.

A analise de contetdo constitui uma metodologia de pesquisa
usada para descrever e interpretar o contetdo de toda classe
de documentos e textos. Essa analise, conduzindo a
descricbes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a
reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensao de
seus significados num nivel que vai além de uma leitura
comum (MORAES, 1999, p. 2).

Para a realizacdo da analise, utilizamos como base os critérios e
propostas referentes a abordagem do conceito de fracdo usados por
pesquisadores como Van de Walle (2009) e Toledo e Toledo (1997), pelo Guia

do Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD (2010) e pelos Parametros



21

Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL,1998). Nesses textos foram
encontradas propostas de abordagem mais significativa do conceito de fragao e
seus significados.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS
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2.1 O Livro Didatico

Em geral, as escolas publicas possuem materiais de apoio didético, tais
como: jornais, revistas, aparelho de televisdo, equipamentos de duplicacéo,
videos, computadores, entre outros. Porém, o livro didatico se configura como
um material indispensavel a professores e alunos, se tornando, portanto, um
dos mais importantes instrumentos na construgcéo do saber. No entanto, nota-
se que existem muitas lacunas no que diz respeito a utilizacdo desse material,
pois 0 mesmo pode influenciar positivamente na aprendizagem do aluno.

Ao observarmos a importancia de tal recurso didatico e sua capacidade
de influenciar no resultado escolar, consideramos que é importante que se faca
uma analise cautelosa sobre seu papel na educacéo.

Para Soares (2005, apud FREITAS; ORTIGAO, 2008) o resultado do
desempenho escolar pode ser fortemente influenciado a partir da introducao do
livro didatico por parte dos professores no cotidiano escolar e nas atividades
extraclasse, bem com sua utilizacdo frequente por parte dos alunos.

O livro didatico é considerado uma literatura dirigida diretamente a sala
de aula e seu surgimento marcou profundamente, nas ultimas décadas, a
pratica na mesma, apresentado destaque a sua utilizacdo quantitativa e
qualitativa. Quantitativa devido a adocdo de milhdes de livros didaticos no
sistema educacional brasileiro, e qualitativo, por realizar as transposicdes
didaticas do conhecimento cientifico para o conhecimento didatico (SILVA
JUNIOR; REGNIER, 2007).

Libaneo (2002) afirma que o livro didatico € um instrumento
indispensavel no processo de ensino e aprendizagem devido sua utilidade
tanto por professores, quanto por alunos. Pois, por meio dele o professor pode
aprimorar seus conhecimentos sobre um determinado contetdo ou adquirir
instrucbes de como aplica-lo no ambiente escolar. Por sua vez, o livro didatico
permite ao aluno uma forma de tratar os conteddos de maneira mais ordenada
e simplificada, contribuindo para que este reforce os conhecimentos adquiridos
em sala de aula.

De acordo com Dante (1996), Libaneo (2002) e Lajolo (1996 apud
BATISTA, 2011), dependendo da maneira com que o livro didatico é utilizado,

ele podera trazer pontos positivos ou negativos. Dentre 0s pontos positivos
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podemos destacar que: com ele o professor podera reforcar seus
conhecimentos especificos, enriquecer seus planos de curso, ou seja, utiliza-lo
com fonte para seu aperfeicoamento. J4 o aluno, podera tornar-se autbnomo
para elaborar seus proprios conhecimentos e reforcar através de exercicios
nele proposto, a aprendizagem adquirida em sala de aula. Como pontos
negativos, temos que, quando utilizado de modo errado, o livro didatico podera
ser sindbnimo de frustracdo para alunos e professores, e estes acabam
tornando-se vitimas de uma escolha mal feita.

Concordamos com Dante (2009), quando ele afirma que o livro didatico
ndo deve ser visto apenas como o Unico instrumento auxiliador do professor
que busca ensinar matematica, evidenciando a importancia de que o professor
deve buscar outros recursos além desse. Neste sentido, € sabida a ideia de
gue ndo ha apenas uma Unica estratégia metodologica para a aprendizagem
de qualquer disciplina, principalmente tratando-se da Matematica. Sendo
assim, para que o docente construa sua propria pratica de ensino, é necessario
o0 conhecimento de variadas possibilidades metodoldgicas para sua dinamica
de trabalho (BRASIL, 1998).

Em geral, € indiscutivel a importancia do livro didatico de matematica na
construcdo do saber, pois este sempre teve e tera um papel indispensavel para
a educacdo. Com isso percebemos a importancia e a necessidade de orientar
os professores na utilizacdo do livro, cabendo a estes o processo de analise
critica do material didatico e inseri-lo, de maneira coerente, com a realidade da
turma, procurando também, desenvolver novas técnicas de ensino.

Os desafios em torno da educacdo sdo muitos. Nao ha uma féormula
perfeita que mostre a solucdo para 0s problemas existentes, porém, €
necessaria a reflexdo da propria pratica pedagdgica, pois assim é possivel
desenvolver e estimular um aprendizado eficaz, utilizando os métodos
adequados; e dada a real importancia do livro didatico no processo de ensino
aprendizagem afirmamos que o mesmo se trata de um suplemento na relacéo

professor-aluno, servindo de inspiragédo a ambos.

2.1.1 Breve Contexto Historico do Livro Didatico no Brasil
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Durante meados do século XIX e inicio do século XX, os livros utilizados
no Brasil eram advindos de Portugal. Somente ap6s a chegada da familia real
portuguesa é que se tiveram os primeiros indicios editoriais aqui em nosso
pais. Decorrente da crise econémica mundial ocorrida em 1930, acarretando na
desvalorizacdo da nossa moeda e, consequente, encarecimento do livro
estrangeiro, o interesse pelo livro didatico nacional ganhou maior destaque e
ascendéncia, pelo fato de ter se tornado um produto mais acessivel (SILVA,
2000 apud BATISTA, 2011).

Inicialmente o publico ao qual se destinava o livro didatico era os
professores, para que estes pudessem embasar seus conhecimentos e
transferir os contetdos aos alunos, justificando assim a utilizacdo de uma
linguagem bastante técnica (NAKAMOTO 2010 apud BATISTA, 2011).

Uma série de substituicdes feitas nas politicas publicas voltadas ao livro
didatico marcam sua historia no Brasil, uma vez que o governo ndo priorizava
sua qualidade, onde na verdade apenas o0 que O interessava era a sua
producdo e distribuicdo nas escolas publicas, cabendo assim ao professor a
tarefa de escolher o livro didatico. Essa tarefa por muitas vezes gera resultados
insatisfatérios no que diz respeito a qualidade do material adquirido, pois
alguns professores os escolhiam para cobrir as lacunas existentes em sua
formacdao deficiente, outros pela pouca experiéncia no magistério, e ainda havia
agueles que elegiam os livros que apresentassem contetudo de forma simples,
para nao correrem o risco de ser testados por seus alunos.

O governo federal brasileiro criou em 1985 o Programa Nacional do Livro
Didético - PNLD, com o intuito de distribuir o material didatico a todos os alunos
de escolas publicas, porém apenas em 1997, é que 0 governo criou uma
comiss@o examinadora da qualidade do livro didatico. Segundo Silva Junior e
Régnier (2007), os critérios para a avaliagdo do livro didatico foram definidos
em duas partes, uma parte destinada a todas as areas, ou seja, a pedagogica
geral, e outra destinada a partes especificas de cada area.

Deste modo destacam-se que todos os livros didaticos de Matematica
antes de chegarem as instituicbes publicas de ensino, para serem aprovados,
foram submetidos a critérios eliminatorios, pelas comissbes de avaliacdo do
PNLD (ARRUDA; MORETTI, 2002 apud SILVA JUNIOR; REGNIER, 2007).
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Assim, percebemos que para poder ser utilizados nas escolas, o livro didatico

tem que obedecer a um longo e cauteloso processo de avaliagéo.

2.1.2 O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)

De acordo com o Ministério da Educacédo (MEC), o Programa Nacional
do Livro Didatico - PNLD tem por finalidade contribuir com o trabalho
pedagogico dos professores, fornecendo colecdes de obras didaticas para os
alunos, garantindo assim seus direitos. Cabe, portanto ao PNLD avaliar a
qualidade das obras que serdo adotadas pelas escolas.

Para as avaliagbes dos livros didaticos, o PNLD utiliza véarias etapas.
Essas etapas se iniciam com as inscricbes dos livros didaticos pelas editoras,
gque por sua vez, necessitam estar de acordo com alguns critérios
estabelecidos pelo MEC. Apds o processo de inscricdo e convocacao, os livros
séo selecionados conforme as determinacdes do edital. Em seguida, os livros
didaticos sao direcionados a Secretaria de Educacéo Basica (SEB/MEC), onde
serdo avaliados por uma comissdo de docentes de algumas instituicoes
educacionais do nosso pais. As analises sdo feitas de acordo com as
especificidades de cada &rea. Por fim sdo elaboradas resenhas que procuram
relatar de forma mais fidedigna possivel, a estrutura e o sumario dos conteudos
das colecbes avaliadas. A conclusdo dessas etapas é o guia do PNLD, onde
contém além das resenhas, informacdes necessarias para orientacdo dos
professores e de toda equipe pedagdgica na escolha do livro didatico (BRASIL,
2010).

Diversas alteracdes foram realizadas no PNLD ao longo de sua
existéncia, no entanto, vale destacar a importancia da escolha do livro pelo
professor no que tange sua realidade escolar, levando em consideracdo os
aspectos positivos e negativos que o livro didatico traz (BRASIL, 2010).

Ressaltamos, portanto, a importancia da analise realizada pelo PNLD no
processo de escolha do livro didatico, evidenciando a qualidade e o papel do
mesmo no processo educacional, uma vez que o livro deve ser um instrumento
de apoio para o aprendizado do aluno e n&o o Unico recurso a ser utilizado pelo

professor.
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2.1.3 O Livro Didatico de Matematica: caracteristicas, escolha e utilizacéo

Como ja exposto, no que diz respeito ao processo de ensino-
aprendizagem, o livro didatico € um recurso metodologico fundamental para a
pratica dos professores, sendo por muitas vezes o Unico suporte didatico
utilizado por muitos deles para ministrarem suas aulas.

Os conteudos matematicos devem ser ensinados de maneira
significativa aos alunos, através de caminhos que I|he permitam a
compreensao. Por isso o livro de matematica deve ser bem estruturado e bem
elaborado, ja que ele possui evidéncia na sala de aula.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica afirmam que:

O acervo de conhecimento matematico tem sido preservado e
exposto pela via da deducéo l6gica, no a&mbito de um sistema
de axiomas. A comunicacdo do saber matemético, seja nos
periddicos especializados e nos livros, seja nos varios
ambientes escolares, tem tradicionalmente seguido esse
caminho (BRASIL, 1998, p. 25 - 26)

Na citacdo acima podemos refletir sobre as caracteristicas que possuem
o livro didatico de Matematica, onde percebemos que este, procede de maneira
habitual o operatério e a mecanizacdo de regras, através de exercicios longos
e cansativos, muitas vezes em contextualizagdes forgadas.

Para que o livro didatico seja um instrumento de apoio, devemos
priorizar sua qualidade, e para tal sdo necessarias algumas condicées,

destacadas por Dante (1996, p. 84) como sendo:

v' Os temas abordados nos livros de Matematica devem estar de maneira
equilibrada e integrada com os demais conteldos, ou seja, 0s temas néo
devem ser trabalhados de forma isolada.

v" Em relacdo aos conceitos e conteidos matematicos, é necessario que o
livro esteja “matematicamente correto”, caso contrario, 0 mesmo pode
causar danos irreparaveis ao conhecimento cognitivo do aluno,
impedindo que este construa, de forma adequada, o significado do

conteudo, podendo ser extremamente complicado corrigir o erro.
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v" A linguagem matematica contida no livro didatico necessita ser de facil
assimilacao aos alunos, bem como a linguagem simbdlica deve aparecer
apos os alunos construirem os conceitos matematicos.

v' Os conteldos devem ser desenvolvidos de maneira contextualizada,
incentivando ao aluno a fazer reflexdes acerca dos problemas propostos
partindo da realidade do mesmo, de modo a enriquecer suas

experiéncias.

Dante (1996), ainda destaca outros pontos fundamentais como: manual
do Professor e caracteristicas fisicas do livro didatico, o que nos faz observar a
importante responsabilidade de uma analise critica para a escolha do livro
didatico, afim de que ele seja adequado em torno da realidade escolar em que
esta inserido e influencie, de maneira positiva, o professor motivando-o em sua
pratica pedagdgica na sala de aula.

O processo de escolha do livro didatico ndo deve ser realizado de forma
isolada por um professor, mas com toda a equipe pedagogica da instituicdo de
ensino, de modo que todos vislumbrem a qualidade do livro, levando em
consideracdo os aspectos mencionados anteriormente objetivando o livro mais
adequado para que o aluno seja estimulado a ser o sujeito da constru¢cdo do
seu préprio saber.

Muitos estabelecimentos de ensino ndo possuem recursos necessarios
ao processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que o livro didatico seja o
anico material de apoio pedagdgico que os professores possuem. Dante (1996)
chama a atencéo para o uso excessivo do livro didatico, onde os professores
que o utilizam como verdade absoluta ficam retidos apenas as informacgdes
nele contidas. Além do mesmo ser motivo de monotonia nas aulas de
Matematica, causando o desinteresse do aluno, e consequentemente a
desvalorizacéo da disciplina.

Diante dessa perspectiva € notoria a necessidade de sermos cautelosos
na escolha do livro didatico de Matematica, para que este nao fuja da realidade
do aluno e seja um elo entre o conhecimento, aluno e professor. O livro didatico
de matematica deve ser motivador da pratica educativa e ndo um obstaculo

para a mesma.
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2.2 O Ensino e Aprendizagem de Fracdes

Uma das principais dificuldades encontradas tanto pelos professores,
quanto pelos alunos, estd na formulacdo do significado dos conteudos
matematicos. Geralmente, os conteudos séo trabalhados de maneira muito
técnica, apenas com estratégias de célculo, memorizacéo de regras e distante
do contexto social em que os alunos estéo inseridos. Segundo Toledo e Toledo
(1997), assim também séo ensinadas as fracbes, apenas com a ideia do que
sdo, e de modo bastante rigoroso, onde, geralmente, grandezas de natureza

continua® sdo separadas em n partes iguais, e dessas partes sdo coloridas m

partes para entdo simbolizar a fracéao %

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica destacam que:

Embora as representacbes fracionarias e decimais dos
nameros racionais sejam contetdos desenvolvidos nos ciclos
iniciais, 0 que se constata é que 0s alunos chegam ao terceiro
ciclo sem compreender os diferentes significados associados a
esse tipo de numero [...] (BRASIL, 1998, p.100).

A citacdo acima nos faz refletir sobre o ensino aprendizagem das
fracbes que necessitam ser abordadas de maneira mais significativa, evitando
sua pouca compreensao pelos alunos.

Pode-se pensar em novas praticas e métodos de ensino que permitam a
compreensao do contetdo de fracdes, uma vez que, as praticas e os métodos
utilizados ainda proporcionam grandes dificuldades no que diz respeito ao
processo escolar (CAVALCANTI; GUIMARAES, 2008). Bertoni (2009) afirmou
que € necessario buscar métodos que permitam mostrar ao aluno a
possibilidade de identificar quantidades fracionarias em seu dia a dia.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL,1998)
propéem para o estudo dos numeros racionais 0 reconhecimento deles em
diversas circunstancias, sejam elas referentes ao cotidiano ou de carater
histérico, como também na resolucdo de situacbes problemas apontadas pela
relacdo parte/todo, quociente, razdo ou operador. Por meio desse

reconhecimento, enquanto professor, podemos contribuir na organizacéo de

! por grandezas de natureza continua entendemos que sao aquelas que podem assumir
gualquer valor sejam esses inteiros ou fracionarios.
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um fundamento solido para os alunos no que se referem aos significados dos
conceitos de fragdo, habilitando-os para aptiddes posteriores referentes ao
conteudo.

Segundo Campos, Pires e Curi (2001), o proposito inicial do ensino
aprendizagem dos numeros racionais € mostrar aos alunos que 0s numeros
naturais, por si s6, ndo sao capazes de solucionar todas as situacdes problema
que Ihes s&o propostos, como por exemplo, uma divisdo e seu resultado ou a
probabilidade de um evento acontecer, fazendo com que os alunos percebam
Nos numeros racionais a solucao para eventuais situacoes.

Ainda de acordo com os PCN (BRASIL, 1998), varias sdo as barreiras
encontradas no aprendizado das fragdes. Sendo assim, 0s principais
obstaculos que os alunos acabam enfrentando por pensarem nos numeros

racionais como sendo nimeros naturais sao:

v' Diversas escritas fracionarias podem representar um anico ndmero

. 1 2
racional, por exemplo, >

o lw

v A comparacao entre 0os numeros racionais: na pratica habitual dos

nameros naturais os alunos entendem que 5 > 4, j& comparando 0s
, . . ~ 1 1
ndmeros racionais eles terao que compreender que S<3

v" No conjunto dos nimeros naturais, ao multiplicar um niimero natural por
outro (que seja diferente de 0 ou 1), o resultado sempre seria maior que
as parcelas efetuadas, ja no conjunto dos racionais h4 uma mudanca,

ao multiplicar, por exemplo, %2 por 4, o resultado ndo sera maior que 4.

Voltando para a ideia de Toledo e Toledo (1997), anteriormente
mencionada, sobre o0 modo com que as fragcbes sdo ensinadas através da
divisdo de figuras em partes iguais, Nunes (1997, apud BERTONI, 2009, p. 21)

destaca que:

[..] (no processo de dividir e pintar), as criangas s&o
informadas que o numero total de partes € o denominador,
entdo, o numero de partes pintadas € o numerador. Com
algumas poucas regras para calcular, permitem que as
criancas transmitam a impressao de que sabem muito sobre
fracOes. Pesquisas demonstraram que a impresséo de criancas
raciocinando com sucesso sobre fracdes poderia ser falsa.
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A citacdo acima reforca a ideia de que o ensino sobre fracfes ainda €
muito desfocado do seu principal objetivo, pois transmite ao aluno o
pensamento de que ele domina tal conteddo e quando este se depara com
situacdes mais complexas ndo demonstra o conhecimento necessario para
resolvé-las. Dai a necessidade de ensinar fracdes, estabelecendo seu vinculo
com outras areas do curriculo, mostrando assim a importancia de aprender
fracOes.

As principais configuracdes dos numeros racionais, além da sua forma
fracionaria, é sua forma decimal e de porcentagem, como nos mostra Van de
Walle (2009). Este autor ainda nos chama atengdo para as conexdes de
frac6es com outros contetdos, como por exemplo, de razdo e proporcao, tendo
em vista que o conceito parte/todo da fracdo é apenas uma forma de razao.
Vale ressaltar que a proposta apresentada pelo autor vai de encontro as
propostas dos PCN (BRASIL, 1998).

Nunes (2005 apud SA, 2011) afirma que é de fundamental importancia
gue os alunos compreendam que as partes tomadas sejam iguais. Para isso
eles devem determinar um vinculo entre fracdo e a operacéo de divisdo, pois a
divisdo se comple de partes iguais. Van de Walle (2009) destaca que o
primeiro objetivo para auxiliar os alunos na aprendizagem do contetudo de
fragdes € “[...] construir a ideia de partes fracionarias do todo — as partes que
resultam quando o todo ou unidade é compartilhado em por¢cdes de mesmo
tamanho ou repartido em partes iguais” (VAN DE WALLE, 2009, p.323).

Campos, Pires e Curi (2001) destacam trés situacdes que dizem respeito
a abordagem de fracdes. A primeira indica a relacdo entre o nimero de partes
e seu total, ou seja, a relacdo parte/todo. A segunda se baseia no significado
das fracdes como sendo o de quociente. E a terceira, por sua vez, refere-se a
fragdo como comparativo entre duas variaveis de uma grandeza, ou seja,
guando seu significado é o de razdo. As autoras ainda mencionam outros
significados de fracdo, como de probabilidade, medida, porcentagem e
operador, poréem a énfase maior foi as trés situagcbes mencionadas
anteriormente, sendo as mais utilizadas.

Nesse sentido, em se tratando do ensino e aprendizagem de fragdes, se
faz necessério analisar a abordagem dos conceitos de fracdo nos livros

didaticos, pois observamos que existem caminhos diferentes aos quais
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podemos recorrer para um aprendizado eficaz. Tendo em vista que muitos
livros ndo abordam tais conceitos de forma clara, que permitam ao aluno uma

melhor compreenséo acerca do conteudo.

2.3 Abordagem para o Ensino de Fracdes: propostas metodoldgicas de

alguns pesquisadores

Para uma abordagem mais significativa dos conceitos de fracdo, iremos
nesse item descrever as propostas apresentadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), por Van de Walle (2009) e por Toledo
e Toledo (1997).

De acordo com a proposta de Van de Walle (2009, p.326), um dos
melhores caminhos para introduzir o conceito de fracdo sdo as tarefas de

“*

compartilhamento®, “[...] porém a ideia de partes fracionarias é tdo fundamental
para um forte desenvolvimento dos conceitos de fracdo que deve ser mais
explorada com tarefas adicionais”, pois assim ajudara os alunos a usarem mais
os termos fracionarios, levando-os a contar as partes fracionarias e descobrir
seus significados.

Ainda segundo o autor, as tarefas de compartilhamento permitem que os
alunos construam a nocdo das partes fracionarias do todo, onde podem
estabelecer conexdes entre a ideia de repartir em partes iguais e partes

fracionéarias. Conforme esté apresentado na figura 1:

% Van de Walle (2009) considera tarefas de compartilhamento aquelas em que o aluno reparte
igualmente certa quantidade.
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Figura 1 — Modelo de tarefas de compartiihamento: dez bolos compartilhados
entre quatro criancas.

Fonte: Van de Walle (2009, p. 323).

Toledo e Toledo (1997) afirmam que na introducdo dos numeros
racionais € consideravel fazer com que as criancas experimentem manipular
materiais variados (reparticdo de figuras impressas em folhas de oficio ou em
cartolinas, assim como tiras de papel cartdo, palitos, fichas, entre outros), ao
contrario de colorir apenas figuras, pois com essa pratica além de dividir em
partes iguais, os alunos poderdo comparar as partes, verificar seus resultados
e averiguar através da recomposicao de figuras, se estd completa ou nao,

tirando suas proprias conclusfes. Os autores propdem que:

Didaticamente, é mais produtivo comecar o trabalho com
fracOes pela divisdo de grandezas de natureza continua, uma
vez que, para indicar o tamanho de cada porgéo obtida a partir
da divisdo, s6 se usara um numero fracionario. (TOLEDO;
TOLEDO, 1997, p.168)

As figuras 2 e 3 mostram exemplos de materiais de grandeza continua e

discreta que sao propostos pelos autores:
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Figura 2 — Materiais de grandeza de natureza continua e discreta.

1
1 da folhg

Fonte: Toledo e Toledo (1997, p. 169).

Figura 3 — Modelo de material de grandeza continua no estudo de fracao.

Fonte: Toledo e Toledo (1997, p. 170).

Como podemos perceber a utlizacdo de materiais de grandezas
continuas na construcdo do significado dos conceitos de fracdo é de grande
contribuicdo para o aprendizado do aluno, pois além de ser de facil utilizacdo, o
aluno pode experimentar e procurar novas solucdes para o mesmo problema,
fazer comparacgdes, compor e decompor figuras, dentre outras atividades
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elaboradas pelo professor. Isso possibilitarda que o aluno compreenda que o
conceito de fracdo nado é limitado. Da mesma forma que compreendemos que
buscar apoio didatico em recursos de manipulacdo nos faz enxergar outros
meétodos que nado seja apenas o livro didatico o unico material a ser utilizado na
sala de aula.

Sobre a utilizagéo de recursos manipulativos, Toledo e Toledo (1997),
afirmam ainda que trabalhar com grandezas de natureza discreta® requer mais
atencao, pois além do numero fracionario que indica o tamanho de cada parte
obtida, envolve ainda um namero natural que indica a quantidade de elementos
da subcolecdo dessas partes. Os exemplos de materiais de grandeza discreta

podem ser visualizados na figura 4:

Figura 4 — Modelo de material de grandeza de natureza discreta.

Como em cada re-
particdo ha 4 potes de
guache, a caixa toda
terd, entdo, 32 potes

(8% 4 =32).

Fonte: Toledo e Toledo (1997, p. 180).

Através da utilizacdo de materiais de grandeza discreta, o aluno podera
ampliar seus conhecimentos anteriormente adquiridos com a introdugdo do
conceito de fracdo por meio das experiéncias descritas acima, sendo assim, o
mesmo podera avancar nos seus préprios conceitos e realizar problemas de

carater mais complexos. Vale ressaltar, que a introducdo dos conceitos de

® por grandezas de natureza discreta entendemos que sdo aquelas que s6 podem variar por
unidades inteiras.
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fracdo deve ser feita com o auxilio dos materiais de grandeza continua, e
somente ap0s vérias atividades realizadas com os alunos com este tipo de
material € que podemos trabalhar com recursos de grandeza discreta.

Van de Walle (2009) chama atencdo para os modelos fracionarios que
podem auxiliar no processo da construcdo significativa dos conceitos
fracionédrios, além de ajudar a elucidar ideias ndo tdo claras que os alunos
possuem acerca do contetddo. O autor destaca trés tipos de modelos para
fracbes: modelos de area ou regido, modelos de comprimento ou de medida e
modelos de conjuntos. Tais modelos serdo descritos a seqguir:

1°) Modelos de regido ou area: E um modelo bastante propicio para
introduzir junto com as tarefas de compartilhamento, pois geralmente o modelo
circular, exemplificado por pizzas ou tortas, € o modelo mais comum de area.
Podemos utilizar como modelos de regido ou area, além das figuras circulares,

figuras retangulares, triangulares, quadrangulares, dentre outros (Figura 5).

Figura 5 — Modelos de areas ou de regido para fracdes.

&

i ey

Regides retangulares
Qualquer peca pode ser escolhida
como o todo (unidade).

Pedacos de torta circular Quartos no geoplano

Um terco % Um quinto ou dois sextos.

o &
5% i @ \\/“

Desenhos em malhas ou Blocos de padrées Dobraduras de papel
papel pontilhado.

Fonte: Van de Walle (2009, p. 325).

Evidenciamos que o modelo de regido ou area proposto pelo autor vai
de encontro as propostas de Toledo e Toledo (1997) ao apresentarem 0S

modelos continuos como meio de demonstragdo do conceito de fracdo, pois
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ambos aconselham a utilizacdo de figuras geométricas planas para introducéo
do conteudo.

2°) Modelos de comprimento ou de medida: € um modelo onde os
comprimentos devem ser comparados, ou seja, pode-se desenhar linhas e
subdividi-las, e com base no comprimento, compara-las. Van de Walle (2009,
p. 324) afirma que “[...] as versdes manipulativas fornecem mais oportunidade
para tentativa e erro e para exploragcao”. Também € possivel construir as tiras

de fracdo, que sdo uma versao feita das barras de Cuisenaire* (Figura 6).

Figura 6 — Modelos de comprimentos ou de medidas para fracdes.

Tiras de fragao ou Barras de Cuisinaire

|
I

1

IN[AE =
IN[OE
Mo+
ENENE &
N

D=+
Nl= T

Reta numérica

AAa A A N | |

| | |

Desenho de segmentos de retas

Tiras de papel dobradas

Fonte: Van de Walle (2009, p. 325).

Como no caso anterior, ressaltamos que novamente as propostas de
Van de Walle (2009) e de Toledo e Toledo (1997) se coincidem ao

* As barras de Cuisenaire receberam este nome em homenagem a seu inventor, George
Cuisenaire (1891-1976), ap6s o mesmo publicar um livro sobre o uso.



38

apresentarem as tiras de fragdo como propostas metodologicas para o
conteudo de fracdes.

3°) Modelos de conjuntos: esse modelo € um pouco mais complexo que
0os demais. Nele um conjunto de objetos e os subconjuntos do todo compdem
as partes fracionarias. Através de sua utilizacdo podemos, concordamos com
Van de Walle (2009) ao afirmar que: “estabelecer conexdes importantes com

muitos usos do mundo real de fragcdes e com conceitos de razdo” (Figura 7).

Figura 7 — Modelos de conjuntos para fracdes.

<
g’ 12 forma 1 todo ‘; f 7
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&Sge® | e
[~ W 3 | eccoe® |
| -
le® . ® | ? f
|® .- & | % ~Ccccee |
L eES < L *
\ e J
Contadores em 2 cores em Contadores em 2 cores em
conjuntos mostrando 1%. arranjos geomeétricos.
O todo deve ser claramente Linhas e colunas ajudam a
indicado. mostrar as partes. Cada

arranjo geomeétrico forma

um todo. Aqui 3 =9 .
5 15

XXX XX
WX X
00©

Desenhos usando X’s e O’s.

i 2_10
Aqui mostra 315"

X

Fonte: Van de Walle (2009, p. 326).

O modelo de conjuntos para fragbes apresentados por Van de Walle
(2009) e os modelos de recursos manipulativos de grandezas discretas,
descritos e ilustrados por Toledo e Toledo (1997), sdo novamente ideias
compativeis no que diz respeito a abordagem dos conceitos fracionarios.

Diante de tudo o que vimos, os PCN de Matematica (BRASIL, 1998)
afirmam que para abordar o conteudo dos numeros racionais, os problemas
historicos contendo medidas, que deram origem a esses numeros, oferecem

bons contextos para seu ensino. Os PCN (1998) ainda nos chamam atencéo
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para trabalhar a historia das fragbes com os alunos, dando como exemplo, a
maneira com que 0s egipcios tratavam as fracbes em seus sistemas de peso e
medida, por volta de 2000 a. C. onde utilizavam fra¢des unitarias, ou seja, com
numerador um, a fim de que os alunos possam buscar outras divisbes
formadas por fracbes unitarias como também pesquisar mais registros
historicos sobre os numeros racionais.

Os PCN (BRASIL, 1998) afirmam que:

A interpretacdo da relacdo parte/todo supde que o aluno seja
capaz de identificar a unidade que representa o todo (grandeza
continua ou discreta), compreenda a inclusdo de classes, saiba
realizar divisbes operando com grandezas discretas ou
continuas. (BRASIL, 1998, p. 102)

Segundo Toledo e Toledo (1997) ap6s atividades introdutérias de

repartir em partes iguais recursos variados, o aluno estara apto para

representar cada parte obtida, relacionando o simbolo % ao quociente de a por

b, sendo b # 0, tanto em a > b, como em a <b.

Van de Walle (2009) afirma que o simbolismo da fracdo & bastante
complexo, podendo chegar a confundir o aluno. Para que isso ndo ocorra, 0
autor propde “[...] contar as partes fracionarias para descobrir como 0s
multiplos das partes sdo comparados ao todo” (VAN DE WALLE, 2009, p. 327).
Segundo ele, s6 assim podem-se compreender 0os simbolos fracionarios e suas
partes. A figura 7 nos mostra exemplos de atividades que podemos estimular
essa compreensao.

Outro significado de fragcao refere-se ao de quociente. De acordo com 0s
PCN (BRASIL, 1998) os alunos interpretam de forma totalmente diferente do
significado anterior, pois dividir uma unidade em 5 partes e tomar 3 dessas
partes, difere do sentido de dividir 3 unidades em 5 partes iguais. Porém nas
duas situacdes o resultado é igual.

Como ja foi mencionado, Van de Walle (2009) ressalta que os diferentes
conceitos de fragcdo estdo intimamente conectados. Portanto devemos
relacionar as fragbes com outras areas do curriculo, como por exemplo,
probabilidade, porcentagem, operador, proporcdo, dentre outros. Logo, nao

devemos trabalhar com conceitos fracionarios isolados, ou seja, é interessante
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mostrar aos alunos através de diversas situacbes, as varias formas de
interpretar fragao.

Diante de todas as propostas aqui expostas, 0 nosso intuito foi o de
verificar se as mesmas sdo contempladas nos livros didaticos adotados pelos
professores do municipio de Itapororoca/PB, que serdo analisados no capitulo

a sequir.
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3 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS
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A andlise foi feita com base nos critérios e propostas apresentadas
anteriormente referentes a abordagem do conceito de fracdo por
pesquisadores como Van de Walle (2009), Toledo e Toledo (1997), do guia do
Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD (2010) e os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN de Matematica (1998), tendo em vista uma
abordagem mais significativa dos conceitos, visando facilitar uma compreensao

do conteudo aos alunos.
3.1 Livro Didatico “Tudo é Matematica” — 6° ano

Na colecdo de Luiz Roberto Dante (DANTE, 2009), verificamos que o
conteudo de fracBes € introduzido em diversas situacbes do cotidiano, na
ocasido, o0 autor ja apresenta que outra forma de representacao das fracdes é a
forma de porcentagem.

A primeira ideia de fracdo, o autor associa como sendo a relagao

parte/todo, apresentando a seguinte situacédo, mostrada na figura 8:

Figura 8 — Conceito de parte/todo

Felipe dividiu uma folha de papel sulfite em 4 partes de mesmo tamanho e pintou uma
delas de verde.

— Dizemos que a folha de papel sulfite é a unidade ou o todo ou o inteiro.

— Representamos a parte pintada pela fracao .18

4

{

Fonte: Dante (2009, p.152).

O autor explica em seguida as partes da fracdo fazendo a seguinte
afirmacéao (figura 9):
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Figura 9 — Representacéo de fracao.

— 07 ¢é o numerador da fracdo. Indica o nimero de partes pintadas.
— — traco de fracao

L 04 é o denominador da fracao. Indica o nimero de partes iguais
em que a folha foi dividida.
Fonte: Dante (2009, p.152).

As explicacdes sobre o conceito inicial de fracdo se da em menos de
uma pagina, e logo apds o pequeno exemplo introdutério, como vimos
anteriormente, e sem fazer demais contextualizacdes, notamos que ja sao
propostas atividades aos alunos. Percebemos que as atividades propostas sao
bastante parecidas com o exemplo visto na introducdo do contetdo. Este fato
pode-se tornar um meio em que o aluno solucione as questdes de maneira
mecanizada.

A leitura das fracbes é feita de maneira determinada por seu
. . . ~ 1 .
denominador, sem mais explicacées. Os alunos leem > COmMo um meio ou

metade, mas sera que eles sabem o que representa a fracdo lida? Para isso
seria necessario um aprofundamento maior nas partes fracionarias, com as
tarefas de compartilhamento propostas por Van de Walle (2009), pois estas
ajudariam a desenvolver os conceitos das partes fracionarias.

O espaco histérico que aparece no livro sobre a histéria das fracdes é
bastante reduzido, apenas com informacgfes restritas ao Papiro de Rhind
(figura 10) e como forma de curiosidade. Dessa forma, o livro didatico
analisado, néo incentiva o carater investigativo e pesquisador do aluno,
conforme pede os PCN (BRASIL, 1998), ou seja, a parte historica que aparece
nado segue de nenhuma atividade que estimule o aluno a possibilidade de

novas descobertas.
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Figura 10 - informacdes sobre a historia das fragcdes.

dsalia?

des que tém o numerador 1 éor exemplo,

B s e
g o olcsd0 chamadas fracoes unitarias.

Papiro de Rhind, um antigo documento egipcio
504.C, ja apareciam as fracdes unitdrias,
foram usadas muitas formas de indicar fracdes,
barra horizontal que separa o numeradordo
ominador apareceu somente no século X, "

Fonte: Dante (2009, p.153).

Em seguida, o autor (ibidem) refere-se a fracdo como comparacao de
dois numeros naturais. Para tal abordagem o autor apresenta situacfes de

probabilidade, como nos mostra a figura 11.:

Figura 11 — Conceito de fragdo como comparacao de dois nimeros naturais.

2%)Quando langamos um dado, ha seis possibilidades quanto a face que ficara voltada
para cima:

A probabilidade de sair o nimero 5 é de 1 em 6, ou seja, %
Fonte: Dante (2009, p.154).

Novamente, Dante (2009) faz a abordagem através de exemplos, porém
nao faz nenhuma explicacéo sobre razdo e probabilidade, que sdo os exemplos
por ele descritos, podendo confundir o aluno na constru¢cdo dos conceitos.
Apds mostrar os exemplos, seguem novas atividades, com 0 mesmo raciocinio
dos exemplos dados, fazendo com que o aluno opere de forma mecéanica.

A proxima abordagem do conceito de fracdo feita pelo autor refere-se a
fracdo como quociente de dois niumeros naturais. Mais uma vez a abordagem é

feita por meio de exemplos ilustrados (figura 12). Podemos perceber uma forte
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relacdo entre essa abordagem e o modelo de area proposto por Van de Walle
(2009), bem como o modelo de material de grandeza de natureza continua
proposto por Toledo e Toledo (1997), porém o autor ndo faz nenhuma sugestéo

para trabalhar com material manipulativo e fica restrito apenas ao exemplo.

Figura 12 — Conceito de fragdo como quociente de dois nimeros naturais.

2| Imagine duas folhas de papel sulfite repartidas

igualmente entre 5 pessoas (A, B, C, D, E). i :
Indicamos essa situacdo assim: B ;
2:5=2 : °
L C
2 folhas —T 1 L%de folha para cada pessoa
5 pessoas

Fonte: Dante (2009, p.155).

A proxima intitulagdo dos conceitos fracionarios € fragdo de um namero,
apresentada na figura 13. Este conceito relaciona-se com o modelo de conjunto
proposto por Van de Walle (2009), podendo também trabalhar com esse
conceito os materiais manipulativos de grandeza discreta, propostos por Toledo
e Toledo (1997). Na abordagem, o autor demonstra um exemplo e mais uma
vez propOe atividades. As atividades sédo de carater mais operatério, ou seja,
nao encontramos situacdes problemas que permitam o aluno construir o
significado desse conceito, uma vez que 0 mesmo é mais complexo que 0s

demais.
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Figura 13 — Conceito de fracdo de um nimero.

CAO DE UM NUMERO ?

rancisca tem uma duzia de ovos (12 ovos) e vai usar
les para fazer um bolo. Quantos ovos ela vai usar?

ssa situacao, queremos saber quanto é % de 12.

elo que ja foi visto de fracdo, devemos dividir os
0s em 3 grupos com a mesma quantidade de ovos, ou
fazer 12: 3.

Como cada grupo tem 4 ovos, pois 12 : 3 = 4, podemos escrever:

KANTON/ARQUIVO DA EDITORA

12 ovos

%de12=4,pois12:3=4 ‘00 00 00’
00, 00, 00,

1 1

3 3 3

Fonte: Dante (2009, p.159).

Por fim, o dltimo conceito de fracdo que o autor aborda, é fracdes e
medidas. Para esta abordagem, Dante (2009) utiliza como exemplo o célculo

de area e a medida de tempo, como podemos observar na figura 14:

Figura 14 — Conceito de fragdo como medida.

12) Considere as areas de cada regido plana abaixo. Podemos afirmar que: 1
( \
| A=2deB | )
2 |B-ldec | ‘
| //
| A= l deC I A |
A ) !
LA
29) Uma hora corresponde a 60 minutos (1 h = 60 min). Ent&o:

%de hora sao 12 minutos l% de 60 = 12] Comente com os alunos que em inglés
1

se fala "a quarter past two” (passou %

o) _Z_de hora s3o 45 minutos [_Z._ de 60 = 45] das 2) para indicar que sdo duas horas

e quinze minutos.

Fonte: Dante (2009, p.153).

Percebemos ao fim que o autor aborda os diferentes conceitos de fracao
de forma bastante simples através de uma linguagem de facil entendimento,
porém o aluno nem sempre é incentivado a analisar e refletir os problemas a

ele propostos. Tal motivo pode ser justificado pelo pouco espaco dedicado aos
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conceitos, pois estes sdo muitos e devem ser trabalhados de forma mais
abrangente e contextualizados.

O autor trabalha com representacdes de modelos propostos por Van de
Walle (2009) e por Toledo e Toledo (1997), mas nédo incentiva os alunos a
construirem de maneira concreta tais modelos, ou seja, o autor fica retido

apenas a ilustracdes através de desenho e figuras.

3.2 Livro Didatico “Matematica” — 6° ano

Nessa colecao, Imenes e Lellis (2009) introduzem o conceito de fragao,
relacionando seu uso no dia a dia. Os autores afirmam que as fracdes séo
usadas para indicar partes de quantidades, medidas, grupos, etc.

Apresentando as seguintes situacdes, como nos mostra a figura 15:

Figura 15 — Abordagem do conceito de fragéao.

S ERGETY R

4‘)ifi[i() da Manhi |
ey /"__—‘* !
oS e e e,
Tt 2/3 da populacdo ALUGA-SE |
- do municipio
nao tem rede
de esgoto

NONON

ONON
ONONON
ﬁor;onon"ononon

LALO DE ALMEIDA/FOLHA IMAGEM

NELSON MATSUDA

Fonte: Imenes & Lellis (2009, p. 113).

Nas situacdes observadas acima, percebemos que dificiimente
encontramos graos sendo vendidos dessa maneira. Da mesma forma que ao
ilustrar o jornal informando dados sobre a populacdo em forma fracionaria, €
bastante incomum, além de o jornal ser ficticio. Com tais situacdes, podemos
afirmar que os autores forcam uma contextualizacéo, e vale ressaltar, que nao
€ dessa maneira que os alunos construirdo significados frente ao conteudo de
fracéo.

Observemos ainda o dialogo ilustrado pelos autores em seu livro

didatico, na figura 16:
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Figura 16 — Contextualizacdo de fracdes.

§ e Y
7 \ ' . » Y I ~ \ 1! |
| Comaum | | Obrigada. Ndo posso. | | Entdo, coma metade. | Quero somente ;- para i
| chocolate. | | Estouderegime. | “—— experimentar. &
— Y — \\ gL

N\ \ | A\

KANTON

Fonte: Imenes & Lellis (2009, p. 113).

Mais uma vez notamos uma contextualizacdo forcada, pois quase
. ~ 1
nunca observamos em uma conversa informal expressées como " (um quarto),

ou seja, ao analisar tal exemplo, o0 aluno vera que 0s mesmos sao incomuns ao
seu cotidiano, reforcando um falso pensamento de que as fracdes né&o
possuem utilidade pratica.

Os autores destacam que “[...] as fracdes sdo usadas em situacdes em
qgue 0s numeros naturais séo insuficientes” (IMENES & LELLIS, 2009, p.115).
Em seguida, os autores apresentam as partes fracionarias a partir da divisao
de figuras em partes iguais, relacionando as partes pintadas com o total de
partes divididas, ou seja, ele apresenta o significado parte/todo, como podemos
observar na figura 17:
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Figura 17 — Conceito parte/todo das fracdes.

% (um meio) % (um terco) % (trés quartos) -ZT (cinco sextos)

Podemos escolher outras figuras para indicar as fraces. Observe:

O circulo esta dividido em
8 partes iguais. O total

é % (oito oitavos). A parte
pintada corresponde a 3

8
(trés oitavos).

O pentagono regular esta
dividido em 5 partes iguais.
O total é —g (cinco quintos).

A parte pintada representa 2

5
(dois quintos).

Veja mais um exemplo:

A figura tem 10 quadradinhos. Os 4 quadradinhos

pintados representam % (quatro décimos) da figura.

Também esta correto dizer que eles representam —é— da

figura, porque%de 1058010 + 5 X 2 = 4.

Fonte: Imenes & Lellis (2009, p. 115).

Os problemas e exercicios séo contextualizados de maneira que o aluno
possa perceber as diversas situacbes onde podem utilizar o conceito

parte/todo. Como podemos observar no seguinte problema (figura 18):

Figura 18 — Problema envolvendo o conceito parte/todo.

3. Um automovel estacionou em um
posto de gasolina com o tanque pra-
ticamente vazio. Veja como ficou o
marcador de combustivel depois de
o automovel ser abastecido com 42 L
de gasolina e responda: quantos li-
tros de combustivel cabem no tan-
que cheio?

ADILSON SECCO

Fonte: Imenes & Lellis (2009, p. 116).
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Ressaltamos que os autores trazem varias sugestdes didaticas para
trabalhar o conteddo, como por exemplo, desenhar no quadro, ou em outro
instrumento as situagbes pedidas, e em seguida, verificar as Vvarias
possibilidades de solu¢cbes para elas, como podemos observar na descricdo a
seqguir:

Sugestdo: Peca aos alunos que mostrem por meio de desenhos que
juntando as fragcles %2, 1/3 e 1/6 (instigar e verificar se os alunos percebem que
s6 podemos fazer comparagfes de fracdes de um mesmo todo) formamos a
unidade inteira. Cada aluno deve descobrir como fazer esses desenhos.
(IMENES & LELLIS, 2009, P. 117).

Tais sugestdes sdo convergentes as propostas apresentadas por
Toledo e Toledo (1997) ao afirmarem a importancia do aluno construir seus
préprios conceitos através na experimentacao e verificacdo diante de situacdes
problema convenientemente apresentadas, destacamos ainda que, as
sugestdes apresentadas no livro didatico sdo elaboradas especialmente para
os professores, e estes podem utiliza-las para melhorar e facilitar sua
metodologia e aprendizado em sala de aula.

Para as nomenclaturas das fracdes (figura 19), os autores dispdem um
texto explicativo sobre como fazer essa nomenclatura, e apenas a relacionam
com o denominador. Aqui, também podemos observar que os alunos aprendem
essa homenclatura de forma mecanizada, pois muitos ndo sabem o significado
daquilo que esta sendo feito. Os autores poderiam sugerir tarefas de
compartilhamento, como as sugeridas por Van de Walle (2009), a fim de que os

alunos construissem seu proéprio significado das partes fracionarias.

Figura 19 — Nomenclatura das partes fracionarias.

,\
) |
-

— ou

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO

um terco

um quarto dois oitavos

Fonte: Fonte: Imenes & Lellis (2009, p. 118).

A historia das fragbes aparece em um texto bastante explicativo, com

muitas ilustracdes, o que faz despertar a curiosidade e o interesse pela leitura.
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7 by

A Histéria é relacionada a medida e aos numeros mistos. Um fator que
contribui com que o aluno aprenda por meio da leitura e perceba que a histéria
da Matemética € sempre dindmica, sempre aberta a incorporacdo de novos
conhecimentos, como destaca os PCN (BRASIL, 1998). Vejamos na figura 20

um dialogo que estimula a leitura da historia das fracdes:

Figura 20 — Parte historica sobre as frages.

Preciso de um

o pgqueno. Menos que a metade.
Tecidos lindos! Bem menos.
Uma vara custa 16 | .
moedas. Pode ser metade \
\ | de uma vara? \
e ‘
/
x - \ /

| Menos? Como vou

|

medir? E como vou
R cobrar?

Fonte: Imenes & Lellis (2009, p. 122).

O didlogo acima refere-se a necessidade que 0s egipcios tiveram ao se
deparar com situacbes que exigissem conhecimentos especificos sobre a
medicdo, nesse caso, aos conhecimentos fracionarios, pois até entdo,
observamos o conhecimento sobre metade.

Outro ponto que converge com as propostas dos PCN de Matematica,
sdo os exercicios e discussdes acerca do texto histérico sobre as fracdes, pois
estes incentivam os alunos a pesquisarem e refletirem um pouco mais sobre a
histéria das fracdes.

Imenes e Lellis (2009) em seu livro didatico ndo trazem os diferentes
conceitos sobre fracdes de modo particular, como observamos na analise do
livro anterior, fazendo essas abordagens por meio de situacdes problema.
Ressaltamos que esta € uma abordagem complicada de ser feita, pois o aluno
nado é capaz de distinguir a que conceito se refere o problema, como por
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exemplo, “esse problema refere-se a parte/todo, ja aquele, refere-se a fracéo
como operador” (IMENES E LELLIS, 2009).

Os autores ainda incentivam aos alunos a construirem modelos de
comprimento ou de medida, ilustrados na figura 21, modelos esses, também
propostos por Van de Walle (2009) ao apresentar as tiras de fracdo, que
também sdo materiais de grandeza continua, propostos por Toledo e Toledo
(1997).

Figura 21 — Trabalho de fracdo com materiais de grandeza continua.
1. Recorte uma tira de papel.

T

)
S

- 4 23

T —
172 3/4

Fonte: Imenes & Lellis (2009, p. 125).

Ao fim da analise, percebemos que esse livro didatico possui uma
linguagem de facil entendimento, apesar dos autores trabalharem os conceitos
fracionarios sem explicacdes individuais dos mesmos fazem conexdes em
forma de situacdes problema, ou seja, articulam os conteudos em diversos
problemas diferentes.

Ressaltamos ainda sobre a contextualizagdo que os autores utilizam,
pois por muitas vezes estas fogem da realidade, podendo confundir o aluno e
fazendo com que este ndo tenha nocgdes claras da fracdo em seu cotidiano.

3.3 Livro Didatico “Matematica e realidade” — 6° ano
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A proposta do livro didatico dos autores lezzi, Dolce e Machado (2009)
ao introduzir o conceito de fracdo € bastante propicia ao desenvolvimento de
seus significados. Os autores propdem a introducéo dos conceitos fracionarios
através do Tangram (figura 22), dessa forma, antes do conceito propriamente

dito, foram abordadas as partes fracionarias.

Figura 22 — Introducéo do conceito de fracdo através do Tangram.

A
ANy 4

5 triangulos 1 paralelogramo
Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p.154).

A figura acima € o Tangram, um quebra-cabeca chinés formado por 5
tridngulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo. Através do Tangram podemos
explorar com sua decomposicdo de figuras, as partes fracionarias, por
exemplo.

Aqui, encontramos uma maneira diferente das demais para abordar tal
parte do conteldo, pois ao invés de apresentar as partes fracionarias por meio
de seus denominadores, apresenta-se por meio da composicdo e

decomposicéo de figuras. Como podemos observar na figura 23:

Figura 23: Abordagem dos conceitos fracionarios por meio de atividade com o Tangram.

3

4

dois quartos ou 7 trés quartos ou

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p.155).
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Apo6s algumas demonstracdes de como identificar as partes fracionarias,
€ que os autores fazem referéncia a nomenclatura das fracbes por meio de
seus denominadores.

lezzi, Dolce e Machado (2009) ndo fazem explicacfes individuais dos
significados dos conceitos de fracdo, assim como os exemplos explicativos sao
poucos e limitados, sendo assim ndo sao suficientes para que os alunos
entendam o significado abordado.

Os exercicios sdo muito longos, podem tornar-se exaustivos aos alunos,
pois estes ja nao tiveram muitas informacdes acerca do conteudo, no entanto,
0s exercicios possuem varios niveis de dificuldades, podendo assim despertar
a curiosidade e o caréater desafiador do aluno.

Observamos ao longo do livro didatico que o trabalho com grandezas
continuas sao frequentes, no que tange o ensino de fracdo, indo de encontro
as propostas de Toledo e Toledo (1997). O trabalho refere-se sempre as partes
do Tangram, onde podemos trabalhar também os modelos de regido ou area,

propostos por Van de Walle (2009). Como podemos observar na figura 24:

Figura 24 — Abordagem dos conceitos fracionarios através do trabalho com Tangram

: E < Novamente o Tangram

Que fracdo do Tangram representa a figura formada por um triangulo azul? E por dois
triangulos azuis?

1 7

4 4
Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p.177).

A Historia da Matemaética (figura 25) aparece apenas no fim de todo o
capitulo de fragbes, ndo despertando a curiosidade do aluno acerca do
conteudo, uma vez que este ja o estudou, ou até pelo fato de aparecer apenas
no fim do livro, os professores deixam de abordar a histéria das fracdes, pois

nao atribuem a ela sua devida importancia. Porém as questdes que se pode
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trabalhar referentes a histéria das fracdes sao bastante propicias para serem

exploradas.

Figura 25 — Abordagem histérica das fracdes.

Fracoes

A ideia de operacio matematica, inclusive a divisio, ja era dominada com muita segu
mng:«.l_, pror alguns povos da Antiguidade. Essa afirmacio é comprovada pelo papiro Rhind
2 mais importante fonte de informacées sobre a matemitica egipcia antiga. Escrito po:
volta do ano 1750 a.C., o papiro recebeu esse nome em homenagem ao antiquirio escocé;
A. Henry Rhind (1833-1863), que o adquiriu em Luxor, no Egito, em 1858. Atualmente ess:
raridade faz parte do acervo do Museu Britanico, em Londres. : :

Jo@o Anselmo

O papiro Rhind contém 85 problemas praticos, enunciados e resolvidos. O problema 3
por exemplo, tem o seguinte enunciado: ’

Repartir 6 pdes entre 10 pessoas.
Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p.197).

Percebemos também que neste livro ha diversas situages problema
gue contemplam desde niveis mais simples aos mais complexos, porém néao

consta a abordagem dos diferentes significados dos conceitos fracionarios de

forma mais detalhada.

3.4 Quadro comparativo

O quadro abaixo contém um resumo comparativo das trés colecbes
analisadas com os modelos fracionarios apresentados pelos Parametros
Curriculares nacionais — PCN de Matematica (1998), Van de Walle (2009) e

Toledo e Toledo (1997).



Quadro 1 — Resumo comparativo da andlise das trés cole¢des analisadas com os modelos apresentados
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Livros didaticos de
Matematica avaliados

Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998).

Toledo e Toledo (1997)

Van de Walle (2009)

“Tudo é Matematica”
(DANTE, 2009) — 6°
ano

Espaco historico reduzido, néo
atendendo as propostas dos PCN
(1998).

O autor aborda os diferentes

conceitos fracionarios.
Os exercicios sdo em sua maioria de
carater operatorio.

A abordagem dos conceitos
fracionérios converge com as
ideias de Toledo e Toledo
(1997) ao proporem 0sS
materiais de grandeza
continua e discreta, porém tais
abordagens sédo feitas de
modo ilustrativo.

Os conceitos fracionarios
tendem as ideias propostas
por Van de Walle (2009) ao
apresentar os modelos de
area ou regiao e de conjunto,
porém sdo sempre abordados
através de representacoes.

“Matematica”
(IMENES E LELLIS,
2009) — 6° ano

As fracBes sdo contextualizadas de
modo bastante incomum, divergindo
assim das propostas apresentadas
pelos PCN (1998).

A historia das fracBes € abordada de
modo a incentivar o carater
investigativo do aluno, conforme as
propostas dos PCN (1998).

Ndo h& abordagem clara dos
diferentes conceitos fracionarios,
focando assim o conceito parte-todo.

Os conceitos parte-todo e de
comprimento ou de medida se
relacionam com os modelos
de grandeza continua,
propostos por Toledo e Toledo
(1998).

Observamos a relacéo
existente entre a abordagem
dos conceitos parte-todo e de
comprimentos ou medidas
com as propostas de Van de
Walle (2009) no que tange o
modelo de area e o modelo de
comprimento ou medida.

“Matematica e
realidade”

(IEZZI, DOLCE E
MACHADO, 2009) — 6°
ano

Os autores nédo abordam o0s
diferentes conceitos de fracdo, se
atendo apenas ao conceito parte-
todo.

Exemplos explicativos poucos e
limitados, nao atendendo as
propostas dos PCN (1998).

Os autores abordam o
conceito fracionario através da
composicdo e decomposicao
de figuras, proposta essa
também  apresentada  por
Toledo e Toledo (1998).

Os conceitos fracionarios se
dao por meio da manipulagao
das partes que compdem o
Tangram, convergindo assim
com as ideias apresentadas
por Van de Walle (2009), com
seu modelo de regido ou area.
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CONSIDERACOES FINAIS

As reflexdes e andlises realizadas durante esta pesquisa contribuiram de
maneira significativa para focar nossas orientagcfes metodolédgicas, enquanto
professora da disciplina de Matemética, na busca de novas estratégias de
ensino que permitam a busca pela constru¢cdo de novos saberes. Ao longo do
trabalho percebemos a importancia de ensinar a Matematica por meio da
significagdo de seus conceitos, pois com base em nossa experiéncia docente
vimos que muitos alunos possuem algum tipo de dificuldade referente a esta
disciplina. Isso pode se justificar, por exemplo, pelo fato da Matematica, por
muitas vezes, ser transmitida por meio de célculo e regras, ressaltando
processos mecanizados. Dessa maneira, destacamos que buscar novos
caminhos para o ensino da Matematica, pode contribuir de maneira positiva
para a mesma.

Avaliar o livro didatico implica também analisar seu percurso historico
em nosso pais, pois nos faz refletir sobre sua evolucdo acerca da nossa
histéria, bem como o papel desempenhado por ele no processo de ensino
aprendizagem. Destacamos que essa breve andlise historica nos permitem
refletir quanto a escolha do livro didatico, de modo que este contemple a
realidade do aluno, contribuindo assim de maneira efetiva no processo de
ensino e aprendizagem dos conteidos matematicos.

Analisar os livros didaticos foi extremamente importante para a nossa
pratica docente, pois instigou-nos ao pensamento critico, bem como o carater
avaliativo, tendo em vista que o livro é um importante recurso didatico que,
dependendo da forma como € utilizado, pode surtir um efeito positivo ou
negativo no processo de ensino e aprendizagem de conteddos matematicos.

As propostas apresentadas pelos PCN de Matematica, e por alguns
pesquisadores, foram de fundamental importancia para embasar nossas
reflexbes e acbOes a respeito da aprendizagem do ensino de fragcbes, pois
acreditamos que o ensino deste conteido ndo é dificil, apenas exige uma
atencao para a abordagem dos seus conceitos.

Ao verificar a abordagem dos conceitos de fracdes nos livros didaticos,

observamos que os trés livros contemplam a relacdo parte/todo, porém, apenas
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um destaca os demais conceitos fracionarios, percebemos assim, que muitas
vezes a construcdo das situacdes em que os diferentes conceitos de fragéo
séo abordados deixa de ser trabalhadas em sala de aula. Percebemos ainda
que as regras e calculos sdo predominantes na resolucdo de algumas
atividades propostas pelos livros, ressaltando a ideia de que as fracdes sao
pouco contextualizadas.

E notavel a necessidade do professor diante do acesso e do
conhecimento acerca do Guia do PNLD, para que assim ele possa ter
consciéncia dos pontos positivos e negativos de um livro didatico, orientando-o
na escolha de um bom livro.

Enfim, ainda h4 muito que se discutir sobre essa abordagem, porém
cabe ao professor revelar-se de maneira critica e autbnoma no processo de
ensino-aprendizagem, refletindo sua propria pratica e buscando recursos

didaticos que o auxiliem na construcdo dos saberes matematicos.
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