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Gente Humilde

Tem certos dias
Em que eu penso em minha gente
E sinto assim
Todo o meu peito se apertar
Porque parece
Que acontece de repente
Feito um desejo de eu viver
Sem me notar
Igual a como
Quando eu passo no suburbio
Eu muito bem
Vindo de trem de algum lugar
E ai me da
Como uma inveja dessa gente
Que vai em frente
Sem nem ter com quem contar
S&o casas simples
Com cadeiras na calcada
E na fachada
Escrito em cima que é um lar
Pela varanda
Flores tristes e baldias
Como a alegria
Que ndo tem onde encostar
E ai me da uma tristeza
No meu peito
Feito um despeito
De eu nédo ter como lutar
E eu que néo creio
Peco a Deus por minha gente
E gente humilde
Que vontade de chorar

Compositor: Garoto - Vinicius De Moraes - Chico Buarque



RESUMO

Este estudo procura elucidar a vulnerabilidade percebida de individuos e comunidades
costeiras ao longo do Estuario do Rio Paraiba-PB, assim como a percep¢do de
especialistas académicos e tomadores de deciséo e leigos, sobre a susceptibilidade
de serem afetados negativamente pelas alteracfes climéticas e elevacao do nivel do
mar. A pesquisa parte da premissa de que ao ouvir, discutir e comparar informagoes,
reduz-se a assimetria de informacé&o entre os atores, instituicbes de pesquisa, 6rgaos
de controle, fiscalizacdo e gestdo. Assim, aprende-se mais, percebe-se mais e
viabiliza-se a discusséo sobre politicas publicas realmente eficientes de adaptacao a
mudanca climéatica e aumento do nivel do mar, com a finalidade de melhorar a
capacidade de adaptacao e a resiliéncia das comunidades ribeirinhas e do entorno,
do estuario do Rio Paraiba. A crise climatica € o principal problema ambiental
contemporaneo, possui multiplas e complexas implicacdes e tem entre seus impactos
prioritarios os territoérios e comunidades costeiras. A abordagem metodoldgica conjuga
coleta de informacbes qualitativa e quantitativa por meio de entrevistas e
guestionarios, respectivamente. Investigou-se 0s conhecimentos tradicionais,
conhecimentos formais e a percepcao de risco sobre as mudancas climaticas e suas
consequéncias para a populacao residente no Estuario e na zona costeira paraibana,
através de revisdo da literatura das areas conexas ao tema, de pesquisa documental
de dados secundarios, da observacdo sistematica de sua dinamica. A pesquisa
demonstrou que ha certa consonancia entre 0os conhecimentos e percepcdes de
pescadores, leigos e especialistas. Expressada, por exemplo, na frequente
preocupacdo com um inevitavel reordenamento da ocupacdes em areas de risco
devido a erosao e inundacao, e sobre um futuro mais violento devido a escassez de
recursos, consequéncias das mudancas climaticas e da méa gestdo. Também
demonstrou que existem relacdes ecolbgicas, sociais, oceanograficas e climaticas que
nao sao claramente percebidas pelos atores ouvidos na pesquisa e que podem
representar riscos futuros na gestédo do problema.

Palavras chaves: Percepcéo de risco; Variacdo do Nivel do Mar; Mudanca

Climética; Paraiba



ABSTRACT

This study seeks to elucidate the perceived vulnerability of coastal individuals and
communities along the Estuary of Paraiba River (EPR), as well as the perception of
academic experts/decision-makers and laypeople on the susceptibility of the
communities being negatively affected by climate change and sea level rise. The
research starts from the premise that listening, discussing and comparing information
reduces information asymmetry among actors, research institutions, control oversight
and management bodies. Thus, one learns more, perceives more and makes feasible
the discussion on effective public policies of adaptation to climate change and sea level
rise, with the purpose of improving the adaptability and the resilience of the riverside
communities and the environment, of the EPR. The climate crisis is the main
contemporary environmental problem, has multiple and complex implications and has
among its priority impacts coastal territories and communities. The methodological
approach was a mixed method, combining the collection of qualitative and quantitative
information through interviews and questionnaires, respectively. It was investigated the
traditional knowledge, formal knowledge and the perception of risk on the climatic
changes and their consequences for the population residing in the estuary and of the
coastal zone of the state of Paraiba, through a review of the literature related to the
subject, of documentary research of secondary data and the systematic observation of
its dynamics. The research has shown that there is a certain consonance between the
knowledge and perceptions of fishermen, lay people and specialists. Expressed, for
example, in the unanimous preoccupation with an inevitable reordering of occupations
in risk areas due to erosion and flood, and a more violent future due to scarce
resources, consequences of climate change and mismanagement. It has also
demonstrated that there are ecological, social, oceanographic and climatic
relationships that are not clearly perceived by the actors heard in the research and that
may represent future risks in the management of the problem.

Key words: Perception of risk; Sea Level Variation; Climate Change; Paraiba
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"Esta é uma dissertagao sobre pesadelos, catastrofes e sonhos"
Anthony Giddens.

1. INTRODUCAO

A costa brasileira possui aproximadamente 9.000 km de extenséo, abrange dois
hemisférios de frente ao oceano Atlantico e apresenta uma rica diversidade
ecossistémica e de morfologias costeiras, desenvolvidos ao longo do periodo
Quaternario. Ela abriga mais de um em cada quatro brasileiros apenas em municipios
do litoral brasileiro, constituindo-se como uma zona densamente povoada e, portanto,
regido prioritaria no cenario de crise climatica (IBGE, 2010). Compreende areas bem
desenvolvidas, acentuada urbanizacdo, portos, industrias, exploracdo de recursos
Vivos e ndo vivos e areas de boa preservacao natural e pouco povoadas.

Historicamente, o litoral foi e € foco de interesses privados e governamentais
variados, fato que contribuiu para a manifestacdo de inumeros conflitos
socioambientais ao longo do tempo, envolvendo diversas representacfes do setor
publico, privado e sociedade civil organizada que atuam na regido.

Essa teia de interesses e poderes sobre 0 acesso e uso dos recursos bidticos e
abidticos, sobre a seguranca alimentar, a seguranca hidrica e energética esta
submetida também a crescente intensificacdo das mudancas climaticas em nivel local,
regional, nacional e global.

As crescentes e multiplas pressées na busca pelo desenvolvimento econdémico
sobre o litoral sé&o traduzidas no aumento das demandas por recursos e por novas
areas de ocupacéo. Essas pressoées influenciam o acesso a bens e servicos basicos,
como agua, energia, alimentacéo, saude, habitacdo, assisténcias de emergéncias e
tendem a prejudicar a economia de subsisténcia, os diversos tipos de pescaria,
agricultura e turismo.

De acordo com IPCC (2014), todo o planeta sofrerd com esses impactos, mas
as populacbes mais pobres, dos paises mais vulneraveis, serdo as mais suscetiveis
aos seus impactos negativos. Ou seja, comunidades com caracteristicas sociais que
Ihes proporcionam menor poder de adaptacdo, como o0s pescadores e agricultores
artesanais que dependem das condi¢cdes ambientais para manter seu meio de vida.
Essas comunidades tradicionais sdo também as menos assistidas por politicas
publicas e as que tém menos possibilidades de se mudar para outras regidées mais

seguras.
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E importante ressaltar que a forma como as popula¢bes sédo afetadas pelas
mudancas do clima dependem do seu grau de vulnerabilidade. A vulnerabilidade, por
exemplo, € um estado em que os riscos aos efeitos das mudancas climaticas sobre a
saude das populacdes sao potencializados. A pobreza, a exclusdo social, a ocupacéo
de &reas de risco potenciais, a rapida urbanizacdo e profundas desigualdades sociais
sdo determinantes para piores consequéncias do clima sobre a saude e a qualidade
de vida, seja na forma de efeitos diretos e indiretos (CONFALONIERI; MARINHO,
2007; MARENGO et al., 2007; GIATTI et al., 2015; XAVIER et al., 2014).

A vulnerabilidade segundo Adger (2006) pode ser expressa como uma fungao
da exposicdo e da sensibilidade de uma populacdo a perturbagbes ou estresses
externos, e também da sua capacidade adaptativa. A exposicdo é a probabilidade de
um sistema ser atingido por determinada perturbacdo ou estresse externo. A
sensibilidade é a susceptibilidade de sofrer danos com esses impactos e seus efeitos.
A capacidade adaptativa inclui, além da capacidade de responder a determinado
impacto, a habilidade de antecipar ameacas, preparar-se para elas e implementar
medidas de mitigacdo e adaptacdo. Apesar da exposicao a determinada ameaca, o
que pode-se manejar, em um sistema social, € a capacidade adaptativa. A falta desta
competéncia de intercambio e permutacdo é reconhecida como o principal fator de
elevacao da vulnerabilidade das sociedades humanas (IPCC, 2014).

Essa capacidade de adaptacdo aos cenarios preditos € de extrema importancia,
pois as mudancas climatolégicas e oceanograficas ja sdo observadas no Brasil, pelo
monitoramento meteo-oceanografico, e também séo previstas em modelos como a
notéria reducdo da pluviosidade no Nordeste brasileiro, de -22% até 2050 (IPCC,
2014), aumentando a exposicao e sensibilidade.

A mudanca do nivel do mar (MNM), que ja vem sendo verificada na maioria dos
pontos de medi¢do no Brasil, mesmo que pequena, tende a se somar aos efeitos das
mudancas climaticas, tendo como consequéncias uma aceleracédo dos processos de
erosao costeira, uma exacerbacao das inundacoes, a elevacdo dos lengois freaticos
e 0 aumento da salinidade em rios, estuarios e aquiferos (SZLAFSZTEIN, 2005). O
aumento estimado para o nivel do mar variou de 2 a 7 mm/ano entre 1950 e 2008,
comprometeu areas de mangues, fundamentais para a pesca, assim como, a
mudanca de &reas de mangues e apicuns em areas para carcinicultura e para pastos
(IPCC, 2014).
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A regido costeira do Estado da Paraiba, apesar de abrigar algumas das mais
lindas praias do litoral brasileiro, ainda ndo conseguiu acumular sobre si suficientes
dados e pesquisas cientificas dos padrdes oceanograficos para fazer qualquer
avaliacao robusta, dificultando a construcdo de projec¢des futuras. A Unica analise dos
dados maregréficos diarios disponiveis, no porto de Cabedelo, estima que o nivel
médio do mar na regido, entre janeiro de 2002 e marco de 2007, teve um aumento
meédio de 16 cm para o més de janeiro, quando essa média passou de 1,18m para
1,34m, em cinco anos (GOMES FILHO, 2010). Apesar de expressivo esse dado pouco
nos diz, pois para previsdes recomenda-se pelo menos 20 anos de dados continuos
(PUGH, 2004).

Segundo Fernandes (2008), Jodo Pessoa, capital do Estado, podera sofrer um
acréscimo no nivel médio do mar de 1,73m até 2100. J4& Sousa (2009) baseado nos
estudos de Fernandes (2008), estima que as areas inundaveis em consequéncia do
aumento do nivel do mar, apenas em Jodo Pessoa, compreendam, aproximadamente,
2.510.650m? até 2100. Os prejuizos financeiros gerados pelo aumento do nivel do
mar nessas localidades, caso essa estimativa se confirme (SOUSA, 2009).

A fim de mitigar as causas e promover adaptacédo aos efeitos das mudancas
climaticas, em novembro de 2007, foram aprovadas politicas publicas como a Politica
Nacional de Mudanca do Clima (PNMC), incluindo por exemplo a preservacgao,
conservacao e recuperacdo dos recursos ambientais da Zona Costeira entre seus
objetivos. Na Paraiba dois anos depois foi instituida a lei n°® 9.336 de 31/01/2011,
Politica Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC), que estabelece o compromisso,
por exemplo, com as medidas de adaptacdo para reduzir os efeitos adversos da
mudanca do clima e a vulnerabilidade dos sistemas ambiental, social e econémico;
por meio de ac¢des de mitigacdo da mudanca do clima em consonéncia com o
desenvolvimento sustentavel, e que sempre que possivel sejam mensuraveis para sua
adequada quantificagéo e verificagao a posteriori.

Leis e politicas publicas visando o aumento do poder de resiliéncia das
comunidades costeiras, que estdo cada vez mais expostas a riscos, sao necessarias
e urgentes, e entender suas percepcgdes, crencgas e respostas € fundamental para a
eficiéncia da aplicacdo da politica. Visto que os efeitos negativos das mudancas
climaticas sao inevitaveis e tém se mostrado subestimados, uma vez que devido a

sua grande extensdo espacial e a alta capacidade térmica da agua, produzem um
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descompasso temporal do clima sobre a variagdo do nivel do mar, mascarando o
aumento da temperatura atmosfeérica.

Ignorar perspectivas nédo formais € incompativel com ideais democraticos. A
participacdo de “leigos” pode aumentar a legitimidade e melhorar a confianca nas
instituicbes de gerenciamento de risco (FIORINO, 1990). Além disso, sem o0s
pareceres do publico-alvo os cientistas ndo sabem como as informac¢des sao
recebidas, compreendidas e processadas pelo plblico. E importante ter em mente que
as pessoas estao propensas a responder sob pontos de vista parcialmente formados
que dependem de fatores como a confianga e identidade do grupo (LORENZONI;
PIDGEON, 2006).

Este trabalho abarca primordialmente pescadores e pescadoras artesanais do
estuario do rio Paraiba. Portanto, usa-se a definicdo de pesca artesanal, como a
producdo extrativa de base comunitaria, abrangendo uma pequena rede comercial,
direcionada, principalmente, para alimentacdo familiar e com utilizacdo de
instrumentos e meios de captura equilibrados e etnicamente elaborados no
desenvolvimento histérico dessas comunidades (DIEGUES, 1983). Adams (2000)
reforca essas caracteristicas e generaliza essa no¢do de pescador a toda costa,
ressaltando que apesar da sua grande extenséo, existem elementos culturais e sociais
comuns a toda costa brasileira oriundos, em grande parte, de influéncias semelhantes

na sedimentacéo das bases culturais primitivas do litoral.

1.1 APRESENTACAO DO PROBLEMA

As mudancgas climéticas capturaram o ser humano em sua propria armadilha,
pois vé-se diante do maior desafio em dimensdes, complexidades e velocidade nunca
antes registradas. Elas produzem alteracbes em escalas global e local de processos
hidrolégicos, meteorolégicos, ecoldgicos, sociolégicos, politicos e econbmicos que
influenciam trocas de matéria e energia entre atmosfera, hidrosfera, biosfera,
geosfera, criosfera e, sociosfera perturbando todos os habitats e todo tipo e meio de

vida.

O tema das mudancas climaticas globais exige, portanto, uma abordagem
ampla e transversal de diversas areas do conhecimento cientifico no tempo e no

espaco como: meteorologia, oceanografia, biologia, economia, ciéncias sociais,
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gestao publica, psicologia, comunicac¢do, direito, entre outras. Abordar um pouco de
sua complexidade e trocar informacgdes que sejam efetivas ndo apenas informando,
mas tornando os individuos em agentes de mudanca no seu dia a dia, € um dos

principais desafios dos cientistas gestores e comunicadores.

Este estudo foi realizado para elucidar a vulnerabilidade percebida, os
conhecimentos e saberes, além do grau de confianga nas instituicbes
governamentais, de individuos, grupos sociais e comunidades costeiras, que estédo
mais expostas, sdo mais sensiveis e apresentam menor capacidade de adaptacao as
alteracdes climéticas, ao longo dos cinco municipios do estuério do rio Paraiba:
Lucena, Santa Rita, Bayeux, Cabedelo e a capital do estado da Paraiba, Jodo Pessoa.
Procura-se ajudar no reconhecimento e na reducdo de assimetrias de informacéo e
conhecimento entre habitantes locais, academia e gestores de diversas esferas e
poderes, abrindo espaco para um didlogo horizontal sobre ameacas e

vulnerabilidades do presente e do futuro.

1.2 JUSTIFICATIVA

A margem das consequéncias do aumento da frequéncia e intensidade dos
eventos extremos e do aumento do nivel do mar, o fomento a adaptacdo a mudanca
climatica de forma justa e equitativa € o maior desafio. A importancia e urgéncia da
adaptacao ao clima do pr6ximo ano ou da proxima década, haja ou ndo aquecimento
global e outras mudancas antrépicas, deve ser uma das prioridades nacionais,
principalmente em paises em desenvolvimento (PBMC, 2014). Isso porque a mudanca
climatica tem cada vez mais sido chamada de um problema de "seguranca”, e tem
havido especulacdo de que a mudanca climatica pode aumentar o risco de conflitos
violentos (BARNETT, 2007).

A pesquisa visa fomentar o aprofundamento das discussdes e a eficiéncia dos
planejamentos das politicas publicas, assim como, das leis de adaptacdo a mudanca
climatica, aprimorando desta forma a capacidade de adaptacéo, a resiliéncia e o bem
estar de todas as comunidades costeiras da Paraiba. Nesse contexto, é fundamental
trazer para a discussdo, e para ser coerente com a constituicdo, os principios da
justica ambiental e climatica, que podem ser de grande ajuda na orientacdo dos
diversos atores envolvidos na gestao costeira, estreitando a relacéo entre os gestores,

especialistas, legisladores, comunicadores e 0s grupos mais vulneraveis.
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Esta pesquisa serve de base para discussodes sobre estratégias adaptativas em
todo litoral paraibano, pois apresentam caracteristicas semelhantes de ambiente e
ocupacado. Tanto o litoral norte quanto o sul da Paraiba enfrentam problemas graves
com erosdo costeira, inundacdo e ocupacdo em area de propensao de risco de
desastres pela elevacao do nivel do mar. As politicas publicas podem se beneficiar de
pesquisa empirica sisteméatica sobre 0os novos esforcos de discussfes abertas com
todos os atores sociais. A funcdo destas pesquisas € construir um corpo de
conhecimento sobre quais técnicas funcionam melhor em que situacdes, que pode
libertar os tomadores de decisbes futuras do fardo de comecar do zero (STERN,
2007).

Ja vivencia-se perda e realocacdo de territérios e propriedades privadas,
inseguranca hidrica, inseguranca alimentar e inseguranca energética, disseminagéo
de epidemias e, na Paraiba soma-se migracdo de refugiados do semiarido, regiao
mais atingida pelas Mudancas Climaticas (MC). Busca-se com a interacdo com
diversos atores estimular discussbes sobre estratégias estruturais equitativas de
mitigacao e adaptacédo a intensificacdo dos fendmenos naturais, sob a luz dos direitos
humanos, da justica ambiental e justica climéatica. As comunidades, que ja estdo em
situacdo de vulnerabilidade socioambiental, a margem das decisfes e da assisténcia
do Estado, podem usa-la como base para pleitear de forma mais contundente politicas
publicas a fim de garantir seguranca alimentar, hidrica, qualidade de vida e a
preservacao suas tradicdes e valores.

Justifica-se ao trazer informacdes para os gestores e tomadores de deciséo,
discutir com especialistas que as projecdes de aumento do nivel do mar ocorra com
meio século de antecedéncia ao estimado (PBMC, 2014) e; ao esclarecer aos
moradores e tomadores de decisdo sobre alguns dos efeitos sinérgicos das mudancas
climaticas e do aumento do nivel do mar que afetam a qualidade de vida de milhares

de familias em situacéo de risco em todo o litoral paraibano.

Afinal, os cidaddos tém o direito e precisam estar cientes de como suas vidas
poderdo ser alteradas. O entendimento dos processos naturais e antropicos que nos
cercam, assim como, 0S conceitos de justica e direitos humanos precisam ser
discutidos e assimilados para que se possa perceber-se injusticado e motivado a

engajar-se de forma organizada. Afinal, é urgente porque a demora na reformulacao
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das politicas publicas acentua os impactos sociais, econdmicos e ambientais desses
eventos (MILANEZ; FONSECA, 2011).

A contribuicdo deste trabalho esta também associada a longa trajetoria de
cientistas climaticos que se dedicam em trazer para o publico alguns principios gerais,
para que a partir dai possam julgar como os impactos e perturbacdes interagem uns

com 0s outros e como afetam o bem estar cotidiano.

1.3 OBJETIVO GERAL

Identificar as vulnerabilidades socioambientais, as lacunas no conhecimento
técnico e o grau de confianca nas instituicbes governamentais de planejamento e
protecdo aos moradores, do estuario do rio Paraiba, acerca dos efeitos previstos das

mudancas climaticas e do aumento do nivel do mar.

1.3.1. Objetivos especificos

Avaliar quali-quantitativamente o conhecimento e a percepcao dos gestores e
especialistas sobre o risco das consequéncias das mudancas climaticas e elevacao
do nivel do mar.

Avaliar quali-quantitativamente o0 conhecimento, saberes e a percepcao de
pescadores sobre o risco das consequéncias das mudancas climaticas e elevacédo do
nivel do mar.

Avaliar quantitativamente a percepcdo de leigos sobre risco, vulnerabilidade e

confianca nos 6rgdos governamentais.

1.4 HIPOTESES

a. Estd presente na percepcdo de risco de pescadores, leigos, especialistas e
gestores a consciéncia da auto-responsabilidade em se reduzir as causas e
adaptar-se as consequéncias das mudancas do clima?

b. Pescadores, leigos, especialistas e gestores apresentam percepg¢ao relativamente
alta da vulnerabilidade dos moradores do entorno do estuario do rio Paraiba, frente
aos riscos de desastres relacionados com as mudancas climaticas e elevacao do

nivel do mar
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c. Os especialistas e gestores, assim como a populagdo, tém conhecimento das
funcbes dos processos e servicos ecossistémicos para a redugdo dos riscos
ambientais.

Caso as afirmativas sejam verdadeiras entdo os resultados das comunidades,
do poder publico e dos especialistas estardo adequadas aos conhecimentos mais

recentes e robustos da literatura nacional e internacional.

1.5 DISPOSICAO DA DISSERTACAO
Esta dissertacdo se organiza em 5 capitulos. O primeiro capitulo descreve o

gue esta acontecendo no mundo em relacdo as mudancas climaticas e seus efeitos
diretos e indiretos e, em particular, os dados gerais sobre alteracdo do nivel do mar

na costa brasileira, coletada da literatura mais atual.

O segundo capitulo descreve a relacao entre perturbacdes sociais decorrentes
das mudancas climaticas e do aumento do nivel do mar no dia a dia, na saude, na
economia e a contribuicao dos direitos humanos a adaptacfes mais justas. Apresenta
também diretrizes da pesquisa que se baseiam na percepc¢ao de risco e na justica
ambiental e climatica para o contexto em que vivem e suas consequentes pressoes

gue degradam o seu sistema social tradicional.

O terceiro capitulo discorre sobre os impactos referentes as mudancas
climaticas e aumento do nivel do mar sobre o meio biofisico como a reducdo do
estoque pesqueiro, impactos como erosao, enchentes, perda de territério e alteracdes

fisico-quimica da agua do mar.

O quarto capitulo apresenta a area de estudo onde a pesquisa foi desenvolvida
e sua area de abrangéncia e algumas caracteristicas fisiograficas e sociais. Apresenta
também de forma simplificada, o processo metodologico, adaptado de Morgan (2002)
e Thomas et al. (2015), onde sdo empregados métodos mistos, quantitativo e
gualitativo, de coleta de dados afim descrever o modelo mental referente a suas

projecdes do meio de cada respondente.

O quinto capitulo discute os resultados sobre a percepcdo dos pescadores
artesanais do estuario do rio Paraiba, académicos e gestores sobre a vulnerabilidade
socioambiental no cotidiano das familias. Investiga-se também a percepcéao de risco

sob o ponto de vista dos usuarios do estuario e dos tomadores de decisdes, referentes
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ao senso de auto-responsabilidade em fazer alguma coisa referente as causas e
impactos das mudancgas climéticas e aumento do nivel do mar, de responsabilidade

do Estado e a confianca nas instituicdes e agencias de gestao.
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2. BASES E DIRECIONAMENTOS DA INTERFACE SOCIAL DAS MUDANCAS
CLIMATICAS
J& é amplamente reconhecido pela literatura que as alteragcbes climaticas ja

apresentam efeitos nocivos a diversas comunidades humanas, principalmente, sobre
0s mais desfavorecidos. Prevé-se, com o passar do tempo, 0 aumento da intensidade
de eventos extremos - chuvas intensas, vendavais, furacbes, marés meteorolégicas,
grande secas, inundacgoes, elevacao do lencol freético que conduz a mais inundacdes,
contaminacdo e salinizacao dos reservatorios de 4gua potavel com implicagbes sobre
a seguranca alimentar; estresse térmico e aumento da exposicdo a doencas
transmitidas por vetores a base de agua (IPCC, 2007; CANEY, 2010).

Contudo, até recentemente, cenarios sobre MC terrestre ndo examinaram
adequadamente possibilidades cruciais, como fatores sociais que determinam a
capacidade de mitigacdo e adaptacao as alteracoes climaticas. Os estudos sobre MC
tem priorizado, principalmente, processos investigativos compartimentados das
ciéncias naturais, que retardaram a troca de informacg6es entre os cientistas biofisicos
e cientistas sociais (MOSS, 2010). Essa constatacdo revela a necessidade de um
pensamento e pratica transdisciplinar na abordagem de problemas de alta

complexidade, como € o caso dos desafios impostos pela crise climéatica.

Afim de analisar a perspectiva de forma mais complexa, transdisciplinar e
representativa do contexto em que a sociedade global estd submetida, O’Brien &
Leichenko (2002) consideram que o mundo contemporéaneo esta subordinado a dois
grandes processos sinérgicos globais: mudancas climaticas e globalizagcéo
econbmica. Para os autores, determinadas regides, setores, ecossistemas e grupos
sociais serdo confrontados, tanto pelos impactos das mudancas climaticas, quanto
pelas consequéncias da globalizacdo, ou seja, estdo submetidos uma “dupla

exposicao” que pode ser traduzida como vulnerabilidade e riscos.

Portanto, para uma descricéo do cenario atual e futuro € importante trazer para
a discussdo o modelo econémico predominante no mundo globalizado, que projeta
eficiéncia da economia como principio basico para o bem estar social. A0 mesmo
tempo esse modelo considera como marginais praticas tradicionais que tem
sustentado ecossistemas por centenas de anos, processos biogeofisicos e atividades
culturais ligadas a uma localidade. Ou seja, exclui condicionamentos determinantes

do comportamento humano de ordem moral, social e cultural, prevalecendo interesses
19



fragmentados e imediatistas e bastante concentrados. Logo, as acdes sobre
adaptacdes climéaticas ndo podem ser baseadas apenas nos modelos econémicos
atuais, que perpetuam valores socioecondmicos e culturais inaceitaveis, e que nao
consideram a multidimensionalidade dos processos socioambientais do ambiente
(NUNES, 2005).

Os impactos do aumento do nivel do mar e da frequéncia e intensidade de
tempestades, somados a problemas socioeconémicos locais ja representam ameacas
reais para as comunidades costeiras. Essas ameacas recaem também sobre a
seguranca alimentar, como na agricultura e na pesca, sobre seu territorio e residéncia,
meios de comunicacdes, economia e atividades sociais, alterando as condicfes

basicas em que se desenvolvem as praticas e comunidades tradicionais (LEFF, 2007).

As perturbacdes criadas pelo modelo socioeconémico somam-se as mudancas
do clima que se expressam em efeitos complexos com potenciais sinergéticos de
retroalimentacao negativa (PBMC, 2014). Por exemplo, a maior concentracao de CO:2
atmosférico tem determinado o aumento da temperatura da atmosfera que por sua
vez leva ao aquecimento da agua do mar, diminuindo, assim, sua capacidade de
dissolucédo dos gases dissolvidos, liberando mais diéxido de carbono (CO2) para a
atmosfera que esquenta mais e libera mais didxido de carbono estocado nos oceanos.
Ou seja, além de agentes climéticos independentes, ocorrem também situacdes de
interdependéncia entre agentes, chamados processos de retroalimentacdo, que
tornam ainda mais complexa a compreensao de qual é o efeito climatico final de um

certo agente.

Os interesses e poderes de um lado e os grandes impactos e desafios relativos
as mudancas climaticas por outro lado, fazem do Estado, para garantia de seguridade
socioambiental, um ator estratégico. Isso porque ele concentra poderes decisivos de
gestédo, de regulacdo, de elaboracdo de politicas publicas e sociais, de inovagao
tecnoldgica e de negociacgéao politica, no planos nacional e internacional. Por controlar
e indeferir em todos os meios, 0 apoio do Estado é vital para ampliar as chances de
reduzir as emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e de responder a elas por vias
da mitigacéo e adaptacao (GIDDENS, 2009).

Nesse novo paradigma enfrentado pelas sociedades em escala global, nacional
e regionais, as implicacdes da globalizagc&o exigem dos Estados uma readequacéo na
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aplicacao do Direito. Pois este, enquanto sistema de controle social, ndo se constitui
eficaz para assegurar um futuro com sustentabilidade para as presentes e futuras
geracoes e todas as formas de vida em escala global (CARVALHO, 2005). Como
determinado pelo proprio direito, a razdo fundamental basica da existéncia do Estado
esta na protecdo e promocdo da dignidade dos seus cidaddos, individual e

coletivamente.

Essa readequacao do direito € necessaria para minimizar os efeitos descritos
pelo Painel Brasileiro de Mudancgas climaticas PBMC (2014) que ressalta que grande
parte das projecdes de aumento do nivel do mar para todo o século XXI deve ser
alcancada ao longo das primeiras décadas, o que faz com que se configurem
perspectivas mais preocupantes do que aquelas divulgadas no inicio dos anos 2000.
Variacdes de 20 a 30 cm esperadas para ocorrer ao longo do todo o século XXI ja
devem ser atingidas, em algumas localidades, até a metade do século ou até antes
disso, e devera haver maior variabilidade espacial da resposta do nivel do mar entre
os distintos locais do globo (PBMC, 2014).

Visando suprir a necessidade de uma abordagem nacionalizada sobre as
mudancas climéaticas, foi instituido o PBMC, por meio da Lei n° 12.187, de dezembro
de 2009. A lei indica também os instrumentos econdmicos que promoverao a
consecucgdo destas metas via mecanismos de créditos, fiscais e do mercado de
carbono. Além de amparar as posi¢des brasileiras nas discussdes multilaterais e
internacionais na mitigacao do aguecimento global, a PBMC €, na verdade, um marco

legal para a regulacéo das ac¢des de mitigacao e adaptacdo no pais.

Essa abordagem nacionalizada é amplamente permeada por prerrogativas
constitucionais, dos direitos humanos da justica ambiental e climatica, isto €, todos os
cidadaos tem direito a um ambiente digno e saudavel e que ninguém deve ser vitimado
por uma distribuicdo desproporcional dos impactos e riscos socioambientais. Em
especial as fragcbes mais vulneraveis da populacéo. Portanto, ndo apenas o direito a
informacéo cientifica de qualidade sobre o problema, mas também a garantia da

participacdo nas decisdes que orientam as politicas publicas sobre o tema.

Visto que as comunidades costeiras estdo cada vez mais expostas,
compreender suas crencas, acoes e reacdes € fundamental a reducdo de prejuizos
materiais e imateriais, e ignorar o conhecimento e valores tradicionais é incompativel
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com ideais democréticos. Portanto, estabelecer a participacdo pode aumentar a
legitimidade e melhorar a confiancga nas instituicoes de risco (FIORINO, 1990; MYATT,
2003; STERN, 2007). Segundo Slovic (1982) um programa eficaz de adaptacédo a
desastres deve ter uma ampla compreensao de como as pessoas percebem e reagem
ao riscos. Arnold (2014) enfatiza que essa baixa eficiéncia na protecéo ocorre porque
0S governos nacionais, agéncias de desenvolvimento, o setor privado e pesquisadores

raramente tém uma boa compreensao das estratégias de comunidades vulneraveis.

Segundo Stern (2007) em qualquer avaliagéo de sistemas complexos, a ciéncia
sozinha ndo consegue fornecer todo o conhecimento necessario em tempo habil;
consequentemente, a percepcdo, o conhecimento e a sabedoria fora da ciéncia
devem ser integrados na discussado, para obter as informa¢des mais qualificadas

possiveis.

2.1 POR QUE ANALISAR OS EFEITOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS ATRAVES
DA PERCEPCAQO?

Os estudos de percepcédo de risco examinam o0s julgamentos que as pessoas
fazem quando sao solicitados a caracterizar e avaliar atividades, regides, fenébmenos
e tecnologias que podem trazer alguma ameaca ao ser humano (SLOVIC, 1987).
Essas pesquisas séo realizadas afim de tornar politicas publicas mais eficientes e
evitar maiores desastres. Investigacbes como essas tendem a aprimorar a
consciéncia coletiva dos atores envolvidos nos riscos ambientais multidimensionais,
no tempo e espacgo, aos quais uma populacao estd exposta, sua sensibilidade frente
a estes riscos e de suas capacidades de adaptar-se a eles. Portanto pesquisas como
essa tornam mais eficiente e complementam as estratégias de adaptacdo aos efeitos
futuros das mudancas no clima (STERN, 2007).

Ao abordar as vulnerabilidades frente as mudancas climaticas através da
percepcao, primeiramente, € necessario ter em mente que especialistas e leigos
utilizam diferentes critérios ao fazer seus julgamentos sobre riscos ambientais e
tecnologicos (STARR, 1969). Os peritos baseiam sua classificacdo de risco sobre a
probabilidade de fatalidade. Ja as avaliacdes de leigos parecem ser influenciadas por
outras caracteristicas percebidas do perigo. Leigos tentem a demonstrar pouca

preocupacdo em relacdo as consequéncias das mudancas climéticas, quando
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comparado com problemas do dia a dia (POORTINGA; PIDGEON, 2003, HARVATT
2011).

Segundo Lorenzoni; Pidgeon (2006), descrevem a percepcdo das pessoas
sobre as mudancas climaticas como um problema psicologicamente distante, ou seja,
a falta de preocupacdo e interesse sdo observados na analise da percepc¢do de que a
mudanca climatica € algo longinquo no espaco e no tempo, desconhecendo as causas
e solucdes. Ainda segundo, esses autores 0s leigos ainda tendem a acreditar que 0s
individuos contextualizam as mudancas climaticas entre perspectivas mais amplas,
acreditam que a responsabilidade por causar e por mitigar as mudancas climaticas é

externa, como de governo e as empresas.

A falta de dados primarios da costa paraibana continuos e com boa resolucao
como dados de marégrafos e cartas batimétricas, respectivamente, fazem da
pesquisa de percepcao algo muito mais relevante. A analise da percepcédo de risco,
frente as mudancas climaticas e aumento do nivel do mar, auxilia muito essa pesquisa
porque traz a luz informacfes e saberes sobre a paisagem, a fauna e a flora no
passado. Além de processos adaptativos que tem sido executados pelas

comunidades ao longo do estuério rio Paraiba durante varios séculos.

No Estuario do rio Paraiba ha forte presenca de popula¢gdes tradicionais
(pescadores artesanais e quilombolas) que possuem vasto conhecimento dos
processos “meteoceanograficos” ja vivenciados na regiao, informacdes relevantes
uma vez representacdes internas da realidade local devem ser a chave para o seu
desenvolvimento (THOMAS et al., 2015).

A alta taxa de analfabetismo, devido ao contexto histérico politico e econémico
de toda a regido Nordeste do Brasil e, principalmente, das periferias das suas capitais,
significa que os livros didaticos de histéria e geografia estdo repletos de lacunas de
informacgdes sobre o clima e paisagem da regido. Pois, boa parte desse conhecimento
e repassado de geracdo em geracao de forma oral. Essa memoria adaptativa € um
conhecimento valido que deve ser considerado na busca de reducéo de impactos. Por
isso, escutar e descrever em linguagem académica as percepcdes, os conhecimentos
dos mestres ancidos das comunidades do estuario € ainda mais relevante, porque
sem dados primarios esse conhecimento morre.

Medidas eficientes de adaptacdo a mudanca climatica dependem da

compreensao de pesquisadores e gestores que, para a producao do conhecimento,
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ndo devem se limitar a uma questdo técnica. A analise de percepcdo procura
aproximar e integrar a populacéo local na gestéo de riscos ambientais por meio de um
processo participativo, capacitando os cidadaos para que possam enfrentar futuros

desafios com base nas suas prioridades, necessidades e valores.

Antes da academia repassar informagdes técnicas afim de instruir os cidadaos
sobre adaptacdo aos efeitos climaticos globais, os académicos devem comecar por
educar a si mesmos (cientistas, gestores e comunicadores) sobre o que as
comunidades locais jA sabem, acreditam e como esse conhecimento difere do que
eles precisam saber a fim de tomar decisdes eficazes. Isso porque a eficacia com que
a sociedade responde ao risco depende da forma como ele foi entendido por cada
cidaddo (BOSTROM et al., 1994).

O baixo nivel de entendimento pode levar as pessoas a utilizarem diversas
estratégias para evitar pensar sobre a mudanca climatica e, a informacédo pode ser
deixada a certa distancia, a fim de facilitar a gestdo das emocfes. Assim como
Lorenzoni; Pidgeon (2006), relatam que esse tipo de preocupacao fica em segundo
plano quando comparados com problemas do dia a dia. Esse tipo de pensamento
pode ignorar, por exemplo, eventos extremos de curta duracdo, mas com
consequéncias que podem gerar danos definitivos para o ambiente e para as pessoas
por um extenso periodo. Segundo Norgaard (2006), o otimismo, outro exemplo de
barreira estratégica para lidar com futuros desagradaveis e, ambos evasdo do
problema e o otimismo sédo considerados barreiras na participacdo e engajamento

publico.

Um dos maiores problemas urbanos nas areas costeiras frente as mudancas
climaticas estd no desafio da mensuracdo de indicadores que sejam acessiveis
gualitativamente e quantitativamente entre os mais diversos atores das comunidade
que estdo associadas as cidades costeira do Brasil (POLETTE, 2012). Neste sentido,
compreender quem sao Os atores presentes na governanca € importante para
caracterizar o risco de forma holistica e equitativa, para avalia-lo, apurar sua

aceitabilidade e tolerancia e para comunica-lo.

Geralmente, fatores que compreendem o clima social e a cultura de risco tém
importantes impactos nas percepgOes sobre justica de uma decisdao tomada,
conveniéncia e praticabilidade. A vulnerabilidade social e o poder de capacitacao
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dependem de fatores como a organizacdo social da micro e macro politica. Renn
(2008) ressalta a relevancia do contexto politico e social no processo de governanga
do risco. Para o autor, esse contexto pode ser resumido em quatro dimensdes:
capacidade organizacional, cultura politica e regulatéria, rede de atores e clima
social/cultura do risco. Portanto, compreender o clima social e a cultura de risco é
importante para julgar o nivel de preparo frente as mudangas necessarias e para as

decisbes que serdo tomadas.

2.2 VULNERABILIDADE E RISCOS

No contexto brasileiro, pesquisas interdisciplinares sobre vulnerabilidade ainda
sao dispersos, necessitando de trabalhos que vinculem as multidimensionalidades e
escalas envolvidas na vulnerabilidade humana frente as mudancas ambientais
(LINDOSO, 2011).

O conceito e a abordagem sobre vulnerabilidade socioambiental é extraido em
artigo de revisdo de literatura de Adger (2006) sobre abordagens analiticas
tradicionais da vulnerabilidade a mudanca ambiental, sua resiliéncia e adaptacéo.
Resumidamente, o autor descreve a vulnerabilidade como estado de suscetibilidade
a danos decorrentes da exposicdo a tensdes associadas a mudanca ambiental e

social e a auséncia de capacidade de adaptacéao.

O risco a que se estd submetido é a probabilidade de consequéncias
prejudiciais, ou danos esperados (morte, ferimentos a pessoas, prejuizos econémicos
etc.) resultantes da interacdo entre perigos naturais ou antropicos e as condi¢des de
vulnerabilidade. Assim, considera-se o Risco (R) como uma funcdo do Ameacas (A),
da Vulnerabilidade (V) e do Dano Potencial (DP), o qual pode ser expresso como: R
= Ax V x DP (UN-ISDR, 2004).

Ja as ameacgas ambientais envolvem quase todos os fendmenos fisicos da
Terra, tais como, o0s geofisicos, meteoroldgicos, hidrolégicos, geologicos,
tecnoldgicos, biolégicos e até mesmo socio-politicos, individualmente ou em
complexas interacdes (UN-ISDR, 2004), impondo consequéncias de carater social
gue muitas vezes ultrapassam as expectativas e a capacidade de reag&do dos grupos

vitimados.
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Tominaga et al. (2009) ressalta a importancia de um plano de gestéo integrada,
visto que o Brasil é destague no mundo em relacdo ao numero de desastres ditos
naturais. Outro estudo que revela a necessidade de estudos integrados € sobre
desastres relacionados com fendmenos naturais, de 1991 a 2010. Foram registrados
nesse periodo 31.909 desastres no pais, tais como deslizamentos, inundagdes,
subsidéncias e erosdo, que podem ocorrer naturalmente, induzidos ou potencializados
pela acdo humana (DOURADO et al., 2012).

2.3 DIREITOS HUMANOS NO CONTEXTO DOS IMPACTOS DAS MUDANGCAS
CLIMATICAS

A Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (DUDH) é um documento
elaborado por representantes de diferentes origens juridicas e culturais de todas as
regides do mundo. A DUDH combate universalmente a opressao e a discriminacgao,
defende a igualdade entre as pessoas e reconhece seus direitos humanos, podendo
ser civis ou politicos, direitos econémicos, sociais e culturais, como o direito ao
trabalho e a educacéo e ao ambiente equilibrado e saudavel.

Os principios dos direitos humanos fornecem orientacdes para negociacdes em
curso no ambito da Convencéo-Quadro das Nacfes Unidas sobre a Mudanca do
Clima (UNFCCC). Com o intuito de auxiliar na elaboracédo de politicas nacionais e
empresariais cujas atividades possam influenciar significativamente emissodes futuras,
assim como, perspectivas de adaptacdo as mudancas climaticas.

Os direitos humanos desempenham um papel importante no discurso politico e
na governanca sobre a mudanca climatica, tendo em vista que os impactos das
mudancas climéticas sdo hoje interpretados como violagdes dos direitos humanos
(CANEY, 2010). Pois, a cultura é inseparavel da condi¢cdo de seu ambiente fisico, a
perturbacdo ambiental generalizada resultante de mudancas climéticas prejudicam os
direitos de praticar e desfrutar de seus beneficios culturais locais.

O Conselho de Direitos Humanos das Nac¢des Unidas em resolugéo constatou
gue a mudanca climatica representa uma ameaca imediata e de longo alcance para
as pessoas e comunidades em todo o mundo e tem implicagcdes para o pleno exercicio
dos direitos humanos. Nesse sentido, uma confederagéo, de mais de cem paises que

buscam solugbes para o problema da pobreza e da injustica denominada OXFAM,
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publicou um relatério organizado de forma simples, inferindo como as mudancas

climéaticas comprometem os direitos humanos, conforme apresentados na Tabela 1.

Como as mudan

Normas de direitos
humanos no direito
internacional

as climaticas comprometem os direitos humanos

Impactos atuais e projetados da mudanca climatica sobre os direitos
humanos

O direito a vida e &
seguranca "Toda pessoa tem
direito a vida, a liberdade e a
seguranca pessoal.” (DUDH,
artigo 3)

Havera mais mortes, doencas e ferimentos devido ao aumento da frequéncia e
intensidade das ondas de calor, inundagdes, tempestades, incéndios e secas.

A elevacdo do nivel do mar vai aumentar o risco de morte e ferimentos por
afogamento. Até 20 por cento da populagdo do mundo vivem em bacias
hidrogréaficas que sdo susceptiveis de serem afetadas pelo aumento do risco de
inundacéo até 2080.

As ondas de calor sdo susceptiveis de aumentar as mortes entre os idosos ou
doentes cronicos, criancas, e 0s socialmente isolados. A onda de calor de 2003,
na Europa ja induzida pela mudanca climatica - resultou em 27.000 mortes
adicionais.

O Direito a Alimentacéo "Os
Estados Partes do presente
Pacto, reconhecem o direito
fundamental de toda pessoa
de estar livre da fome ..."
(PIDESC, artigo 11)

Com futuras mudangas climéticas é esperado introduzir aproximadamente 50
milhdes de pessoas em risco de fome até 2020, e um adicional de 132 milhdes
de pessoas até 2050.

Na Africa, a reducio da terra aravel, estacdes de crescimento mais curtos e mais
baixos rendimentos das culturas irdo agravar a desnutricdo. Em alguns paises, 0s
rendimentos da agricultura de sequeiro poderiam cair em 50 por cento ja em
2020.

Em partes da Asia, a seguranca alimentar sera ameagada devido & escassez de
agua e aumento das temperaturas. O rendimento da safra pode cair em até 30
por cento na Asia Central e do Sul por 2050.

O direito a subsisténcia
"Toda pessoa tem direito a
um padrdo de vida adequado
para a salde e bem-estar de
si mesmo e de sua familia,
inclusive alimentacdo,
vestuario, habitacdo ... ".
(DUDH, Artigo 25) "Em
nenhum caso pode um povo
ser privado de seus proprios
meios de subsisténcia."
(PIDCP, artigo 1.2 €
ICESCR, artigo 1.2)

Agua: Em 2020, entre 75 milhdes e 250 milhdes de pessoas na Africa estdo
propensos a enfrentar maior escassez de gua devido as alteracoes climaticas. O
fluxo de &gua reduzido de geleiras poderia afetar até um bilhdo de pessoas na
Asia até 2050.

Recursos naturais: Cerca de 20-30% das espécies de animais e vegetais até
agora tendem a maior risco de extingdo se as temperaturas médias globais
sobirem mais de 1.5-2.5°C. O branqueamento dos corais e erosao costeira ira
afetar populacGes de peixes - atualmente a principal fonte de proteina animal
para um bilhdo de pessoas.

Propriedade e abrigo: milhdes de pessoas correm o risco enfrentando
inundacdes anuais, devido a subida do nivel do mar até 2080, principalmente em
mega-deltas da Asia e Africa. Em pequenas ilhas, também, espera-se com o
aumento do nivel do mar exacerbe inundagdes, tempestades, e eroséo,
ameacando a infra-estrutura vital, os assentamentos, e instala¢fes que suportam
0s meios de subsisténcia das comunidades insulares.

O direito a saude "Os
Estados Partes do presente
Pacto reconhecem o direito
de toda pessoa de desfrutar o
mais elevado nivel possivel

A desnutricdo infantil vai aumentar, prejudicando as perspectivas de
crescimento e desenvolvimento para milhdes de criancas™*.

Aumento de inundagdes e secas vai levar a mais casos de diarreia e c6lera. Mais
de 150.000 pessoas atualmente morrem anualmente de diarreia, malaria e
desnutricdo causada pela mudanga climatica.
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de saude fisica e mental."
(PIDESC, artigo 12) Mudangcas nas temperaturas fardo com que algumas doengas infecciosas se
espalhem em novas areas. Estima-se que 220-400 milh6es de pessoas estardo
em risco de malaria. O risco de dengue é estimado em 3,5 bilhdes de pessoas até

2085 devido as alterac6es climaticas.

Fontes: Declaracdo Universal dos Direitos do Homem (DUDH); Pacto Internacional sobre os Direitos Civis e
Politicos (PIDCP); Pacto Internacional sobre os Direitos Econémicos, Sociais e Culturais (PIDESC); o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) de 2007, Grupo de Trabalho Il; *Organizacdo Mundial
de Saude
TABELA 1: Como as mudancas climaticas comprometem os direitos humanos, fonte: Raworth, (2008).

O mesmo relatério indica algumas politicas de mitigacao e adaptacao (TABELA 2):

Politicas para combater as alteracdes climaticas

Principios dos direitos
humanos para a
definicdo de politicas

Garantir um piso
minimo - um padrao
basico de direitos para
todos.

Mitigacéo - reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa: essencial para
respeitar e proteger os direitos
humanos.

Os Estados devem implementar metas
nacionais e internacionais de
mitigacdo e politicas que minimizem
0 risco de exceder 2°C de
aquecimento.

Adaptacao - construcéo de resiliéncia a
impactos inevitaveis: essencial na redugao
e na protecdo aos direitos humanos.

Os Estados devem dirigir as iniciativas de
alivio de desastres e adaptagdo para
salvaguardar as reivindica¢des essenciais -
a vida, comida, agua, abrigo e salde - das
pessoas mais vulneraveis.

Concentre-se na
vulnerabilidade
daqueles cujos
direitos estdo em
maior risco.

Os Estados devem assegurar que suas
politicas de mitigacdo ndo
prejudiquem os direitos das
comunidades vulneraveis,
domesticamente ou no exterior.

Os Estados devem assegurar que 0 apoio a
adaptacdo seja canalizado para as
comunidades mais vulneraveis, como as
mulheres, grupos minoritarios e criangas.

Assegurar a
participagdo das
pessoas cujos direitos
sdo afetados pelas
politicas.

Os Estados devem assegurar que as
comunidades e grupos mais afetados
tenham voz efetiva na definigdo de
metas e politicas estaduais e nacionais
de mitigacéo.

Membros devem assegurar que as
comunidades mais afetadas participem e
tenham propriedade sobre a concepgéo e
implementacéo de iniciativas de adaptacéo,
a fim de salvaguardar os seus direitos.

Prestacdo de contas e
recursos para as
violagoes.

Os Estados devem informar
publicamente sobre 0s objetivos e
resultados da aplicacéo das politicas
de mitigacéo.

Os Estados devem assegurar a governaga
eficaz e transparéncia sobre estratégias e
fundos estaduais, nacionais e
internacionais de adaptacéo.

Cumprir com a
cooperacéo
internacional para
realizar os direitos em
todo o mundo.

Os Estados devem adotar em cortes
de emissdes em consonancia com a
sua responsabilidade nacional ao
causar a mudanca climética e sua
capacidade para ajudar.

Os Estados devem financiar a adaptacéo
internacional com base na sua
responsabilidade nacional ao causar a
mudanca climatica e sua capacidade para
ajudar.

Fontes: Declaracdo Universal dos Direitos do Homem (DUDH); Pacto Internacional sobre os Direitos Civis
e Politicos (PIDCP); Pacto Internacional sobre os Direitos Econémicos, Sociais e Culturais (PIDESC); o
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) de 2007, Grupo de Trabalho II;

*Qrganizacdo Mundial de Saude
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TABELA 2: Politicas para combater as alteracdes climaticas, fonte: Raworth, (2008).

Os direitos humanos devem fornecer orientagdo para construir novas
instituicbes que enfrentam novos desafios sociais e, concomitantemente, garantir a
aplicacao dos direitos exigidos das instituicdes politicas locais, estaduais, nacionais
ou de instituicdes internacionais.

A justica na protecdo do clima precisa ser incorporada como um imperativo,
pois é injusto que os interesses das geracdes futuras ndo sejam suficientemente
abordados e discutidos, em suas multidimensionalidades. As diferencas entre os
varios conceitos de justica baseiam-se no fato de que eles representam interesses
particulares. Para refletir os impactos éticos da mudanca climética, deve-se evitar tais
limitagBes e pedir um ponto de vista ético que tenha em conta os interesses de mais

de um grupo.

2.4 POR QUE A ADAPTACAO AOS DESASTRES DITOS NATURAIS DEVE SER
PLANEJADA SOB A LUZ DA JUSTICA AMBIENTAL E CLIMATICA?

Segundo o Banco Mundial (2010) os paises ricos tém um sexto da populacéo
mundial, mas sao responsaveis por dois tercos das emissfes. De acordo com a
mesma fonte, isso contrasta com os paises em desenvolvimento que irdo suportar
cerca de 75 a 80% dos custos dos danos causados pela mudanca climatica.

Essas nacdes também sdo mais dependentes dos recursos naturais sensiveis
ao clima, ou seja, alta dependéncia econémica dos servi¢os ecossistémicos devido a
importancia da producéo agricola e extrativa na sua economia. Essa dependéncia é
localizada, isto é, a maioria dos paises estdo em regides tropicais e subtropicais e, a
maioria dos paises em desenvolvimento, ndo tém capacidades financeiras e técnicas
suficientes para gerenciar o aumento do risco climatico.

O Banco Mundial reconhece que a mudanca climatica € uma questao de justica
social e esta empenhado em ajudar aqueles que serdo os mais atingidos a se adaptar
e a incentivar esforgos para mitigagcdo (MEARNS; NORTON, 2010).

A adaptacao perpassa essencialmente, portanto, pela promocao de melhores
condicbes de moradia, alimentacdo, saude, educacdo, emprego, levando em
consideracdo a interacdo entre todos 0s aspectos e caracteristicas locais, inclusive

ambientais.
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Ha incongruéncia marcante entre a distribuicdo global das nagoes,
principalmente, responsaveis pelas emissdes de GEE, e as regides que sofrem as
maiores consequéncias do aquecimento, um fato com implicagdes substanciais para
as politicas energéticas e climaticas globais (HANSEN, 2016a).

Escalas de tempo e espaco precisam ser minuciosamente consideradas, pois
contribuem para a complexa negociacao referente as mudancas climatica, tanto em
relacdo a emissao de (GEE) e seu tempo de atuacado, quanto a extensao e intensidade

dos seus efeitos.

Milanez; Fonseca (2011), sob a luz da justica ambiental, ressaltam que os GEE
permanecem por mais de 100 anos na atmosfera, e assim emissées do inicio do
século passado ainda afetam o clima. Entdo, os paises que se industrializaram mais
fortemente, desde entdo, sdo os que mais contribuiram para o problema, fato
reconhecido na convencdo. E os paises menos desenvolvidos, que emitiram em
menor intensidade, sdo 0s que menos recursos teriam para fazer frente aos impactos
climaticos (SEROA DA MOTTA et al., 2011).

Ha um crescente grupo de cientistas e da sociedade civil que advoga e pleiteia
a implementacédo de politicas que garantam a reducdao significativa e qualificada das
emissfes de carbono, a protecdo prioritaria das comunidades mais vulneraveis; a
diminuicdo dos poluentes atmosféricos que intensificam os problemas de saude
publica; e a criacdo de estratégias de transi¢cdo justa para uma economia verde que
permita o treinamento e a readequacado dos trabalhadores das industrias intensivas
em carbono (SHEPARD; CORBIN-MARK, 2009). O movimento por justica climatica
propde a ideia de que as mudancgas do clima, mais do que uma questao de cunho
ambiental e climatico, s&o um problema de direitos humanos (SAUNDERS, 2008).

Sobre essa problemética, a justica climética se refere as disparidades em
termos de impactos sofridos e responsabilidades relacionados aos efeitos e as causas
das mudancas do clima (MILANEZ; FONSECA, 2011). O paradigma da justica
ambiental propde que as politicas publicas, as estratégias de reducao de risco e a
construcdo de infraestrutura devem ser orientadas a partir de uma abordagem
holistica, preventiva e geograficamente orientada, que tenha como base a
participacéo social, 0 empoderamento das comunidades, a cooperacgao intersetorial e
interinstitucional e a colaboracéo entre os setores publico e privado (BULLARD, 2004).
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Carvalho (2005) enfatiza a importancia do objetivo principal da justica ambiental
que € a redistribuicdo de bens sociais e ambientais e a equalizacdo de direitos
fundamentais socioambientais, além de compor um conjunto de principios éticos que
se destinam a influenciar uma nova racionalidade social e ambiental no atual modelo
do capitalismo globalizante. O mesmo autor, ressalta que a “justica climatica” avalia
as dificuldades sociais, econdbmicas e ambientais especificas de um determinado

espaco geografico, tanto no ambito local e regional, quanto entre paises e continentes.

Além das incertezas quanto a extensdo das acfes humanas nos sistemas
naturais e antropicos e da artificialidade em se valorar certas perdas (como de
biodiversidade) acrescem-se as incertezas de como traduzir o conhecimento
(imperfeito) em medidas sob as quais decisfes sociais e politicas sejam tomadas.
Além disso, algumas modificacdes podem ser irreversiveis, impossibilitando para
sempre a pratica de atividades tradicionais e culturais, desestruturando totalmente o

modo de vida de populac@es e seus territorios (NUNES, 2005).

Observa-se, recentemente, um grande avancgo nas pesquisas sobre mudangas
ambientais globais e locais, em que as dimensdes humanas tém sido incorporadas.
Nesse contexto, a justica ambiental se orienta a partir de alguns principios gerais, se
opondo a politica de exportacdo do risco e da poluicdo. Por exemplo, a polui¢do
deslocada para outras comunidades, tende reduzir empenho por parte dos
responsaveis pela producédo de danos ambientais em mitigar as fontes de consumo e
uso do recursos naturais.

A justica ambiental denota que grupos sociais distintos tém responsabilidades
diferenciadas sobre a exploracdo dos recursos naturais e, que a desigualdade social
define o grau de exposi¢cdo dos grupos sociais aos riscos ambientais (ACSELRAD,
2004). Parte-se do pressuposto de que grupos vulneraveis estdo historicamente a
margem do processo de formulagéo de politicas, logo, sdo os mais prejudicados pelos
objetivos e valores das decisdes em gquestdes ambientais (IKEME, 2003).

Ja o conceito de “justica climatica” surge como desdobramento do paradigma
da justica ambiental e da percepg¢édo de que os impactos das mudancas climéticas
atingem de forma e intensidade diferentes grupos sociais distintos. Sob este
entendimento, analisa-se os efeitos de politicas de crescimento econémico das
diferentes nacgdes e na distribuicdo de renda, em nivel local, nacional e internacional,

principalmente, entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Isso porque a
31



minimizacdo dos impactos oriundos da mudanca do clima exige integracéo e esforco
global coordenado em acOes de mitigagdo e adaptagdo que requererem um
compromisso fidedigno das geracdes presentes e futuras de cada pais (MILANEZ;
FONSECA, 2011).

Alguns casos de “injustica climatica” se relacionam aos efeitos destrutivos de
processos de desertificagcdo, de eventos climaticos extremos — chuvas intensas,
ondas de calor, aumento do nivel o mar, entre outros. Essas razfes reforcam que a
estratégia de incorporar o debate da justica climatica junto as demandas sociais das
comunidades atingidas pode trazer uma série de beneficios para elas e para a
sociedade brasileira em geral (MILANEZ; FONSECA, 2011).

No Brasil, a midia de massa e a sociedade em geral ainda ndo reconhecem os
efeitos da injustica ambiental, como eventos climaticos extremos e mudancas
climéticas. A justica climatica fomenta a construgédo de canais de comunicagdo com
organizac6es de trabalhadores das industrias poluentes para que sejam negociadas
estratégias de transicao equitativa.

Para Arnold et., al (2014), é necessario e urgente o apoio no nivel de base onde
0s impactos sao sentidos, obrigando governos a trabalharem em escalas
multidimensionais nunca antes analisadas. A perturbacéo e o desiquilibrio gerado no
meio ambiente, envolvendo o meio natural, cultural, artificial, causa ndo apenas o
desgaste do convivio dos seres entre si, mas, sobretudo, a perda de valores de ordem
social e moral que garantem a sobrevivéncia digna das espécies, dentre elas a nossa
prépria vida (SCHONARDIE, 2003). Os préprios contrastes sociais entre a riqgueza e
a miséria, entre a fartura e a escassez transfornam as relagdes sociais dos homens

entre si e desses com a natureza.

Nesse campo repleto de interesses econdmicos até o Papa Francisco, por meio
de uma enciclica, em 2015, reconhece 0 consenso entre cientistas que a mudanca
climatica existe e é antropica. Ele pediu medidas urgentes para deter as mudancgas
climaticas e propds que cuidar do meio ambiente deve ser agregado as atividades
cristas tradicionais de misericordia, como alimentar os famintos e visitar os doentes.
O Papa ainda ressalta que o pior impacto do aquecimento global esta sendo sentido

por aqueles que eram menos responsaveis por isso - 0s refugiados e o0s pobres.
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2.5 IMPACTOS NA SAUDE E PROLIFERAC}AO DE DOENCAS
As consequéncias das mudancgas climaticas globais para a saide humana pode

ja ocorre de diversas maneiras, por meio de efeitos diretos ou efeitos indiretos. O IPCC
(CONFALONIERI; MENNE, 2007) descreve trés mecanismos atraveés dos quais os a
variacdo dos processos climaticos podem afetar a salide da populagéo.

1-

Efeitos diretos dos eventos climaticos extremos afetam a fisiologia humana:
a elevacao da temperatura em periodos prolongados conduz a reducéo da
eficiéncia termorregulatéria dos seres humanos. Vale ressaltar que a maior
parte da populacao vive em centros urbanos, areas com tendéncia a maior
aguecimento, que somado a poluicdo atmosférica, constitui outro fator de
estresse que se associa negativamente ao calor, elevando os riscos de
consequéncias a saude.

Impactos sobre o ambiente e elevadas temperaturas, associadas a aumento
de pluviosidade, podem contribuir para a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas como malaria e dengue em areas seguras por
condi¢cBes climaticas mais amenas. Doencas infecciosas transmitidas por
agentes biologicos, como virus e bactérias também séo efeitos possiveis
das mudancas climaticas a saude. Isso, além de alterar fatores
determinantes da producéo de alimentos como a qualidade da agua e do ar
e a ecologia de vetores.

Perturbacdes causadas por eventos climaticos sobre 0s processos sociais,
podem conduzir a degradacao socioecon6mica e culturais importantes. A
migracao de grupos populacionais, por exemplo, desencadeada por secas
prolongadas, que afetam principalmente popula¢cdes que dependem da
agricultura de subsisténcia (CONFALONIERI; MENNE, 2007).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), ao redor do mundo as

doencas diarreicas matam mais de 2 milhdes de pessoas anualmente; a malaria, mata

guase um milhdo ao ano; a meningite mata milhares de pessoas ao ano, causa

incapacidades e prejuizos econdmicos; e a dengue afeta cerca de 50 milhdes de

pessoas a cada ano ao redor do mundo.

Contudo, & muito dificil estimar quantos milhdes de pessoas sofrem de

sequelas, doencas e incapacidades de longo prazo geradas nesses eventos. Do

mesmo modo, ndo ha registros para 0s traumas emocionais gerados e as
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consequéncias dessas circunstancias. A OMS reporta ainda que, em 2011, 332
“desastres naturais” foram registrados em 101 paises, causando mais de 30.770
mortes e afetando mais de 244 milhdes de pessoas (GIATTI et al., 2015).

As implicacbes de fendmenos associados as mudancas climaticas sobre a
saude humana como o0 aumento da incidéncia de transmisséo de doencas infecciosas,
serdo mais intensas em paises da Africa subsaariana, da Asia e da América do Sul
devido a vulnerabilidade social dessas regifes. No Brasil sdo as regides Norte e
Nordeste, significando um estresse adicional sobre situacfes-problema ja existentes
(CONFALONIERI; MARINHO, 2007; MARENGO et al., 2007; EBI, 2009).

Confalonieri; Marinho (2007), acrescentam problemas a desnutricdo, doencas
infecciosas endémicas e acidentes por eventos extremos e ressalta ainda o aumento
da demanda sobre os servicos de saude, problemas de abastecimento de agua e
possivel aumento de distarbios respiratorios. Eles também ressaltam a importancia da

qualidade da &gua para as condi¢des de saude

A dimenséo dos impactos sobre a salde humana é relatada em publicacao da
OMS de 2016, onde afirma-se que cerca de 6,5 milhdes de pessoas morrem
anualmente em decorréncia da poluicdo do ar e 92% da populacdo mundial vive em
locais onde o0s niveis de concentracdo de poluentes excedem os limites
recomendados. O aumento da temperatura é fundamental sobre esse resultado, uma
vez que vai piorar a qualidade do ar através de uma combinacéo de mais de 0zonio

nas cidades e maiores incéndios florestais.

2.6 IMPACTOS ECONOMICOS

Para os gestores e tomadores de decisbes as mudancas climéticas se
relacionam e interferem diretamente em diversos interesses estratégicos
internacionais, como arranjos geopoliticos, soberania nacional, matrizes energéticas,
competitividade econdmica e representatividade politica e cientifica (NUNES, 2005).
As causas e as possiveis consequéncias das mudancas climaticas e do aumento do
nivel do mar, estdo diretamente relacionadas as atividades econémicas de todos o0s
individuos, familias, comunidades, municipios, Estados e da nacéo

Na linguagem econdmica, a mudanga do clima é ja considerada a maior
externalidade negativa, devido a sua abrangéncia global, e a mais complexa e incerta

do que a maioria das outras externalidades que ocupam a teoria econémica (SEROA
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DA MOTTA et al., 2011). O problema da externalidade negativa é que seus custos
sao repassados para a populacéo, ainda que incida mais diretamente sobre os pobres.
A fim de evitar esse problema fazem-se necessarias politicas publicas para reduzir a
geracao de externalidades negativas, ou obrigar os causadores de tais externalidades
gue se responsabilizem pelos custos das mesmas.

A grandeza das incertezas que compdem os calculos de impactos ocorrem em
efeito cascata, somam-se as incertezas sobre as condi¢cfes socioecondmicas futuras,
as incertezas sobre as interacdes entre as mudancas climaticas e os sistemas natural
e humano e as incertezas sobre o potencial e distribuicdo de impactos climéticos
(CRAMER et al., 2014).

E contra a l6gica do mercado negociar altos valores de uso e troca de servicos
e mercadorias cercada de tantas incerteza. Nesse sentido, o relatério Stern (STERN,
2007), referéncia mundial sobre o tema, ajuda a orientar politicas publicas a fim de
reduzir emissdes. O Relatério sugere intervencdes como: a criacdo de taxas para a
precificacdo do carbono; a regulacédo do mercado; o desenvolvimento de tecnologias
de baixo carbono com foco em eficiéncia energética; e a remocao de barreiras de
comportamento. Marcovitch (2010) reforca a politica de precificagdo e acrescenta que,
em um primeiro momento, ao dar valor ao carbono tornard possivel atingir alguns
importantes objetivos na ardua tarefa de combater as mudancgas climaticas.

A transicdo climatica projetada pelos relatérios do IPCC demonstra perdas
diretas nos recursos naturais e na economia no mundo todo, principalmente, nas
populosas regifes costeiras. Essas areas abrigam variados interesses privados e
governamentais que contribuem para que a zona costeira concentre inUmeros
conflitos, envolvendo os diversos atores sociais que atuam nessa regido. Nessa
perspectiva, o relatorio Stern afirma enfaticamente que uma politica agressiva de
mitigacéo e adaptacéo € justificada.

Para ajudar nas negociacdes internacionais sobre as medidas necessarias para
a reducdo da mudanca do clima, em 1992, os governos, participantes das Nacgdes
Unidas, se reuniram no Rio de Janeiro e nesse encontro iniciaram a Convengao
Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUAC). Ao longo dos cinco
anos subsequentes, os governos deliberaram sobre as responsabilidades de cada um,
e qual deveria ser o papel dos paises desenvolvidos e dos paises mais pobres. Em

1997, o protocolo de Kyoto exigiu de todos os signatérios cortes nas emissdes de
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cerca de 5% até 2012, em comparag¢do com os niveis de 1990. Depois me Bali, em
2007, houve mais uma tentativa reduzir as emissoes de GEE.

Aos paises desenvolvidos foi estipulado uma meta nas reducdes de emissdes.
Contudo, os paises em desenvolvimento ficaram de fora das metas e autorizados a
aumentar as suas emissodes a vontade. Embora, os cientistas ja advertiram que, se as
emissodes de gases de efeito estufa continuarem a subir, sera ultrapassado o limiar
além do qual o aquecimento global torna-se catastrofico e irreversivel, limitando o
aumento de temperatura de até 2°C acima dos niveis pré-industriais.

Aconteceu, em 2015, a COP21 ou a 212 Conferéncia das Partes da
(Convencao-Quadro das Nacbes Unidas sobre Alteracdes Climaticas), teve a
participacdo de chefes de estado de 195 paises, sendo que o principal tema foi o clima
e as mudancas climéaticas causadas pelo efeito estufa e aquecimento global. O
resultado da COP21 foi um acordo de que a partir de 2020, focando na reducao das
emissodes dos gases do efeito estufa, se reduza o aguecimento global, para que até o
ano de 2100 a temperatura média do planeta tenha um aumento inferior a 2°C.
Contudo, vale lembrar que essas metas ndo sao juridicamente compulsorias e que
provavelmente esse limiar de 2°C ja tenha sido ultrapassado.

O Brasil, cumprindo com seu legado ambientalista, ratificou a sua participacao
no Acordo de Paris, um passo significativo para o maior emissor de GEE da América
Latina. O Brasil comprometeu-se a reduzir as emissdes de 37% até 2025 e uma
"reducao pretendida" de 43% até 2030, usando niveis de 2005 como a linha de base.
Contudo, o esforco para a promocao politicas de aumento da capacidade de
adaptacao ainda sao irrelevantes.

Uma das melhores formas de protecdo contra o aumento do nivel do mar é se
valer do que a natureza ja nos oferece como alguns servicos ambientais reguladores
gue precisam ser conhecidos e reconhecidos pela populacéo, pelo Estado e iniciativa
privada pelo importante papel que desempenham na prevencédo e de protecdo de
“desastres naturais”, minimizando impactos econémicos e sociais de forma natural e
barata. Eventos que tendem a serem intensificados com as mudancgas climéticas,
como movimentacao de massas de terra, erosao e inundacdes, que causam prejuizos
sociais, ambientais e econémicos, além de poder levar a perda de vidas humanas.

As funcdes do ecossistema, como a reciclagem de nutrientes no solo e a

regularidade e volume de fluxos de agua, tornam-se servi¢os de ecossistemas quando
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0s seres humanos os transformam em processos valiosos, materiais e mercadorias
(NELSON et al., 2013). Ao afetarem 0s servicos ecossistémicos essenciais a vida
humana e a economia, como a regulacéo de fluxos hidrolégicos e o regime de chuvas,
as mudancas climaticas podem gerar grandes danos econdmicos, em patrticular, na
infraestrutura e nas atividades agricolas.

Para Turra et., al (2015), os bens e servicos oferecidos pelos ecossistemas
oceanicos e sua relacdo com o bem-estar humano podem ser considerados como:
Os servigcos de provisao estéo relacionados com o fornecimento de recursos vivos
e ndo vivos, como: alimento (pescado), 6leo, gas natural, matéria-prima para farmacos
e cosmeéticos, calcario, terras raras, areia, energia das ondas, marés e transporte
maritimo, etc.;

Os servicos de regulacdo estdo relacionados com a seguranca, a saude e o
fornecimento de condi¢Oes, direta ou indiretamente, para a vida humana, como a
regulacao climética, protecdo contra enchentes e tratamento de esgoto;

Os servigcos culturais estdo relacionados ao uso do ambiente para fins espirituais,
contemplativos, recreacionais e educacionais; e,

Os servicos de suporte podem ser considerados o0s processos basicos da natureza
(ciclagem de nutrientes, formacao do sedimento e producao primaria), que sao a base
das funcdes ecossistémicas e trazem beneficios ambientais e sociais para a
humanidade.

Turra et., al (2015) ressaltam ainda que 0s servigos de suporte e 0S servigos
de regulacdo, sdo as raizes dos demais servicos ecossistémicos, que quando
alterados, podem ter consequéncias marcantes sobre o bem-estar humano.

Por outro lado nos grandes centros urbanos, as intera¢des entre o processo de
urbanizacdo e os impactos das alteracdes climéaticas podem ser agrupados em duas
categorias: agueles originarios em areas urbanas e que tém efeitos negativos sobre
as mudancas climaticas, e as mudancas climaticas que tém efeitos negativos sobre
as areas urbanas (XIAOPEI; DESHENG; XIAOYING, 2006).

Ressalta-se que dois tercos da energia mundial sdo consumidos em centros
urbanos, contribuindo com cerca de 80% para as emissdes globais de GEE (BANCO
MUNDIAL, 2009). Ressalta-se também que o0s processos agroindustriais Ssao

diferentes dos demais setores sob o paradigma das mudancas climaticas. Devido a
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prioridades tanto do ponto de vista fisioldgico e nutricional quanto do estratégico e
politico como a seguranca alimentar.

No Brasil, por exemplo, mais de 80% da populacdo vive em areas urbanas
(IBGE, 2010) e o acelerado crescimento urbano tem criado espacos fragmentados
com ampla segregacéo espacial, agravando a desigualdade social e a degradacgao
ambiental (GROSTEIN, 2001). E, além dos impactos fisicos, as comunidades
costeiras enfrentam, desafios socioeconémicos adicionais como: o envelhecimento da
populacdo, a emigracdo da juventude, as altas propor¢cdes de aposentados, as
populacdes transitérias, o isolamento geogréfico, a habitacdo de ma qualidade, o
excesso de confianga sobre o turismo, 0 emprego sazonal, de baixa renda e a presséo
sobre os servigos durante os meses de verdao (CENTRO PARA ECONOMIA RURAL,
2006).

Nesse sentido, as cidades costeiras preparadas devem oferecer funcdes
basicas para enfrentar os desafios sociais, ambientais e econémicos deste século
como: elevada taxa de desemprego, sistemas de transporte sobrecarregados,
violéncia, escassez de alimentos e agua e auséncia de saneamento. As cidades
precisam desenvolver estratégias de acbes capazes de responder a eventos
climatolégicos adversos que serdo somados aos desafios sociais ja existentes.

Contudo, acdes isoladas de mitigacao unilateral sejam elas locais, regionais ou
nacionais ndo sdo suficientes para reverter as mudancgas climaticas, mas sua
implementacéo pode ser localmente benéfica. Isto porque, além de promoverem um
desenvolvimento tecnoldgico nessas regides, quase sempre geram sinergias positivas
com outras acdes de controle da poluicdo local atmosférica e de preservacao
ambiental e, até mesmo, com politicas sociais de melhoria da qualidade de vida, tais
como saneamento e coleta e disposic¢ao final dos residuos sélidos.

Na pratica, as criancas de hoje terdo um custo muito maior para conseguir
alimentacéo de qualidade, agua de qualidade para consumo humano animal e para a
agricultura além de acesso a servi¢os basicos e educacéo critica. As consequéncia
dos eventos climéaticos sdo apenas a faceta destacada de uma vulnerabilidade
multidimensional (CUTTER; FINCH, 2008).

2.7 COMUNICACAO
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A &rea de comunicacao de risco relacionada as consequéncias das mudancas
do clima vém se desenvolvendo para melhorar a comunicagdo com o publico e reduzir
tensdes e conflitos existentes entre as opinides e percepcdes dos peritos e do publico.
Ou seja, caso a participacdo de todos os componentes da teia social ndo seja
promovida de forma equitativa, as questfes climaticas contribuirdo para aumentar as
diferencas sociais.

Essa nova abordagem de troca de informacgdes e saberes se opdem a forma
vertical, de cima pra baixo, impositiva e ndo dialégica que se concentra somente na
transmissdo da informacdo, como se o objetivo da comunicagcdo de risco fosse
exclusivamente o de educar e convencer o publico. No Brasil, esse processo
comunicativo ainda € associado a pratica de convencer ou transmitir informacdes
entre as partes interessadas sobre 0s riscos. Isto reflete, os resquicios de um sistema
politico pouco democrético, que ndo considerava a inclusdo de um processo decisoério
coletivo e participativo (DI GIULIO et al., 2012).

Para fugir desse paradigma, a comunicacdo € elemento fundamental para
promover participagdo democratica da sociedade. O papel da midia como
intermediadora das informacdes entre 0 meio cientifico que as produz, o meio politico
e a sociedade demanda especial atencdo. A fim de sensibilizar os cidadaos, gestores,
cientistas e comunicadores devem comecar por educar a si mesmos sobre o0 que ja
sabem e acreditam e como isso difere do que eles precisam saber a fim de tomar

decisdes eficazes.

A informacdo climatica, ainda que facilmente disponivel e amplamente
divulgada pelos veiculos de comunicacéo, ndo é neutra nem igualmente assimilada
pelas diferentes parcelas da sociedade. Muitas vezes ela € elitizada, ressaltando
aspectos do tempo atmosférico e do clima de maior interesse para as classes sociais
mais favorecidas. Assim, 0 progresso has ciéncias atmosféricas esta
indissoluvelmente associado a melhoria na capacidade de disseminacdo desses
resultados (NUNES, 2005).

Segundo Lorenzoni (2006) uma forma muito mais eficaz na sensibilizagdo da
populacédo frente as consequéncias da mudanca climética é comunica-la com nogdes
como "se voceé fizer X', entdo vocé pode evitar 'y' acontecer ", muito mais eficaz do
gue apenas usar imagens de potenciais impactos negativos de todo o mundo. Ja

Nicholson-Cole (2004) sugere que se os comunicadores das mudancgas climaticas
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associassem o efeito negativo com os impactos localizados especificos e com
solucdes pessoais tangiveis ligadas a esses efeitos, estes poderiam exercer uma

influéncia positiva significativa sobre as intencées comportamentais.

A eficacia com que a sociedade muda seus habitos e respostas a possibilidade
dos riscos depende sobre a forma como é entendido pelos cidaddos individuais
(BOSTROM et al., 1994). Apesar das implicagcbes cruciais dos seus conhecimentos e
opinides para a politica publica, pouco se sabe sobre os saberes do publico a respeito

das alteragdes do clima global.
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3. MUDANCA CLIMATICA E INTERFACE BIOFISICA

Ha registros do planeta Terra de, aproximadamente, 4,5 bilhBes de anos atras
e, com o resfriamento da crosta terrestre, comecam a surgir varias nuvens de gas,
poeira e vapor da agua. Isso, devido a for¢a gravitacional que fixou uma parte desse
material ao redor do planeta dando origem & atmosfera. Parte do vapor de agua (Hz20)
e do dioxido do carbono (COz), entre outros gases, foram mantidos na atmosfera. Este
processo natural é conhecido como de efeito estufa, e contribui para que as radiacbes
de ondas longas ou de calor emitidas pela Terra permanecam no sistema terrestre,
conferindo ao planeta uma temperatura que proporcionou a vida como se conhece.

O clima é controlado por diversos fatores que podem ser naturais ou de origem
antropica. Hoje, observam-se mudancas sem precedentes no sistema climatico
causadas pelas emissdes de GEE provenientes da queima de combustiveis fésseis,
pelo desmatamento e outras atividades humanas (UN CLIMATE SUMMIT, 2014).

Para o IPCC (2007) as mudancas climaticas sao variacdes estatisticamente
significativas nas condices médias do clima ou em sua variabilidade, que persiste
por um longo periodo (tipicamente décadas ou mais tempo). O tempo descreve 0
estado momentaneo (de variaveis como a temperatura, precipitacdo e velocidade do
vento) das condi¢cBes atmosféricas em uma determinada regido. Ja o clima pode ser
definido como a média das variaveis por um longo periodo para uma regiao
geografica. Entdo, a observacao de registros do tempo e do clima revelam variaces
em varias escalas temporais, desde a diaria, sazonal e anual até centenas ou mesmo
milhares de anos.

Portanto, o clima na Terra pode ser interpretado como um sistema complexo
de interacdes entre matéria e energia, produzindo fendmenos atmosféricos, a
formacdo de oceanos e continentes, vulcdes, geleiras, etc. A energia que fomenta
esses processos advém, principalmente, do calor e movimentos terrestres internos
que forcam a movimentacéo das placas tectdnicas. A outra parte, a energia externa,
vem da energia solar, que cumpre o papel de manter a circulacao global entre a
atmosfera, hidrosfera, biosfera, geosfera e criosfera, ou seja, o ar, 0s oceanos, a
vegetacéao, o solo, o gelo.

Os processos naturais decorrentes de alimentacdo externa de energia
compdem o sistema ou ciclo hidrologico, devido as propriedades andmalas da agua,

gue sao fatores determinantes, tanto para aguas superficiais quanto para vapor d’agua
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atmosférico. A mudanca climatica refere-se, portanto a variagéo do ciclo hidrolégico e
da movimentacdo de energia inerente ao sistema, em escala global como
precipitacdo, temperatura, nebulosidade e outros fenbmenos climaticos por longos
periodos de tempo. Um exemplo claro dessa relacdo de troca de energia entre
atmosfera e oceano é o ENOS (EI Nifio-Oscilagdo do Sul), um fendmeno climatico e
oceanico natural que depende das condi¢Bes oceanogréficas, mudando a temperatura
do oceano, que por sua vez produz alteracdes nos padrdes pluviométricos em todo o
globo.

Ao longo da histéria humana, as condi¢cdes do clima influenciaram o
desenvolvimento das sociedades. Contudo, a partir da revolugdo industrial, a
concentracdo de CO2 aumentou em cerca de 40%, a partir da queima de combustiveis
fosseis estocados no subsolo, acrescentando CO2 organico na atmosfera, sendo a
atual a maior concentracao de carbono dos ultimos 800.000 anos (PBMC, 2014).

As mudancas antropicas diretas e indiretas na cobertura e uso do solo nos
centros urbanos e a conversao de florestas para a agropecuéaria desde 1970,
resultaram em modificacdes de propriedades da superficie vegetada como, por
exemplo, o albedo (refletividade da superficie) (PBMC, 2014).

Desde a década de 1970 sdo desenvolvidos cenarios futuros por meio de
Modelos Globais Atmosféricos (GCMs) ou Modelos Globais Acoplados Oceano-
Atmosfera (AOGCMSs), principais instrumentos de projec6es do clima futuro para
antecipar e se precaver ao clima nas proximas décadas.

Esses modelos sdo baseados em leis da Fisica e em dados oriundos de
observacbes; sdo expressos em cbdigos computacionais e processados em
supercomputadores (BETTS et al., 2011). Esses modelos numéricos provém de uma
visao tridimensional do sistema climatico, descrevendo os principais processos fisicos
e dinamicos, assim como, as interagdes entre as componentes do sistema climatico e
0s mecanismos de retroalimentacdo (feedbacks) entre os processos fisicos
(MARENGO; VALVERDE, 2007).

Quando aplicado a pesquisa em mudancas climaticas, cenarios ajudam a
avaliar as incertezas sobre as contribuicdes humanas para as alterages climéaticas e

a resposta do sistema Terrestre as atividades humanas (Figura 1).
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Descrigdo esquemética de um modelo climéatico
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FIGURA 1: Descricdo esquematica de um modelo climético, representando processos fisicos na
atmosfera, no oceano e na superficie terrestre e as interagdes entre esses componentes do sistema
climatico. Fonte: Easterbrook, S. M.; Johns, T. C. (2009)

A partir de modelos semelhantes ao descrito acima (Figura 1), o Quarto
Relatorio de Avaliacdo do Clima do Painel Internacional de Mudangas Climéticas
concluiu de forma inequivoca que a temperatura do oceano aumentou, entre 1960 e
2006, em todo o globo. Por isso, hoje, ha uma crescente preocupa¢do com as
consequéncias das alteracbes climaticas, especificamente, a alteracdo na
temperatura do ambiente provocada pelos aumentos de CO2, acentuada a partir do
fim da Segunda Guerra Mundial.

Segundo Hansen (2012) uma das preocupacdes pode ser observada na
distribuicdo de anomalias de temperatura médias sazonais que se elevaram para
médias de temperaturas mais altas e a gama de anomalias aumentou. Essa
preocupacdo também € expressa por modelos globais que demonstram que entre
1900 e 2100 a temperatura global deve aquecer entre 1,4°C e 5,8°C. Isso representa

um aquecimento mais acelerado do que o observado durante o século XX. Esse
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aquecimento ndo possui precedentes durante, pelo menos, os ultimos 10.000 anos
(MARENGO et al., 2007).

O sistema climatico terrestre reage a desequilibrios energéticos naturais
chamadas de forcantes climaticas. Durante o Quaternario, varios fatores influenciaram
mudancas climaticas significativas no clima global, como as Eras do Gelo e
Interglaciais.

Ha trés tipos de forcantes naturais que promovem alteracdes no clima em longos

periodos:
1. Mudancas na atividade solar: afetam a quantidade de radiacéo solar recebida
pela Terra, provocando aumento ou diminuicdo da temperatura global (GARCIA

et al., 2015).

Variacdo na emissdo de radiacdo solar pode ocorrer em razéo de ciclos solares,
variando a intensidade do vento solar e do campo magnético solar, cuja
intensidade cresce com o aumento da atividade solar, contribuindo para a
mudanca do clima terrestre. Um dos ciclos de variacdo solar, por exemplo, € o ciclo
solar de Schwabe, que dura em média 11 anos influenciando na frequéncia de
erupcdes, além da movimentacdo das estruturas magnéticas rumo aos polos

solares.

2. Mudancas na Orbita da Terra: as alteragbes na Orbita terrestre determinam
intensidade e a distribuicdo de radiacdo solar recebida pela Terra, sao
alteracdes ciclicas conhecidas como Ciclos de Milankovitch (GARCIA et al.,
2015).

Uma das causas de mudanca climéatica, os fendbmenos astronémicos periodicos
como a variacgdo orbital, sédo derivadas de variagbes no movimento da Terra em
relacdo ao sol. Essa mudanca na Orbita faz com que a radiacao solar incida de
forma diferente em cada hemisfério do planeta, sendo responsavel pelas
glaciac6es, provocando alteragdes no relevo e no nivel do mar. Este, por sua vez,
se afasta da linha da costa, expondo superficie de terra antes submersas, e ligando

ilhas e continentes entre si.

3. Movimentacdo nas placas tectonicas: ao moverem-se, as placas sao capazes
de originar oceanos e montanhas, que podem alterar o trajeto de correntes
oceanicas, assim como, perturbar o fluxo atmosférico oriundo de atividades

vulcanicas, injetando na atmosfera, gases do efeito estufa, por exemplo.
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No modelo apresentado pela Figura 2, as forgcantes naturais descritas
anteriormente, aparecem como fatores que provocam mudancas climéticas,
influenciando, consequentemente, o0s componentes do sistema climatico e

provocando mudancas no clima.

Descri¢cdo esquemética de um modelo das forcantes climaticas

Forcantes Componentes do Variagdes
Climaticas Sistema Climatico no Clima
— Mudancas

Mudancas nas
placas tectonicas [ Atmosfera na atmosfera

Vegetacao

Mudangas na
| —==p Superficie Terrestre
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orbita da Terra na vegetacao
Oceano —
Mudangas na celo Mudangas
radiacio solar \ na superficie

terrestre

Mudangas Mudancas

~ nogelo no oceano

FIGURA 2: Esquema de forgantes climaticas, componentes do sistema climatico e variages no clima.
Fonte: adaptado de Ruddiman (2001).

Para a Convencédo Quadro das NagOes Unidas para a Mudanca do Clima
(CONUMC), a mudanca do clima é atribuida direta ou indiretamente a atividade
humana que modifica a composi¢do fisico-quimica da atmosfera somando-se a
variabilidade natural do clima. Simulacdes de um modelo climatico acoplado global
Meehl et al. (2004), demonstraram que a assinatura da temperatura média global, em
gualquer momento no século XX, € uma consequéncia direta da soma de ambas as
forcas naturais e antropogénicas (FIGURA 3). Isso, principalmente apds 1970, quando
as temperaturas observadas ndo demonstram ser compativeis com as variacdes
naturais. Embora, estejam dentro das margens de erro da previsao feita pela

contabilizacao de emissdes humanas.
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FIGURA 3: A curva preta representa parametros observados. A curva azul representa o resultado de
uma simulacdo de computador, que responde por variagdes naturais como erupgdes vulcanicas e
alteragc6es no brilho do Sol. A area azul sombreada representa a incerteza da simulacdo. A curva
vermelha inclui todas as varia¢des naturais e acrescenta emissdes antropogénicas de CO: e sulfato de
aerossois. Fonte: Meehl et., al (2004).

3.1 NiVEL DO MAR

A mudanca do nivel do mar é um tema critico e complexo por ser determinado
por varias escalas de tempo e espago. Entretanto, € recente a crescente atengéo que
tem recebido da comunidade cientifica. O nivel médio do mar € um indicador das
mudancas nos padrbes climéaticos e dos processos associados, como a fusdo dos
glaciares e a expansédo da agua do mar devido ao aquecimento, entre outros.

A variacao do nivel do mar ja ocorreu em varios momentos recentes da histéria
do planeta, alterando e forcando a migracdo dos hébitats costeiros, como praias e
manguezais. No entanto, hoje, devido a crescente urbanizagcdo que impede o
deslocamento e a realocacédo de ambientes entre marés, a capacidade de adaptacao
da linha de costa esta muito reduzida. Outra importante consequéncia da elevacéo do
nivel do mar avancando em direcdo ao continente € a maior resisténcia contra o fluxo
dos rios superficiais e subterraneos, elevando o lencol freatico.

A importancia da agua do oceano pode ser atribuida a algumas caracteristicas-
chave ligadas a capacidade da agua para conter o calor. O oceano comporta
aproximadamente 97% da agua da Terra e, em seus trés metros mais superficiais,

contém a mesma quantidade de calor que toda a atmosfera. Ao longo dos ultimos 50
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anos, os oceanos tém absorvido cerca de 90% do calor total adicionado ao sistema
climatico (BINDOFF et al., 2007). As mudancas no nivel do mar médio global refletem,
principalmente, a soma de trés contribuicdes: as alteracbes da massa de agua nos
oceanos, mudancas de densidade da agua e as variacdes no volume das bacias
oceanicas.

Meehl et al. (2005) indicam que mesmo com uma estabilizacdo das
concentragbes de CO2z, aquelas do final do século XX e uma estabilizacdo da
temperatura, o nivel do mar continuara a apresentar taxas crescentes de aumento,
podendo alcancar valores até 3 vezes superiores aos aumentos experimentados
nesse mesmo periodo. Portanto, compreender as complexas relacbes entre o0s
oceanos, a biodiversidade, o equilibrio climéatico da Terra e as consequéncias das
acOes humanas, € fundamental para avaliar e sensibilizar sobre a importancia e os
impactos decorrentes das mudancas climéticas sobre essa rede de relacdes.

Deveréa haver também maior variabilidade espacial da mudanca no nivel do mar
entre os distintos locais do globo. Na costa do Brasil sédo poucos os estudos realizados
com base em observacdes in situ. Mesmo assim, taxas de aumento do nivel do mar
na costa sul-sudeste ja vém sendo reportadas pela comunidade cientifica brasileira
desde o final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990 (PBMC, 2014; MUEHE; NEVES,
1995).

Muehe (2004) reflete sobre a seguranca da costa em funcdo da elevacgao do
nivel marinho e os efeitos decorrentes, como aceleracdo do processo de
erosaol/inundacéo, trazendo para a discussao o estabelecimento de uma faixa minima
de protecdo da costa brasileira a exemplo do que ocorre em outros paises. Em
especial a ocupacao inadequada que acontece na maior parte da Zona Costeira do
Brasil. O autor traz o questionamento sobre a definicdo da faixa de seguranga, que
aguarda mais de 26 anos, refletindo em diversas tentativas legislativas de privatizacao

dos terrenos de marinha, sem a adequada reflexado de suas consequéncias.

O Quarto Relatério de Avaliacdo do Clima do IPCC (IPCC-AR4, 2007) concluiu,
de forma inequivoca, que a temperatura do oceano global aumentou entre 1960 e
2006. Apesar das controvérsias decorrentes de alguns pequenos enganos no IPCC-
AR4, a grande maioria dos estudos cientificos realizados nos ultimos 5 anos tém

confirmado, de forma indiscutivel, o aguecimento do oceano (PBMC, 2014).
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Globalmente, dados de altimetria por satélite sugerem que o nivel do mar
aumentou cerca de 2,39 £ 0,48 milimetros/ano entre 2005 e 2011 (CHEN et al., 2013).
Ja na costa brasileira todos os portos tém registrados um aumento na altura relativa
do nivel do mar de cerca de 4 mm/ano (MESQUITA, 2000).

O sistema oceénico participa de forma decisiva na manutencdo do equilibrio
climatico global. Devido a sua grande extenséo espacial e a alta capacidade térmica
da agua, o aumento do contetdo de calor dos oceanos e o aumento do nivel do mar
sdo indicadores de aquecimento do planeta (PBMC, 2014). Variacbes nessas
propriedades promovem alteracdes nas caracteristicas das diferentes massas de
agua, o que leva a alteracBes nos padrbes de circulacdo do oceano. Por sua vez,
mudancas na circulacdo oceéanica resultam em alteracées na forma como o calor e
outras propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas sdo redistribuidas, bem como,
alteracfes na circulacdo atmosférica e padrbes de precipitacdo (PBMC, 2014).

Abaixo da superficie, também ha evidéncias claras do aumento da temperatura
nas camadas superiores do oceano. Reandlise de dados historicos, obtidos por
batitermografos descartaveis (XBTs), mostram uma clara tendéncia de aquecimento
nos primeiros 700 m da coluna de 4gua. Variacbes nessas propriedades promovem
alteracdes nas caracteristicas das diferentes massas de agua, o que fatalmente leva
a alteracdes nos padrdes de circulacéo do oceano (PBMC, 2014).

As dificuldades que emergem da aplicacdo de Global Climate Models (GCMs)
(modelos climaticos globais) na América do Sul para previsées climaticas e do nivel
do mar, pode ser explicado pela escassez e descontinuidade dos registros historico-
meteoroldgicos disponiveis, que sdo utilizados para validar os modelos e, em parte,
para estruturar os proprios modelos (SZLAFSZTEIN, 2005).

No Brasil, ainda ndo se vincula o conhecimento sobre seu territério maritimo
como um investimento na reducdo de prejuizos materiais e imateriais, devido
competicdo com as prioridades de desenvolvimento econémico e social. Assim, como
a inconstancia dos dados meteo-oceanograficos (TURRA et al., 2013) no Brasil
dificultam a robustez dos modelos, a falta de um mapa topografico de alta resolugéo
faz com que seja dificil avaliar quantitativamente pessoas e bens em risco de

inundagdes e elevacao do nivel do mar no futuro (SZLAFSZTEIN, 2005). Portanto, é
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também fundamental a producéo da mapas topograficos de alta resolu¢cdo em areas
costeiras de baixa altitude, que incluam aspectos biofisicos e socioeconémicos.

3.2 REGIAO COSTEIRA

As regides costeiras podem ser interpretadas como a interface dinamica entre
terra, 4gua e atmosfera. Mudancas nessas areas podem ser causadas por agado
natural ou antropogénica. Ondas, marés, tempestades, drenagem continental e o nivel
do mar sdo caracterizados como influéncias naturais. Ja os efeitos colaterais das
atividades humanas, como a pesca, forte presenca de monoculturas, o turismo e as
operacdes de dragagem séo considerados fatores da pressao antropica.

No Brasil, a zona costeira sofreu um processo de urbanizacéo, historicamente
desigual, sem planejamento estrutural e ndo estrutural de médio e longo prazo. Os
conjuntos mais expressivos de ocupacao foram formados durante o periodo colonial,
principalmente, no litoral da Zona da Mata Nordestina. Contudo, o padrdo de
ocupacdo da costa comecou a apresentar conflitos mais expressivos, a partir da
década de 1950, com a intensificacdo das atividades ligadas a industrializacao,
acentuada com a chegada das multinacionais. Nesse periodo, a urbanizacéo atingiu

plena expanséo, dando origem ao processo de metropolizacdo (MUEHE, 2006).

Muehe (2001) ressalta que a elevacdo de um metro do nivel do mar, produziria
significativas diferencas na magnitude do recuo da linha de costa brasileira. No Norte
e Nordeste, o gradiente topogréfico da plataforma continental € muito baixo e o recuo
da linha de costa poderia variar de, aproximadamente, 100 metros a até 1 km.
Contudo, é preciso saber que as respostas a subida do nivel do mar ao longo de um
determinado litoral ndo serdo homogéneas, em fungdo das suas distintas
caracteristicas geomorfoldgicas, oceanograficas e antropicas.

O rio Paraiba € um dos mais importantes do estado devido a sua extensao e a
relevancia econdmica. A bacia do Paraiba € a segunda maior do estado da Paraiba,
abrange 38% do territério, abrigando 1.828.178 habitantes, o que corresponde a 52%
de sua populagéo total, incluidas as cidades de Jo&o Pessoa e Campina Grande,
segunda maior cidade da Paraiba. O rio Paraiba no passado era navegavel de Santa
Rita até Cabedelo. Atualmente, a navegabilidade limita-se apenas a pequenas
canoas, jangadas e barcos de pequeno calado, e em alguns trechos com restri¢oes.
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Seu curso total tem 380 km e segue o sentido sudoeste—leste, quando entdo desagua
no oceano Atlantico, entre os municipios de Cabedelo, Lucena, Santa Rita, Bayeux e
Joao Pessoa,

Impactados pelas atividades humanas e aumento do nivel do mar, os
manguezais do estuério do rio Paraiba possuem a maior area em relacdo a outros
estuarios do Estado da Paraiba com cerca de 50 km2. Por outro lado, sdo também os
manguezais mais impactados pelo lancamento de esgoto doméstico in natura,
efluentes industriais, lixo urbano, industrial e hospitalar, agrotoxicos, aquicultura,
empreendimentos imobilidrios, expansdo urbana, queimadas, cultivo de cana-de-
acucar e comércio de madeira. Schaeffer-Novelli (2002) classifica estas areas como
moderadamente a fortemente degradadas, com tendéncia de aceleracdo deste

cenario.

3.3 ASSOREAMENTO, EROSAQ, INUNDACAO E SALINIZACAO DE
RESERVATORIOS DE AGUA

Com o aumento na extensao e intensidade das atividades humanas, muita
coisa mudou no transporte de sedimentos ao longo do curso dos rios, 0 que tem
causado regionalmente um desequilibrio nos processos de erosdo e assoreamento.
Alteracbes na drenagem superficial como o desvio de agua de superficie para
irrigacdo, a diminuicdo no volume de agua subterranea, a desertificacdo, a drenagem
de zonas Umidas, armazenamento em reservatorios, 0 desmatamento e construcao
de barragens afetam a capacidade de transporte da carga fluvial, (SYVITSKI, 2005).
A falta de controle do uso do solo pode intensificar processos erosivos que podem
ocasionar assoreamento em desembocaduras de rios, agravando as inundagoes.

A estimativa de fendbmenos como eroséo e inundagdo na zona costeira deve
levar em consideragdo diversas variaveis meteoroldgicas e oceanograficas e a
interacdo entre elas. Esses parametros variam espacial e temporalmente e interagem
com a morfologia do estuario ou da praia, determinadas pela maré astronémica,
intensidade de ventos, pressdo atmosférica e declive da praia. Por exemplo, o
aumento da evaporacdo devido a temperatura mais elevada podera exacerbar o
transporte edlico no litoral do Nordeste, transferindo sedimentos da praia para o

campo de dunas provocando déficit de sedimentos (PBMC, 2014).
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Alteracgdes do nivel do mar tem sido um critico problema cientifico, intimamente
relacionadas com estudos das alteracdes climaticas e das ciéncias geodésicas
(CARMO, 2014). O impacto das mudancas no nivel relativo do mar (NRL) sobre
erosdo costeira tem sido percebido desde muito tempo. Embora seja apenas mais
recentemente que um aumento na taxa de variacdo do nivel do mar e, a erosdo
resultante, tornou-se atribuido ao efeito de forcas climaticas globais (PARRY et al.,
2007).

Para Muehe et al. (2001; 2006) a situacdo ja pode ser determinada por forte
vulnerabilidade fisica e social em diversas éareas ao longo do litoral com
predominéancia do processo de erosao costeira (60%) sobre o de progradacéo (40%),
isto é 0 avanco da praia sobre o mar.

Uma das consequéncias € a intensificacdo de processos erosivos que forcam
o0 recuo da linha de costa, podendo levar a um aumento no risco de desastres
relacionados com fendmenos naturais. As regides costeiras vao sofrer com mais
tempestades e, em algumas areas com aumento da erosdo. As varzeas abrigando
grandes popula¢des vulneraveis vao estar em maior risco de inundacdes (GIDDENS,
2009).

Essa vulnerabilidade tem origem na exposicao histérica de populacdes, lugares
e instituicdes. A maior ou menor vulnerabilidade dos assentamentos humanos a
determinado fenémeno perigoso por conta da sua localizacao, area de influéncia ou
resiliéncia esta ligada a diferentes condi¢cbes ambientais, sociais, econémicas e
politicas (CUTTER; BORUFF; LYNN, 2003). Torna-se primordial o estabelecimento
de uma abordagem especifica para a zona costeira, que foque na sustentabilidade
ambiental, partindo da melhoria significativa na vida da populacdo localizada,
principalmente, em favelas urbanas, especialmente considerando o futuro das
questdes urbanas costeiras de frente para a mudanca do Clima (POLETTE et al.,
2012).

Processos erosivos suprimem e deslocam habitats inteiros, impactando a
biodiversidade e o0s servigos associados, como protecdo fisica da costa contra
tempestades e inundacdes. O habitat humano também é impactado, tanto pela perda
de territorio, quanto pelas maiores interferéncias de eventos oceanograficos extremos,
principalmente, em planicies costeiras de baixa altitude que sofrem com as

inundacoes
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Polette et at. (2012) ressalta que a gestdo costeira tem como principal
preocupacao interpretar os diferentes cendarios de emissdo de CO:2 pelo IPCC,
regionalizar tais cenarios e seus impactos diretos e indiretos da subida do nivel do
mar em termos de erosao costeira, inundacéo por transposi¢cado de ondas, obstrucao
das desembocaduras de canais, intrusdo salina em corpos hidricos interiores e
escassez de agua doce.

As mudancas podem ser monitoradas e quantificadas nos perfis do litoral para
descricédo das caracteristicas da erosao costeira. HA modelos espaciais baseados em
sistema de informacédo geografica (SIG) para determinar a vulnerabilidade regional
para inundacdes e erosao, onde incorporam indices de erosao potencial com base em
marés de tempestades, energia das ondas e duracdo da tempestade. As previsées
para 2050 sdo de um aumento populacional global de 9 bilhGes de habitantes, o que
demanda muita agua e energia. Embora os efeitos do aumento da demanda, em
alguns dos paises, ja seja observado no rebaixamento do lencol freatico devido a
intensidade da irrigacdo (BROWN, 1999).

No gue se refere aos processos erosivos nos estuarios, por suas caracteristicas
ecossistémicas, ressaltam fatores intensificadores dos processos erosivos, como a
construcdo de edificacdes dentro da faixa de resposta dindmica da praia as
tempestades, que tende a retomada pelo mar da area construida (MUEHE, 2005).

Contudo, no Nordeste brasileiro ha forte presenca das falésias do Grupo
Barreiras, consideradas protecdes fisicas e representam um estoque potencial de
sedimentos em caso de subida do nivel do mar. No entanto, de forma geral, a costa
Nordeste do Brasil tem o menor aporte sedimentar fluvial do pais (POLETTE et at.,
2012).

3.4 IMPACTOS EM ANIMAIS E VEGETAIS E SEUS DESLOCAMENTOS (SHIFTS)
A regido costeira serve de residéncia e cenario a diversas atividades costeiras
e oceanicas, como o transporte, extracao de recursos, pesca, recreacao e turismo que
Sao essenciais para as economias local e nacional. As zonas costeiras também
servem de lar para espécies e habitats que fornecem muitos beneficios para a
sociedade e os ecossistemas naturais. A mudancga na ocorréncia das espécies leva a
alteragcbes na composicao e estrutura das comunidades e no funcionamento dos

ecossistemas que podem levar a perdas de beneficios para a sociedade.
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A mudanca climética, decorrente de praticas antrépicas estq afetando as
temperaturas dos oceanos, o fornecimento de nutrientes, as propriedades quimica dos
oceanos, as cadeias alimentares, os padrées de vento, as correntes oceanicas, além
da frequéncia e intensidade de eventos extremos. Essas alteracdes no ambiente,
afetam diretamente a distribuicdo, a abundéancia, os ciclos de reproducao e migracao
de plantas e animais marinhos que milhdes de pessoas usam como alimento e renda
(WWF, 2016). Como o clima aquece, plantas e animais marinhos estéo se deslocando
em direcao aos polos mudando a cadeia alimentar marinha e impactando as plantas,
animais e pessoas que dependem deles. A dindmica do oceano mais lenta também
significa que algumas mudancas, como a acidificagcdo dos oceanos sera irreversivel
(WWF, 2016).

As previsdes podem ser resumidas assim: a temperatura mais alta no futuro, a
distribuicdo e a abundancia das espécies mudara de acordo com a sua tolerancia
térmica e capacidade de adaptacdo. Contudo, um dos principais desafios € entender
como 0s sistemas naturais irdo responder as condicdes ambientais que nao tém

analogo no presente ou no passado recente (HARLEY et al., 2006).

Hé& evidéncias de que os organismos marinhos respondem mais rapidamente
as mudancas climaticas do que as plantas e animais terrestres. No entanto, mudancas
ecolégicas draméticas podem resultar na diminuicdo de disponibilidade de habitat
dentro de uma zona de profundidade particular. Por exemplo, a &rea entre marés pode
ser reduzida em 20-70% ao longo dos proximos 100 anos (HARLEY et al., 2006).
Segundo Parmesan; Yohe (2003) é dificil atribuir a causa das recentes tendéncias
biolégicas a mudanca climética, porque influéncias ndo climaticas dominam
localmente as mudancas bioldgicas de curto prazo. Algumas espécies de clima quente
irdo se beneficiar e prosperar, enquanto aguelas que dependem de ambientes mais

frios irdo deparar-se com reduzidos habitats e potencial exting&o.

Segundo Harley (2006) para uma melhor manutencdo dos ecossistemas
marinhos, as pesquisas devem incluir a identificacéo das transicfes demograficas que
influenciam a dindmica da populacdo. Assim como, prever alteracfes nos impactos
ao nivel de comunidade e espécies ecologicamente dominantes, a fim de propiciar um

bom ambiente para que as populacdes tenham capacidade de evoluir (adaptar), e
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compreender as escalas sobre os quais o clima vai mudar e os sistemas vivos irao

responder.

3.5 O AUMENTO DA ACIDEZ DOS OCEANOS E DESTRUICAO DOS RECIFES DE
CORAL

O oceano representa a parte mais importante do ciclo biogeoquimico global de
diversos elementos essenciais, dentre eles o carbono. A dindmica das trocas gasosas
entre a atmosfera e 0 oceano exerce um papel fundamental nos ciclos
biogeoquimicos, como também nas mudancas climéaticas (PBMC, 2014).

A queima de combustiveis fosseis adiciona CO2 a atmosfera, que & absorvido
pelo oceano, e quanto maior concentracdo de CO2 na atmosfera mais 0s oceanos
absorvem. O desequilibrio do ciclo do Carbono (Figura 4) causa mudancas no balanco
biogeoquimico dos oceanos, em especial alterando o pH e o equilibrio dos ions
carbonatos e do estado de saturacdo de calcita e aragonita, repercutindo sobre o

ecossistema marinho.

Relacao entre concentragdo de CO2 atmosférico e pH do marinho
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FIGURA 4: Aumento dos niveis de didxido de carbono (CO2) na atmosfera, o aumento dos niveis de
CO:2 no oceano e diminuigdo do pH na agua ao largo da costa do Havai. Fonte: Programa Carbono
PMEL NOAA (http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification).
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Uma das consequéncias devido ao aumento da temperatura dos oceanos é
liberacdo de grande quantidade de CO:2 estocado nos oceanos para a atmosfera,
produzindo um ciclo de retroalimentacdo. O oceano absorve CO2 da atmosfera por
dois processos diferentes, conhecidos como bomba fisica e bomba biologica. A
bomba fisica refere-se a solubilidade do CO2 na agua do mar. Apdés a dissolugéo, o
CO2 reage com a agua formando o acido carbénico (H2CO3) e libera ions H+ e HCOs.
Em um sistema balanceado, os ions H+ em excesso reagem com 0s ions carbonato
(CO3?) para formar bicarbonato (HCO?), impedindo a acidificacédo da agua.

J& a bomba biol6gica refere-se a assimilagdo do CO: dissolvido, no oceano,
durante a fotossintese dos produtores primarios marinhos e ao transporte dos detritos
produzidos pelo fitoplancton e demais organismos para o oceano profundo, em forma
de pellets fecais. Assim, a bomba biolégica contribui para que mais CO2 seja absorvido
da atmosfera. Os efeitos da integracdo entre a bomba fisica e a bomba bioldgica
permitem que 0s oceanos atenuem os impactos do clima na vida terrestre.

Os impactos sentidos pela acidificacdo dos oceanos nos organismos marinhos
dependem do seu metabolismo, estruturas e aspectos do ciclo de vida. Estudos
realizados em diversos grupos de organismos marinhos revelaram impactos em
funcbes fisioldgicas fundamentais, como respiracdo e no sistema nervoso, além de
mudangas comportamentais, no metabolismo, crescimento e calcificagcdo, expressao
génica, sistema imunologico e estrutura da comunidade, que poderiam produzir
efeitos devastadores na cadeia alimentar e nos ecossistemas (TURRA et al., 2015).

Medidas realizadas desde a década de 1980 mostram um decréscimo de pH
no oceano Atlantico oriental da ordem de 0,02 unidades a cada 10 anos (PBMC,
2014). Outro fator de perturbacdo aos organismos marinhos é a temperatura média
da superficie do mar mais elevada, o que causa danos a longo prazo aos recifes de
coral. Cientistas tém documentado que as temperaturas da agua 1°C acima do normal

de verdo pode causar danos irreversiveis a teia tréfica marinha, costeira e estuarina.

Estimativas indicam que 70% dos corais possam desaparecer até o final do
século XXI, se continuar com a atual taxa de acidificacdo. Embora seja possivel que
seu desaparecimento aconteca antes mesmo de que se conhecga sua real importancia.
Redugdes no crescimento e aumento das taxas de erosdo das coldnias de corais ja

sao observadas em recifes tropicais em todo o mundo, incluindo a costa brasileira. A
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alta velocidade de acidificacdo dos oceanos € uma das maiores preocupacdes uma

vez que os organismos demandam tempo para se adaptarem.

A reducao e o desaparecimento dos recifes de corais afetam indiretamente de
vérias formas os seres humanos. A probabilidade e a magnitude das perdas podem
ser reduzidas por recifes intactos e vegetacéo costeira, especialmente quando esses
habitats margeiam comunidades vulneraveis e infraestrutura (ARKEMA et al., 2013).

Ao mesmo tempo, em muitos locais, solu¢cdes de engenharia costeira
convencionais sao cada vez mais desafiadas por mudancas e a sua manutencéo pode
tornar-se insustentavel. Ja a protecao pela criacéo e restauracado do ecossistema pode
proporcionar uma vida mais sustentavel, rentavel e alternativa ecologicamente correta

para a engenharia costeira convencional (TEMMERMAN, 2013).

Essa estratégia de defesa, popularmente conhecida como Bioengenharia pode
ser aplicada em locais entre areas urbanizadas e o litoral, acomodando ecossistemas,
manguezais, dunas, recifes de corais e recifes de marisco, que tém a capacidade
natural para reduzir ressacas e pode manter-se com a subida do nivel do mar por

acréscimo natural de minerais e sedimentos biogénicos (TEMMERMAN, 2013).

3.6 IMPACTOS NOS PADROES PLUVIOMETRICOS

A disponibilidade de agua nos continentes é importante para a saude humana,
a atividade econdmica, a funcdo do ecossistema e processos geofisicos. Uma vez que
a pressao do vapor de saturagdo da agua no ar € altamente sensivel a temperatura,
perturbacdes no ciclo global da agua sédo esperados para acompanhar o aquecimento
global (MILLY et al., 2005).

Conforme as temperaturas sobem e o ar fica mais quente, mais umidade
evapora da terra e da agua para a atmosfera. Mais umidade no ar geralmente significa
mais chuva e neve torrenciais. Contudo, esse aumento extra das chuvas ndo é
distribuido uniformemente sobre o globo (MARVEL et al., 2013). Alguns lugares
podem ter menos precipitacdo do que costumavam ter, devido a mudancas nas
correntes de ar e dos oceanos, que determinam os padrdes climaticos.

Segundo Marengo (2011) as projecbfes de chuvas para o futuro sao
complicadas, porque ha divergéncias entre os modelos quanto aos padrdes ou até
mesmo, em alguns lugares, quanto a tendéncia da mudanca. No entanto, elas indicam
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gue as mudancas néo serédo uniformes no mundo como a modificacdo dos padroes
de circulacdo produzird mais umidade em algumas &reas e mais seca em outras.

Um exemplo € o aumento da temperatura verificado sobre o Atlantico Tropical,
sugerindo que possam ter ocorrido mudangcas no contraste oceano-atmosfera e,
portanto, no desenvolvimento do sistema de moncgdes. Estas mudancas podem
causar alteracdes no regime de precipitacdo e nebulosidade e criar efeitos de
retroalimentacao ainda desconhecidos na temperatura e no clima local (PBMC, 2014).
A influéncia do fenémeno EIl Nifio-Oscilacdo Sul (ENOS) na precipitacdo do Brasil €
bem descrita, com excesso de precipitagdo na regido Sul e secas na regido Nordeste
em EIl Nifio, fase quente do fenbmeno ENOS, e oposto em anos La Nifia fase fria do
do fenébmeno ENOS (Grimm, 2003).

Os cientistas tém olhado para estas mudancas nos padrées de precipitacao,
mas eles sdo muitas vezes dificeis de distinguir, porque ha muita variabilidade natural
na precipitacdo. Por exemplo, o fenbmeno ENOS geralmente faz regi6es Umidas mais
Umidas e as regifes secas mais secas, por isso, quando o0s cientistas vém isso
acontecendo, ndo sabem dizer se 0 que esta atuando é a mudanca climatica ou
simplesmente “El Nifio” (MARVEL et al., 2013). A década de 1990 foi a mais quente
desde que as primeiras medicdes, no fim do século XIX, foram efetuadas (MARENGO,
2006). Contudo o ano de 2015 foi 0 ano com médias de temperaturas globais mais
altas ja registradas e 2016 ja supera o anterior.

Os modelos climaticos descrevem a adicdo de gases que retém o calor na
atmosfera, indicando que eles tendem a mudar a precipitacéo, reforcando os padrdes
de precipitacdo ja existentes. Ou seja, lugares com maior pluviosidade tendem a
receber mais chuvas, e o semiarido, que ja tem pouca chuva, tende a chover menos
ainda.

No modelos climaticos globais os cenarios apontam para diminuicdo na
pluviosidade nos meses de inverno em todo territorio brasileiro, assim como no verao
no leste da Amazénia e Nordeste brasileiro. Aponta-se também a tendéncia de
reducdo na frequéncia de chuvas na regido Nordeste e no este da Amazonia (Para,
parte do Amazonas e Tocantins), devido a tendéncia de aumento na frequéncia de
dias secos consecutivos. Este cenario devera impor um maior comprometimento dos

ja escassos recursos hidricos da regido Nordeste (PBMC, 2014).
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As tendéncias das projecdes para o leste da Amazonia e para o Nordeste do
Brasil é de reducgédo nas chuvas de 2-2,5 mm/dia até 2100, causando perdas agricolas
em todos os estados da regido (ARTAXO, 2014). Esse déficit hidrico projetado reduz
em 25% a capacidade de pastoreio de bovinos de corte, favorecendo assim, um
retrocesso na pecuéria de baixo rendimento (MARGULIS, DUBEUX; MARCOVITCH,
2010). O declinio de precipitacdo afetaria também a vazdo de rios em bacias do
Nordeste, fundamentais a geracao de energia, extremamente preocupantes como as
tendéncias do Parnaiba e a do Atlantico Leste, com reducéo de vazdes de até 90%
entre 2070 e 2100 (MARGULIS, DUBEUX; MARCOVITCH, 2010).

Haylock et al. (2006) em observacfes feitas em estacdes de superficie entre
1960 e 2000 indicam uma tendéncia negativa em casos extremos no Nordeste do
Brasil. Essas tendéncia também foi observada por Marengo; Valverde, (2007) que
recolheram dados a partir da década de 1970, e observaram que o volume de chuvas
tem sido menor em relagéo a anos anteriores.

Esta variabilidade também foi detectada nas vazfes do rio S&o Francisco em
Sobradinho, onde a tendéncia tem sido positiva desde 1931, contrastando com a
tendéncia negativa medida a partir de 1979. A queda nas vazOes pode estar
relacionada a esta variabilidade de chuva, assim como pode estar associada ao uso
de &gua para irrigacao e outras formas de uso (MARENGO; VALVERDE, 2007).

3.7 IMPACTOS NA PESCA

Os efeitos preditos das mudancas climaticas sobre as atividades pesqueiras
podem ser categorizado resumidamente entre aqueles que prejudicardo os locais de
convivéncia dos pescadores (infraestruturas ligadas a atividade pesqueira e a
seguranga ao sair para pescar); e aqueles que afetardo as dinamicas biolégicas e
ecoldgicas dos recursos pesqueiros, apresentando queda nas capturas, por exemplo.
A elevagédo do Nivel do Mar (NM) e o aumento na frequéncia e intensidade das
tempestades prejudicardo principalmente os pescadores, devido ao alto grau de
exposicdo e sensibilidade, uma vez que vivem nas areas mais baixas e proximas ao
mar onde as condig¢des climaticas constituem fator fundamental ao cotidiano da pesca.

A crise da producéo pesqueira mundial é reconhecida ha muito tempo devido,
principalmente, a queda nas capturas de espécies de maior interesse comercial.

Atividades humanas associadas as alteracdes climaticas também contribuem para
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reducdo da produtividade dos oceanos, alteracao da dinamica da cadeia alimentar,
para reducdo da quantidade e qualidade de habitats de formacdo de espécies,
alteracdo da distribuicdo das espécies (HOEGH-GULDBERG et al., 2010).

Em relacdo a pesca, a perda de producdo primaria em ambientes como
manguezais, pradarias marinhas e no fitoplancton pode ter um efeito importante ao
longo da cadeia alimentar, reduzindo os estogues pesqueiros e, com IsSo,
comprometendo a seguranca alimentar das comunidades que dependem destes

recursos.

Ha outras razdes de origens antrdpicas que influenciam na reducéo do estoque
pesqueiro como: a ineficiéncia, ou auséncia, de sistemas de gestao, cuja elaboracao
e implementacéo € prejudicada pela falta de informacéo das caracteristicas biolégicas
dos recursos (ALLISON e ELLIS, 2001) e, também, por dificuldades na definicdo de
direitos e deveres em relacdo ao acesso a eles (LAM; PAULY, 2010); a
sobrexplotacao, intensificada pela adocdo de tecnologias cada vez mais eficientes,
além de instituicdes inadequadas para fiscalizacdo e regulacdo do acesso aos
recursos; a degradacdo dos ecossistemas marinhos, costeiros e estuarinos; outra
perturbacao percebida é a tendéncia de se pescar em niveis cada vez mais baixos
das redes tréficas marinhas (PAULY et al., 2005). Subtrai-se ainda da producédo de
pescados, organismos gue possuem esqueletos calcarios, sensiveis a um pH mais
baixo.

A producédo do esqueleto é prejudicada pela dificuldade em se fixar carbonato
de calcio. As estruturas calcarias expostas a agua também séo dissolvidas com maior
facilidade, reduzindo a capacidade de sustentacdo e protecdo do organismo. Os
animais bentdnicos afetados seriam moluscos (ostras, mexilhdes, etc.), equinodermos
(ouricos e estrelas-do-mar) e crustaceos (camardes, caranguejos, siris, lagostas)
todos de importancia fundamental para os ecossistemas costeiros e diversos
interesses comerciais. Vale ressaltar que os efeitos negativos da acidificagdo dos
oceanos ampliam-se para toda a vida marinha, na superficie, na coluna da agua e no
oceano profundo, afetando também a capacidade do oceano de capturar CO:2
atmosférico.

Modelagens do potencial maximo de captura dos oceanos esperado para o ano
2055, sob diferentes cenérios de mudancas climaticas, projetam uma queda desse

potencial nos trépicos, mares semiabrigados e aguas costeiras (CHEUNG et al.,
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2010). Em relacdo a pesca e aos recursos pesqueiros, o Brasil estd em situacéo
similar ao restante do mundo. Com estimativas de que 80% dos estoques de espécies
de interesse comercial ja estdo plenamente explorados, ameacados de sobrepesca,
ja esgotados ou em processo de recuperacdo (BRASIL, 2008). Cheung et al. (2010)
argumenta que os possiveis efeitos das mudangas climaticas no Brasil, sobre as
capturas de recursos pesqueiros, tiveram uma diminuicdo moderada nos potenciais
estoques (entre 6% e 13%), agravando problemas de gestdo e de sobre-exploracéo
dos recursos ja existentes. O modelo estima que, a medida que o oceano aqueca, as
espécies migrem em direcao a latitudes maiores e ao mar aberto, gerando impactos
negativos sobre a segurancga alimentar e os meios de vida dos pescadores, com efeito
maior sobre o0s pescadores artesanais que, em geral, ndo tém equipamentos

adequados para se afastarem da costa em busca de novos recursos pesqueiros.

Estima-se que existam no Brasil cerca de 30.000 embarcacdes de pesca, a
pesca artesanal compdem 90% dessa frota, a pesca marinha produziu 536.455
toneladas no ano de 2010. O numero total de pescadores profissionais registrados
pelo Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) no pais em 2010 era de,
aproximadamente, 850.000 (BRASIL, 2012).

No estuério do rio Paraiba a renda principal advém da atividade pesqueira de
produtos economicamente mais rentaveis, especialmente, peixes que tem sua origem
fora do estuério. Os produtos mais comercializados que provém do préprio estuario
Sdo 0 caranguejo e o camardo, bastante explorados na cidade de Bayeux e Santa
Rita. Em Cabedelo e Lucena a producdo pesqueira € maior e mais diversificada,
porém ha predomindncia de recursos originados fora do ambiente estuarino
(MARCELINO, 2005).

Marcelino (2000) salienta que um dos principais fatores que atrai 0 homem ao
estuario do rio Paraiba é a disponibilidade dos recursos naturais, e sua escassez é
fator limitante e condicionante a sua instalacdo no local. A pesca e a coleta de
produtos do estuario representam a base de subsisténcia de inimeras familias
ribeirinhas, constituindo-se, assim, nos principais fatores de atracdo da populacdo a
area. Para boa parte da populacdo, ndo ha necessidade de custos adicionais de

moradia (aluguel, alimentacéo, transporte e agua, por exemplo), ndo ha motivos para
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migracao, sendo associados aos vinculos tradicionais das popula¢des ribeirinhas com
0 meio em que vivem (MARCELINO, 2000).
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4. METODOLOGIA
4.1 AREA DE ESTUDO

O local escolhido para o desenvolvimento desta pesquisa é o estuario do rio
Paraiba (ERP), localizado na costa do estado da Paraiba, entre as coordenadas
geograficas 34°50'00” a 34°57°30” Oeste e 6°55°00” e 7°7°30” Sul (Figura 5). Do
municipio de Bayeux até a foz do rio em Cabedelo sédo, aproximadamente, de 20 km.
O rio Paraiba banha ainda os municipios de Santa Rita, Lucena e a Capital do estado

da Paraiba, Jodo Pessoa.

Mapa do estuario do rio Paraiba.
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FIGURA 5: Mapa de localizacéo do estuario do rio Paraiba. Fonte Laboratério de Geomorfologia
da UFRN.

No ERP, a baixa declividade caracteristica de estuarios, assim como, a baixa
energia hidrodindmica, conferem fisiografia meandrica ao baixo rio Paraiba, até a
formacdo de um estuario aberto margeado por exuberantes manguezais, com a
presenca de varias ilhas, dentre as quais se destaca a ilha da Restinga e a ilha do
Stuart (AESA, 2013).
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A Paraiba é um dos estados brasileiros onde historicamente a aridez aflige a
populagcdo com maior intensidade, e devido a mudanca climatica € onde a temperatura
tende a se elevar mais. A deficiéncia hidrica associada a exploracdo econémica
desordenada, principalmente, da monocultura da cana de acuUcar a pecuaria tém
provocado a reducdo da ocupacdo humana no interior, degradagdo dos solos,
diminuicdo de espécies vegetal e animal.

Isso entre outros motivos fizeram a regido costeira do Nordeste do Brasil
apresentar o maior crescimento demogréafico entre os anos de 2000 a 2010. No
Estado, a capital Jodo Pessoa, localizada na zona costeira, conjuntamente com 0s
municipios de Bayeux, Santa Rita, Cabedelo, Conde e Lucena, formam a microrregido
denominada Grande Jodo Pessoa, com populacdo estimada de 1.170.915 habitantes
e densidade populacional de 298 hab./km? (PARAIBA, 2006). O Estado da Paraiba
apresenta indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,658 em 2010 (ATLAS,
2013), 0 23° dos 26 estados e Distrito Federal.

Neste estudo, um dos focos € o problema das inundacdes e da eroséo, que
ocorrem em regides baixas e de areas ribeirinhas. Segundo o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), na planicie litoranea paraibana sédo detectadas diversas
agressoes resultantes de a¢cdes humana, sendo as mais marcantes a degradacao dos
solos, da paisagem nativa, a diminuicdo da quantidade e da qualidade das aguas de

rios e de acudes e numerosos problemas associados a perfuracdo de pocos.

A vulnerabilidade na zona costeira pode ser considerada causa e produto de
intervencdes sociais. Contudo, as pesquisas de impactos na planicie litoranea,
geralmente, sdo focadas em aspectos biofisicos da vulnerabilidade costeira, com
escassas referéncias a questdes socioeconémicos (BORUFF et al., 2005). Afim de
realizar uma pesquisa que suprisse as lacunas expostas por Boruff et al. (2005) e
abranger questbes sociais no que se refere ao reconhecimento das fragilidades
adaptativas aos impactos na zona costeira, as popula¢des ao longo do estuario do rio

Paraiba foram escolhidas por:

a) apresentarem indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) muito
baixo; b) permitir comparar as duas margens do rio que apresentam caracteristicas
de ocupacéao e uso diferentes; c) oferecer subsidio para o aumento da capacidade de
adaptacdo dos mais vulneraveis, visto que essas populacdes ficam excluidas dos

processos decisorios; d) possuir caracteristicas socioambientais semelhantes pode-
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se extrapolar alguns resultados se considerarmos o PERH, formado pela Agéncia
Executiva de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), que considera Area 1,
as seguintes regides: rio Abiai, rio Gramame, regido do baixo curso do rio Paraiba, rio
Miriri, rio Mamanguape, rio Camaratuba, rio Guaju e estuarios dos rios Goiana e

Megao.

As comunidades pesquisadas foram consideradas como aquelas sujeitas ao
risco de impactos fisicos diretos e indiretos das mudancas climaticas, e que ja sofrem
de altos niveis de privagéo e isolamento geogréfico. As cinco comunidades alvo desta
pesquisa estdo as margens do rio Paraiba, uma para cada um dos cinco municipios.
Elas estdo, a priori, divididas entre a margem direita e a margem esquerda do rio
Paraiba, segundo o trabalho de Marcelino (2000) que caracterizou profundas
diferencas entre cada margem do estuario, no que tange as formas de uso da area do
estuario. Na margem direita ela aponta que se desenvolvem predominantemente
atividades como o turismo, a pesca esportiva, a pesca de subsisténcia e as atividades
de lazer, contrastando com a margem esquerda onde a area é mais usada para a
criacdo de camardo, navegacao, depdsito de lixo e lancamento de esgotos

domeésticos.

As comunidades escolhidas como alvo da pesquisa foram, na margem
esquerda: a Comunidade de Costinha, em Lucena; jA na margem direita constam: a
de Cabedelo, a do Porto do Capim, em Jodo Pessoa, e do Porto Moinho, em Bayeux.

4.2 PROCESSO METODOLOGICO
A partir de uma abordagem mista, qualitativa e quantitativa realizada para

captar dados primarios dos sujeitos envolvidos no problema, através observagéo
sistematica em todas as incursbes a campo e coleta de dados primarios pode meio
de entrevistas e questionarios. A pesquisa documental foi para levantar dados
secundarios, estatisticas e estudos de 6rgaos governamentais e institutos de pesquisa
gue, direta ou indiretamente, se dedicam aos diversos temas relacionados. Dados
secundarios foram extraidos a partir de revisao bibliografica de livros, artigos, teses,
dissertacOes e relatorios de pesquisa, que trazem de forma simplificada o debate

tedrico-conceitual sobre as algumas dimensdes do problema estudado.
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A abordagem utilizada foi desenvolvida por Morgan et al. (2002) e direcionada
a zona costeira por Thomas et. al., (2015), onde as percepc¢des de especialistas séo
comparadas de forma qualitativa a de residentes de areas vulneraveis a desastres,
por meio de entrevistas semiestruturadas (anexo 01). Isso permite aos individuos
responderem a qualquer aspecto que eles sintam que € mais importante, de uma
forma que tenha significado para eles. A fim de complementar as lacunas deixadas
pelo método qualitativo, esta pesquisa trabalhou de forma quantitativa (anexo 02)
explorando a percepc¢éao do moradores locais, especialistas e gestores, assim como,

a opiniao de leigos.

A aplicacdo de métodos mistos para pesquisas de percepcéo agrega valor aos
resultados através da combinacdo de evidéncias de diferentes metodologias que e
completam em profundidade e abrangéncia (PIDGEON, 2012). Entrevistas
qualitativas podem fornecer um escopo, uma visao profunda e particular sobre os
contextos dos diversos atores sociais. As pesquisas quantitativas trazem a luz a
percepcao de um numero bem maior de individuos de uma populacéo (COHEN et al.,
2000). O processo de coleta de dados consiste em dois procedimentos: entrevista

semiestruturada e um ranqueamento de probabilidade a partir de um questionario.

A entrevista semiestruturada concebida por Thomas et.,, al (2015) para
aprofundar o que se sabe sobre a percepc¢édo dos riscos da mudancga do nivel do mar
no estuario Severn na Inglaterra foi adaptado para aplicacdo junto as colbénias de
pescadores é parte fundamental deste trabalho. Pretende-se com isso, registrar e
valorizar o conhecimento informal sobre as condicbes do ambiente passado e
presente, e suas respostas e estratégias frente a vulnerabilidade produzida pelas
mudancas climéaticas e variacdo do nivel do mar. Explora-se assim, detalhadamente,
0 que as pessoas ja percebem a respeito do aumento do nivel do mar no estuéario do

rio Paraiba, e proporcionar aos participantes novas informacdes basicas.

As entrevistas foram gravada em audio para s6 depois entéo, transcrever como
um registro escrito de tudo o que foi dito, definidos como o dialogo de uma pecga,
permitindo ao entrevistador transcricdes literais, maneira de poder observar 0s
caprichos da memoaria e para captar as nuances de linguagem e conteudo (MORGAN,
2002).
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Os entrevistados foram selecionados com base em sua experiéncia
profissional, na representatividade e responsabilidade dos cargos ocupados referente
aos impactos e socioambientais emergentes dentro do Estuario. Foram realizadas no
total 18 entrevistas, das quais 14 entrevistas foram com especialistas e representantes
do poder publico, Defesa civil estadual, SPU (Secretaria de Patrim6nio da Uni&o),
SUDEMA, AESA, Secretarias Municipais de meio ambiente; do ICMBio, da
Universidade Federal da Paraiba - UFPB, da Universidade Estadual da Paraiba -
UEPB, do Instituto Federal da Paraiba - IFPB, da Universidade Federal de Campina
Grande — UFCG.

Para obter a percepcao da populacéo local foram realizadas quatro entrevistas
(residentes das areas em exposicéo) a partir de grupos focais, com uma média de 5
pescadores, com diversos representantes das colbnias de pescadores de Costinha,
Cabedelo, Porto do Capim e Porto Moinho.

Durante essas sessfes, 0s participantes foram convidados a falar sobre o que
vem a mente sobre o estuério do rio Paraiba, antes de serem perguntados sobre as
principais questdes que sentem enfrentar o estuario agora e no futuro. Apenas a partir
deste ponto, os participantes foram informados de que o estudo € a respeito de

aumento do nivel do mar.

A segunda abordagem avaliou e comparou de forma quantitativa os saberes de
especialistas, gestores, moradores usuarios dos recursos do estuario e leigos dos
municipios estudados. No intuito de agregar informacdes relevantes ao processo de
percepcao de risco, um questionario foi aplicado nos cinco municipios que margeiam
0 estuario do rio Paraiba. Desta forma, foi possivel comparar as lacunas na
compreensdo do entendimento sobre quais sdo as consequéncias das mudancas

climéaticas e do aumento do nivel do matr.

Ao descrever as crencas de leigos sobre risco percebidos das mudangas do
clima que pode ser comparado com o formal, ou "expert", a comparagdo mostra
ambas as lacunas entre os modelos e o conhecimento atual que pode ser construido
em cima (MORGAN, 2002). Construiu-se assim uma unica descricdo como um
arcabouco de conhecimento e saberes da comunidade e de especialistas. A troca de
informacgé&o a partir de discusséo intra e intergrupos focais de moradores do entorno
do ERP é de suma importancia para a compreensao de processos passados e futuros.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.0 CONTEXTUALIZAQAO DOS RESULTADOS
Os resultados obtidos sobre as percepcdes, conhecimentos e saberes refletem o

que os atores sociais esperam das consequéncias das mudancas climaticas e
mudanca no nivel do mar no estuério do rio Paraiba e no litoral paraibano. Os
questionarios e entrevistas trataram sobre temas referentes a responsabilidade que
0s atores consideram ter sobre o problema, sobre a sua confianca nas instituicdes do

Estado e seu conhecimento sobre os processos climaticos e oceanograficos.

Dos 47 pescadores, 80% declararam ter escolaridade até o primeiro grau, ao passo
gue entre os especialistas 73% séo pods-graduados e 17% tem formacé&o superior. A
grande maioria do publico leigo questionada também concluiu o curso superior. Todos
responderam questfes conceituais e técnicas sobre as mudancas climaticas e sobre

as variacdes do nivel do mar.

Do total de 100 questionarios aplicados 80% foram respondidas por homens e 20%
por mulheres. Essa discrepancia na quantidade de homens e mulheres pode ser
considerada uma fragilidade desse estudo, pois a literatura demonstra que a
percepcao de risco e a resposta a eles se expressam diferentemente entre homens e
mulheres. O Banco Mundial (2010), por exemplo, afirma que mulheres e homens
experimentam a mudanca climética de forma diferente. Que os impactos e as politicas
de mudanca climatica ndo sdo neutros em termos de género devido as diferencas de

responsabilidade, vulnerabilidade e capacidade de mitigacdo e adaptacéo.

Como Arnold et. al (2014) salientam, os desafios lancados pelas mudancas
climaticas oferecem a oportunidade para uma transformacao social positiva na direcao
da equidade de género. Isso porque as mulheres sdo desproporcionalmente mais
vulneraveis aos impactos de eventos extremos, circunstancia que deve ser
considerada ao fomentar a capacidade das comunidades para se adaptar. Portanto,
€ a oportunidade para fomentar o engajamento de mulheres como agentes ativas de

construgdo de resiliéncia, em vez de atores passivos a adaptacao.

As perguntas iniciais procuram explorar uma percep¢do genérica de
conhecimentos prévios e experiéncias sobre o estuario, ou seja, 0 que 0 estudrio

representa para eles.
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As entrevistas comecam com a pergunta: “O que € o estuario do rio Paraiba
pra vocé?”. As respostas foram categorizadas “area fonte de recursos”, “dinamicas
biolégicas como bergario” e pelas caracteristicas fisiograficas da regido. Segundo os
entrevistados identificados pelos numeros 13, 10, 17 e 14, é percebido como um local
de uso, extracéo e producao de recursos:

13 - Gestor: De imediato é uma area que esta sendo bastante
explorada pela aquicultura, principalmente, a carcinicultura que
€ a criacdo de camardo. Entdo em relacdo ao estuario do rio
Paraiba, n6s compreendemos por essa area que passa por
Itatuba, Salgado S. Felix, Itabaiana, Pilar. Nesse estuario a
agua esti sendo utilizada para a criacdo de camardo e de
peixe. S6 pra se ter uma ideia hoje ha 130 hectare de lamina
d’agua de viveiros. E um producao de 600 toneladas a cada 90
dias. S6 que ultimamente tem ocorrido certos problemas
principalmente com a escassez de agua, o rio Paraiba mesmo

tem diminuido seu volume, fazendo com que a carcinicultura
diminua bastante porque existe uma exploracdo muito grande.

10 - Gestora: Beleza cénica, abastecimento de agua potavel,
transporte aquaviario e, principalmente, com relacdo ao meu
trabalho, muitas ocupacdes irregulares, falta de esgotamento
sanitario que aumenta a poluicéo da area.

17 - Grupo focal: O estuario pra nés é o ponto de sobrevivéncia,
tem o pessoal que pesca de rede e malha, o outro é marisco é
peixe, é sururu é caranguejo € siri a ostra é tudo do estuario.
Toda a polui¢éo do rio entra pra dentro do mangue e os bichos
sofrem com isso no engordamento, é dali que a gente tira
nossa comida.

14 - Grupo focal: A nossa convivéncia aqui é pescaria, era
pescaria, e como hoje em dia ainda continua.

O discurso do entrevistado n° 13 ressalta uma produtividade de 600 toneladas
camardo a cada 3 meses, assim como salienta a reducédo da producao devido a
reducdo do volume de &gua ao longo do baixo rio Paraiba. O discurso sobre a ja
observada diminuicdo da capacidade hidrica estd em consonancia com os resultados
obtidos por Arnell et., al (2006), quando afirmam que gestores e empresas de
abastecimento de agua estdo mais preocupados com as implicacdes do aumento da
demanda por agua, devido ao adensamento demografico e movimentos
populacionais, do que sobre as consequéncias da crise climética. Por outro lado, 0s
pescadores discorrem sobre a importancia para a seguranca alimentar das familias e
para a manutencdo da comunidade, e enfatizam a fragilidade do ecossistema

impactado pelo despejo criminoso de efluentes.
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O estuério do rio Paraiba também foi reconhecido na funcao biolégica de
bercério por alguns entrevistados, exemplificado pelo respondente n°1:

1 - Gestor: O estuario €, como todo mundo ja fala, um grande
bercério, € um espago com vida constante que tem uma
dindmica fenomenal. Vocé imagina que se vocé se distancia
as vezes um quildbmetro da faixa Litoranea entrando no
estuario percebe um tipo de vida, e se vocé vai a dois
quildmetros ja tem outro e o nivel de tolerancia dessas formas
de vida vai mudando.

O entrevistado n° 1 ressalta a biodiversidade e dessa area de transicao devido
ao gradiente de caracteristicas fisico-quimicas do meio. Nota-se que esse discurso
tem respaldo em MCLUSKY et al. (2004), que descreve que o encontro entre a 4gua
salgada e a vinda dos rios forjam desafios para a fisiologia dos animais, que alguns

sao capazes de superar por processos de adaptacao.

O estuario também é visto frequentemente somente a partir de suas

caracteristicas fisiograficas, como exemplifica o discurso dos entrevistados n°14 e 04:

14 - Grupo focal: No meu conhecimento o rio Paraiba jorra aqui
e 0 Sanhdua também, teve uma época que quando chovia
muito o acude estourava, era bastante peixe porque o0s peixes
do agude de &gua doce batia aqui na 4gua salgada e misturava
e eles boiavam. Mas agora néo, de certo tempo, com barragem
e mais barragem.

04 - Gestor: Quando eu penso o estuario, eu penso as porcdes
finais do rio Paraiba, concentrada na regido metropolitana de
Jodo Pessoa desde de Bayeux até onde vai a pluma de
sedimento, um pouco mais além da foz, assim como toda a
paisagem, as margens areas de mangue, de restinga de
apicum, ilhas: de Stwart, ilha da Restinga, ilha do Tiriri.

Alguns entrevistados apesar de trabalharem na gestdo das aguas do rio
Paraiba, ndo apresentam conhecimentos técnicos nem vivéncias no estuario, o que é
exemplificado na entrevistada n° 2. Tal caréncia, por parte dos entrevistados que
atuam em posicdes estratégicas para as condicdes sociais em relacdo as
consequéncias das mudancas climaticas no estuario e controle do recurso, é

evidenciada também pela resposta dada pelo entrevistado n° 7:

2 - Gestora: Mas a questéo do estuario mesmo que a meu ver
pega essa parte ai litoranea junto com a bacia do Rio Paraiba,
assim, a gente nao tem muito contato com esse publico alvo
ndo. A gente sim tem no¢do de que existe, que existe pessoas
morando e que tem problemas, mas nédo é o foco da minha
instituicdo a qual eu trabalho. N&o € meu publico alvo.

7 - Especialista: Local onde o rio desagua no oceano.
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A segunda pergunta de contextualizagdo foi “qual o maior problema que o
estuario enfrenta hoje?

Um dos maiores problemas percebidos e identificados e descrito por todos,
especialistas, gestores e usuarios do estuario, é a poluicdo e a falta de controle sobre
o recurso hidrico, exemplificados pelos usuario do estuario nos discursos n° 14 e 17.
Verifica-se na fala a importancia do estuario para a seguranca alimentar das familias

e para a manutencao da saude e do bem estar das comunidades.

14 - Grupo focal: Pra ca o Rio esta todo limpo agora subindo
pra Bayeux sé vem aquela sujeira. Polui¢do, tudo vem da
cidade, |a é cidade pra céa é sé rio pra c4 s6 tem mato a poluicao
vem da cidade. As polui¢des por ai no rio, rapaz, teve tempo
aqui da calda da usina, Ave Maria, ndo sei 0 que da usina, foi
0 pior tempo, teve um tempo que até a moreia que vive
enterrada morria e acabou o mexilhdo, que aqui a gente chama
sururu, acabou tudo, as ostras tudo morreram, o manguezal
também morreu; as autoridades do nosso Estado nao fazia
nada.

17 Grupo focal: Se ndo tomar uma providéncia vai piorar, o rio
era largo hoje ta estreito sem falar na profundidade a tendéncia
€ aterrar mais e vai secando o leito do rio.

A poluicdo descrita € oriunda, principalmente, do esgoto doméstico e industrial
originario na capital do estado e regido metropolitana, que acabam sendo despejadas
in natura no estuario do rio Paraiba. Outras fontes poluidoras sé@o as “externalidades
negativas” das producdes de cana de aclcar e camardo, principalmente na margem
esquerda do Paraiba.

Outro grande problema, segundo os entrevistados, que ocorre com maior
intensidade na margem direita, € a ocupacdo em areas irregulares, em areas
vulneraveis a desastres e Areas de Protecdo Permanente (APP). Os entrevistados n°
1 e 15 ressaltam em uma perspectiva mais ampla as origens sociais das injusticas
socioambientais que conduzem a ocupacao dessas areas e de APPs. Além disso,
ressaltam algumas causas e consequéncias dessas ocupagfes como alteracdes
hidrodindmicas que resultam em processos erosivos ou de assoreamento, e a perda

de territorio sob presséo da especulacao imobiliaria:

1 - Gestor: O primeiro grande problema com relacdo aos
estuarios tem a ver com o crescimento desordenado das
cidades e a consequente ocupagdo de areas de risco, areas
de dominio da Maré que terminam sendo ocupadas pelas
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pessoas de baixa renda. Uma outra coisa que eu
acho, principalmente aqui no nosso estado, os estuarios sdo
ilhas cercadas por cana. O grande problema nosso esta mais
no continente do que na costa. Vocé pode ter hoje, por
exemplo, o aumento do derretimento da calota polar, o
aumento do nivel de agua nos oceanos. Mas a gente ndo esta
preparando o continente.

15 - Especialista; H4 ocupacao desordenada e um modelo de
desenvolvimento adotado que muitas vezes € predatorio.
Ocupacdo desordenada, ou o homem ocupando espacos
indevidos fazendo construcdes em areas que até entao poderia
ser o recorte do oceano, ou fazendo obras indevidas ao longo
da costa, fazendo com que haja mudangas nas correntes e
haja processos erosivos.

9 - Gestora: Pensando bem, a longo prazo, é tirar a
comunidade tradicional da sua &area pra substituir por grandes
empreendimentos. A especulacdo imobilidria esta bem forte
agora tirando o pescador de sua &rea de trabalho e realocando
para as periferias.

Capturada a percepcdao geral do estuario, perguntou-se “O que vem a sua cabeca
guando vocé ouve falar a palavra “risco”?

O entrevistado n° 00, um gestor, ressaltou as interagdes humanas no ambiente
que produzem risco, embora também tenha ressaltado que ha varias medidas sendo
tomadas para a reducéo das interferéncias que aumentam os riscos, a exemplo do
licenciamento ambiental. A entrevistada n° 10 entende que o nivel de conhecimento
dos moradores de areas vulneraveis nao os permite ter uma boa percepcéao dos riscos
aos quais estdo expostos. Por outro lado, segundo descrito pelo entrevistado n° 14,
evidencia-se que a percepc¢do de risco para um usudrio se manifesta por formas mais
reais e impactantes ao seu cotidiano, como o vento ou a poluicdo, o n°14 ressalta

ainda o0 aumento da intensidade dos ventos:

00 - Gestor: O risco € iminente a todo o0 momento, quando a
gente trabalha com o ambiente que tem interferéncia humana
cada momento passa tem um risco. Medidas administrativas,
as vezes politicas, o licenciamento ambiental é, por exemplo,
uma coisa que faz um ano que a gente comegou O
licenciamento dentro do municipio, e vem trabalhando para
diminuir o risco.

10: Gestora- Como as pessoas ainda ndo tem esse nivel de
conhecimento, 0 risco que vem a mente € sobre essas pessoas
que ja vivem la em condigbes subumanas, tanto risco de
desmoronamento, como risco de contaminagdo que essas
pessoas que tem essa condicdo social e econdmica mais
precaria essas sdo as pessoas mais afetadas inicialmente.
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14: Grupo focal- O risco mais € o vento, a poluicdo, mas o
problema é o vento, porque o vento é que faz a onda, entdo o
risco é o vento e esta ventando muito e ninguém acredita.

SO apos esta ultima pergunta foi revelado aos entrevistados que o foco principal
dessa pesquisa era conhecer e sistematizar o que eles sabiam sobre as
consequéncias das mudancas climaticas e elevacao do nivel do mar no mundo e no

estuario do rio Paraiba.

5.1 PERCEPQOES E RESPONSABILIDADES ACERCA DAS MUDANCAS
CLIMATICAS E ELEVACAO DO NIVEL DO MAR

Sobre a afirmacédo “eu tenho responsabilidade em reduzir as causas das
mudancas climaticas”

Aproximadamente 75% do publico leigo apresenta grande sentimento de
responsabilidade em reduzir as causas das mudancas do nivel do mar; e para 25%
esse senso de responsabilidade é moderado. Nenhum dos representantes desse
grupo, entretanto, negou essa responsabilidade. Para os pescadores, 70% afirmou
sentir-se responsavel pela reducdo das causas das mudancas climaticas e 25%
admitiu responsabilidade moderada. Quanto aos especialistas e gestores, 93%
reconheceu essa responsabilidade.

Chama atencdo neste item a correspondéncia de percepcdes entre o publico
leigo e os pescadores. J& 0 maior nivel de responsabilidade demonstrada por gestores
e especialistas pode estar relacionada ou ao maior nivel de informacgéo técnica que
detém sobre os problemas, ou a posicao institucional que ocupam, ainda que nao seja
possivel aferir com precisdo o quanto desse compromisso com o problema é auténtico

e quanto decorre de uma certa “obrigagao” imposta pelo cargo que ocupam.

Em estudo sobre a percepcdo de risco em relacdo ao nivel do mar, os
resultados obtidos por Evans (2012) corroboram os dados obtidos por esta pesquisa.
Evans (2012) ressalta o aumento do apoio da populacdo a reducdo das emissdes de
gases com efeito de estufa, e a vontade de mudar comportamentos pessoais, tanto
para se adaptarem as mudancgas como para reduzir as emissdes pessoais.

Com relagdo a responsabilidade atribuida ao governo, os trés grupos
pesquisados revelaram percepcoes ligeiramente diferentes. Entre os respondentes

leigos 77% afirmaram que a principal responsabilidade de planejamento e protecao
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aos moradores contra inundagdes é do governo. Para 23% desse grupo, 0 governo
tem responsabilidade, porém moderada. Isso indica que para essa parcela a
responsabilidade se distribui entre outros polos de intervencéo. Para os pescadores,
74% dos que responderam ao questionario também atribuem forte responsabilidade
de protecdo dos moradores ao governo. Contudo, para cerca de 21% deles essa
responsabilidade n&o pertence ao governo. Quanto aos especialistas, 87%
concordaram com a imputacéo de responsabilidade ao governo e ao Estado. Todos
0s grupos refletem a expectativa de que os governos sao ou devem ser 0s agentes
representantes da sociedade na gestdo dos assuntos publicos, incluidos ai a gestao
de desastres e catastrofes.

Embora esse sentimento de auto-responsabilidade observados nesta pesquisa
seja elevado, ndo exclui a nocdo de que a responsabilidade principal € do Estado.
Observacao semelhante foi publicada por Poortinga et al. (2006); Harvatt et al. (2011),
ao analisarem a resposta de moradores a inundac¢des provocadas pelo aumento no
nivel do mar na Inglaterra, relatam que a maioria dos individuos transfere a
responsabilidade de agir para outros, se eximindo da sua responsabilidade.

Para a afirmacdo “Eu Confio plenamente no governo para proteger 0S
residentes dos impactos da mudanca do nivel do mar no futuro”.

90% do publico leigo ndo tem nenhuma confianca nas agéncias e 6rgaos
governamentais para proteger os moradores dos impactos das mudancas do nivel do
mar no futuro, ao passo que 10% deles afirmaram ter pouca ou henhuma confianca.
Quase 70% dos pescadores alegaram n&o confiar nem um pouco na protecéo
governamental, 10% confiam com ressalvas e cerca de 20% deles acreditam nas
agéncias de protecdo do Estado. Apenas 13% dos gestores e especialistas dizem
confiar no governo no que se refere a protegcdo dos moradores do estuario contra
impactos gerados pelo aumento do nivel do mar.

Essas respostas demonstram baixo grau de confianca de todos os atores nas
instituicBes de controle, gestéo e protecdo social do Estado. A falta de confianga esta
presente inclusive naqueles que trabalham nos préprios 6rgdos governamentais. A
maior parte da populacédo desacredita na eficiéncia e honestidade das agéncias de
controle do Estado sobre as fontes de poluicdo hoje, e ndo acredita na acdo dos
governos como agentes eficientes e eficazes capazes de intervir em defesa da

populacdo nos momentos de crise climatica.
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Esse desprestigio na avaliagdo tem origens histéricas na forma autoritaria da
formulacéo e aplicacdo das leis, na falta de transparéncia e didlogo com a populacéo,
em diversas outras situacdes e experiéncias, nas quais as expectativas da populacao
foram frustradas pelas respostas inadequadas ou atrasadas dos representantes
publicos.

Myatt et al. (2003) ressaltam que a falta de confianca e as objecdes levantadas
contra os 6rgaos operacionais podem ser identificadas e exacerbadas por alguns
contextos mais amplos, tais como experiéncia pessoal, falta de informacéao,
compreensao e percepcao errada.

Ao almejar eficiéncia na mudanca de percep¢do e comportamento frente as

consequéncias sociais e ecoldgicas das mudancas climaticas, a comunicacao de risco
e a confianca no comunicador € crucial, com evidéncias de que aqueles inseguros
sobre a fonte de adverténcias tendem a confiar mais nas pessoas mais préximas e
em suas redes sociais do que na comunicagao oficial (PARKER; HANDMER, 1998).
Quando perguntado sobre a afirmacao “Estou bem informado sobre as alterac6es do
nivel do mar”.
55% do publico leigo considera que ndo esta informado sobre as consequéncias das
mudancas do nivel do mar; os outros 45% afirmaram ter um conhecimento razoavel.
Ja 44% dos pescadores se dizem bem informados sobre a mudanca no nivel do mar;
30% consideram seu conhecimento relativamente razoavel e; 26% se consideram
desinformados. 53% dos peritos e gestores se consideraram bem informados sobre
variagfes do nivel do mar.

Estes resultados ajudam a vislumbrar parte da resposta da hip6tese “c” deste
trabalho, na qual busca-se averiguar o quao perceptiva € a vulnerabilidade dos
moradores ao redor do rio Paraiba. Os resultados podem ser considerados
preocupantes, pois revelam que mais da metade da populacéo néo se considera bem
informada sobre ameacas reais, as quais ela pode vir a estar exposta em um futuro
breve.

Estes resultados preocupam pois constata-se o reconhecimento da falta de
informacdes e discussdes sobre as mudancas climaticas, que ja é observada em todos
0S grupos entrevistados. Enfatiza-se que, aproximadamente, 50% dessas pessoas

deveriam estar bem informadas em virtude do cargo que ocupam. Isso porque a
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informacdo é um elemento indispensavel no planejamento das ac¢des e politicas de
mitigagéo e adaptagao.

Esta afirmacao pode ser observada no trabalho de Evans (2012), que sugere
que a apresentacdo de informagfes relativas as mudancas climaticas as pessoas
influencia as suas respostas. Isto €, as pessoas estao geralmente mais preocupadas
e mais favoraveis a acdo quando recebem, previamente, informacdes sobre a
elevacao do nivel do mar, embora os efeitos praticos da exposi¢ao a informacéo sejam
geralmente pequenos.

Harvatt (2011) ressalta ainda que a maior eficiéncia no engajamento da
populacao é observada quando esta € informada por rede de noticias locais. Esses
argumentos sédo fundamentais para que os 6rgaos reconhecam a populacdo como
uma aliada. E necessario que instituicbes e agentes do estado abram espacos para o
dialogo, capacitem e formem pessoas da propria comunidade, adquirindo assim maior

aceitabilidade de medidas ndo populares de médio e longo prazo.

Tomadores de decisdo e moradores apresentam ciéncia da relagdo entre
enchente, erosdo e contaminacédo do lencol freatico. Eles sabem, de forma geral,
quais séo as principais intervencdes que deram origens aos problemas desde do
aguecimento global, a construcédo de barragens, vazamentos de esgoto in natura por
parte da CAGEPA, até o aterramento de lagoas que existiam em Cabedelo e no bairro
do Bessa em Jodo Pessoa, hoje area de alagamentos constantes. E embora,
expressem expectativas de consequéncias negativas sobre grande parte da
populacao, essas expectativas ndo portam um imperativo moral de agir coletivamente
e preventivamente. Nesse sentido, Norgaard (2006) sugere que as emoc¢des podem
ser parte do que impede as pessoas de participar em movimentos, quer mantendo-os

de participar ou fazendo com que deixem uma vez envolvidos.

5.2 CONHECIMENTOS TECNICOS

O conhecimento das causas das mudancas climaticas € um componente chave da
intencdo do comportamento individual, observado em crencas e percepcdes pro-
ambientalistas e preocupac¢des com as ameacas das mudancas climaticas (BORD et
al., 2000).
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Contudo, Kahan et al. (2012) argumentam que nao se pode trabalhar apenas com
a ideia de que quanto mais a ciéncia esté envolvida, mais as decisdes seréo eficientes
e justas. Esse paradigma tem sido desacreditado por diversos cientistas sociais. O
gue os cientistas sociais argumentam néo € que os dados e fatos sédo desnecessarios,
contudo eles ndo séo suficientes para enfrentar os problemas decorrentes das
mudancas climaticas. Nesse sentido, Hackmann et al. (2014) propdem que através de
uma reformulacdo dos desafios climaticos e ambientais como problemas sociais, as
ciéncias sociais possam se envolver estrategicamente em solu¢des significativas para

as populagdes humanas em todo o mundo.

Quando as pessoas se sentem inspiradas pelas respostas as mudancas
climaticas, as incertezas sobre as previsdes futuras ndo sao consideradas a questéo
central. Inspirar a populagéo, em ultima analise, significa envolver-se com os valores
das pessoas, portanto trazer uma ampla gama de valores publicos para o processo
de comunicacdo da ciéncia. Uma das formas é producdo materiais educativos por
parceiros comunitarios que podem contar historias sobre as pessoas e 0s locais

afetados por um clima em mudancga (CORNER, 2014).

Nesta parte da pesquisa, buscou-se compreender o 0 grau de conhecimento dos
respondentes relacionadas aos processos causais da mudanca climatica e do
aumento do nivel do mar. Por exemplo, foram feitas duas perguntas sobre a relacéo

do derretimento de gelo terrestre e marinho sobre o aumento do nivel do mar.

1. A maior parte do aumento global do nivel do mar € causada pelo derretimento
de icebergs / gelo marinho?

2. O derretimento do gelo terrestre (geleiras no alto das montanhas, calotas
polares) adiciona agua nos oceanos provocando aumento do nivel global do

mar?

90% do publico leigo e dos especialistas sabem que o derretimento do gelo terrestre
€ causa do aumento do nivel do mar; o mesmo vale para 73% dos pescadores. No
entanto, a maioria dos respondentes de todos 0s grupos, ndo consideram diferente a
origem do gelo derretido, gelo marinho ou terrestre, ambos séo considerados causa

da elevacgéo do nivel do mar.

Estudos de Bickerstaff, Simmons e Pidgeon (2004) afirmam que mesmo
guando os individuos consideravam que eles poderiam ser vulneraveis aos efeitos

das mudancgas climaticas, tiveram dificuldades em relacionar as causas e
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consequéncias destas com sua experiéncia cotidiana local. A incorporagdo desta
problemética nas atividades de envolvimento da comunidade local s&o meios eficazes
de lidar com essas deficiéncias, pois fornecem ao mesmo tempo a educacdo
necessaria para compreender os requisitos e limitacbes da sua vulnerabilidade
(MYATT et al., 2003).

10 - Gestora: Esse € um conhecimento de leigo, a
gente pensa no aquecimento global, no derretimento
de geleiras mas a gente tem visto muito
guestionamento a respeito disso que na verdade nao
seria nada disso, mas sim um padréo de ocupacgéo de
areas ribeirinhas que eleva o nivel do rio.

00 - Gestor: Processos o préprio degelo da calota polar
€ o principal, com o aquecimento as areas polares vao
comecar a descongelar e isso é um dos principais
fatores do aumento do nivel do mar.

13 - Gestor: Nas décadas passadas o mar era bem
mais na frente hoje ele tem avancado bastante. Um
dos fatores sdo as mudancas climéticas em relagéo,
principalmente, ao degelo dos iceberg na regido polar
na Antértica tem afetado consideravelmente. A gente
observa que esse gelo se desmancha e tem uma
influéncia direta no nivel do mar.

Sobre esse assunto, corpos de gelo terrestres repousam sobre terra, e sdo
localizados, principalmente, no Leste Antartico, na Groenlandia, glaciares de
montanhas, calotas polares e lencdéis de gelo. Por outro lado, os corpos de gelo

marinhos sdo encontrados no Oeste Antartico, no Mar de Ross e no Mar de Weddell.

O derretimento do gelo marinho contribui muito pouco para a variacdo do nivel
do mar. Isso porque a massa de gelo flutuante é idéntica a massa da 4gua deslocada,
ou seja, se o gelo derrete na agua, sua densidade diminui mas a massa € a mesma e

o nivel de agua fica inalterado.

3. A mudanca climatica faz com que a agua dos oceanos se dilate quando
fica mais quente e, portanto, faz com que o nivel global do mar suba.

58% dos leigos consideraram a afirmativa falsa, 25% nao soube responder e apenas

15% acertaram, quando disseram que o oceano se dilata quando fica mais quente. Ja

os pescadores em sua grande maioria ja tinham essa informacgéo, sendo que mais de

80% deles acertaram a resposta. Por outro lado, apenas 47% dos especialistas e
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gestores sabia a resposta correta, 33% n&o souberam responder e 20% deles nao

acreditam que a agua possa expandir devido ao aumento da temperatura.

11 - Especialista: Numa escala diaria temos a maré
astrondmica, de séculos é o clima as vezes nem é
tanto a quantidade de agua do mar as a dilatacédo
térmica da superficie do oceano que faz o mar subir e
na escala de milhares de anos séo as eras glaciais
guando o planeta esfria a maior parte da agua, alias,
uma boa parte dos oceanos vai se transformar em
vapor e vai congelar nos polos e durante as fases de
aquecimento essa agua derrete e retorna ao oceano é
0 que a gente esta vivendo no momento. E, alias,
segundo alguns autores numa velocidade nunca
dantes vista na historia geolégica da Terra até uns 500
milhGes de anos até onde a paleclimatologia foi.

Segundo o IPCC 38% do aumento observado do nivel médio do mar é referente a
expansao térmica, aproximadamente 50% dos especialistas e gestores ndo souberam

responder ou consideram a expansao térmica veridico.

E interessante também fazer a relacdo de que quando as temperaturas sobem,
maior volume de gelo derrete, logo, mais agua flui para os mares a partir de geleiras
e calotas, diminuindo a densidade da agua do oceano e expandindo seu volume, esse
fenbmeno é conhecido como expansao térmica. Além de alterar parametros fisicos da
agua e hidrodinamica que sdo o motor de trocas de energia, calor e massa entre as
trés bacias oceanicas. Segundo o IPCC, a drenagem do gelo terrestre e o efeito da
expansao térmica tém desempenhado o papel principal no aumento do nivel médio

do mar global.

4. As tempestades causam aumentos de curta duragcdo no nivel do mar?

74% de pescadores, 66,6% dos especialistas e 58% do publico leigo percebem a
relacdo entre tempestades e aumento do nivel do mar durante um curto periodo. No

entanto, mais de 25% dos especialistas e dos pescadores ainda nao faz essa relacao.

Esse é um dado que precisa ser discutido e aprofundado entre todas as partes
interessadas, uma vez que segundo PBMC (2014) os eventos extremos tendem a

acontecer com maior intensidade e frequéncia no futuro.

As tempestades litoraneas ocorrem quando os ventos fortes empurram a agua

em direcdo ao continente, aumentando consideravelmente o nivel do mar. E quando
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somados as marés astrondmicas (Lua Cheia ou Nova) sdo conhecidas como
ressacas, elevando ainda mais o nivel com danos potencialmente catastréficos para

casas e infraestruturas.

Para a regidao de Joao Pessoa, o meteorologista Manuel Gomes Filho, ressalta o
aumento da temperatura junto a costa do Nordeste e isso tem causado fortalecimento
dos ventos, que empurram a agua e a acumulam na costa do Nordeste, elevando o
nivel do mar (GOMES FILHO, 2009).

11 - Especialista: Na costa a gente tem a maré
meteoroldgica, todo o litoral paraibano e brasileiro vem
sentindo que quando nds temos ressacas a maré cheia
mais os ventos fortes, a 4gua tem atingido niveis cada
vez maiores fazendo um estrago aonde ha muito
tempo ndo havia feito. Com esse cenéario do
aquecimento global nés temos a maior frequéncia e
intensidade das tempestades, isso significa que além
da elevacéo do nivel do mar nés vamos ter uma maré
meteoroldgica mais forte, significa prejuizo, perda de
bens

15 - Especialista: Ventos vém quase todos ano de
sudeste e algumas épocas vindo de nordeste e isso faz
com o direcionamento das ondas em determinados
lados, o lado esquerdo olhando de frente para o mar.

5. Ciclos naturais como a quantidade de calor vinda do sol podem fazer o

nivel do mar subir

Aproximadamente 70% do publico leigo respondeu que faz aumentar, 53% dos
especialistas também estdo de acordo, assim como 42% dos pescadores. Contudo,
34% dos pescadores e especialistas ndo acreditam na influéncia da variacdo de

energia emitida pelo Sol na variacdo do nivel do mar.

1 - Gestor: E muito dificil pra mim falar alguma coisa ja que
minha percepcdo € de curto prazo, existem pessoas que
trabalham com isso que podem te dizer com mais autoridade

10 - Gestora: Nao consigo ver relagdo nenhum conhecimento
a respeito disso, nem parei pra pensar. O tempo geografico
esta bem além do nosso tempo cronolégico porque as
mudancas se dao de forma lenta e constante.

Fica evidenciado nos trechos dos entrevistados 1 e 10 que a analise do ambiente
a longo prazo ndo € uma atividade comum entre as pessoas responsaveis por gerir
os recursos de hoje e das futuras geracdes. Fica claro também a necessidade de
acOes pedagogicas ndo apenas com a comunidade mas principalmente com quem ter

0 poder de decisdo nas maos.
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Essa falta de perspectiva de cenério futuros, pode ser parcialmente justificado por
conta dos longos periodos de relativa estabilidade referente ao ciclo de Milankovitch,
gue determina a quantidade e a distribuicdo da energia solar que chega ao planeta.
Esses ciclos ocorrem e realmente influenciam muito no clima. Registros indicam que
houve uma diminuicdo da atividade solar, entre os séculos XIV e XIX, e que as
temperaturas cairam muito. Esse periodo ficou conhecido como a Pequena Idade do
Gelo (GARCIA et al., 2015).

6. Diminuicdo da camada de ozbnio provoca aumento do nivel global do

mar

Pouco mais da maioria do publico leigo ndo acredita que a diminuicdo da camada
de ozbnio provoca aumento do nivel global do mar; 26% nao souberam responder; e
21% pensam que ela tem essa capacidade. J& para 61% dos pescadores a alternativa
esta certa; aproximadamente, 20% ndo souberam responder e 20% consideraram a
alternativa errada. 53% dos especialistas afirmaram que alteracfes na camada de
o0zo6nio conduzem a alteracfes do nivel do mar; 20% nao souberam responder; e 27%

nao acreditam que essa influéncia seja significativa.

Quando perguntadas sobre as causas das mudancas climaticas, muitos dos atores
identificam algumas causas corretamente, embora alguns equivocos ainda persistam.
Esse mal entendimento da relacdo entre a camada de oz6nio e as mudancas
climaticas por parte dos respondentes ja foi constatado em diversos estudos, nos
guais as pessoas associam a deplecdo da camada de 0zdénio as mudancas climaticas
e outros problemas ambientais (BOSTROM et al., 1994; LORENZONI 2006). Segundo
Ungar (2000) essa confusdo acontece porque os conhecimentos sobre camada de
ozOnio séo cientificamente bem estabelecidos, faceis de imaginar e de serem

lembrados.

Uma caracteristica que diferencia os denominados GEE e os gases destruidores
da camada de 0z6nio dos gases poluentes convencionais do ar é que 0s primeiros se
misturam uniformemente na atmosfera, devido ao seu relativo longo tempo de vida e,
portanto, os impactos ambientais deles decorrentes nao estéo relacionados ao local
de sua emissdo (DUBEUX, 2011).

Outra relacdo que é importante ter em mente sobre a camada de 0zbnio € o

aumento da radiagéo ultravioleta sobre o fitoplancton em decorréncia da redugéo da
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camada de oz6nio, prejudicando a base de toda a teia trofica, ou seja, a producao
primaria (ROY et al., 2006).

7. O aguecimento global faz com que o nivel do mar diminua, devido ao
aumento da evaporagéao

Mais de 80% dos especialistas e do publico leigo consideram essa
alternativa falsa e 58% dos pescadores também. Nenhum especialista
considerou essa uma alternativa correta, apenas 5% do publico acredita ser
uma correlacdo certa e 30% também disseram que sim. Segundo Marengo
(2014), aproximadamente, 86% da evaporacdo vem do oceano, ja a
precipitacdo sobre o oceano € de 78%, embora parte das aguas evaporadas
do mar eventualmente volta ao oceano.

Como a pressado de vapor de saturacdo da &gua no ar € altamente
sensivel a temperatura, espera-se que perturbacdes no ciclo global da agua
acompanhem o aquecimento do clima (ALLEN et., al 2002) Contudo, o clima
mais quente nos reservatorios naturais, como altas latitudes e nas montanhas,
favorece o degelo da agua que fora retirada do oceano e estocada nos
continentes que por sua vez correm para o oceano.

Outra consequéncia a ser analisada € a alteracdo das propriedades da agua
do mar devido a evaporacao. Especialistas do UK Met Office e da Reading University
afirmam que temperaturas mais quentes sobre o Oceano Atlantico aumentaram
significativamente a evaporacao e reduziram a precipitacdo em um gigantesco trecho
de agua da Africa para o Caribe. Altera-se assim a concentracéo de sal na agua que
persistiu no local, tornando o sul da Europa e do Mediterraneo muito mais seco no

futuro.
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Avaliacdo de conhecimento ciéntifico sobre variacdo do nivel do mar
P-PESCADORES  L-LEIGOS  E-ESPECIALISTAS
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GRAFICO 1: Comparacéo de respostas entre Pescadores (P) Leigos (L) e Especialistas (E) a respeito
de processos que fazem o nivel do mar aumentar. Respostas Verdadeiras em Azul, Ndo sei em Laranja
e Cinza para Falsa.

Os resultados mostram que apesar da diferenca entre as respostas, o modelo
mental da populacdo corresponde ao senso cientifico no geral. Isso por sua vez
significa que um ambiente mais hostil a populacéo do estuério do rio Paraiba como de
Mamanguape descrita pela entrevistada n° 2

2 - Gestora: Eu vou pelo que a midia mostra, os pesquisadores
e cientistas. Varia porque a gente ta agredindo o meio
ambiente, mesmo que fosse uma coisa natural ndo teria tanta
forca, ta havendo de fato um desequilibrio

5.3IMPACTOS NOS SISTEMAS ECOLOGICOS

As perguntas feitas nas entrevistas e questionarios visam a compreender a
complexidade, das relacdes entre meio fisico e bioldgico, no modelo mental de cada
individuo e grupo respondente. As respostas desta secdo ajudam a vislumbrar uma
parte da hipétese deste trabalho que procura analisar se 0s especialistas, gestores e
pescadores, conhecem as fun¢des dos processos e servicos ecossistémicos para a
promocédo da vida, e para a reducdo dos riscos ambientais, isso sob a oética das

mudancas climaticas.

O que vocé pode-me dizer sobre os impactos ambientais?
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Vocé pode-me falar mais sobre as mudancas na paisagem, por exemplo,

erosao no Estuario do Rio Paraiba?

Eu gostaria que vocé pensasse sobre possiveis consequéncias dos assuntos e

problemas que nos ja conversamos. O que vem a mente?

Como dito pelo entrevistado n° “00”, ndo temos real dimenséo dos efeitos da
mudanca das caracteristicas do meio nos seres vivos. Ai reside a preocupac¢do de
eventos e fendmenos sinérgicos em cascata no desencadeamento das variaveis que
mantém o estuario em equilibrio. E fundamental a discuss&o sobre a precaucio nas
intervencdes humanas na costa e sua area adjacente, visto que muitas familias que
dependem do estuério para servi¢os de provisao, servicos de regulacao e servicos de
suporte. O respondente n° 17 descreve alguns servicos como o de provimento de
pescado e a depuracdo do esgoto que chega ao estuério. Ja uma parte do discurso
do entrevistado n° 04 salienta a falta de conhecimento da populacdo a respeito dos

servicos prestados pelo ambiente estuarino:

00 - Gestor: Os efeitos (da mudancga climética) sobre o estuério vai
afetar muito as espécies ali viventes, e ainda ndo temos a dimenséo
do efeito da temperatura sobre todas as espécies, a ciéncia ainda esta
trabalhando nisso.

17 - Grupo focal: O estuario pra nés é o ponto de sobrevivéncia, tem o
pessoal que pesca de rede e malha, o outro é marisco é peixe, € sururu
€ caranguejo é siri a ostra é tudo do estuario. Toda a poluicdo do rio
entra pra dentro do mangue e os bichos sofrem com isso no
engordamento, é dali que a gente tira nossa comida.

04 - Gestor: A sociedade ndo enxerga a dindmica de uso do estuario
ndo sabe exatamente o tamanho da economia que existe no estuario.
O quanto envolve de recurso explorado, quantas familias estédo
envolvidas na exploragéo desse recurso, 0 que significa em termos
econdmicos e o que significa em custo de oportunidade. Entdo mostrar
para essa sociedade urbana o que é o estudrio, o que ele representa
em termos de recursos, de gente envolvida e dinheiro para tentar usar
isso como forma de convencimento dos gestores publicos e 6rgédos de
governo. Mesmo o valor de subsisténcia precisa ser convertido em
termos do que seria, por exemplo, se essa populacdo tivesse que
buscar tudo que eles precisam no supermercado e pagar por isso.

O trecho destacado da fala do depoente n° 04 esta de acordo com as premissas
destacadas por Besen; Grandisoli (2015), isto é, implica em mudar sistemas de
producdo da industria e de venda do comércio, mudar as atitudes individuais e

coletivas na relagdo com o ambiente, adotar novo estilo de vida, romper com velhos
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hébitos de desperdicio, valorizar o duravel e mudar valores no uso dos recursos
naturais e fontes de energia.

O aumento do nivel do mar altera também o gradiente de salinidade dos
estuarios, 0 que causa impactos na biota que ndo esta adaptada a tolerar condicdes
atipicas. Assim como, o aumento de temperatura atmosférica, mudancas no volume
e distribuicdo das precipitacdes e concentracdes de CO: afetardo de modo variavel o
equilibrio ecoldgico de manguezais e do ecossistema estuarino, e dependendo da
amplitude destas alteracdes e das caracteristicas locais de sedimentacdo e espaco
de acomodacgéo (PBMC, 2014), prejudicando os recursos relatados pelo depoente n°
17.

A regido sublitoral rasa, a zona entre marés, geralmente é ocupada por
manguezais que exercem importante funcdo de bercario e criadouro para diversos
recursos pesqueiros, por serem utilizados por um grande nimero de espécies durante
alguma fase de seu ciclo de vida (MANSON et al., 2005). Sdo reconhecidos pela
biodiversidade pela producéo de biomassa, servindo de bercarios as varias espécies
de aves, peixes, répteis, mamiferos e invertebrados em manguezais, recifes, mata

atlantica, mata de restinga e falésias.

Identificou-se no questionario quantitativo que a relacdo entre mudanca
climatica, aumento do nivel do mar e impactos nos sistemas ecoldgicos que,
aproximadamente, 90% dos especialistas e do publico com educacdo superior
declararam que havera ja em 2050 reducdo em areas de habitat costeiro. Para 70%
dos pescadores a afirmacéo é verdadeira; 7,41% sdo souberam responder, e 22%

deles acredita que néo ocorrera perda de habitats costeiros.

Leigos, especialistas e gestores se demonstraram mais certeza quanto as
consequéncias negativas do nivel do mar sobre sistemas ecolégico do estuério.
Enquanto, quase 25% dos pescadores, que dispde de conhecimento empirico dos
processos estuarinos, ressaltam o poder de resiliéncia da natureza. Essa confianca
no poder de adaptacao dos sistemas ecoldgicos, pode ser discutida como lacuna no
conhecimento e da percepc¢éao por parte dos pescadores, que ainda ndo internalizaram
que a sociedade humana nunca enfrentou mudancgas no seu sistema climatologico tao
abruptas, e sem esse contexto Ihes faltam informac¢des que ndo séo incorporadas ao

seu julgamento e projecao de futuro.
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As consequéncias da mudanca climatica induzida pelo homem afetam plantas
e animais e muda seu comportamento causando interrup¢des para cima e para baixo
da cadeia alimentar (PARMESAN, 2006). No entanto, trabalhos recentes revelaram
gque ambas as alteracbes no meio e as respostas biolégicas no oceano serdo
substancialmente mais complexas. AlteragBes na quimica do oceano, por exemplo,
pode ser mais determinante do que as mudancas de temperatura para o desempenho
e a sobrevivéncia de muitos organismos (HARLEY et al., 2006). Os efeitos sinérgicos
entre o clima e outras variaveis antropicas, particularmente a pressao da pesca,

provavelmente exacerbard as mudancas induzidas pelo clima.

Impactos diretos e indiretos das propriedades fisico-quimicas do estuario e
regressao da linha de costa também devem ser considerados, como a possivel perda
de ecossistemas sub-tidais, entre eles mangues, recifes de coral e bancos de algas e
fanerdgamas marinhas. Ambientes que sédo reconhecidamente formas de diminuir a

energia das ondas e correntes.

O realinhamento da linha de costa gerenciado € visto como uma estratégia
sustentavel de defesa contra as inundacdes, pois fornece beneficios ambientais e
econdmicos a luz das possiveis mudancas climéticas globais. No entanto, em muitos
casos existem barreiras sociais, como a percepcao do publico e as atitudes menos
favoraveis em relacdo a essa abordagem, pois ha sempre resisténcia na entrega de
terras ao mar (MYATT et., al, 2012).

14 — Grupo focal: Quando eu me entendi de gente o manguezal é
aguele mesmo até hoje, eu com 73 anos ndo teve mudanca la na
gamboa. Mas sera que continua? Eu ndo sei, ndo tenho ideia se vai
melhorar se vai piorar.

1 - Gestor: Num cenario como esse de ampliagdo das areas da lamina
da agua pra dentro do continente, o0 mangue vai ficar totalmente
afetado e ele ndo tem pra onde correr e no entorno do estuario vocé
ndo tem &reas de florestas.

Quando perguntado se haveria mudancas na biodiversidade, 85% dos
pescadores pensam que as mudancas climéticas e o aumento do nivel do mar
conduzirdo a mudancas na quantidade e variedade de plantas e animais como peixes
e aves. Contrastando com a visédo dos especialistas, dentre os quais 2/3 entendem a
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afirmacdo como falsa e apenas 13% pensam que ocorrerdo mudangas na fauna e
flora. Entre o publico com educacdo formal, 74% acredita no impacto sobre as
espécies presentes no estuario. Ja os pescadores e 0 publico leigo percebem que
alteracdes nas caracteristicas do meio podem alterar as condi¢des toleraveis a fauna

e flora local.

15 - Especialista: Perda de biodiversidade sem dulvida, toda uma
alteracao na paisagem que a gente ndo tem nem noc¢ao de como seria
essa paisagem no futuro. Tem as perdas relacionadas a perda de
areas de mangues que sao como depuradores, sao filtros, vocé tem
todo um ecossistema que sera afetado; E vocé tem a questao da pesca
com a invasao de espécies invasoras.

Contudo, a maioria dos especialistas ndo percebe tal relacdo. Essa é uma
informacgé&o relevante, uma vez que demonstra a falta de conhecimento por parte dos
especialistas e gestores dos processos e servicos ecoldgicos que sustentam a
qualidade do ambiente e dos moradores que dependem dos recursos vivos do
estuario. Essas regifes de interface continente-oceano no estado da Paraiba séo
ecossistemas que possuem relevancia vital para a preservacédo da cultura local da
pesca, incluindo a catacdo de mariscos, atividade caracteristicamente desempenhada
principalmente pelas mulheres (DE MELO FADIGAS, 2011).

A reducdo em areas de habitat costeiro € considerada uma consequéncia do
aumento do nivel do mar, principalmente devido ao estrangulamento de areas de
mobilidade dos habitats entre as construcdes e falésias na interface continente e

oceano em ascensao (MUEHE, 2010).

Silva et al. (2011) ressaltam a importancia do estuério e do mangue na vida das
populacdes ribeirinhas, do estuéario do rio Paraiba, no processo de organizagdo do
trabalho e a partir dele, no intermédio das rela¢des sociais que ultrapassam o aspecto
ecologico. O estuario também apresenta simbolos imateriais como sitios historicos e

belas paisagens cénicas.

E fundamental para a preservacéo da biodiversidade e da qualidade de vida
dos moradores do estuario a compreensao da complexidade e dos conceitos de fluxos
de servicos ecossistémicos, além de medir e valorizar o grau de interdependéncia
entre os seres humanos e o resto da natureza (COSTANZA et al., 2014). Estes

mesmos autores estimaram o valor agregado dos oceanos e das regides costeiras em
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1997. O valor agregado obtido foi de 28,9 trilhdes de ddlares/ano, que corresponde a,
aproximadamente, 63% de todos 0s servigos ecossistémicos do planeta. Em 2014, o
valor agregado obtido foi de 49,7 trilhdes de ddlares/ano. Embora essas quantias
possam variar ao longo do tempo, permitem reais reflexdes relacionadas as alteracdes
que estes servicos podem sofrer em funcdo dos parametros climatolégicos.

A perda de biodiversidade € motivo de preocupacéo das sociedades que cada
vez mais reconhecem que acdes de adaptacdo podem trazer beneficios na diminuicéo
da vulnerabilidade n&o so ligada ao clima, como também a outros tipos de impacto
(FORD et al., 2010).

11 - Especialista: Impactos sobre fauna e flora, por
exemplo a grande barreira de corais esta com 90% de
branqueamento e isso tem a ver s com a temperatura
da &gua, entdo imagine quantos efeitos na cadeia
trofica, podemos até esperar o desaparecimento de um

ecossistema inteiro, onde ndo existe mais producdo
primaria, o prognadstico ndo parece muito bom.

04 - Gestor: Eu acho sim que a gente pode ter uma
mudanca de alteracdo de composicdo de espécie tanto
as espécies que sdo consumidas pela gente como as
espécies que dao suporte nessa cadeia toda.

O desequilibrio do ciclo do CO2 atmosférico reduziu a capacidade dos oceanos
de capturar CO2, impactando diversas funcdes ecossistémicas como na incorporacao
e formacdo da aragonita ou da calcita em corais e organismos que possuem
carapacas e frustulas biogénicas. Uma delas é o fato de que os recifes ajudam a
diminuir a energia das ondas incidentes na costa e, consequentemente, reduzem a
taxa de erosédo. Criar oportunidades para que os recifes continuem crescendo
naturalmente € uma das bases das estratégias de mitigacdo e adaptacdo as
mudancas climaticas (TURRA et al., 2015).

Para, aproximadamente, 90% dos especialistas e leigos havera em um futuro
proximo reducdo em areas de habitat costeiro, quando relacionam com as mudancas
climaticas e o aumento do nivel do mar. Contudo, a maioria dos especialistas néo
acredita que podera haver variagdo na quantidade e diversidade de fauna e flora no
estudrio. Isso significa que a discussao precisa ser melhor articulada, principalmente,
entre os tomadores de decisdo, uma vez que ha diversos estudos que sugerem gue

como 0 mangue, a restinga, dunas e corais podem suavizar 0s impactos sobre as
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fungdes ecossistémicas e sobre as atividades humanas. Soma-se a isso a afirmagéo
de diversos estudos que indicam que caminhamos rapidamente para uma extingao
em massa. Ha uma correlacéo entre a reducéo de habitat e a variacdo de fauna e flora
(BROOKS, 2002; PIMM, 2000), que € necessaria a compreensdo das funcbes
ecossistémicas, ainda subestimadas pelos especialistas e desconhecidas da grande
maioria da populacdo. Por outro lado, os pescadores e o publico leigo com educacgéo
formal percebem essa correlagcéo entre reducao de habitat e reducdo na producéo de

biomassa e biodiversidade.

5.4 EROSAO E ASSOREAMENTO

Segundo Myatt et al. (2002), em geral, as pessoas néo tém informacdes ou
conhecimentos suficientes para tomar decisfes informadas sobre muitos aspectos
relacionados com as inundacoes.

A frequéncia de tempestades deve aumentar juntamente com a elevacdo do
nivel do mar, o que proporcionard maior quantidade e intensidade de inundacéo
(PBMC, 2014). A erosdo também devera se agravar devido aos mesmos motivos e ao
fato de partes da costa serem compostas de baixa altitude e sedimento néo

consolidado, mais vulneravel ao deslocamento por ser facilmente erodido.

De acordo com Neves et al. (2006) o litoral da Paraiba apresenta cerca de 42%
de seu espaco submetido a fenbmenos de erosédo localizada. Ja Reis et al. (2008)
pesquisaram e declararam que é possivel notar o crescimento das areas com
problemas erosivos no litoral de Jodo Pessoa e associa-las a pressao urbana pela
qual passou a area nas ultimas décadas.

1 - Gestor: Sim, entdo, eu acho que vai ter um recuo das cidades em
direcdo ao continente que continua na sindrome de Portugal, todo
mundo de costa pro Brasil e olhando pro mar, querendo voltar pra
Portugal.

Havera aumento da erosdo costeira.

89% do publico leigo, 96% dos pescadores e 87% dos especialistas
concordaram com a afirmacdo. Nenhum especialista considera a alternativa falsa e

13% nao souberam responder.
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1 - Gestor: Se vocé pegar essas tabuas de maré de 10, 20, 30, 50, anos
atras a variacdo € muito pouca O que se teve foi uma diminuicdo das
areas de amortecimento da Maré e com a carcinicultura no rio Paraiba
cobriu areas de conforto e alagamento dessas grandes marés Ainda
mais quando se tem grande enxurradas vindas do continente, e
guantas barragens foram construidas ao longo desses rios o0 rio
Paraiba o Rio Gramame no final da década de 70.

Quando perguntado se havera perda de territorio, residéncias e propriedades por
causa de inundacfGes e/ou erosdo, 100% dos especialistas e do publico com
educacao formal entende o fenbmeno como consequéncia inevitavel. O mesmo é tido

como correto para 92,31% dos pescadores.

Fica evidente nos relatos n° 10, 9 e 14 que a populagcdo que reside proxima a
praia ja vivenciou perdas de propriedades e a realocacdo de casas e comunidades
devido a erosdo. E interessante salientar que 0s processos de erosdo S&o
intensificados por intervengcdes humanas na costa. O trecho do depoente 14,
referindo-se a regido de Costinha em Lucena que apresentou forte erosdo apés a
intervencdes para estabilizacdo do canal do Porto de Cabedelo, descreve também

transtornos de perda de propriedade ja relatados por Silva (2012).

10 - Gestora: Com esse registro do avanco do mar a gente vé
areas totalmente erodidas e propriedades sendo destruidas.
As vezes a gente diz que a questdo é porque as pessoas
construiram dentro do mar, mas a gente tem registro
fotogréficos que aquela construcdo na verdade estava muito
distante o que ha é o movimento.

9 - Gestora: Acredito que sim, pelo menos no que a gente vem
conversando ja tem avancado um pouco, tem umas
construcdes, um loteamento na barra que tem uns 30 anos, foi
feito em cima de dunas totalmente numa &rea de APP, o mar
ja esta subindo a primeira parte, a primeira fileira de casa ja
estdo todas destruidas pela for¢ca do mar e, isso € perceptivel
na praia de campinas assim como na Baia da traicdo. Contudo
ndo é so pelo avanco do nivel do mar e sim pela ocupagao em
area de APP.

14 — Grupo focal: Quando a maré veio A gente correu da frente
da praia pra qui, tinha gente morando na casa da sogra, do
sogro, do pai. A casa caia e ia pra casa do pai. A casa que seu
Paulo morava a agua batia na porta hoje em dia esta longe.

16: - Especialista: Uma familia que perde a casa pela erosao
tem que ir pra outro canto, s6 que hoje em dia a especulacao
imobiliaria est4 tdo grande que ele ndo tem mais pra onde ir.
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Antigamente ndo, sua casa caia aqui vocé ia ali a fazia outra,
hoje vocé ndo faz mais porque hoje todo mundo é dono.

E importante a compreens&o dos diversos fatores que ocorreram no passado e
continuam acontecendo ao longo do rio Paraiba e que influenciam no transporte de
sedimento, como barragens e extracao de areia que aceleram a erosao em todo curso
do rio. Deve-se compreender que a reducdo de habitats naturais € ruim para o homem
direta e indiretamente, porque eles servem, além de fonte de seguranca alimentar
para milhares de familias, para a protecdo contra a erosdo, consequéncia das
mudancas climaticas. A morte da cobertura vegetal do manguezal e a perda de
biomassa radicial determinam a desintegracdo do substrato, aumentando a
profundidade de inundacgéo e, por conseguinte, a propenséao a erosao (PBMC, 2014).

O aumento do nivel do mar tende a tornar algumas areas mais profunda, o que
pode permitir que navios se beneficiem de um canal especifico. Este efeito, no
entanto, ndo é relevante quando comparado com a dimensao da maioria dos navios.
Contudo, ha alguns fatores negativos que também precisam ser conhecidos como:
processos de assoreamentos locais devido a agua salgada que avanca estuario acima
alterando o ponto de floculacdo que leva a sedimentacdo. Com maior profundidade
na entrada do estuéario havera penetracdo das ondas com maior energia, acelerando
processos de erosao costeira (TITUS, 2002). Outro fator de alteracdo na navegacao
€ a diminuic&o da folga sob pontes, limitando o tamanho dos barcos que passem por

baixo destas.

Perguntou-se se no futuro havera aumento da capacidade (calado) do
Porto de Cabedelo: 60% dos especialistas consideram que uma das consequéncias
da elevacédo do nivel do mar € melhorar as condi¢cdes de navegabilidade, 27% né&o
sabem e 13% assinalam que na verdade havera reducao do potencial de navegacéao
no canal do rio Paraiba. Ja para, aproximadamente, 50% dos pescadores a afirmacao
é falsa, contudo 40% acredita no aumento da capacidade e 10% ndo souberam
responder. Por outro lado, apenas 16% do publico leigo acredita que os impactos das
mudancas climaticas ira contribuir para a navegacao, 44% nao souberam responder

e 39% afirmaram que, na verdade, a navegacéao sera prejudicada.
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Um dado que pode contribuir muito para as discussdes € o fato de 60% dos
especialistas consideram que, no futuro, haverd aumento da capacidade de
navegacao do porto de Cabedelo, apesar do processo de assoreamento que ja ocorre
no estuario do rio Paraiba. Este ponto precisa ser melhor compreendido pelos
especialistas e gestores, uma vez que, com a elevacdo do nivel do mar ha uma
tendéncia de aumento na taxa de assoreamento. Em um modelo numérico de Hoa et
al. (2007) previu-se que a elevagdo do nivel do mar aumentaria as inundacdes no
delta do rio Mekong, ressaltando-se que a construcdo de barragens podem piorar, a

longo prazo, os assoreamento de estuarios.

5.5 PERCEPQGES SOBRE OS IMPACTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO E
SANEAMENTO

A elevacéo do nivel do mar é algo inevitavel, trazendo diversas consequéncias
negativas aos seres humanos que vivem na regido costeira e agravam diversos
problemas ja existentes. Isso devido a alta permeabilidade do solo na planicie
costeira, ao lencol freatico préximo a superficie, a terrenos com cotas baixas em
relacdo ao nivel do mar, dificultando as solucdes para o esgotamento sanitario e a
drenagem das aguas pluviais.

Soma-se ainda os impactos derivado dos efluentes da cana-de-acglcar, das
plantagcbes de abacaxi, das pastagens e da carcinicultura, assim como dos efluentes
de esgotos domésticos e industriais provenientes de cidades como Jodo Pessoa,
Bayeux, Santa Rita e Cabedelo. Esses distirbios aos cursos hidricos ocorrem
principalmente sob duas formas diretas: pela poluicdo, devido a despejo de esgoto
residencial e industrial e pelo consumo descontrolado de agua para irrigacéo. Os rios
da zona litoranea de regime de escoamento perene recebem uma descarga poluidora
significativamente maior, devido a drenarem das areas mais densamente povoadas
do estado (PARAIBA, 2006).

Quando perguntado sobre a qualidade e quantidade de &agua potavel
disponivel, identificou-se em todas as entrevistas discursos de elevada preocupacao
com o presente do estuario e catastréficos com o futuro. Os trechos do entrevistado
n° 13 traduzem a percepcdo da falta de agua para a producdo aquicola,

principalmente do camarao, devido a diminuicdo da vazdo no baixo curso do Rio
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Paraiba, ja constatada sentida pelos carcinicultores, e expressa na reducao de areas
de lamina d’agua.

Por outro lado, segundo o modelo mental de um dos entrevistados, n° 14, que
faz uso do recurso do estuério, o uso desregulado e a contaminagdo das aguas do
estuario do rio Paraiba pela producdo de camardo afeta diretamente a seguranca
alimentar de muita familias que dependem, principalmente, dos crustaceos e bivalves
como as marisqueiras do bairro Renascer, em Cabedelo. Outro entrevistado do
mesmo grupo de usuarios, n°14, ressalta ndo apenas a poluicdo provocada pelos
efluentes e agrotoxicos oriundos da monocultura da cana de aglcar contaminando a
agua do estuario, mas principalmente o papel social dos especialistas e das estruturas
das instituicbes de educacao superior da Paraiba, na disputa com grandes usineiros

tanto no litoral Norte como do Sul do Estado.

14 — Grupo focal: A carcinicultura pdem a gente pra baixo
porque a agua que eles jogam pra fora dos viveiros sai pra
matar as ostras, marisco tudo. Eu trabalhei ali 3 anos na guia.
Poe tudo na agua até cloro em pé pra limpar o viveiro. As
caixas de ostras tudo mortas, abertas, quando ela morre ela
abre.

14 — Grupo focal: Ai venho a fiscalizagdo em cima do vinhoto,
e por incrivel que pareca talvez poucas pessoas saibam disso
aqui em Costinha. O responséavel pela parada de jogar o
vinhoto no rio foi o Falcao brigando, um cara que € professor
da UFPB, ele denunciou, ele ndo tem medo de morrer na
confusdo de Mituagcu no Conde. Aqui tem usineiro forte, e ele
denunciando e um dia parou, quando parou de botar o vinhoto
no rio. Ai deu uma crise aqui, até a moreia enterrada no chao
morria, ndo tinha nada, ndo tinha peixe, camardo o vinhoto
matou tudo e depois teve que criar crescer pra o povo comer
entendeu?

E importante enfatizar que garantir melhores condicdes ambientais € garantir
seguranca alimentar e hidrica para toda a populacdo costeira da regido. Ainda mais
quando Margulis, Dubeux e Marcovitch (2010) indicam a possibilidade de reducdes
significativas na capacidade de vazéo de varias bacias brasileiras, podendo chegar a
reducbes de 20%. Alteracbes dos padrdes hidroldgicos implicardo também seérios
problemas para a seguranga na operacao do sistema de geragao de energia nacional.
Eles argumentam que os reservatorios podem desempenhar um novo papel, o de

instrumentos de adaptacédo as mudancas climaticas.
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Pouco se sabe sobre as mudancas concomitantes na qualidade da agua. Por
exemplo, como o0 aumento da temperatura da 4gua afetara a cinética das reacdes
guimicas ou como as mudancas na temperatura do ar e nas chuvas podem afetar os
fluxos dos rios e, portanto, a mobilidade e diluicdo dos contaminantes (WHITEHEAD
et al., 2009).

5.5.1 A contaminacédo de agua doce, salinizacdo de pocos

Para 94,4% do publico leigo é certa a contaminacdo do lencol freatico e a
salinizacdo dos pogos na regiao costeira, enquanto 81% dos pescadores acham a
afirmacao verdadeira e 80% dos especialistas contam com essa preocupacao para

um futuro da regido costeira, em especial no estuario do rio Paraiba.

As areas mais vulneraveis a salinizacdo dos poc¢os sdo aquelas com forte
infiltracdo devido ao solo ndo consolidado, mais arenosos, em toda Planicie Marinha
e nos aluvides as margens dos cursos d’agua. Outro fator de vulnerabilidade presente
na regido é a proximidade do nivel freatico em relacédo a superficie do terreno, o que
torna o aquifero altamente propicio a contaminacdo (MENESES, 2016). Em um
contexto regional, Montenegro (2009), em estudo sobre a evolugao da salinizagdo nos
aguiferos costeiros da Planicie do Recife, afirma que varios po¢os nessa regiao vém
apresentando crescente concentracao de sais e, em alguns casos, sao abandonados,

aumentando o risco de contaminag&o.

E perceptivel na maioria dos discursos que héa forte preocupacdo com a
salinizacdo dos pocos da planicie litoranea da Paraiba, onde se apresenta a maior

densidade demografica e financeira do Estado.

A preocupacgdo ndo é com relacdo a 2050, daqui aproximadamente 33 anos,
mas sim em relagdo aos dias atuais, como se nota no exemplo da salinizagdo dos
pocos em Boa Viagem, Recife, descrita pelo entrevistado n°® 11. Ha também fortes
indicios de que a quantidade de agua também esta em forte declinio, expressada pelo
respondente n° 13. Por outro lado, a entrevistada n° 09 ironiza a capacidade de

distribuicdo de agua pela CAGEPA em um cenério de mudancas climaticas.

13 Gestor: Primeiro a grande quantidade de produtores na regido que
precisa cada vez mais de agua. Sabemos que na aquicultura o volume
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de agua é muito grande. Eu to notando que o rio ndo esta atendendo
a todos os produtores e para irrigacdo. Entdo quando o indice
pluviométrico cai muito afeta consideravelmente o estuario do rio
Paraiba. Nao havendo um controle rigoroso as consequéncias séo
grandes em relacéo a alimentacdo, em relacdo a pesca, em relacdo ao
cultivo tudo isso afeta consideravelmente. Repito, se ndo houver
controle vai haver cada vez mais problemas na producéo de alimentos
e surgimentos de doencas devido a agua poluida.

11 - Especialista: La em Boa Viagem com o crescimento da cidade e
cada prédio fazendo seu poco, mas ai depois de um tempo a retirada
dessa agua doce acabou abrindo espaco para agua do mar e tudo que
era vegetacdo que tinha ali que ndo era coqueiro comegou a morrer na
cidade. S6 depois disso conseguiram entender que o0 processo da
salinizacdo era consequéncia da perfuracdo excessiva de pocgos e a
agua do mar.

9 - Gestora: N&@o saberia se o aumento do nivel do mar teria alguma
influéncia nisso, acho que o contrario é mais facil, a CAGEPA
influenciar na distribuicao de 4gua potavel.

Em estudo sobre a vulnerabilidade dos aquiferos superiores na capital
paraibana, Meneses (2016) destaca a necessidade urgente de um ordenamento do
uso da terra em areas onde a expansdao e a verticalizacao imobiliaria, como no caso
da regido litoranea do municipio, em processo de crescimento. Werner & Simmons
(2009) também afirmam que devido ao adensamento populacional, na zona costeira
australiana, houve um incremento na busca por recursos hidricos no litoral acima do
volume de reposicéo, e isto levou alguns aquiferos dessa area a serem deteriorados

por intrusdo salina.

Sobre a gestao dos recursos hidricos Werner & Simmons (2009) ressaltam que
a intrusdo da agua do mar resultante pode ser mitigada se os gestores de recursos
hidricos forem capazes de permitir que o0s niveis da agua subterranea aumentem

proporcionalmente a subida do nivel do mar.

5.5.2 Problemas com o escoamento dos rios e aguas superficiais

Apenas, aproximadamente, 53% dos especialistas e leigos acham que as
mudancas climaticas e o aumento do nivel do mar podem trazer problemas com a
drenagem e escoamentos dos rios. Por outro lado, os pescadores se mostraram muito

mais preocupados: 76,92% deles admitem esse problema como certo.
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Os discursos a respeito da interagdo do oceano com aguas superficiais, apesar
da incerteza descrita por varios respondentes e exemplificada pelo n° 00, é uma
preocupacao tanto para o ecossistema estuarino como para as proprias dinamicas
sociais. O entrevistado n° 04 descreve como o aumento do nivel do mar pode
influenciar o escoamento dos diversos rios que abastecem a bacia de micro drenagem
comentada pelo entrevistado n° 15, o estuario do rio Paraiba, a partir de enchentes e
alagamentos. Ja o entrevistado n° 11 complementa descrevendo as consequéncias
exacerbadas pelas intervencdes humanas, como terraplanagem na planicie costeira.

00 - Gestor: Aumentando o nivel do mar vocé vai terminar
contaminando principalmente as 4guas superficiais.

04 - Gestor: se vocé aumentar a forca com que o mar chega o volume
que chega e a altura que o mar vai a agua do rio vai sofrer uma
resisténcia pra chegar a foz e pode acontecer um espalhamento dessa
agua. Entéo, eu entendo que a elevagdo néo vai aumentar apenas a
linha de costa, ela inevitavelmente vai entrar nos estuarios em varios
rios que estao proximos ao mar e vai sofre esse espalhamento e vai ter
alagamento.

15 - Especialista: Se vocé tem elevagéo do nivel do mar, essas redes
de microdrenagens vao ser afetadas com certeza. A rede de coleta de
esgoto ela é feita por canais subterraneos, ela tem que ter acdo da
gravidade para se deslocar até chegar a estagdo de tratamento de
esgoto vai ser bastante afetado.

11 - Especialista: A maior altitude em Cabedelo s&o 3 metros, hoje
quando tem muita chuva as fossas transbordam, aquela € uma regido
de dunas que formavam lagoas onde pescadores e avifauna
utilizavam, mas tudo foi terraplanado, ficou pela média e quando chove
um pouco mais forte tem bairros inteiros que ficam inundados. Como
la ndo tem elevagéo pra fazer captagdo de esgoto eles usam fossa que
transbordam

5.5.3 Danos na rede de esgoto
Esgoto ou aguas residuais sao as aguas que passaram pelo contato humano

de tal forma que ja ndo sdo consideradas aptas para uso humano. De um modo geral,
a falta de sistemas de esgotos contribui, direta e indiretamente, para aumentar os

niveis de vulnerabilidade socioambiental aos impactos das alteragcdes climaticas.

Segundo, aproximadamente, 79% do publico leigo € certo o impacto na rede
de esgoto da regido; 78% dos pescadores concordam com a afirmacao e 93,33% dos
especialistas disseram que o nivel do mar pode prejudicar as estruturas de

esgotamento sanitario
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Efeitos de aumento da temperatura ambiente podem levar a aumentos da
atividade bioldgica, afetando as taxas de corroséo nos canos de abastecimento de
agua e esgotos. Embora, com o aumento da temperatura, a eficiéncia do tratamento
tende a melhorar devido a dependéncia do calor dos processos de tratamento
biolégico. Outras evidencias, por outro lado, indicam que a variacdo da temperatura
pode afetar os processos bioldgicos devido a reducdo dos niveis de oxigénio

dissolvido, o que prejudica o metabolismo dos processos biologicos (PBMC, 2014).

Outro efeito associado ao aumento da temperatura € o aumento da atividade
biolégica relacionada as estacbes de tratamento e fossas sépticas, que tendem a
liberar mais metano para a atmosfera. Uma alternativa ja implementada por
Luostarinen et al. (2008) para mitigar os efeitos negativos das emissdes produzidas
por estacOes de tratamento, pode ser a captura e uso de emissdes de gases como
fonte de energia de biocombustiveis.

O entrevistado n° 00 detalha em seu discurso a falta de saneamento basico no
municipio de Cabedelo e ressalta a urgéncia em tomar medidas mais enérgicas para
que a realidade em 2050 seja mais amena para a populacdo. Ja o respondente n° 04
enfatiza que havera obstru¢do do escoamento e a CAGEPA tera que refazer boa parte

de suas obras de infraestrutura.

00 - Gestor: Cabedelo ndo tem rede de esgoto, s6 10% tem,
entdo grande parte do esgoto de Cabedelo acaba sendo in
natura e o pior aquela parte que é coletada pela rede publica é
levada para um local que acaba voltado pra dentro do proprio
estuario sem o tratamento necessério, s6 ndo pereceu porque
€ um ambiente muito forte e até quando ele vai aguentar eu
nao sei. A gente precisa tomar medidas mais enérgicas, em
2050 o cenario que eu vejo é o seguinte, 0 municipio todo
saneado mas vai todo pra Jo&do Pessoa, aqui ndo tem estacio
de tratamento.

04 - Gestor: E se tivermos aumento do nivel do mar essa agua
pluvial misturada com a agua de esgoto ela ndo consegue
escoar para 0 mar porque a agua do mar subiu e obstruiu a
saida. Com certeza a capacidade da CAGEPA de tratar o
esgoto e dispensar esse esgoto vai ser comprometida. Ela vai
ter que fazer tudo de novo.

5.5.4 Havera prejuizo na distribuicdo de agua da CAGEPA para a populagéo do
estuario
O conhecimento sobre possiveis cenarios climatico-hidrolégicos futuros facilita
a estimativa de demandas de agua no futuro e a definir politicas ambientais de uso e
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gerenciamento de agua para o futuro (MARENGO, 2008). Nesse sentindo, Milly, et.,
al (2005) argumentam que as maiores mudancas hidroclimaticas séo esperadas para
as proximas décadas e que os modelos climéaticos podem ajudar a caracterizar as

mudancas futuras.

Arnell et., al (2006), ao analisarem a adaptacao as alteracdes climaticas por
empresas de fornecimento de agua na Inglaterra e no Pais de Gales, ressaltam o
papel estratégico das acdes de controle do Estado. Pois, os reguladores devem forcar
as empresas a considerar explicitamente os impactos potenciais das mudancas
climaticas de forma consistente e rigorosa, por meio do desenvolvimento de
procedimentos de avaliacédo e incorpora-los a revisdo do investimento. Na pratica, as
empresas ndo incorporam decisbes de investimento especificas as alteracbes
climaticas, pois as propostas de investimentos sdo determinadas pelo mercado e

controles regulatorios.

20% dos peritos ndo souberam responder se os servicos da CAGEPA serao
impactados; 75% dos especialista deram como falsa essa afirmacéo; contrastando
com 85% dos moradores do estuario que afirmaram ser certo esse impacto; enquanto
aproximadamente 50% publico leigo formal pensa ser veridica a afirmacéo, 20% nao

souberam responder e 30% acharam falsa.

A preocupacao com a disponibilidade de agua potavel de poc¢os se evidenciou
tanto para o publico leigo quanto para pescadores e especialistas, no que se refere a
intrusdo de 4gua salina. Contudo, para os especialistas essa preocupacao nao se
estende a qualidade e quantidade de agua distribuida pela CAGEPA. Ja para 85%
dos pescadores essa € também uma questdo a se preocupar; 50% publico leigo

acredita, 20% né&o souberam responder e 30% acharam falsa.

5.6 PERCEPCOES SOBRE OS FUTUROS CENARIOS DE INTERACAO SOCIAL
Hoje, a zona costeira € teatro e palco de disputas protagonizadas por entre
diferentes grupos de interesses, com maior ou menor poder politico, econémico e
técnico. Nesse cenario, as alteracfes climaticas evocam contradicfes estimuladas
pelo medo da perda de propriedade, bem como pela possibilidade de organizar o

territério de forma mais promissora, no futuro (POLETTE et al., 2012).
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Em Bygdaby Noruega, a possibilidade do aquecimento global, assim como na
Paraiba, é percebida como profundamente perturbadora e quase completamente
invisivel, e simultaneamente inimaginavel e conhecimento comum. Relata Norgaard
(2006) “as pessoas com quem conversei acreditam que o aquecimento global esta
acontecendo, expressaram preocupagao com isso, mas vivem suas vidas como se
ndo soubessem sobre nada disso”. A autora argumenta que a no¢do de negacgéao, as
mudancas climaticas, socialmente organizada enfatiza que ignorar € uma resposta as
circunstancias sociais, e é realizado através de um processo de interacdo social.
Embora ndo seja a negacéo da informacéo sobre o aquecimento global per se, era
uma falha em incorporar esse conhecimento na vida cotidiana ou transforma-lo em

acao social.

Para Nicolodi (2010) a regido Nordeste do Brasil apresenta um déficit de
servicos basicos (como coleta de lixo e esgotamento sanitario, por exemplo) e a
populacdo de baixa renda alcanca o percentual de 25,71%. Em niumeros absolutos,
sdo 12.286.455 de habitantes, os quais podem ser identificados como aqueles mais

vulneraveis aos efeitos de mudancas climéaticas.

Ao descrever aspectos da ocupacdo do litoral Norte do municipio de Jo&o
Pessoa, Almeida (2013) relata que pescadores e pequenos proprietarios de terra
foram expulsos da regido para dar lugar a habitagdes de veraneio, denominadas de
residéncias secundarias e que, gradativamente, foram se transformando em moradias
fixas. O litoral Norte de Jodo Pessoa abriga a populacdo de maior poder aquisitivo da

cidade e é considerada a regido mais valorizada (ALMEIDA, 2013).

Apenas metade dos especialistas acredita que havera transtornos
emocionais por perda de propriedade ou oportunidade, enquanto 88% dos
moradores concordaram com a afirmacdo e 78% dos leigos entendem que as

consequéncias da elevacéo do nivel do mar trardo sofrimento.

15 - Especialista: Se for na questéo residencial € uma perda
irreparavel porque as vezes é fruto de muito suor de conseguir
uma casa propria. Com relacdo a estrutura de servigcos vocé
vai ter todo um processo desde telecomunicacdes, energia,
fornecimento de agua, vias publicas.

00 - Gestor: A pesca artesanal estd toda na costa entdo
gualquer mudancga climatica vai afetar diretamente os locais
em que eles vivem, muitas praias foram formadas a partir de
colénias de pesca, e eles vao ser 0s primeiros a serem
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atingidos, ja foram expulsos pela especulagcao imobiliaria e
agora o fator natural e séo os mais vulneraveis

11 - Especialista: Um Reordenamento das margens, uma
ocupacéo racional das margens. Protecdo da orla e melhorar
a qualidade da agua para que os recifes consigam crescer. Os
corais consegue crescer sé um pouquinho a mais que a eroséo
mas que € suficiente pra compensar a elevacao do nivel do
mar. Se ndo houver corais e algas que formas os recifes s6
prevalece a eroséo, entdo a barreiras de corais vai diminuir
aumentando a forca das ondas que chegam a praia
aumentando a erosao costeira. A nossa primeira barreira
contra marés e tormentas sdo0 0s corais e pra que iSso
aconteca tem que melhorar a qualidade da agua. E, segundo
a revegetacdo da orla com certeza, j& se sabe por exemplos
do Caribe que tiver oportunidade de encontrar com
pesquisadores. O maior esforco deles para aumentar a
resiliéncia a furacdes e tempestades € plantar manguezal,
plantar a vegetacdo de duna, reforcar o que a natureza ja
oferecia e é o melhor que se pode fazer, em termos de custo e
efeitos também. Também fazer gestdo das margens dos rios
pra que os sedimentos ndo venham a recobrir 0s corais, que a
qualidade da agua seja boa que o fluxo de agua doce seja
maior também pois contribuem pra uma melhor qualidade
ambiental. Basicamente desfazer tudo que a gente fez até
agora.

Os riscos climaticos sdo potencializados pelas relacdes histéricas de poder de
USO e acesso aos recursos, intensificando problemas com superpopulagcédo urbana e
mercado de trabalho, baixas condicbes sanitarias, precaria ocupacdo do solo,
aumento do lixo e da poluigéo do ar (LINDOSO, 2011).

Havera diminuicdo da saude e bem-estar?

73% dos pescadores afirmaram que sim e 12% acreditam que as
consequéncias das mudangas climaticas e do aumento do nivel do mar nao
prejudicardo a salude e bem estar. Nesta questdo apenas 46% dos especialistas
estavam de acordo e 27% né&o percebem como um risco certo. Enquanto 42% publico
leigo acredita na reducédo da saude e bem estar, 42% n&o souberam responder e 16%

tem a percepcédo que nao sera afetada.

Os respondentes de niumeros 10 e 00 foram os Unicos que relacionaram graves
problemas de saude por falta de esgotamento sanitario adequado e coleta de residuos
sélidos como consequéncias das mudancas climaticas. Contudo, enfatizam que se
houver melhorias no sistema de esgoto sem o estudo detalhado das consequéncias

da elevacgéo do lencol freatico, os existentes nessa area podem tornar-se inuteis.
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10 - Gestora: Hoje a saude ja esta totalmente afetada
pela auséncia desse esgotamento sanitario a questao
da alocacao do residuo sélido de forma inadequada
gue hoje ja é cadtico. Entdo numa perspectiva de 2050
a gente conseguisse solucionar esse problema com
grande esforco e investimento e com esse avanco
seria um prejuizo enorme desse trabalho.

00 - Gestor: Me preocupa muito, persistindo esses
problemas sem nenhuma solucdo para mitigar esses
efeitos o rio esta caminhando para principalmente a
diminuicdo drasticas das espécies, problemas relativos
a salde da propria populagdo que vive préxima e o
lixo. As perspectivas futuras permanecendo esse
guadro que tem hoje ndo € nada boa.

Lorenzoni (2006) descreve em seus resultados sobre a percepcao a respeito
das mudancas climéticas que nenhum dos entrevistados em pesquisa nos Estados
Unidos associou o0 aquecimento global com impactos na salude humana em suas
primeiras respostas. A falta de conhecimento que promove essa correlacdo também
€ observada pelos respondentes paraibanos.

Os cientistas projetam que 0s impactos na saude estardo entre os maiores
perigos das mudancas climaticas para as sociedades humanas, especialmente para
0S pobres e as criancas nos paises em desenvolvimento (LORENZONI, 2006). Isso
em decorréncia do colapso nos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos
causadas por eventos naturais que incidem sobre toda a populacdo e, mais
intensamente, sobre grupos populacionais com menor capacidade de adaptacdo. O
cblera e outras doencas diarréicas, por exemplo, podem agravar quadros criticos de
saude para a forma de surtos e epidemias sobre popula¢des que tenham sofrido
algum desastre, como inundacéao (GIATTI et al., 2015).

E nitida a conexdo que todos os respondentes fazem relacionando o aumento

da violéncia as consequéncias sociais das mudancas climéaticas.

1 - Gestor: Sim, né! Acho que tudo é muito interligado,
desemprego gera violéncia, situacdo de risco gera violéncia,
eu penso que certamente se vocé esta numa situagcédo de muita
vulnerabilidade o seu limite social também diminui. N&o adianta
vocé vir falar pra mim que dias melhores virdo, o0 meu dia é
hoje, € que as pessoas que vivem em vulnerabilidade ndo tem
futuro.

9 - Gestora: Principalmente entre 0s pequenos, as
comunidades tradicionais e os grandes empreendedores,
como a questdo de recurso é muito diferente, o acesso ao
recurso o acesso a informacdo e a maneira de pode se
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precaver ou até melhorar num possivel impacto vai interferir
sempre, fora as questdes politicas envolvidas.

Nenhum especialista acredita no Aumento da beleza Cénicalocal: 87% deles
acreditam haver riscos sobre a beleza cénica do estuario e 13% ndo souberam
responder; 10% dos pescadores pensam a afirmacéo verdadeira, 42% nao souberam

responder e 48% rejeitaram a possibilidade do ambiente ficar mais bonito.

1 - Gestor: Se vocé tem as florestas e manguezais e florestas
de mangue. Num cenario como esse de ampliagdo as areas da
lamina da agua pra dentro do continente, o0 mangue vai ficar
totalmente afetado e ele ndo tem pra onde correr e no em torno
do estuario vocé nao tem areas de florestas.

9 - Gestora: Eu s6 consigo ver loteamento, € triste mas é a
realidade, s6 vejo especulacdo imobiliaria e loteamento

As consequéncias do aumento do nivel do mar vai acarretar no aumento de

precos de casas?

A maioria dos especialistas considera a questao verdadeira - isto €, 73% deles.
20% nao souberam responder e 7% dos peritos acreditam que o preco vai diminuir.
Ja para, aproximadamente, 50% dos grupos pescadores e publico leigo essa
afirmativa é falsa. Para 17% do publico leigo e 37% dos pescadores essa € uma
possibilidade verdadeira. Sabe-se, por exemplo, que as areas que sofrem os impactos
das mudancas climaticas sédo consideradas de alto risco e podem sofrer uma reducéo
nos valores da habitacéo, desenvolvimento e investimento (ZSAMBOKY et al., 2011).

Um dos conflitos iminentes a ser ressignificado, neste novo paradigma de
mudancas climaticas, por representar uma zona de potencias conflitos, é aquele
relativo aos terrenos de marinha do Brasil. Trata-se de um patriménio publico de
fundamental importancia para a gestdo da Zona Costeira. Recurso estratégico do
estado brasileiro que viabiliza a¢cdes espaciais para o desenvolvimento sustentavel do
pais, sendo territorio privilegiado para acdes estatais de longo prazo e para defesa de
direitos individuais, coletivos e difusos (BRASIL, 2015).

O apelo a um reordenamento das ocupacdes ao longo do estuario do rio
Paraiba foi unanime nas entrevistas com especialistas e gestores. Contudo, nas

andlises quantitativas, 50% acreditam que sera necessario realocacdo de
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comunidades. Um dos especialista enfatizou: “a ONU notificou em 2010 os paises
membros, em relatério do IPCC, recomendando ndo adensar e ndo aumentar as
infraestruturas proximas a orla”. A grande maioria dos entrevistados relata que nada
esta sendo feito a fim de preparar os moradores do estuario para novas perturbacdes

que ameagcam a seguranca alimentar, hidrica e social de milhares de familias.

15 - Especialista: Além do mais a ocupacao desordenada e o
modelo de desenvolvimento adotado que muitas vezes é
predatério. Ocupacdo desordenada, ou o homem ocupando
espagos indevidos fazendo suas construcdes em areas que até
entdo poderia ser o recorte do oceano, ou fazendo obras
indevidas ao longo da costa fazendo com que haja mudancgas
nas correntes e haja processos erosivos

10 - Especialista: Prejuizo dos investimentos publicos em
saneamento tem o prejuizo privado de pessoas que tem
edificacdes ao longo dessa area irdo perder, como a gente ja
vé perda de patrimbnio j& é uma coisa atual. Pessoas tendo
gue investir em solucbes precéarias, solu¢des particulares
ineficazes. E um prejuizo presente tanto na construgio de
muros de arrimo que no fim a agua leva do mesmo jeito e 0
avancgo sobre as propriedades. Isso é hoje ndo precisa esperar
2050 e a tendéncia é piorar

Quando questionados se As pessoas vao abandonar aregido, leigos que sao
compostos por maioria de jovens foram o0s mais céticos: aproximadamente 36%
acham que vao ocorrer refugiados, 36% nao souberam responder e pouco mais de
25% pensa que ndo havera necessidade de remocdo de pessoas. J4 para 0s
pescadores essa afirmacdo é verdadeira para quase 50%, 30% n&o souberam
responder e 20% pensam gue nao precisardo sair da sua regido. Os especialistas
parecem estar mais preocupados: 75% deles acreditam que serd necessaria a
realocacdo de comunidades; 20% nao souberam responder e para 6% deles ndo sera

necessario remover ninguém.

O conceito de “justica ambiental” e “climatica” tém que se fazer presentes nesse
tipo de intervencé&o, porque os grupos de menor poder aquisitivo buscam alternativas
de moradia nos locais onde as terras urbanas séo mais baratas, ou seja, nas periferias
distantes, nas areas precarias ou nas areas de preservacao permanente. Esse tipo de
intervencao precisa ser muito estudada e discutida com todas as partes interessadas,

afim de resolver o problema, e ndo apenas realoca-lo ou transferir responsabilidades.
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Essas discussdes mostram sua importancia e urgéncia sob a alegacao de
Margulis (2010), que sugere que em uma ou duas décadas pode ocorrer migracao de
populacdes atingidas mais fortemente pelas secas, causando um aumento da
demanda por servi¢os, principalmente, nas areas urbanas, agravando condi¢cdes
socioeconémicas que ja figuram entre as mais desfavoraveis do pais.

Na zona costeira, 0os impactos acima podem atuar tanto na degradacéo quanto
na reducdo de habitats. As praias arenosas, por exemplo, ao sofrerem processos
erosivos em diferentes graus, tém sua area reduzida, extinguida ou modificada. Por
exemplo. As praias erodidas apresentam tendéncia de aumento da inclinagdo e do
tamanho do grao de areia na regido entremarés, fatores que afetam negativamente
uma gama de processos ecossistémicos, como a desova de tartarugas. Somam-se as
alteracdes no meio as mudancas no comportamento e no funcionamento da biota,

como a intensificagdo processos competitivos por alimentos.

As consequéncias das mudancas climéaticas podem aumentar o indice de
violéncia

Quando perguntado sobre a relacdo das consequéncia das mudancas
climéticas e um possivel aumento nos indices de violéncia. 100% dos entrevistados
afirmaram que os problemas sociais, exacerbados pela crise climética, serdo sentidos
por todos em suas diversas formas de violéncia fisica, acdo ou omissao que coloque
em risco ou cause lese a integridade fisica de uma pessoa; violéncia institucional,
aquela motivada por desigualdades econdmicas e de género, étnico-raciais; violéncia
patrimonial, consequéncia de um ato de violéncia que implique em destruicdo ou

retencdo de objetos, documentos pessoais, bens e valores.

7

1 - Gestor: Sim, né! Acho que tudo € muito interligado,
desemprego gera violéncia, situacdo de risco gera violéncia,
eu penso que certamente se vocé esta numa situagdo de muita
vulnerabilidade o seu limite social também diminui. Ndo adianta
vocé vir falar pra mim que dias melhores virdo, o0 meu dia é
hoje, € que as pessoas que vivem em vulnerabilidade ndo tem
futuro.

12 - Gestora: Sim porque se eu estou diminuindo as areas de
ocupacdo ndo é a toa que ja existe os refugiados ambientais
das &reas que foram suprimidas onde eles habitavam, ndo s6
da populacdo de baixa renda mas os espertos que vao se
apropriando de &reas comuns.

13 - Gestor: Eu acredito que sim porque cada vez a vida vai
ficando mais dificil a producdo de alimento, entdo vai afetar
consideravelmente
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11 - Especialista: Sem duvidas, sempre que a farinha é pouca
a violéncia aumenta

9 - Gestora: Principalmente entre o0s pequenos, as
comunidades tradicionais e os grandes empreendedores,
como a questdo de recurso é muito diferente, o acesso ao
recurso o acesso a informacdo e a maneira de pode se
precaver ou até melhorar num possivel impacto vai interferir
sempre, fora as questdes politicas envolvidas.

16 - Especialista: Umas das consequéncias é a saude, outra é
a falta de educacéo. O indice de violéncia muito grande influi
muito, que gera inseguranca. Se melhorar a educacdo a
tendéncia é melhorar ndo é piorar. Porque vocé vai ter mais
opcdo de emprego. S6 depende de educacdo, saneamento
bésico e seguranga, nessas comunidades € fundamental isso
ai. Em 2050 a situacdo pode melhorar mas depende de
vontade politica.

O que pode ser feito para reduzir a vulnerabilidade dos moradores do estuério
Um dos questionamentos mais importantes desta pesquisa referiu-se ao que
pode ser feito para reduzir a vulnerabilidade do estuario do rio Paraiba e das
populacdes de seu entorno, tanto através de questionarios quanto nas entrevistas.
Procurou-se investigar quais sdo as medidas que eles sentiam ser mais eficazes na

reducdo dos impactos da elevacdo do nivel do mar no estuario do rio Paraiba.

Para a maioria dos gestores e especialistas, a forma mais eficiente de diminuir
a vulnerabilidade dos moradores é através de 1° planejamento de previsao de
inundacao, com alerta no caso de riscos iminentes; educar as pessoas para que elas
estejam cientes dos riscos e da interacdo entre eles foi a segunda opc¢ao logo a frente
do plantio de arvores para reduzir a erosao, terceira opcdo mais votada. A quarta
alternativa mais votada para reduzir os impactos foi considerar a remoc¢do de

comunidades afetadas para regides mais afastadas.

Pode-se extrair algumas discussdes pertinentes sobre as razées que fazem os
especialistas e gestores elencarem alternativas de reducdo de danos. Por exemplo,
para eles € mais eficiente um sistema de planejamento em caso de inundacao do que
informar e sensibilizar os moradores de areas propensas a risco de desastres. Esse
raciocinio pode conduzir a medidas top-down, ou seja, sdo intervengdes impostas a
populacdes sem a adequada discussdo sobre o assunto. Esse tipo de intervencéo é
comum no Brasil e ainda persiste devido ao nosso processo historico de colonizagao
e, mais recentemente, por governos ditatoriais que ainda reproduzem metodologias

de politicas publicas pouco democraticas e eficientes.
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12 - Gestora: E uma gestéo integrada inclusive que tem um
projeto de gestdo integrada que foi paga com o dinheiro do
povo que € o programa nacional do meio ambiente que é o
PNMA nesse componente costeira e que pressao nesse
estuério foi contratado uma consultoria onde foi feito um estudo
com a proposta da gestdo integrada com todas atores
envolvidos e o que a gente constata € que as politicas publicas
e os programas de governo eles ndo se conversam. As vezes
tem uma politica que ele é boa mas a outra vem na contra mao
gue também é de governo e que a gente precisa dessa
integracdo dos varios ministérios para que a gente tenha uma
gestdo integrada ndo sO informando a populacdo de
participacdo de tudo que tem que ser feito e que elas estejam
preparadas para entender o processo com mais informacao,
transparéncia e com cuidado com a coisa publica.

1 - Gestor: Educacao é a saida pra tudo. O bairro em que eu
morava, la me Olinda, de todos os meus amigos eu acho que
sou 0 Unico que to vivo, da infancia, eu sou um vencedor, ndo
morri com polio, catapora, violéncia urbana. A educacgéo é
Unica coisa que salva todo mundo.

15 - Especialista: Uma gestédo de risco bastante eficiente que
a gente ndo tem, na verdade a gente ndo faz gestdo de nada.
A gente é muito oportunista, tem a questdo do imediatismo, a
gente espera acontecer para poder fazer alguma coisa.

13 Gestor: Seguir a lei das &guas, leis mais rigorosas e
politicas publicas para controlar esses problemas. A cima de
tudo a conscientizagdo a partir das escolas, como se deve
proteger e utilizar a agua de maneira racional para que nao
venha faltar no futuro
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PERCEPCOES DO AUTOR
Observou-se durante esta pesquisa que ha grande preocupacdo com relacéo

ao futuro. Pode-se talvez atribuir esse pessimismo aos resultados dos modelos de
previsao de clima, as proprias experiéncias ou conhecimento de perda de propriedade
ou de salinizacdo de pocos ou ainda, ao momento politico econémico do pais. A
maioria dos entrevistados mostra também elevada confiangca nas novas tecnologias
desenvolvidas para reduzir os efeitos das mudancas climéaticas.

Ha certa resisténcia na assimilacdo de novas informac¢des sobre as mudancas

do nivel do mar que dificultam engajamento como:

Perspectivas de impactos depois da expectativa da morte
Assim como ja se constata largamente na literatura, grande parte da populacéo

resume seu pensamento no futuro a mais ou menos sua expectativa de vida. Nao foi
diferente com os entrevistados da Paraiba, que relataram dificuldade em pensar a
longo prazo. Conforme o entrevistado faz a relagéo dos impactos em efeito cascata
de diversos problemas que ja sao latentes, surge a nocao de urgéncia nas medidas
de melhoria das condi¢cdes sociais, a fim de diminuir a vulnerabilidade em grande
escala. Conduzir os especialistas, gestores e pescadores a chegarem a seus proprios
cenarios, pensando nas propor¢des que diversas crises podem causatr, principalmente
a quem historicamente é vitima de diversas injusticas sociais e ambientais, é algo que
precisa ser realizado em larga escala, pelas escolas, universidades e meios de

comunicacdo de massa.

Incertezas
Ainda ha no imaginario popular a falsa ideia de que os cientistas climaticos

estdo divididos sobre se hd mudanca climatica e se essa mudanca é natural,
ocorrendo de forma ciclica, ou sdo consequéncias das ac6es humanas. Embora a
grande maioria do publico desconheca o alto grau de incerteza dos modelos climaticos
globais, e que ha grandes diferencas nas intensidades dos fendémenos, conforme sua
posicdo no globo e caracteristicas regionais. Oreskes (2004) em uma revisdo
bibliografica mostra 75% dos cientistas climaticos consideram que as causas da
mudancas climaticas ja observadas sao de origem antropica e nenhum desacreditou
as evidencias apresentadas pelos categorizados como consenso. Em 2013, o

consenso entre os cientistas climaticos era de 97%. (Cook et al., 2013)
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Essa perspectiva duvidosa sobre os pareceres dos cientistas é fomentada pela
l6gica imediatista do modelo econémico ditada por grandes corporacdes e divulgada
pelos meios de comunicacdo de massa, através dos quais a maioria das pessoas
buscam informacdes. A rejeicdo a afirmacéo de que os humanos foram capazes de
alterar o clima terrestre € devida ao fato de que os grandes grupos midiaticos sao
financiados pelas empresas que mais lucram no mundo e as que mais poluem o meio,
a petroquimica e a agroquimica, e que, portanto, tem interesses contrariados com a

necessidade de mudar

Este trabalho se baseia em informacfes cientificas recentes, e parte delas
enfatiza, que as acbes a serem tomadas para reduzir os efeitos das mudancas
climaticas precisam desenvolver as condi¢cdes sociais da populacédo tendo em vista a
justica ambiental, ou seja, capacitando e empoderando a prépria comunidade com
base em suas tradicoes e valores. As mudancas no contexto social sdo urgentes e
precisam ser planejadas a médio e longo prazo, em larga escala, compreendendo a
complexidade da necessidade de agua potavel e um ambiente equilibrado para

continuar provendo seus diversos Sservicos.

Para isso, a solucéo entre os especialistas e gestores € Investir massivamente
em educacao e gestao participativa para legitimar politicas publicas com transparéncia
e eficiéncia. Ressalta-se que esses investimentos independem se as causas da
mudanca climética e do aumento do nivel do mar é decorrente de ciclicos naturais ou
se sua origem € antropogénica. Por outro lado, as solucBes que os pescadores
esperam estd ligada a acbes praticas e pontuais para melhorar suas condicfes

basicas de vida.

Independente das causas ha o dever moral de acabar com a miséria e diminuir
a desigualdade social, o que coincide com as melhores, mais justas e eficientes
medidas de adaptacdo a mudanca do clima. Pois, medidas eficientes de adaptacao a
mudanca climatica dependem da compreensdo de pesquisadores, gestores e
populacao local na producéo do conhecimento e na gestdo participativa de riscos,
capacitando e organizando os cidadaos para que possam enfrentar futuros desafios

com base nas suas prioridades, necessidades e valores.

107



Conhecimento
Ha evidéncias de que tanto a populagdo como especialistas e gestores avaliam

as consequéncias da mudancas climéticas a partir de seu conhecimento especifico,
geral e de suas experiéncias. Contudo, a pouca pratica em refletir sobre diferentes
escalas temporais e espaciais de fendbmenos meteo-oceanograficos pode subestimar
as consequéncias sociais da crise climatica. Esta falta de conhecimento e de reflexao
podem ser uma barreira para o engajamento em politicas de adaptacdo a mudanca
climatica de médio e longo prazo.

Especialistas e gestores abordam de forma mais complexa os problemas
decorrentes da vulnerabilidade social frente as mudancas climaticas, discutindo as
origens dos disturbios e fendmenos biofisicos suas consequéncias e estabelecendo
relacbes com situacfes semelhantes em outros lugares do mundo, como 0 processo
de branqueamento dos corais, suas fun¢des bioldgicas de protecdo ao avanco do
nivel do mar. Por ter sido educada a trabalhar com certo tipo de informacédo, a
comunidade cientifica parece muito mais preocupada com as consequéncias e
sinergias da crise climatica no médio e longo prazo que os pescadores entrevistados.

A capacidade histérica de adaptacao a crise hidrica que a regido vive, forjadas
por condi¢cdes subumana, subestima os riscos e a percep¢ao das injusticas sociais as
quais estdo expostos. Essa confianca na resiliéncia pode ser considerada outra
barreira ao engajamento em politicas assertivas a adaptacao, e pode contribuir para
piores condicdes de vida no futuro.

Ja os pescadores possuem um conhecimento que € muito mais real ou
empirico, pois sua vivéncia com a erosdo, alagamentos ou o declinio do estoque
pesqueiro esta na rotina diaria, e ndo em livros ou em péaginas na internet. Contudo,
esse profundo conhecimento é regionalizado, muitas vezes néo ultrapassando sua
comunidade. Isso pode ser observado nas entrevistas com os grupos focais, quando
0S proprios entrevistados ficavam sabendo de algum problema, como a salinizacao
de pocos na comunidade vizinha.

As relagdes que os pescadores fazem com o0 meio recaem sobre 0s problemas
gue mais os afligem diretamente, como a polui¢cdo vinda da capital do Estado pela
margem direita do rio Paraiba e da polui¢cao oriunda da carcinicultura e da monocultura
da cana de acucar, predominantes na margem esquerda. Sao nitidamente vitimas de
injustica ambiental. Em termos econdmicos sofrem as consequéncias das

externalidades negativas. Consequéncias de varias agressfées ao meio ambiente
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praticadas, principalmente, por agroindustrias e pela CAGEPA com consentimento
dos 6rgdos de controle do Estado da Paraiba.
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CONCLUSAO

Em geral especialistas, gestores e pescadores relataram dificuldade em imaginar
as consequéncias dos problemas, que os moradores do estuario e o ecossistema
enfrentam hoje, em cenarios futuros de mudancas climaticas e da elevacao do nivel
do mar. Isso apesar de apresentarem relativa afinidade com o estado da arte sobre a
crise climética e com os problemas observados no estuario do rio Paraiba.

De todos os entrevistados 72% se sentem responsaveis em fazer algo para reduzir as
causas antrépicas das mudancas climaticas; 75% afirmaram que a responsabilidade de
protecdo social é do estado; embora 85% nédo se sentirem devidamente protegidos

pelo estado.

e 100% acreditam que a Mudanca do nivel do mar vai trazer prejuizos as
propriedades, residéncias e sobre estruturas e servicos basicos como
saneamento e coleta de residuos solidos;

e 98% pensam que as condi¢des implicantes da crise climéatica e da mudanca do
nivel do mar vao exacerbar as diversas formas de violéncia, principalmente
sobre os que historicamente mais a sofrem, os pobres;

e 81% consideram que as mudancas climaticas e elevacdo do nivel do mar
causardo salinizacao de reservatérios de agua subterranea;

e 74% pensam que perda de propriedade, agua potavel e oportunidade
proporcionardo transtornos emocionais;

e 58% Acreditam que havera desvalorizacdo dos iméveis devido a reducédo da
faixa de praia, a eroséo, a alagamentos.

Trazer a tona a preocupacdo com as mudancas climaticas do publico para o
publico, de forma direta ou indireta, € o objetivo desta obra, € ressaltar que medidas
estruturais que fomentem a reducao da desigualdade social, a gestéo participativa, a
transparéncia e a divulgacdo do conhecimento cientifico, no curto prazo é o sucesso
do longo prazo. Enfatiza-se a importancia de mudancas estruturais e ndo conjecturais,
para a problematica das mudancas climaticas ndo seja transformada em apenas
capital politico. Para que a aplicacdo de medidas mitigadoras e de adaptacdo néo
esteja subordinada aos interesses do grupo vigente no poder, o que podera gerar

prejuizos sociais e econdmicos pelas interrup¢cdes de programas de intervencao.
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7

O sucesso desse trabalho é contribuir para a redugdo de assimetria de
informacé&o e reducgéo das injusticas sociais e ambientais que o povo paraibano mais
vulneravel sofre, sofreu e tende continuar a carregar um fardo que nao lhes pertence.
O que provavelmente venha a acontecer, pois o Estado tende a gastar muito mais
com protecdo e defesa nas areas nobres do que com &reas mais densamente

povoadas, as comunidades pobres.

O aprimoramento do conhecimento de tomadores de decisdo e moradores
podera estimular que futuras acfes sejam baseadas em precaucdo e prevencdo de
longo prazo. Assim como evitar medidas politicas paliativas que ndo diminuem a
vulnerabilidade das sociedades humanas.

Em virtude da importancia econémica da zona costeira para a Paraiba, desde
o porto de Cabedelo, os prédios de alto padrao frente ao mar ou a Estacao Ciéncia,
faz-se urgentemente necessarios dados meteo-oceanograficos primarios, pois sem
dados é praticamente impossivel a realizagcdo de planejamentos. Para isto, é
necessaria a implantacdo de equipamentos que fornecam informacbes para o
desenvolvimento e elaboracdo de modelos hidrologicos, a realizacdo de medicdes

meteoroldgicas continuas e comparagao com séries historicas.

7

Nesse sentido, é importante que haja iniciativa do Governo Estadual, em
conjunto com as prefeituras dos municipios costeiros em formar grupos de estudos e
gestdo. Isso para coletar e consolidar dados sobre os meios bioldgicos, fisico e social
com o intuito de alimentar modelos especificos. O conhecimento fornecido pelos
modelos auxiliard no entendimento sobre a relacdo entre o agravamento dos
problemas causados pelas mudancas climaticas e os padrdes de expansdo urbana
que afetam, por exemplo, a acdo de 6rgdos como a defesa civil e prefeituras,

aumentando a eficiéncia na protecdo das popula¢cdes mais vulneraveis.
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ANEXOS

01 ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
Percepcdes de risco sobre O nivel do mar no Estuéario do Rio Paraiba

Nome:

Profissdo/cargo Género:

Idade: Escolaridade: Dia _ / |  Local
Entrevistador

1) Por favor, me diga o que vem a mente quando eu digo Estuario do Rio Paraiba.

2) Vocé pode-me falar sobre os principais problemas que vocé convive, sente e enfrentar
dentro Estuéario do Rio Paraiba, hoje e como seriam esses problemas no futuro?

3) O que vem a sua cabeca quando vocé ouve falar a palavra “risco”?

Estas questdes foram para descobrir o que vocé sente que sdo as principais
guestdes. Este estudo € sobre Mudanca do Nivel do Mar (MNM), que € um
problema que pode afetar o Estuario do Rio Paraiba, no futuro. Por favor, ndo se
preocupe com o que é certo ou errado, apenas me diga o que vem a mente. E por

favor, tome o seu tempo.

4) Os niveis do mar podem mudar na costa por uma série de razfes, por exemplo,
devido a tempestades e marés em um curto espaco de tempo, e as mudancas
climaticas em escalas de tempo mais longos. O que vocé pode me dizer sobre isso?

Processos
5) Vocé pode me dizer o que pode fazer o nivel do mar mudar na costa?

0 clima afeta o nivel do mar?

6) Vocé pode me falar mais sobre as causas e 0s processos de aumento do nivel do
mar?
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o nivel do mar podem mudar no futuro, no Estuario do Rio Paraiba?

0 mar pode mudar
local/globalmente?

7) Vocé pode me dizer mais sobre as marés no Estuario do Rio Paraiba?

8) Vocé pode-me dizer mais sobre tempestades no Estuéario do Rio Paraiba?

Mudancas histéricas
9) Vocé pode me dizer alguma coisa sobre como os niveis do mar mudaram no Estuario
do Rio Paraiba no passado?

10)Vocé pode me dizer sobre qualquer inundacédo / erosdo / outros eventos sobre o
Estuario do Rio Paraiba no passado?

Agora faremos o exercicio de pensar no futuro como se estivéssemos em 2050, e
podemos pensar também como este estuario e as pessoas estardo em 2100, na época
que seus filhos, netos e todos seus descendentes que carregam seu DNA estardo sobre
esse solo. Contudo, é importante responder pensando na sua experiéncia e da sua
familia e a relacdo com o dia a dia do estuario

Futuro

11)Quais sdo os prejuizos que os desastres naturais podem causar para a sua familia e
comunidade?

12)Vocé acha que os niveis do mar no estuario vao mudar no futuro? Se sim, quanto
vocé acha que eles terdo mudado em relagcéo a hoje em 2050 — 2100.

Pode me dar um intervalo, que vocé acha que ¢é
provavel?
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No que vocé

esta baseando suas previsdes sobre?

Impactos

Como as mudancas do clima e do nivel do mar podem influenciar a qualidade e a
quantidade da &gua dos pog¢os?

Pode alterar distribuicdo de agua da CAGEPA para consumo no
Estuario do Rio Paraiba?

Vocé acha que a rede de esgoto pode ser prejudicada?

Como?

Vocé pode-me falar mais sobre as mudangas na paisagem, por exemplo, erosdo no Estuario
do Rio Paraiba?

Vocé pode me dizer
mais?

13)Eu gostaria que vocé pensasse sobre possiveis consequéncias dos assuntos e
problemas que nos ja conversamos. O que vem a mente?

14)0O que vocé pode- me falar que tipo de impactos econdmicos poderia surgir para sua
familia e comunidade?

15)Vocé pode-me dizer como e onde instalagbes das casas e a infra-estrutura do
municipio seria afetada?

16)Vocé acha que os efeitos das mudancgas climaticas podem gerar conflitos entre as
familias e comunidades que usam recursos do estuario?

17)O que vocé pode-me dizer sobre os impactos ambientais?
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18)Que processos e fendmenos de ordem ambiental ou politica econémica podem fazer
o Estuério do Rio Paraiba mais ou menos vulneraveis do que outros lugares, em
relacdo ao Nivel Médio do Mar?

Adaptacéo e Mitigacdo
19)Vocé pode me dizer se alguma coisa esta sendo feita para lidar com os problemas
que temos conversado?

20)Vocé acha que algo deve ser feito sobre as questdes? Vocé pode me dizer o que?
Por Qué?

Cenério mais abrangente
21)Nesse cenario de mudancas climaticas como vocé se sente com a instalacdo de um
estaleiro em Lucena?

22)A construcdo da Ponte entre Cabedelo e Lucena ajudaria ou prejudicaria 0s
moradores do estuario que dependem dos recursos para sua subsisténcia?

23)Esta conversa fez vocé pensar em coisas novas hoje, ou vocé diria gue vocé pensou
sobre a maioria das coisas antes?

24) Na sua opinidao que tipo de estudo e pesquisa precisa ser feita sobre caracteristicas
sociambientais do Estuario do Rio Paraiba para a protegao social
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02 QUESTIONARIO RANQUEAMENTO DE RISCO.
Percepcdes de risco sobre O nivel do mar no Estuéario do Rio Paraiba

Nome:

Profissdo/cargo Género:
Idade: Escolaridade: Dia__ / [/  Local
Entrevistador

As guestbes abaixo sdo para constatar o que vocé sente que sao as principais problemas na
sua opinido. Este estudo € sobre Mudanca do Nivel do Mar, que é um problema que pode
afetar severamente o Estuério do Rio Paraiba, no futuro. Por favor, ndo se preocupe com o
que é certo ou errado, apenas me diga o que vem a mente. E por favor, tome o0 seu tempo.

Obrigado por conceder seu tempo e conhecimento a essa pesquisa.

Complete o espaco de 1 a 5 conforme a intensidade que vocé sente que os fatores abaixo

vao interferir na sua vida e da sua familia hoje em 2050 e em 2100.

Fatores de Perturbacdo em

2016

2050

2100

Fechamento de empresas locais ou postos de trabalho nas fabricas e
industrias

Aumento na intensidade e frequéncia de Inundacdes e enchentes

Alteracdes climéticas

Falta de agua potavel

Reducdo da pesca ho estudrio e na costa paraibana

Mudanca do nivel do mar

Servicos basicos, salde, educacdo e seguranca

Poluicéo

Especulacdo imobiliaria

Indique o que vocé acha das seguintes afirmagdes com V -> Verdadeiro; N -> N&o
sei; F->Falso

a) A maior parte aumento global do nivel do mar é causada pelo derretimento de
icebergs / gelo marinho? ( )

b) As tempestades causam aumentos de curta duragéo no nivel do mar? (__ )

c) A mudanca climatica faz com que a agua dos oceanos se dilate quando fica mais
guente e, portanto, faz com que o nivel global do mar suba? (__ )

d) O derretimento do gelo terrestre (geleiras no alto das montanhas, calotas polares)
adiciona agua nos oceanos provocando aumento do nivel global do mar? (___ )

e) Ciclos naturais como a quantidade de calor vinda do sol podem fazer o nivel do mar
a subir / diminuir? ( )
f) Diminuicdo da camada de o0zo6nio provoca aumento do nivel global do mar (___ )

g) O aquecimento global faz com que o nivel do mar diminua, devido ao aumentando
da evaporacédo (__ )
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Use, V -> Verdadeiro N -> N&o sei F -> Falso, para responder sobre como as mudancas
climaticas podem afetar o estuario do Rio Paraiba até o ano de 2050, 33 anos a partir de
agora.

Elevacao do nivel do mar no estuéario do Rio Paraiba levara a:

(__ ) Reducéo em areas de habitat costeiro

(___) A contaminacédo de agua doce, salinizacéo de pocos

(__ ) Problemas com o escoamento dos rios e 4guas superficiais

(___) As pessoas vao ir embora da regiao

(__ ) Perda de propriedades por causa de inundacdes e/ou eroséo

(__) Aumento da capacidade de transporte / portos

(__ ) Prejuizo na distribuicdo de agua da CAGEPA

(___ ) Transtornos emocionais por perda de propriedade ou oportunidade

(__ ) Mudancgas na quantidade e variedade de plantas e animais como peixes e aves

(___) O aumento da eroséao costeira

(__ ) Areas permanentemente inundadas
(___) Diminui¢&o da saude e bem-estar
(__) Aumento da beleza da paisagem local
(__) Aumento do turismo

(___) Aumento da producéo agricola

(__) Aumento de precos de casas

(___) Danos na rede de esgoto

Quais medidas vocé sente que seria mais eficaz na reducao dos impactos da elevacdo
do nivel do mar no estuario do Rio Paraiba? Assinale até 5.

(__ ) Plantando mais arvores para reduzir a erosao;
(__) Remuneracéo e alivio apds desastres;
(__) Uma barragem em todo o estuario;

(__) Educar as pessoas para que elas estejam cientes dos riscos da mudanca do
nivel do mar e inundacdes;

(__ ) Instalacdo de defesas pessoais contra inundacdes, barreiras contra inundacao
para portas e janelas;

(__ ) Remocéao das comunidades afetadas para cidades distante da costa;

(__) previsao de inundagéo, planejamento de emergéncia e alerta no caso de uma
inundacao;

(___) Construcao de casas sobre palafitas;

(__) Eu néo acho que a mudanca do nivel do mar é um problema;

(__) Eu néo acho que os impactos da mudancga do nivel do mar pode ser reduzida.

Pinte a bolinha que esta mais perto do que vocé mais concorda:
Mudanca do nivel do mar vai ....

Ter impactos graduais o o o o o ter impactos repentinos;
Afetar muito o Estuario o o o o o ndo afeta o Estuario em nada;
Afetar muito o resto do mundo o o o o o ndo afeta em nada o resto do mundo;
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Vai afeta a vida da minha familia o o o o o ndo me afeta em nada;
Afeta as pessoas agora o o o o o afetar as pessoas apenas no futuro;

Pinte a bolinha que esta mais perto do que vocé mais concorda

Eu penso sempre sobre o nivel a mudanga do mar o o o o o Eu nunca penso sobre a
mudanca do nivel do mar;

Eu tenho responsabilidade de fazer alguma coisa para... o o o o o Ndo € minha
responsabilidade reduzir as causas das mudancas do nivel do mar;

Pessoalmente, sou capaz de fazer um monte de coisas o o o o o Estou pessoalmente
incapaz de fazer qualquer coisa sobre os impactos das mudancas do nivel do mar;
E responsabilidade do governo proteger os moradores da inundagéo o o o o o NAO
€ responsabilidade do governo proteger os residentes de inundacdes;

Confio plenamente nas agéncias e 06rgdos governamentais para proteger 0S
moradores dos impactos das mudancas do nivel do mar no futuro o o o o o Eu ndo
confio nada no governo para proteger os residentes dos impactos da mudanca do
nivel do mar em futuro;

Estou bem informados sobre as alteragcées do nivel do mar o o o o o Eu ndo estou
bem informado sobre a mudanca do nivel do mar;

Mudancga do nivel do mar me assusta o o o o o mudanga do nivel do mar ndo me
assusta muito em nada.

Na sua opinido, como que a disponibilidade de agua potavel sera afetada pelas
mudancas climéticas?

Aumentando na quantidade de chuva o o o o o Diminuindo a quantidade de chuva
Aumentando os reservatérios de aguas subterraneas o o o o o Diminuindo a
guantidade de agua subterranea

A salinizacdo dos pocos afetara a disponibilidade de agua para beber animais e
irrigacdo o o o o o 0S pog¢os nao serao prejudicados pelas mudangas climaticas e
pelo aumento do nivel do mar.

Aumentando a frequéncia e intensidade de enchentes o o o o o diminuindo a
guantidade e intensidade de enchentes

E importante pesquisar as caracteristicas sociambientais do Estuario do Rio Paraiba
para a prote¢ao social o o o o o Estudos e pesquisadores sao irrelevantes?

129



“vocé quer um obijetivo para concluir a sua histéria”
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