oTEC
42 2

N4 campus I - aREIAPB £
# UFPB 4

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE ZOOTECNIA

USO DA MELISSOPALINOLOGIA NA IDENTIFICACAO DA ORIGEM DO MEL
DE Melipona scutellaris L., 1811

RICARDO DOS SANTOS MONTEIRO

AREIA - PB
JULHO DE 2017



RICARDO DOS SANTOS MONTEIRO

USO DA MELISSOPALINOLOGIA NA IDENTIFICACAO DA ORIGEM DO MEL
DE Melipona scutellaris L., 1811

Trabalho de Conclusdo de Curso para obtencdo do
titulo de Bacharel em Zootecnia, pela Universidade
Federal da Paraiba, tendo como orientadora de
conteudo a Prof.2 Dr.2 Adriana Evangelista Rodrigues.

AREIA - PB
JULHO DE 2017



RICARDO DOS SANTOS MONTEIRO

USO DA MELISSOPALINOLOGIA NA IDENTIFICACAO DA ORIGEM DO MEL
DE Melipona scutellaris L., 1811

Orientadora:

Dr.2 Adriana Evangelista Rodrigues

Universidade Federal da Paraiba

Examinador (a):

Professora Dr* Lais Angélica de Andrade Pinheiro Borges

Universidade Federal da Paraiba

Examinador (a)

Dr. José Luiz do Nascimento Junior

Universidade Federal da Paraiba

AREIA,  /  /




A minha mé&e (Valdirene Rodrigues dos Santos), mulher guerreira, que batalhou duro
para criar seus dois filhos sozinha, na qual foi impossibilitada (devido ao trabalho) de ver
0 Nosso crescimento, mas que nunca nos deixou faltar nada, “sempre dentro do seu
possivel”, mulher admirada por todos que a conhece, por sua determinacdo e pela
educacdo que deu a seus filhos, mesmo sendo mée solteira, exemplo de mulher a ser
seguida. Seu principal legado era e €, dar a seus filhos a educacdo que ela ndo teve e
gracas a Deus ela conseguiu. Dedico também, a minha Tia e segunda Mae (Francinete
Rodrigues dos Santos), mulher responsavel pela minha criacdo e que cuidou de mim
enguanto a minha mae de sangue estava trabalhando, sou essa pessoa hoje gracas a essas
duas mulheres. “AMO DEMAIS VOCES DUAS”.

DEDICO...



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus pelo dom da vida, pois Ele é a base da nossa existéncia.

A minha Mae, Valdirene Rodrigues dos Santos, por todo o apoio, incentivo,
companheirismo, amizade e por tudo que fez para que pudesse chegar aonde cheguei, se
estou aqui hoje, ndo é s6 por mérito meu, mais por iniciativa dela, minha fonte de
inspiracao.

N&o posso deixar de agradecer a minha segunda Mée, Francinete Rodrigues dos
Santos, mulher que me criou e me apoio desde crianga, sempre me colocando na rédea
para que ndo desviasse dos meus objetivos.

Aos meus tios-materno Rosecladdio, Rosevaldo, Rosinaldo, Marinaldo e Valdinete
por todo apoio e incentivo para a realizacdo desse sonho e que nunca deixaram que nada
me faltasse nos momentos mais dificeis, amo todos vocés do fundo do meu coracéo.

A0s meus tios-paterno, que sempre me apoiaram a ir em busca dos meus sonhos e
que sempre ficaram na torcida para que conseguisse realiza-lo, sou grato de coracdo a
todos.

Ao0s meus a avos — maternos, Francisco Silvino e Irene Rodrigues dos Santos, mulher
guerreira que criou todos os seus sete filhos sozinha e que nunca Ihes deixou faltar nada,
dentro do seu possivel, mulher que me ensinou a ser uma pessoa batalhadora, dedicada e
a nunca desistir dos nossos sonhos, “pois a gente deve ir atrds daquilo em que
acreditamos”, frase que era muito utilizada por ela antes da Alzheimer.

Aos meus avos — paterno, Severina Ramos dos Santos Monteiro e Manuel dos Santos
Monteiro, por todo o carinho, afeto e incentivo, sempre me apoiando nas decisfes mais
dificeis.

Aos meus irmados, em especial a Romero dos Santos Monteiro, que sempre me
criticou, mas sei que no fundo sempre torceu pelo meu sucesso, apesar de todas as nossas
desavencas, te amo meu irméo.

A todos os meus primos, mas em especial a Ricardo Henrique, Luis Eduardo,
Polyana, Rodrigo e Sthefany Karen, que ndo sdo apenas primos, sdo irméos que amo do
fundo do meu coracéo.

A todos os meus amigos |4 do Conde, que de forma direta ou indireta contribuiram
para a minha formacéo, sempre dando forcas para que continuasse, mesmo sabendo que
nas segunda-feira, “dias de viajar para Areia”, eles faziam de tudo para que ficasse em

casa, sei que essa era a forma deles demostrar o seu carinho por mim.



Aos amigos de turma Jhonatan Feitosa, Marcos Sinésio, Robério Pontes e em
especial a Raniere Paulino. Agradeco também aos amigos que iniciaram o curso comigo,
mas que por algum motivo ndo conseguiram concluir: Hemmelly Morais, Ellen Cristiny,
Thamara, Tamires, Rodrigo, Zenniti, Amanda, Lucas Aurélio e aos demais que esqueci
de citar. Foram o0s ques passaram mais tempo ao meu lado e que néo os esquecerei nunca,
irei guarda-los por toda a vida.

Aos amigos de quarto Arthiell, Augusto, Placido, Rodrigo, Franklin e Pedro que
compartilhamos bons momentos juntos, sempre um incentivando o outro e fazendo com
que esquecéssemos a saudade de casa e de nossas familias.

Aos meus queridos amigos do NUPAM (Nucleo de Pesquisa em Apicultura e
Meliponicultura) Venancio, Kilmer, Junior, Fernanda, Leticia e em especial a Ana Isaura,
Anderson, Thamara, Larissa, Joaci e Amanda. Esse trabalho ndo teria sido realizado sem
a contribuicdo de cada um de vocés, sou muito grato a todos pela ajuda e companheirismo
na realizagéo dos trabalhos executados no setor, tenham certeza de uma coisa, que VOCcés
jatém um lugarzinho guardado em meu coracao. Agradeco ainda, ao funcionéario do setor
seu Roberto, pois sem ele muitas atividades nao seriam desenvolvidas.

A minha orientadora Profé. Dr* Adriana Evangelista Rodrigues, pessoa que teve
maior contribui¢do na minha formacéo profissional, agradeco ainda pelos ensinamentos,
paciéncia, incentivo, dedicacdo, acolhimento e por me aturar por todo esse tempo.

A todos os professores do CCA que contribuiram de forma direta ou indireta para a
realizacdo desse trabalho.

A Pré - Reitoria de Extenséo e Assuntos Comunitarios — PRAC, pela oportunidade
de participar de projeto de extensdo, sendo de fundamental importancia para a minha
realizacédo profissional.

A Universidade Federal da Paraiba, por oferecer a estrutura necessaria para a
realizacdo desse sonho.

O meu muitissimo obrigado a todos do fundo do coracéo.



SUMARIO

LISTADE TABELAS ...t VIl
LISTADE FIGURAS ..ot IX
RESUMO ...ttt b e nn e nes X
ABSTRACT ... Xl
L. INTRODUGAO ..ottt 12
2. REVISAO DE LITERATURA ......ooiiteeeeeeeeee e etese s teres s, 14
2.1.  Meliponicultura e sua importancia econémica, social e ambiental...................... 14
2.2.  Flora apicola € poliNiZaGA0 ........ccccorveirierieiiiieee e 15
2.3.  Importancia da bananiCultura .............cooeviiriiiene s 17
2.4, Mel de MEIIPONAS ....c..oiiiiiiiieieie bbb 18
2.5, Gra0S U POIEN ... e e 20
2.6.  MelissopalinOlOgia .......cceeiuiiiiiieie e 21
3. MATERIAL E METODOS .....cooviieiieieecieeeeeeses s tesiess s sesissessenasses s sannens 23
3.1.  Local e execuGao do EXPErimento.........ccccceeieiieiieeiieseeie e 23
3.2.  Preparacdo da gelatina glicerinada .............cccceovevviiiiieeie e 24
3.3.  Preparacdo e montagem do laminario referéncia ..........ccccoeevvveveeveiiece e, 24
3.4. Preparacdo e montagem do polen NO Mel........cccovevieiieie e 26
3.5, ANALISE 0 JaUOS ..ot 28
4. RESULTADOS E DISCUSSAD .....covvuuriiririieeseeneesesessssssssssssssasssessssssssnns 29
5. CONCLUSAD ..ottt 37

B. REFERENCIAS ...oooe oot et e et e e et ee e e er et e et e eseeeeeseesan s 38



LISTA DE TABELAS
TABELA 1. ANALISE DO TESTE DE SHAPIRO-WILK .........cccccoovvruiueieereernen. 35

TABELA 2. ANALISE DO TESTE DE WILCOXON ......cccoocooiiiiiirrrieeeeeeeeerenans 36

Vil



LISTA DE FIGURAS

Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.

Local de montagem do experimento. A e B) Local de coleta do
mel; C) Retida do mel dos alvéolos D) Amostra de mel com 3
repeticdes; E e F) Local de analises melissopalinoldgica; G)
Laboratério do Setor de Apicultura e Sericicultura

A) glicerina; B) gelatina em po; C) fenol; D) agua destilada; E)
estufa; F) safranina; G) funil com 1a de vidro; H) gelatina
glicerinada.

A e B) Retirada do material (tecas, estames, botdes, etc.); C)
colocando 1 ml de acido acético glacial; D) Em seguida foi
colocado na centrifuga; E) Desprezando o sobrenadante; F)
Acrescentou-se 1 ml da mistura de acetélise; G) Acrescentou-
se 5 ml de acetolise; H) foi aquecido em banho-maria, dentro
da capela.

Preparacdo das laminas de referéncia. A, B e C) Estilete
flambado, com uma pequena porg¢éo de gelatina glicerinada; D
e E) Placa aquecedora, com as laminas; F) Lamina com a
laminula e a parafina.

Preparo e montagem do pdlen no mel. A) Pesagem do mel; B)
Agitador magnético; C e D) Centrifuga; E) Descarte do
sobrenadante; F) Sedimento polinico no fundo do tudo de
ensaio; G) “Borrao com o sedimento polinico”; e H) Tocando
o sedimento com o estilete flambado e gelatina glicerinada.

Anélise de grdo de polen quanto ao tipo polinico.

Laminario Referéncia, imagens do grdo de pdlen da bananeira
(Musa sp.).

Imagens do grdo de pdlen da bananeira no mel. Pdlen
dominante entre as amostras

Imagens dos graos de po6len acessério do mel.

Imagens de graos de pdlen isolado importante no mel.
Imagens de graos de pdlen isolado ocasional no mel.

Imagens de diferentes espécies de graos de polen.

Paginas

23

24

25

26

27

29

32

33

33

34
34
35



RESUMO

A identificagdo das espécies botanicas visitadas pelas abelhas durante a coleta do néctar
consiste em um importante parametro para a origem boténica e geogréfica do mel. Devido
as poucas informaces sobre as plantas apicolas que contribuem para a formagéo dos méis
produzidos no Brejo Paraibano, objetivou-se com este trabalho avaliar a hipotese de
producao de mel com o uso de Musa spp. para a producdo de mel no Brejo Paraibano. As
amostras foram coletadas de 20 colmeias distintas, sendo retiradas de cada colmeia 3
amostras de méis, com o auxilio de seringas esterilizadas e colocadas em recipientes
plasticos estéreis, para ndo haver a contaminacdo do material, sendo devidamente
identificados e armazenados a temperatura ambiente (22°C). As pesquisas foram
realizadas no Laboratério do Setor de Apicultura e Sericicultura do Centro de Ciéncias
Agraérias da Universidade Federal da Paraiba no Campus II, Areia-PB. Os tipos polinicos
para a elaboracdo do laminario referéncia foram retirados das flores recolhidas durante as
visitas realizadas ao meliponario, que foi o0 objeto de comparacao com as amostras obtidas
diretamente do mel analisado. Para a preparacdo e montagem do pdlen de referéncia e
para a anélise polinica de mel foi utilizado o método de acetdlise de acordo com Lain e
Ferreras (1999). Os dados foram analisados por meio de estatistica ndo paramétrica,
utilizando-se o teste de Shapiro-Wilk mostrando a normalidade das amostras e o teste de
Wilcoxon para as amostras pareadas independentes. Na analise quantitativa foram
observadas a presenca de polen dominante (72,16% de Musa spp.), polen acessorio
(17,81%), pdlen isolado importante (7,03%) e polen isolado ocasional (2,99%). Os
resultados demonstram que houve diferenca entre o polen dominante e todas as outras
classes polinicas ao nivel de 5% pelo teste de Wilcoxon, podendo assim confirmar a
dominancia do gréo de p6len de Musa spp. em 100% das amostras.

Palavras-chave: abelhas nativas; grdo de pdlen; plantas apicolas.



ABSTRACT

ABSTRACT: The identification of the botanical species visited by the bees during the
nectar collection consists of an important parameter for the botanical and geographical
origin of the honey. Due to the lack of information about the bee plants that contribute to
the formation of the honeys produced in the “Brejo” microregion of Paraiba State, Brazil,
this study aimed to evaluate the hypothesis of honey production with the use of Musa spp.
for the production of honey in the region. The samples were collected from twenty distinct
hives, being taken from each hive three samples of honeys, with the aid of sterile syringes
and placed in sterile plastic containers, to avoid contamination, being properly identified
and stored at room temperature. The analyses were conducted at the Laboratory of
Beekeeping and Sericulture of the Center for Agricultural Sciences of the Federal
University of Paraiba, Campus Il, Areia-PB. The types of pollen for the elaboration of
the Reference pollen slide assembly were taken from the flowers collected during visits
at the meliponary, which was the object of comparison with the samples obtained directly
from the analyzed honey. For the preparation and assembling of the reference pollen and
for the pollen analysis, was used the method of Acetolysis, according to Lain e Ferreras
(1999). The data were analyzed by non-parametric statistics, using the Shapiro-Wilk test
showing the normality of the samples and the Wilcoxon test for the independent samples.
In quantitative analysis, were observed the presence of dominant pollen (72.16%), pollen
accessory (17.81%), important isolated pollen (7.03%) and occasional isolated pollen
(2.99%). The results showed that there was a difference between the dominant pollen and
all the other classes of pollen at the level of 5% by the Wilcoxon test, thus the dominance

of the pollen grain of Musa spp. is confirmed in 100% of the samples.

Keywords: Bee plants, pollen grain, native bees.
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1. INTRODUCAO

A meliponicultura € uma prética que vem sendo desenvolvida ha séculos pelos
povos indigenas. Estima-se que, existam no Brasil mais de 300 espécies de abelhas sem
ferrdo, possuindo uma imensa variedade de tamanhos corporais, coloracdes, preferéncias
florais e comportamentos; estes individuos possuem importancia ecologica e econémica,
tornando-se fundamental nos ecossistemas naturais e na agricultura, sendo que o interesse
econdmico pelos méis produzidos por estas abelhas vem crescendo cada vez mais
(A.B.E.L.H.A., 2015). Porém, de acordo com Camargo, Oliveira e Berto (2016), o0 género
“Meliponini” compreende iniimeras espécies produtoras de mel que vém sendo criadas
ha séculos pelos povos tradicionais das Américas.

Atualmente, um dos grandes desafios encontrados por muitos paises é garantir
seus recursos naturais de forma equilibrada, mantendo sua funcionalidade tanto no
presente como no futuro, constituindo uma unidade de expansdo social, cultural,
ambiental e econdmico; nos Ultimos anos, a meliponicultura (criagdo de abelhas indigenas
sem ferrdo) vem sendo estimulada pelo interesse de pesquisadores, de criadores
conservacionistas e de agricultores na forma de aumentarem sua renda (WITTER;
NUNES-SILVA, 2014).

Para Palazuelos-Ballivian (2008), a meliponicultura é uma atividade que desperta
0 interesse tanto de criangas como de adultos, no cuidado e preservacao destas abelhas
que podem ser criadas até mesmo nas grandes cidades, servindo de mecanismo
educacional ambiental.

Além da producdo de mel, existem outras atividades que podem ser exploradas
pelos meliponicultores para complementacdo da renda, como a producdo de polen,
prépolis, geleia real e cera. Porém, o que esta chamando a atencdo de alguns produtores
no momento é o Apiecoturismo, ou seja, a juncdo do turismo com a criacdo de abelhas,
caracterizando-se como um tipo de turismo rural que oferece atividades relacionadas a
apicultura e meliponicultura, sendo assim, uma forma encontrada pelos produtores para
aumentarem sua renda, tanto por meio do turismo, como por meio da venda de produtos
apicolas; tratando-se de um segmento sustentavel, por gerar impactos positivos em niveis
econdmicos, sociais e ambientais aos envolvidos (BOLETIM DE TENDENCIAS, 2017).

Segundo Lianda e Castro (2008), o processo de producdo do mel comeca a partir

da coleta de néctar das flores ou de secre¢des de partes de plantas ou de excrecOes de
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insetos sugadores de seiva, que no organismo das abelhas sdo combinados e misturados
com substéncias especificas, resultando em um produto alimenticio com aspecto viscoso,
aromatico e agucarado.

Os méis produzidos no Brasil sdo muito diversificados palinologicamente, devido
ao potencial da flora brasileira para a producdo apicola, consequéncia de sua grande
diversidade de plantas associada a variabilidade climética e & extenséo territorial do pais
(OLIVEIRA, 2009).

A apicultura brasileira é uma atividade rentavel para os pequenos, médios e
grandes apicultores, e extremamente promissora, ja que a flora brasileira é considerada
uma das maiores e mais ricas do mundo (BACAXIXI et al. 2011). O estudo da flora
apicola proporciona observar as caracteristicas dos ecossistemas associados a apicultura,
determinando o potencial produtivo e definindo as possibilidades de manejo,
considerando que a diversidade da flora permite uma apicultura sustentavel e lucrativa
(MARQUES et al. 2011).

Com base no que foi abordado acima, este trabalho tem como objetivo avaliar a

hipbtese de producédo do mel com o uso de Musa spp.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Meliponicultura e sua importéancia econémica, social e ambiental

A meliponicultura (criacdo de abelhas indigenas sem ferrdo) é uma atividade que
vem crescendo muito no Brasil nos Gltimos anos. Esse crescimento é devido ao interesse
dos produtores em obterem lucros com a venda do mel, principal produto das abelhas, e
de criadores voltados para a preservacdo e manutencéo da fauna e flora nativa, da qual as
abelhas dependem para obter o néctar e o polen. Embora a meliponicultura venha
crescendo muito nos Gltimos anos, a producdo ainda requer padrdes que acomodem e
potencializem todo o seu processo produtivo (VENTURIERI, 2008).

Os meliponineos compreendem um grupo com mais de 600 espécies distribuidas
pelas regides tropicais e subtropicais do mundo, mas apenas 34 espécies sdo registradas.
No Brasil, sdo manejadas cerca de 23 espécies concentradas basicamente na Amazonia,
Nordeste e no Sudeste do pais. Esse grupo de espécies assume grande importancia no
ecossistema, sendo fundamentais para a polinizacdo da maioria das espécies vegetais
(SILVA; PACHECO-FILHO; FREITAS, 2015).

De acordo com Silva, Pacheco-Filho e Freitas (2015), os meliponineos constituem
a subfamilia Meliponinae da familia Apidae. Essa subfamilia divide-se em tribos
Meliponini e Trigonini, que juntas somam 52 géneros e mais de 600 espécies de abelhas.
Entre os 52 géneros existentes, os dois principais utilizado na criacao, sdo: Melipona, com
um numero de 500 a 4.000 individuos por col6nia, e Trigona com 300 a 80.000 individuos
por coldnia. Apenas as espécies referentes as subfamilias Apinae, Bombinae e
Meliponinae progrediram plenamente a sociabilidade, das quais as primeiras abelhas a
desenvolverem inteiramente o comportamento social foram as do grupo dos
meliponineos.

Os autores Coropassi-Laurino e Nogueira-Neto (2016) descreveram que as
abelhas sem ferrdo possuem agfes pouco agressivas, sendo doceis e apenas se defendem
guando sdo perturbadas em seus ninhos. Relatam também que muitas dessas abelhas
produzem mel de excelente qualidade e s&o polinizadoras importantes para as culturas
agricolas e para a manutencéo da biodiversidade.

Freitas (2003) argumenta que as espécies de meliponas mais conhecidas séo:
Urucu do Nordeste (Melipona scutellaris), Urucu amarela (Melipona rufiventris), Jatai

(Tetragonisca angustula), Jandaira do Ceara (Melipona subnitida), Mandagaia (Melipona
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quadrifasciata), Tiuba (Melipona compressipes) e Tiuba amarela (Scaptotrigona
xanthotricha).

Para Silva e Paz (2012) os meliponineos interferem ndo apenas na importancia
dos aspectos sociais e econdmicos, mas também em processos ecologicos
ecossistematicos. Tornando-se necessaria a tomada de medidas urgentes de sensibilizacdo
e intervencdo junto a sociedade, através da adocéo de medidas de educacdo ambiental nas
escolas e demais segmentos da sociedade. Ainda de acordo com esses mesmos autores,
0s servicos ecologicos prestados pelas abelhas sdo essenciais para a manutencao da
diversidade da flora e fauna, que em conjunto com outros seres vivos, mantém o equilibrio
do planeta.

A meliponicultura representa uma atividade bastante lucrativa e ecologicamente
correta, servindo como fonte de renda para os produtores (MAGALHAES;
VENTURIERI, 2010). Porém, para que possa ser uma atividade ecologicamente correta
e bastante lucrativa, Venturieri (2008) sugere que a préatica dessa atividade seja feita com
0s conhecimentos especificos e com a utilizacdo adequada das espécies para evitar a perda
de coldnias, diminuicdo dos ninhos naturais, entre outros, para que dessa forma seja
fomentada a renda de forma sustentavel, e contribua para a manutencao da diversidade

bioldgica.
2.2. Flora apicola e polinizacdo

De acordo com a Associacdo Brasileira de Estudos das Abelhas (A.B.E.L.H.A,
2015), a flora apicola é o conjunto de plantas com atratividades para as abelhas, que sdo
classificadas como nectariferas ou poliniferas, mas existem plantas produtoras de resinas
pelas quais as abelhas sdo atraidas. Para Alves (2015), 88% das plantas com flores sdo
dependentes de animais para a transferéncia de grdos de polen. A polinizacdo tem como
vantagens: frutos mais pesados, com maior nimero de sementes, mais Vistosos,
agregando maior valor de mercado e a melhor vantagem é que € realizada gratuitamente
pelos animais.

As plantas que fornecem recursos apicolas sdo de grande importancia na
manutencdo da entomofauna de uma determinada regido ou local, pois atraem muitos
insetos de espécies diferentes, principalmente as abelhas, e contribuem no

desenvolvimento de suas col6nias, uma vez que ofertam néctar e polen. Sendo assim, para
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elaborar uma estratégia de conservagdo de ambas as espécies, € necessario determinar as
espécies de abelhas dessa regido e seus recursos florais (NUNES et al. 2012).

De acordo com Lopes et al. (2016), a disponibilizagdo do estudo da flora apicola
com base na caracterizacdo morfologica das plantas no periodo de floracdo e fartura,
levara os apicultores a aumentar a produtividade e a qualidade dos produtos e servigos
ofertados de forma sustentivel, possibilitando o planejamento de atividades,
estabelecendo assim um calendério apicola para a regido de estudo.

A polinizacdo ocorre através da transferéncia do grdo de pdlen (gametdfitos
masculinos) da estrutura reprodutiva masculina de uma flor (no caso, a antera), para a
estrutura reprodutiva feminina (nesse caso, o estigma) que pode ser da mesma flor ou de
outra flor da mesma espécie. A fecundacdo ocorre quando o gameta masculino se
encontra com o gameta feminino no évulo. Entre todos os animais polinizadores, os mais
eficientes sdo as abelhas, que no ato da coleta de pdlen e néctar, ja polinizam as flores e
promovem a fecundagdo cruzada, tendo como importancia a reproducdo das plantas,
melhor qualidade dos frutos e sementes, manutencdo da biodiversidade. Assim, a
conservacdo dos agentes polinizadores é de extrema importancia para 0 aumento
sustentavel da producéo brasileira (FREITAS; SILVA, 2015).

As abelhas séo visitantes florais de Musa sp.. De acordo com Alves-dos-Santos
(2016), os visitantes florais s&o animais que buscam seus recursos nas flores,
diferentemente dos polinizadores que, além de realizar a visita floral, precisar carregar o
grdo de polen das anteras para o estigma da flor de uma mesma espécie de planta. Freitas
e Silva (2015) ressaltaram que nem todo visitante floral é um polinizador, pois em suas
buscas por recursos florais muitos deles conseguem seus recursos sem realizar a
polinizacdo. Isso acontece devido a varios motivos, como: tamanho inapropriado do
visitante em relacéo a flor, seu comportamento dentro desta e o horario de visita.

De acordo com Kleinert et al. (2009) trabalhando com pélen, como as plantas ndo
conseguem se locomover para encontrar parceiros para a reproducdo, as mesmas
desenvolveram caracteristicas para que tal fato aconteca, utilizando, por exemplo a
atracdo para os insetos ou até mesmo outros animais para as suas flores, favorecendo
assim o cruzamento entre elas. Portanto, essas plantas seguram o alimento nas flores,
(néctar e/ou pdlen), para atrairem o0s visitantes utilizando suas cores vibrantes e
perfumadas, pétalas que atuam como plataformas de pouso, levando assim os grdos de

polen de uma flor até o estigma de outra, realizando a polinizacéo.
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As abelhas sdo 10 vezes mais eficientes na polinizacdo das flores do que na
producdo de mel, sendo que sua importancia nao é apenas a producdo de mel, mas também
a polinizacdo de algumas espécies vegetais, que em alguns casos pode chegar até 73%
(FREITAS, 2015). Além disso, a meliponicultura desempenha papel muito importante
para a polinizacdo das espécies vegetais que, sem a contribuicdo das abelhas muitas
plantas entrariam na lista de extingdo, e que a diminuicdo das populagdes de abelhas sem
ferrdo em algumas regibes, deve-se a exploracdo predatéria e irracional em funcéo da
comercializacdo do mel por meleiros, destruindo assim as colonias (A.B.E.L.H.A, 2015).

Pela alta diversidade da fauna brasileira, as abelhas sem ferrdo apresentam grande
potencial para polinizacdo, sendo boas polinizadoras de espécies nativas e culturas
agricolas de importancia econémica, resultando em diferentes preferéncias florais,
contribuindo para a manutencéo da biodiversidade e projetos de compensacdo ambiental
(SILVA; PACHECO-FILHO; FREITAS, 2015).

Sobre a polinizagcdo, NUNES et al. (2012) argumentaram em seu trabalho que a
caracterizacdo de grdos de pdlen é um passo importante para programas de conservagao
dos recursos genéticos e melhoramento de espécies botanicas, que fornecem subsidios as
abelhas para a producdo do mel. Contribuindo com esse tema, Modro et al. (2011)
apontaram que as informacGes sobre as fontes de pdlen disponiveis em determinadas
regides sdo importantes para os meliponicultores como alternativas de exploracdo da

atividade apicola nos periodos de escassez de alimentos.

2.3. Importancia da bananicultura

A banana (Musa sp.), pertence a familia botanica Musaceae, sendo originaria do
extremo Oriente, é a fruta mais consumida no mundo. O Brasil esta na quinta posi¢do do
ranking dos maiores produtores de bananas do mundo, com uma producéo de 7,1 milhdes
de toneladas de frutos em uma area de 492.113 hectares, ficando atras apenas da india,
Filipinas, China e Equador (DA SILVA BARROS et al., 2016). De acordo com Lima,
Silva e Ferreira (2012), o Brasil & o maior consumidor mundial de banana, contudo, sua
producdo é consumida no proprio pais e apresenta-se como um dos principais
agronegocios internacionais e o Brasil exporta apenas 1,5% de sua producdo, mostrando
ser uma atividade lucrativa e desenvolvida em todo o territorio nacional, com enorme
amplitude, grande importancia socioeconémica e abrangéncia geogréafica. De acordo com

Sena (2011), o Nordeste é o maior produtor de banana no Brasil, os Estados que destacam-
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se na regido, sdo: Bahia, Ceara, Pernambuco e Rio Grande do Norte, devido a seus
grandes polos irrigados.

De acordo com DA SILVA BARROS et al. (2016), o fruto da bananeira, é
apreciado por todas as classes e idades, sendo consumido de forma in natura ou
processada. Esta fruta assume papel importante na geracdo de renda e na integracdo da
alimentacdo humana, ndo sé pelo seu valor nutritivo, mas também pelo seu baixo custo.
A Fundacdo do Banco do Brasil (2010) relatou que o cultivo da banana é realizado por
pequenos, medios e grandes produtores, mas a predominancia é de pequenos e médios
produtores, sendo de grande importancia como fonte de renda e para a unidade produtiva,
jaque a producdo é praticamente o ano todo. DA SILVA BARROS et al. (2016) afirmam
em seu trabalho que a agricultura familiar é responsavel por 60% da producdo de banana
no pais.

As bananeiras que produzem frutos comestiveis, em geral, ndo produzem graos
de polen férteis e os ovérios das flores femininas dificilmente podem ser fecundados, pois
possuem o estigma atrofiado que impede a passagem do tudo polinico. Porém, existem
casos em que ndo acontece o atrofiamento do ovério e a fecundacdo se procede
normalmente. (HESLOP-HARRISON; SCHWARZACHER, 2007; PERRIER et al.,
2011).

A bananeira quando irrigada, florescer por todo 0 ano, mas mesmo assim ndo é
descrita na literatura como planta apicola. Mesmo o néctar sendo pouco concentrado em
acucar, ele é secretado diariamente por suas flores e coletado pelas abelhas no periodo de
escassez de flores de outras espécies vegetais. Portanto, o Brasil possui uma grande area
cultivada de bananeiras que poderia ser explorada pelas abelhas, para a producéo de mel
ou até mesmo no periodo de escassez de floradas, evitando o abandono de colmeias por
falta de alimento (SANTIAGO et al., 2014).

2.4. Mel de Meliponas

O mel das abelhas sem ferrdo vem nos ultimos anos apresentando uma demanda
crescente no mercado, através de suas caracteristicas na atividade antioxidante, devido a
presenca dos acidos fendlicos e flavonoides, além disso, sdo considerados antioxidantes
naturais do alimento, que em comparacdo as propriedades do mel das abelhas
africanizadas, obtém precos mais elevados devido a sua composicdo (KERR,
CARVALHO E NASCIMENTO, 1996). Porém, Bezerra et al. (2016) concluiram em seu
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trabalho que, as abelhas meliponas apresentam um mel com caracteristicas nutricionais
que promovem 0 uso como alimento funcional, comprovando a sabedoria popular com
relagdo a sua utilizacéo.

Principal produto produzido pelas abelhas Apis e Meliponini, o mel tem como
matéria prima o néctar das flores, sendo produzido e armazenado em grandes quantidades
dentro dos ninhos, sendo que secrecOes de seiva de plantas ou excregdes de insetos
sugadores desta seiva também sdo utilizadas no processo de producdo de mel; os
Meliponini estocam 0s méis em grandes potes ovais, que se distinguem em tamanhos de
acordo com as espécies (KLEINERT et al., 2009).

De acordo com Nascimento et al. (2011), o mel das meliponas é muito mais
saboroso que o mel das Apis e menos enjoativo, sendo de textura mais fina, de sabor meio
acido e com valor medicinal. Devido a sua textura mais fina, esse mel esta sujeito a uma
maior facilidade de cristalizar. Via de regra, é produzido em menor quantidade, quando
comparado com o mel das Apis. E considerado organico, raro e pode alcancar precos
muito mais elevados para a comercializagéo.

Segundo Kleinert et al. (2009), a producdo de mel no grupo Meliponini pode
alcancar apenas alguns litros por colmeia ao ano, sendo esse de alto valor no mercado,
tornando a criagdo dessas abelhas uma atividade bastante lucrativa, sendo a producdo de
mel de abelhas Meliponas mais expressiva na Regido Nordeste. Kerr, Carvalho e
Nascimento (1996) argumentaram que a importancia da producdo de mel voltado para a
industria de alimentos agucarados ira crescer na propor¢do em que crescer a consciéncia
ecoldgica dos consumidores.

Para Camargo, Oliveira e Berto (2016), o mel, devido as suas propriedades
terapéuticas, é bastante valorizado na medicina popular, sendo usado de forma pura ou
misturado com plantas medicinais; por isso, que o valor dele no mercado é muitas vezes
maior do que o mel de abelhas “africanizadas”, devido a sua producdo ser regionalizada
e ao baixo volume disponivel ao mercado.

A composic¢do do mel das abelhas sem ferrdo possui uma solugéo concentrada de
acucares com predominéncia de glicose e frutose, além de outros carboidratos, enzimas,
aminoacidos organicos, minerais, substancias aromaticas, pigmentos e grdos de podlen,
caracterizando uma maior concentragao de agua, quando comparado com mel de Apis.
Possui ainda uma cor que varia do incolor a pardo-escuro, de acordo com a florada, tem

um sabor e aroma particular, dependem da sua origem, e uma consisténcia de acordo com
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0 estado fisico em que o mel se apresenta sélido, liquido ou cristalizado (CAMARGO;
OLIVEIRA; BERTO, 2016).

2.5. Graos de pdlen

O pélen é produzido nas flores em forma de minusculos gréos, sendo ele o
elemento reprodutor masculino das plantas (VILLAS-BOAS, 2012). Para as abelhas, 0
polen é a principal fonte de proteina, sendo muito utilizado na alimentacéo das crias em
desenvolvimento, transformando assim esses insetos em agentes polinizadores. Roulston
e Cane (2000) descreveram que o teor proteico do pélen pode variar de 2,5% a 61%. De
acordo com Bauermann (2006), o grdo de polen é constituido basicamente de 20-50%
agua, 50% carboidrato (frutose, glicose, sacarose), 1-2% lipidios, 1,4-14% amido e
proteina (globulinas, prolaminas, gluteminas e albuminas). Moreti (2006) descrevem que
0 pélen contém 30% de &gua, 10 a 36% de proteinas, 20 a 40% de glicideos, 1 a 20% de
lipideos e 1 a 7% de matéria mineral. Porém, o valor proteico do pélen varia de acordo
com as fontes, sendo necessaria uma mistura de diferentes fontes para balancear uma
dieta.

Conforme destacaram Kleinert et al. (2009) em seu livro, os nutrientes dos graos
de polen ficam localizados no citoplasma e para ser aproveitados precisam passar por um
processo digestivo ou através de contato realizado através de poros das suas camadas. As
camadas mais externas dos grdos de polen sdao formadas por celulose e por
esporopolenina, compostos de dificil composicdo que ndo conseguem ser digeridos,
mantendo assim a sua estrutura externa intacta, por isso que o grdo de pélen pode ser
identificado, mesmo ap6s passar pelo trato digestivo das abelhas. Entretanto, Villas-Bbas
(2012) relata que, além de ser a principal fonte de proteina, também é fonte de lipideos e
vitaminas. E armazenado separado do mel, em colmeias de abelhas sem ferréo, e pode-se
observar dois tipos de potes de alimentos: potes de mel e potes de pdlen.

O polen coletado nas flores € processado pelas abelhas, que depositam sobre ele
algumas enzimas que ajudam na conservacao natural deste produto, o simples fato dessas
abelhas armazenarem o pdlen de forma separada facilita a sua extragdo. Devido ao seu
alto teor proteico, a sua procura no mercado de alimentos naturais vem aumentando cada
vez mais. No entanto, os meliponicultores devem tomar um cuidado maior durante o

manejo das colmeias, evitando dessa maneira causar o menor dano possivel aos potes de
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polen, visto que ele é o grande recurso procurado pelos parasitas dentro de uma colmeia
(VILLAS-BOAS, 2012).

2.6. Melissopalinologia

A melissopalinologia € o estudo dos gréos de pdlen em produtos apicolas. Dessa
forma, torna-se possivel a identificacdo das espécies boténicas visitadas pelas abelhas
durante a coleta do néctar, consistindo em um importante pardmetro para a origem
botanica e geografica do mel (BAUERMANN, 2006). Para Barth (1989), a
melissopalinologia € a ciéncia que trata dos estudos das caracteristicas morfologicas
externas de grdos de polen e esporos, assim como a sua dispersdo e aplicagdes,
apresentando-se como uma ferramenta de grande importancia para estabelecer os estudos
de monitoramento ambiental utilizando abelhas. Ja Aradjo (2012) afirma em seu trabalho
que a melissopalinologia € um ramo da ciéncia que ajuda 0s pesquisadores a estabelecer
locais de alimentacdo das abelhas durante certos periodos, podendo assim identificar todo
raio de acdo das mesmas.

Os conhecimentos palinoldgicos, para Silva et al. (2014), sdo de grande
importancia nos estudos de interacdes ecologicas, sendo possivel interpretar melhor as
interacdes estabelecidas entre as plantas e as abelhas, refletindo na formacéo de manejo
e conservacdao. Além disso, os conhecimentos das espécies mais importantes que
constituem a dieta das abelhas s&o primordiais, uma vez que é preciso maneja-las melhor
nas areas de producdo de mel e polen. Essa ciéncia é importante na investigacdo das
plantas usadas tanto nas dietas das abelhas como na manutencdo delas em areas nativas,
em agroecossistemas e também nas cidades.

Segundo Oliveira, Berg e Santos (2010), executar as analises do polen torna-se
relevante para indicar as fontes de néctar e pdlen dos tipos polinicos em cada regido e,
assim, fomentar a correta utilizacao da flora apicola nos locais de coleta das abelhas. Para
SILVA (2012), a existéncia da florada de plantas nectariferas para a producao de mel é
substancial a fim de identificar as espécies vegetais que fornecem esse recurso, tornando-
se uma ferramenta importante e indispensavel para o aumento da producéo.

A melissopalinologia leva a obtencdo de conhecimentos sobre a flora apicola,
visando o reconhecimento de taxons de vegetais por meio da morfologia do gréo de pélen
presente no mel. O resultado da analise palinologica quantitativa e qualitativa de amostras

de mel constitui o0 seu aspecto polinico, que é relativo a distribuicdo das plantas produtoras
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de néctar (meliferas) e as produtoras de gréos de pélen (poliniferas) de determinada regido
geogréfica (BARTH 1989).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local e execugdo do Experimento

O meliponario (Melipona scutellaris L. 1811) de estudo € de propriedade
particular e fica localizado no municipio de Areia — PB, em meio a uma monocultura, na
qual, de acordo com o proprietério, o mel classifica-se em monofloral, devido ao pélen e
néctar serem colhidos de Musa sp. A pesquisa foi realizada no Setor de Apicultura e
Sericicultura do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba,
Campus Il, na cidade de Areia, microrregido do Brejo Paraibano.

As amostras foram coletadas de 20 colmeias distintas e de cada colmeia foram
retiradas trés amostras de méis com o auxilio de seringas esterilizadas e colocadas em
recipientes plasticos estéreis, para ndo haver mistura e/ou contaminacdo do material, e
devidamente identificados. De cada amostra, foram montadas 3 laminas totalizando 180
laminas. As amostras de méis colhidos foram armazenadas no Laboratério de Abelhas do
Centro de Ciéncias Agréarias — UFPB e mantidas a temperatura ambiente (22°C). Os gréos
de polen para a elaboracdo do Laminario Referéncia foram retirados das flores colhidas
durante as visitas realizadas ao meliponario, que foi o objeto de compara¢do com as
amostras obtidas diretamente do mel analisado. As analises melissopalinoldgicas foram
realizadas conforme a metodologia de Lain e Ferreras (1999).

AL | § .

Figura 1. Local de montagem do experimento. A e B) Local de coleta do mel; C) Retida
do mel dos alvéolos D) Amostra de mel com 3 repeticdes; E e F) Local de analises
melissopalinoldgica; G) Laboratério do Setor de Apicultura e Sericicultura Fonte:
NUPAM
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3.2. Preparacao da gelatina glicerinada

Para a preparacdo da gelatina glicerinada utilizou-se 21,4 mL de glicerina, 7 g de
gelatina laboratorial PA e 1 g de fenol PA e colocados em 25 mL de agua destilada,
deixando-se em repouso por 1 hora. Em seguida, a solucdo foi aquecida em estufa a 80°C
até a dissolucdo completa da gelatina. ApOs isso, acrescentou-se 1 gota do corante
safranina em solucgéo alcoolica a gelatina, para dar coloracdo aos gréos, na montagem das
laminas. Esta solucdo foi filtrada em filtro de Ia de vidro. A gelatina glicerinada, assim
obtida, foi espalhada em placas de petri e apds atingir a temperatura ambiente foram

armazenadas em geladeira.

Figura 2. A) glicerina; B) gelatina em pd; C) fenol; D) &gua destilada; E) estufa; F)
safranina; G) funil com 1a de vidro; H) gelatina glicerinada. Fonte: NUPAM

3.3. Preparacdo e montagem do laminario referéncia

Retiram-se 0s materiais (tecas e estames) e colocaram-se em tubos de vidros com
1 mL de &cido acético glacial, deixando-o descansar por 48 horas. Apds esse periodo, as
amostras foram centrifugadas em baixa rotacdo por 10 minutos a 2000 rotacdes por
minuto (rpm). Ap6s a centrifugacdo, o sobrenadante foi descartado e acrescentou-se 1 mL
da mistura de acetolise a solucdo (9 partes de anidrido acético para 1 parte de &cido
sulfurico, juntando gota a gota o acido sulfurico ao anidrido acético), centrifugando-se
em seguida em baixa rotacdo por 10 minutos a 2000 rpm. Posteriormente, descartou-se o
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sobrenadante e completou-se o volume em cada tudo com a mistura de acet6lise até 5
mL. Depois foram colocados em banho-maria, comecando pela temperatura de 80°C por
2 minutos. Logo apos, foi centrifugado em baixa rotagdo por 10 minutos a 2000 rpm, em
seguida, descartou-se 0 sobrenadante em um recipiente a parte. Posteriormente,
acrescentou-se dgua destilada até a marca de 10 ml, agitando o tubo até formar espuma,
apos isso, foi removida a espuma acrescentando de 1 a 2 gotas de &lcool ou acetona.
Seguidamente, centrifugou-se em baixa rotagdo por 10 minutos a 2000 rpm e descartou-
se 0 sobrenadante. Acrescentou-se uma parte de agua e uma parte de glicerina (solugéo
50% de agua e 50% de glicerina), deixando descansar por 24 horas, ap6s esse periodo,
centrifugou-se e descartou-se o sobrenadante, deixando os tubos de boca para baixo, sobre
um papel filtro limpo.

Figura 3. A e B) Retirada do material (tecas, estames, bot@es, etc.); C) colocando 1 ml
de acido acético glacial; D) Em seguida foi colocado na centrifuga; E) Desprezando o
sobrenadante; F) Acrescentou-se 1 ml da mistura de acetélise; G) Acrescentou-se 5 ml de
acetolise; H) foi aquecido em banho-maria, dentro da capela. Fonte: NUPAM

Para a montagem das laminas, foi utilizado um estilete flambado, retirando-se uma
pequena porcdo de gelatina glicerinada (aproximadamente 2 mm de didmetro).
Posteriormente, tocou-se o material depositado no interior do tudo com a gelatina de
modo que algum material ficasse preso na gelatina. Assim, colocou-se 0 conjunto em uma
lamina de microscépio (sendo montadas trés laminas para cada material analisado). Em
seguida, aqueceu-se a lamina para a fusdo da gelatina com o auxilio de uma placa
aquecedora e, apés derretida a gelatina, colocou-se a laminula delicadamente sobre o

material e novamente colocou-se a lamina sobre a placa aquecedora e aplicou-se a
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parafina para ser derretida nas laterais da laminula com o auxilio de um estilete. As
l&minas juntamente com as laminulas foram colocadas viradas sobre um papel filtro, para

a completa solidificacdo da parafina, permitindo a observagdo dos gréos de pélen.

Figura 4. Preparacdo das laminas de referéncia. A, B e C) Estilete flambado, com uma
pequena porcdo de gelatina glicerinada; D e E) Placa aquecedora, com as laminas; F)
Lamina com a laminula e a parafina. Fonte: NUPAM

3.4. Preparacéo e montagem do pélen no mel

Para a analise polinica de mel foi utilizado o método de acet6lise proposto por
Lain e Ferreras (1999). De cada amostra, foram pesados 10g de mel em um béquer, que
foi completado com 20 mL de &gua acidificada (5 mL de acido sulfurico concentrado por
1.000 mL de agua destilada), e homogeneizado em um agitador termomagnético a 40°C.
Em seguida, o liquido foi divido em 2 tubos de centrifuga e essa mistura foi centrifugada
por 10 minutos a 2.500 rpm, descartando-se o liquido sobrenadante e o sedimento foi
dissolvido em 10 mL de agua destilada e centrifugado por 5 minutos a 2.500 rpm.
Posteriormente, o liquido sobrenadante foi eliminado com o auxilio de uma pipeta
descartavel até atingir 0,5 mL do sedimento. Logo em seguida, agitou-se para
homogeneizar e retirou-se 0,01 mL do sedimento polinico de ambos os tubos com uma
micropipeta, depositando-os sobre uma lamina limpa e desengordurada em uma placa
aquecedora a 35°C. Foi feito um esfregago com o sedimento sobre uma superficie de 4

cm? e quando seco foi adicionada uma pequena porcao de gelatina glicerinada, colocando
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a laminula e selando com parafina. Para cada amostra de mel foram montadas trés

l[dminas, com um total de 180 laminas, para obter a média dos resultados.

Figura 5. Preparo e montagem do pdlen no mel. A) Pesagem do mel; B) Agitador
magnético; C e D) Centrifuga; E) Descarte do sobrenadante; F) Sedimento polinico no
fundo do tudo de ensaio; G) “Borrdo com o sedimento polinico”; e H) Tocando o
sedimento com o estilete flambado e gelatina glicerinada. Fonte: NUPAM

A caracterizacdo dos grdos de pdlen foi realizada através de microscopio ético
OLYMPUS DP73 e as imagens dos grdos de pdlen foram capturadas em sistemas
fotograficos acoplados na objetiva de 100x, através do programa OLYMPUS cellSens
Dimension. As laminas da Musa sp., constituiram um laminario referéncia (banco de
dados polinicos), constituindo assim uma palinoteca referéncia para o estudo do mel
analisado.

A caracterizagdo do espectro polinico de cada amostra de mel foi feita através de
observagdo e contagem dos grdos em microscopio optico, utilizando como amostragem 3
laminas para cada amostra de mel, fazendo-se uma varredura minuciosa com registro
fotografico possibilitando discriminar todos os tipos polinicos presentes. Conforme a
literatura consultada, para a avaliacdo do espectro polinico foi determinado um intervalo
de contagem de 300 a 1.000 gréos de pdlen. Com isso, foram identificados e contados em

média 783,63 graos de pdlen por lamina e estabelecidas as porcentagens.
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3.5. Analise de dados

Através da metodologia descrita, pode-se analisar as amostras dos méis, levando
em consideracdo os tipos polinicos encontrados nas laminas, os quais foram contados
para efeito de anélises qualitativa, identificando-se os gréos de pdlen presentes nos méis.
Em seguida procedeu-se com as andlises quantitativas, onde os grdos das diferentes
especies foram agrupados em frequéncias relativas, de acordo com a metodologia descrita
por Zander (1935-1951) Apud Lain e Ferrera (1999), em po6len dominante (mais de 45%
de pélen no sedimento polinico), pdlen acessorio (de 16 a 45%), polen isolado importante
(de 3 a 15%) e pdlen isolado ocasional (menos de 3%), possibilitando o estudo da relacdo

quantitativa na razdo dos grupos polinicos do mel analisado.

Para avaliar a frequéncia das diferentes categorias em fungéo da presenca de gréos
de pélen, foi aplicado a estatistica ndo paramétrica através do teste de Shapiro-Wilk
verificando a normalidade das amostras e o teste de Wilcoxon para amostras relacionadas
independentes. O nivel de significancia adotado nos testes estatisticos foi de P < 0,05 e

para a analise de dados foi utilizado o programa R.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a identificagdo polinica e a contagem média de 783,63 gréos de pdlen por
lamina, de acordo com as analises, foram determinadas as porcentagens desses graos nas
amostras analisadas, sendo identificados como polen dominante o da familia Musaceae.
Importante registrar que para os tipos polinicos acessorios, isolado importante e isolado
ocasional ndo foram identificadas as espécies, devido a auséncia de um Laminario
Referéncia para a regido de estudo, o que pode ser um objeto de estudo para proximos
trabalhos.

O meliponério objeto de estudo esta inserido em meio a uma vegetacdo composta
basicamente de plantas arboreas e herbaceas. Entre as amostras de méis analisadas atraves
da melissopalinologia (fig. 6), os resultados obtidos foram de 72,16% de pdlen
dominante, 17,81% de pdlen acessoério, 7,03% de polen isolado importante e 2,99% de
polen isolado ocasional, obedecendo a escala proposta por Zander (1935-1951) Apud
Lain e Ferrera (1999). Com estes resultados pode-se confirmar a dominancia do gréo de
polen da bananeira (Musa sp.) nas amostras de mel, indicando que a bananeira mostrou-
se bastante atrativa para todas as colmeias analisadas, com a presenca de graos de pélen

em 100% das amostras.

TIPO POLINICO DOS GRAOS DE POLEN

80,00

70,00 72.16

60,00

PORCENTAGENS DOS GRAOS DE POLEN

50,00
40,00
30,00

20,00

17,81
10,00

7,03 2,99
0,00
DOMINANTE ACESSORIO ISOLADO IMPORTANTE ISOLADO
OCASIONAL

TIPOS POLINICOS

Figura 6. Andlise de grao de polen quanto ao tipo polinico.
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Sodreé (2005), trabalhando com anélise polinica em mel de Apis mellifera L. 1758,
encontrou resultados similares, observando as porcentagens dos diferentes tipos polinicos
e classificando-os como pdlen dominante (> que 45% dos gréos de pdlen presente nas
amostras), polen acessorio (de 16 a 45%), pdlen isolado importante (de 3 a 15%) e pélen
isolado ocasional (<3%). Portanto, Arruda (2003) trabalhando com graos de pdlen, obteve
resultados semelhantes, por exemplo, grdos de pdlen dominante (>45%) e para 0s graos
de pdlen acessorio (16 a 45%), porém ndo conseguiu identificar as outras classes
polinicas.

Silva (2014) trabalhando na mesma linha de pesquisa, ndo observou a presenca de
p6len dominante, mas foi observado 55,5% de ocorréncia de p6len ocasional e 33,3% de
polen acessorio, indicando que esse aumento nas porcentagens € devido a grande
diversidade floristica da regido de estudo, mostrando que as abelhas ndo obtiveram
preferéncia por nenhuma florada.

A principal familia de maior representatividade nas amostras do presente estudo
foi a Musaceae, sendo explicado pelo fato do meliponério estar inserido dentro de uma
monocultura (Musa spp.). Mesmo assim, com estes resultados pode-se observar a
importancia da preservacdo de matas nativas no entorno do meliponério, pois foi
observado no mel a presenca de grdos de p6len de outras espécies de plantas.

A presenca do polen no mel ocorre devido a presenga secundaria dos gréos de
polen que aderem-se ao corpo das abelhas durante a coleta do néctar ou durante as visitas
florais (BARTH, 1989). Outro motivo para que ocorra a presenca de gréos de polen é que,
ao coletarem o néctar das flores, os grdos de pélen séo ocasionalmente ingeridos pelas
abelhas e levados para dentro da colmeia, onde sdo transformados em conjunto com o
néctar em mel e estocados nos alvéolos. Essa situacdo possibilita a identificacdo polinica
através das andlises melissopalinoldgicas, que tém como importancia auxiliar os
meliponicultores na preservacdo e manutencdo da flora destinada a producdo apicola
(MORET]I, 2006; JONES & BRYANT, 1996).

De acordo com Silva e Paz (2012), as abelhas sem ferrdo realizam um servico
ecoldgico essencial para a manutencdo da diversidade vegetal e da flora nativa, dessa
forma, uma das alternativas para manter o equilibrio do nosso planeta é uma maior oferta
de sitios de nidificacdo para essas abelhas que contribuem diretamente para a conservagéo

da fauna e da flora, em conjunto com outros seres Vivos.
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Oliveira et al. (2008) trabalhando com Trigona spinipes, contaram 300 gréos de
polen por laminas e classificaram como polen dominante o tipo de pdlen com
representacdo superior a 45%, o poélen acessorio entre 16 e 45% e o polen isolado

ocasional com frequéncia de até 15% de um tipo polinico por l[amina.

Ramalho et al. (1985) consideraram fontes entre 1 a 10% de representacdo de
polen como potencial ou recursos secundarios com pouca atratividade. De acordo com
esses autores, os tipos polinicos de baixa representatividade servem como complemento
para as necessidades alimentares das col6nias, tornando-se importante para 0 seu
equilibrio.

Marques et al. (2011) contaram de 300 a 500 grdos de p6len por cada amostra de
mel que foram classificados em pdlen dominante (PD > 45%do total de graos de pdlen),
polen acessorio (PA entre 15 a 45%) e pdlen isolado (<15%). Porém, Modro et al. (2011)
e Aradjo (2012) em suas preparacdes melissopalinoldgicas de mel de abelhas Apis
melifera L. 1758, ambos identificaram e contabilizaram aproximadamente 900 grdos de
polen por amostra. Nascimento (2014) realizou a analise quantitativa do mel de abelhas
sem ferrdo por meio da contagem de 1.000 gréos de pélen por amostra. Ja Carvalho et al.
(2016) trabalhando com abelhas Melipona (Melikerria) fasciculata SMITH, 1854,
basearam as analises de grdos de polen na contagem de 500 grdos por amostras e sua
classificacdo foi de acordo com Louveaux et al. (1978) sendo considerado considerando
polen dominante (D > 45%), polen acessorio (15 < A <45%), pélen isolado importante
(3 <IP < 15%) e polen ocasional (O < 3%).

Silva et al. (2012) trabalhando com analises polinicas de méis de abelhas Apis
melifera, encontrou resultados similares para o pélen dominante (>45%), o acessorio (45-
16%), o isolado importante (15-3%) e o isolado ocasional (<3%). Portanto, Nascimento
(2014) trabalhando com mel de abelhas sem ferrdo encontrou as mesmas porcentagens
para os graos de pélen dominante (>45%), acessorio (45-16%), isolado importante (15-
3%) e isolado ocasional (<3%).

De acordo com Barth (1989) os grdos de polen isolados possuem pouca
importancia quanto a quantidade de néctar fornecido, mas que além de apresentarem
grande importancia alimentar para as abelhas nas épocas de entressafra, fornecem
também, informacGes importantes sobre a origem geografica do mel.

O estudo melissopalinolégico neste caso comprovou que a monocultura de

bananeira pode ser utilizada como planta nectarifera, produzindo-se mel a partir dela na
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regido do Brejo Paraibano. Esse resultado comprovou a hipétese e nos auxilia para a
intervencado junto aos meliponicultores da regido, podendo-se recomendar o investimento
no plantio da bananeira, inclusive servindo como dupla aptidéo (a producdo do mel e da
fruta), sem falar no artesanato do pseudocaule da bananeira. Este é um estudo preliminar,
mas com indicativos muito fortes na questdo de levantamento de flora apicola. Sabe-se
que, em hipotese alguma, deve-se sugerir a um meliponicultor que produza a partir
somente de uma monocultura, mesmo porque essa € uma pratica que nao se indica em
areas conservacionistas. Por isso, a indicacdo da bananeira seria como alternativa rentavel
a ja existente flora local que provavelmente esta caracterizada nas classes polen acessorio,
de polen isolado importante e pélen isolado ocasional.

As formas e aberturas dos gréos de polen foram descrita de acordo com Lain e
Ferreras (1999), sendo assim os grdos de polen dominantes apresentam forma de prolato
e abertura exaclopado, os graos de pdlen acessorios possuem forma esferoidal e abertura
monoporada, os graos de pélen isolados importantes apresentam a forma tricolpado com
abertura angulaperturado e os grdos de p6len isolados ocasionais possuem forma oblato

e abertura tricolpada.

Figura 7. Laminario Referéncia, imagens do grdo de pélen da bananeira (Musa sp.).
Fonte: NUPAM
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Figura 8. Imagens do grdo de pdlen da bananeira no mel. Pélen dominante entre as
amostras. Fonte: NUPAM

Figura 9. Imagens dos gréos de p6len acessorio do mel. Fonte: NUPAM
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Figura 10. Imagens de grdos de pélen isolado importante no mel. Fonte: NUPAM

Figura 11. Imagens de grdos de polen isolado ocasional no mel. Fonte: NUPAM
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Figura 12. Imagens de diferentes espécies de graos de pdlen. Fonte: NUPAM

Tabela 1. Teste de Shapiro-Wilk

Teste de Normalidade
PD PA Pll PIO
P(valor) 0,00189 0,0003177 3.895¢7 9> 3.633e70°

Legenda: PD=Pdlen Dominante; PA= Pdlen Acessorio; PlI1=Polen Isolado Importante e
P10=Polen Isolado Ocasional.

Através do teste de Shapiro-Wilk verifica-se (Tabela 1.) que ao nivel de 5%, todas
as classes polinicas foram normais pois o valor € menor do que P<0,05 para o teste de
Shapiro-Wilk.

De La Cruz (2015), utilizou o teste de Wilcoxon para o calculo do nivel de
significancia de duas amostras emparelhadas (ou independentes), levando em
consideracdo a magnitude da diferenca de cada par. O teste exige que a variavel em
analise seja medida em escala ordinal ou numérica e que a diferenca entre duas
observacdes, feitas no mesmo par, possa ser ordenada. Porém, de acordo com Mardco
(2011) esse teste ndo paramétrico € usado quando se pretende comparar a média de
tendéncia central da populacéo sob estudo com um determinado valor tedrico.

35



O resultado da tabela 2. demostra que existe diferenca significativa entre o pdlen
dominante (PD) e todas as outras classes polinicas ao nivel de 5% pelo teste de Wilcoxon.
Para o polen acessorio (PA) e o pdlen isolado importante (PIl) ndo existe diferenca
significativa ao nivel de p<0,05. Porém, para o pélen acessorio (PA) e o pdlen isolado
ocasional (PIO) existe diferenca ao nivel de p<0,05. Ja para o p6len isolado importante

(PI1) e o polen isolado ocasional (P10) houve diferenca significativa ao nivel de p<0,05.

Tabela 2. Teste de Wilcoxon para as amostras relacionadas.

Teste de Wilcoxon P(valor)
PD x PA 6.724e70°
PD x PII 0.0002362
PD x PIO 1.802¢79°
PA x PlI 0.7011
PA X PIO 0.02886
PIl x PIO 0.01505

Percebe-se que os resultados comprovam a hipdtese de producédo do mel com o
uso de Musa sp., visto que houve a dominancia do gréo de pdlen da bananeira em 100%
das amostras.

Com o uso da melissopalinologia, pode-se identificar quais plantas as abelhas
visitam e com isso realizar os plantios e conservacgdo das espécies identificadas, podendo
assim aumentar o pasto apicola, evitando que as abelhas percorram longas distancias a

procura do alimento.
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5. CONCLUSAO

As andlises compravam que houve a dominancia do grdo de pdlen da bananeira
(Musa spp.) em relacdo aos demais graos de pélen presentes nas amostras.

Mesmo com a dominéncia do grdo de polen da bananeira, hd a importancia da
preservacdo e manutencao das matas nativas no entorno do meliponario, visto que graos
de polen de outras espécies de plantas foram observados.

A bananeira pode ser inserida como planta nectarifera, podendo ser utilizada para

a producao de mel, servindo como uma fonte de renda para os apicultores.
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