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RESUMO

O estudo teve como objetivo desenvolver uma sequéncia didatica que contemple
a importancia do uso pedagdgico da calculadora na sala de aula. Os autores que
norteiam o estudo s&o: Ana Selva, Castellano Monteiro Ema Mamede, John Van
de Walle, Luiz Roberto Dante, Marcia Ballestro Girotto, Rute Borba e Ubiratan
D’Ambrosio. Partindo da analise da coleg¢ao didatica de Luiz Roberto Dante, Tudo
€ Matematica, elaborou-se uma sequéncia didatica, visando inserir atividades que
usem a calculadora em alguns conteddos matematicos. Foram elaboradas trés
atividades com o uso dessa ferramenta: a primeira explora a funcionalidade e o
Seu uso; a segunda, apresenta um dos contetdos do livro didatico: a geometria; e
a terceira, uma atividade realizada a partir de um problema com dados reais,
analisado matematicamente. Constatou-se que as atividades citadas apresentam-
se como um recurso pedagoégico de grande importancia na aprendizagem
matematica e que a escolha de um livro didatico que apresente seus conteldos
contemplados com atividades ligadas a calculadora, pode aumentar o raciocinio,
a capacidade de estimativa e ajuda na investigacdo das propriedades
matematicas. Portanto, diante dos argumentos apresentados no estudo, conclui-
se que a calculadora € um recurso didatico e pedagdgico a ser utilizado em sala
de aula, e que poderd levar com muito potencial o aluno a uma melhor
aprendizagem matematica.

Palavras-chave: 1. Calculadora; 2. Sequéncia didatica; 3. Aprendizagem
matematica.



ABSTRACT

The study aimed to develop an instructional sequence that includes the
importance of the pedagogical use of calculators in the classroom. The authors
who guide the study are: Ana Selva, Ema Mamede, Castellano Monteiro, John
Van de Walle, Luiz Roberto Dante, Marcia Ballestra Girotto, Rute Borba and
Ubiratan D'Ambrosio. Based on the analysis of didactic collection of Luiz Roberto
Dante, tudo é matematica, an instructional sequence were prepared in order to
enter activities that use the calculator in some mathematical content. Three
activities have been prepared using this tool: the first explores the functionality and
usage, the second presents one of the contents of the textbook, geometry, and the
third, an activity created from a problem with real data, analyzed mathematically. It
was found that the activities mentioned are presented as an pedagogical resource
of great importance in mathematics learning and that the choice of a textbook that
presents its contents covered with activities related to the calculator, can increase
the reasoning, the ability to estimate and help in the investigation of mathematical
properties. Therefore, given the arguments presented in this study, it concludes
that the calculator is a pedagogical and teaching resource to be used in the
classroom, that can take, with a lot of potencial, students to a better mathematics
learning.

Keywords: 1. Calculator 2. Instructional sequence 3. Learning mathematics.
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MEMORIAL ACADEMICO

Apresentarei a minha formagdo na Educacdo Basica e a formacéo
Universitaria, seguida das minhas experiéncias como professora de matematica,

tanto nos estagios como em aulas particulares.

1. Histdrico da formacao escolar

Nasci em Jodo Pessoa, mas aos trés anos de idade minha mée foi morar
em Campina Grande com nossa familia, entdo fiz praticamente toda a formacéao
escolar naquela cidade.

Minha formacédo escolar se inicia em 1970, com meu ingresso no ensino
primario na Escola Roberto Simonsen. Era uma instituicdo publica situada no
bairro de Sdo José, na cidade de Campina Grande-PB, onde cursei durante cinco
anos, concluindo esse curso em 1974.

Mudei de escola na mesma cidade, em 1975, para ingressar no ensino
ginasial no Colégio Alfredo Dantas com uma bolsa de estudos de meia
mensalidade, ja que era uma instituicdo particular. O curso teve a duracdo de
qguatro anos e foi concluido em 1978. Continuei na mesma instituicdo de ensino e

iniciei o ensino cientifico em 1979, concluindo o mesmo em 1981.

2. Historico da formacao universitaria

No inicio de 1982 prestei vestibular para uma vaga no curso de Engenharia
Civil da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Campus Il em Campina
Grande, hoje Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), classificando-
me para o 1° periodo.

Em 1984 fui estagiar na empresa Bentonit Unido Nordeste, no setor de
Engenharia Civil, trabalhando com orcamentos e projetos de galpdes para
estocagem da Bentonita (minério explorado pela empresa) e ampliacdes dentro

das fabricas da empresa.



Em 1985, estagiei durante seis meses com a urbanizagdo de favelas
(saneamento basico e calcamento) na URBEMA (Empresa de Urbanizacdo da
Borborema), 6rgao municipal de Campina Grande.

Em 1986, fui ao estado do Rio de Janeiro, no municipio de Mangaratiba,
estagiar no Hotel Mediterrane, pela Construtora OAS, onde iniciei meu trabalho
como engenheira orgamentista.

No ano de 1987, retornei a Bentonit Unido Nordeste e fiz meu estagio
supervisionado e conclui a graduacdo em Engenharia Civil.

Em 1993 fiz a prova e a entrevista para a Pés- graduacdo em Engenharia
Mecénica na Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Campus I,
concluindo em 1995.

No segundo semestre de 2007 apareceu a oportunidade de fazer o Curso
de Licenciatura em Matemética a distancia e prestei vestibular, pela demanda
social, para o curso de Licenciatura em Matemética a Distancia pela UFPB/UAB,

sendo aprovada e tendo concluséo prevista para o final de julho de 2011.

3. Experiéncia como professora de matemética

A partir de 1997 resolvi lecionar a disciplina de Matemética. Iniciei dando
aula a alunos da quinta a oitava série (atual 6° ao 9° anos do ensino fundamental)
do Colégio Malba Tahan e substitui alguns professores no antigo Colégio
Hipdcrates.

No mesmo ano resolvi dar aulas particulares de Matematica e abri um
espaco, onde ensino atualmente do 6° ao 9° anos do ensino fundamental e do 1°
ao 3° anos do Ensino Médio. As aulas sdo individualizadas ou podem ser
coletivas.

Com a experiéncia em ministrar aulas particulares de Matematica, comecei
a perceber que realmente eu tinha prazer em contribuir na aprendizagem
matematica e a minha didatica, mesmo sem ter a Licenciatura em Matematica,
atendia as necessidades dos alunos e cheguei a concluséo que deveria cursar 0

mesmo.
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INTRODUCAO

Ensinar e aprender nos dias de hoje € cada vez mais desafiador. Ha
informacdes multiplas, fontes e visdes diferentes. As tecnologias estdo mais ao
alcance do estudante e do professor. E preciso repensar o processo de ensinar.
Para isso, temos hoje varias ferramentas inovadoras para serem testadas e
utilizadas em sala de aula.

A Internet, computadores, calculadoras, softwares e outros recursos
tecnologicos, vém ocupando um espac¢o cada vez maior, nos bancos, comércio,
indUstria, escritorio, residéncia, na escola e, sobretudo, no cotidiano das pessoas.

A utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no ensino de matematica tem a
funcdo de tornar mais eficiente o aprendizado, para que, de forma mais criativa e
dindmica, o estudante se sinta estimulado a aprender, diminuindo, assim, os
bloqueios que a matematica exerce sobre alguns dos estudantes e conseguindo
mostrar como é importante e de que maneira se faz presente em seu dia a dia.

A insercdo dessas tecnologias na escola, e em particular a calculadora,
pode contribuir para o ensino e aprendizagem de conceitos e operacoes
matematicas, além de melhorar a auto-estima, a autonomia e aptidées para o
calculo dos alunos.

Os Parémetros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental (PCN),
(BRASIL, 1998) ressaltam que a calculadora favorece a busca e percepcao de
regularidades mateméticas e o desenvolvimento de estratégias de resolucao de
situacdes-problema.

Assim, objetivando trazer elementos que possam contribuir para a melhoria
do ensino e aprendizagem da matematica, em sala de aula, tomamos como tema
de estudo o uso pedagdgico da calculadora no ensino de matemética, e
desenvolvemos uma sequéncia didatica com esse objetivo, utilizando a
calculadora na sala de aula.

Nosso trabalho esta estruturado em quatro capitulos. No primeiro capitulo
apresentamos a justificativa da escolha do tema, os objetivos gerais, especificos e

a metodologia da pesquisa.
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O segundo capitulo traz as pesquisas realizadas por Selva & Borba (2010),
Van de Walle (2009), Dante (2006) e Bigode (1998) acerca do uso da calculadora
no ensino da matematica.

O terceiro capitulo trard a analise das atividades presentes na colecdo do
livro didatico de Dante (2006), do ensino fundamental (6° ao 9° ano), a respeito de
atividades que utilizam a calculadora, e uma sequéncia didatica elaborada para
utilizacdo em sala de aula. E por fim, no quarto capitulo, serdo apresentadas as
consideracdes finais.
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CAPITULO 1

1.1Justificativa

A Internet, computadores, softwares e, em especial, a calculadora, devem
fazer parte do processo de ensino/aprendizagem de forma geral e, em particular,
nas disciplinas como a matematica, em razdo de sua presenca e importancia na
sociedade.

A calculadora é um recurso de facil acesso a maioria das pessoas de
diferentes classes sociais e, se bem empregada, desempenha excelentes
contribuicdes na aprendizagem de conceitos e operagdes aritméticas. No entanto,
Seu uso nas escolas da Educacéo Basica é ainda bastante restrito.

Segundo os PCN, a calculadora é,

Um instrumento que pode de imediato, contribuir para a melhoria
do ensino da matematica. A justificativa para essa visao é o fato
de que ela pode ser usada como instrumento motivador na
realizacdo de tarefas exploratorias e de investigacdo, além de
levar o aluno a perceber a importancia do uso dos meios
tecnologicos disponiveis na sociedade contemporanea (BRASIL,
1998, p. 45).

Apesar das calculadoras serem adquiridas hoje com um baixo custo, e
tanto os PCN quanto diversos pesquisadores incentivarem o0 uso das
calculadoras, a presenca desse recurso nas aulas de matemética mostra-se ainda

bastante timido. Nesse sentido, D’Ambrésio (2008) afirma:

N&o consigo entender porque razdo a calculadora ainda néo se
incorporou integralmente a matemética escolar. Alguns admitem o
uso das calculadoras, mas... E por conta desse, “‘mas” vém as
restricdes, todas baseadas em idéias falsas, verdadeiros mitos na
Educacdo Matematica. A incorporacdo de toda a tecnologia
disponivel no mundo de hoje é essencial para tornar a Matematica
uma ciéncia de hoje.

Poucos professores fazem uso dessa maquina, com alegacfes que sao

verdadeiros mitos, como o de que o seu uso pode o levar a perder o controle da
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turma, que a calculadora deixa o aluno preguicoso, ou que pode criar uma
dependéncia excessiva.

A escolha do estudo sobre a importancia do uso pedagogico da
calculadora na aprendizagem matematica, neste trabalho, decorreu das nossas
experiéncias vividas como estudante e professora.

De acordo com nossas experiéncias em sala de aula, o uso da calculadora
pode contribuir para que os alunos aprendam a manusear as teclas de sinais,
teclas numéricas, teclas de memoéria. Além disso, o aluno ao resolver situacdes
problemas, ganha tempo e concentra-se em aspectos que vao além do processo
de calculo. Mas, para isso, o papel do professor € importante, pois, como afirma
Bigode (2000),

(...) Cabe ao professor explorar por si as calculadoras e as
atividades a elas associadas, propondo aos alunos situagfes
didaticas que os preparem verdadeiramente para enfrentar
problemas reais. Preparar os alunos para enfrentar desafios cada
vez mais complexos é obrigacdo do educador. Temos que ter 0s
olhos o futuro para agir melhor sobre o presente. E nesse
presente ndo ha mais lugar para adestrar alunos a resolverem
problemas ou executarem técnicas obsoletas (BIGODE, 2000, p.
18).

O uso da calculadora em sala de aula, além de ser indicado pelos PCN
como uma iniciativa de uso dos recursos tecnoldgicos, é também uma questao de
razao social, pois, como afirma Dante (2005, p.12); “usando a calculadora para
efetuar os calculos, o aluno tera mais tempo livre para raciocinar, criar e resolver
problemas”.

Assim, cabe ao professor conhecer as potencialidades e limitagcbes dessa
ferramenta para que possa fazer bom proveito pedagogico dela em sala de aula.
Considerando essa perspectiva, a presente investigacdo tem o0s objetivos

explicitados em seguida.

1.2 Objetivos

1.2.1 - Geral
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Desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de matematica

utilizando a calculadora na sala de aula.

1.2.2- Especificos

- ldentificar as atividades propostas nos livros didaticos que utilizam a
calculadora como elemento pedagdgico;

- Elaborar uma sequéncia didatica que utilize a calculadora como
ferramenta metodoldgica;

- Indicar vantagens e desvantagens da sequéncia metodolégica proposta.

1.3 Metodologia da pesquisa

Em nosso trabalho utilizamos como metodologia de pesquisa, a pesquisa
qualitativa do tipo bibliografica, baseada na andlise de conteudo.

Para Lima (1997), a pesquisa bibliografica “é a atividade de localizacdo e
consulta de fontes diversas de informacdes escritas, para coletar dados gerais ou
especificos a respeito de um tema”.

No desenvolvimento de uma investigacdo € preciso fazer a pesquisa
bibliografica para saber quais os métodos utilizados, e assim, averiguar a melhor
maneira do tema ser aplicado, enquadrando o estudo a um modelo que podera
ser diferenciado e facilite a identificagcdo para uma analise em profundidade das
informacgdes coletadas e ndo acontecam possiveis incoeréncias ou contradicoes
acerca do tema pesquisado, sempre procurando o maior numero de fontes
possiveis.

Desenvolvemos nosso trabalho de acordo com as seguintes etapas:

- levantamento bibliografico do tema, visando dar sustentagdo ao
desenvolvimento da pesquisa levantada;

- sondagem sobre as atividades propostas na colecéo do livro didatico de Dante
(2006), do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos), que utilizam a calculadora como
ferramenta pedagdgica;

- elaboracéo de uma sequéncia didatica envolvendo a calculadora;

- indicacao das potencialidades e limitagdes da sequéncia didatica elaborada.
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CAPITULO 2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesse capitulo apresentamos a importancia da utilizacao da calculadora no
ensino da matematica, como ferramenta pedagodgica, segundo Van de Walle
(2009), Selva & Borba (2010), Dante (2005) e Bigode (1998).

2.1 A utilizacéo de recursos tecnoldgicos na sala de aula

Segundo Van de Walle (2009, p. 130), “a tecnologia € uma ferramenta
essencial para ensinar e aprender matematica de forma efetiva; ela amplia a
matematica que pode ser ensinada e enriquece a aprendizagem dos estudantes”.

A Internet, os computadores, as calculadoras, os aparelhos de DVDs, o
aparelho celular, os softwares, dentre outros, ddo novas possibilidades de
organizacdo dentro e fora de sala de aula. Com essas ferramentas surgem
espacos importantes para o processo de ensino/aprendizagem que modificam e
ampliam as possibilidades de melhoria do ensino. Esses recursos tecnologicos
servem como apoio tanto ao trabalho do professor, quando a aprendizagem do
aluno.

Para que o uso dessas tecnologias tenha éxito em sala de aula, em
particular no ensino de matematica, é preciso que os professores conhecam as
possibilidades destes recursos e aprendam a usa-las com confianca.

Diante das mudancas ocorridas no mundo globalizado, o ensino tradicional
vem perdendo espaco para uma educacdo voltada para o uso de recursos
tecnolégicos. A Internet, os computadores, os softwares e, em especial, a
calculadora, ja estdo inseridas em algumas escolas. No entanto, muitos
professores ainda tém pouca familiaridade com esse recurso tecnologico. Diante
disso, é importante que os Cursos de Licenciatura em Matematica oferecam
competéncias necessarias aos futuros professores para lidarem com essas
tecnologias.

A sala de aula € um espaco propicio para usar essa ferramenta, pois pode
contribuir para que haja uma maior motivacdo dos alunos, ja que sao

componentes do cotidiano da maioria dos estudantes, favorecendo, assim, um
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maior interesse dos mesmos pela utilizacdo dessas ferramentas de

aprendizagem, trazendo potencialidades para o ensino de matemética.

2.2 O uso da calculadora no ensino da Matematica

Segundo Ifrah (1992), os dedos das méos representam a mais antiga e
natural maquina de contar utilizada pelos homens. Esse recurso € o que a maioria
das criancgas usa ao realizarem suas primeiras operacdes aritméticas.

Um dos primeiros instrumentos para auxiliar na execuc¢ao de calculos foi o
abaco. Sua origem é atribuida aos babilénios, que o teriam criado cerca de cinco
séculos antes de Cristo. Ele ainda € usado em atividades escolares que envolvam
a leitura de quantidades ou realizacdo de operac¢des béasicas (REGO, 2010).

No século XVI o brilhante Leonardo da Vinci desenvolveu um projeto de
uma maquina constituida por varias engrenagens para fazer célculos. Apesar de
nao ter construido tal mecanismo é a primeira informacdo que se tem sobre uma
maquina de calcular. Apos centenas de anos, 0s abacos foram substituidos pelas
calculadoras que tiveram sua origem em uma maquina criada por Blaise Pascal
no século XVII. Ainda no mesmo século, Leibniz, criou uma versdo mais
avancada que a idealizada por Pascal e a evolucao foi mais rapida nos séculos
seguintes, levando a modelos cada vez menores e mais eficientes (REGO, 2010).

Existem atualmente varios modelos de calculadoras no mercado. As
calculadoras atuais sao eletronicas e em diversas formas e tamanhos, variando
em preco de acordo com a sofisticacdo e os recursos oferecidos. As calculadoras
comuns de mesa e de bolso, devido aos avancos tecnologicos, sdo encontradas
com pregcos bastante acessiveis, tendo capacidade de realizar operagfes
aritméticas das mais simples até as funcdes mais elaboradas.

A calculadora comum permite fazer as quatro operacOes basicas. Para
explora-la é preciso saber do seu potencial, por isso € importante que se conheca
a natureza da calculadora, compreendendo seus mecanismos e tirando o maximo

proveito de sua arquitetura e funcdées, como mostra a Figura 1.
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Figura 1 - Calculadora Comum

Fonte: http://www.shoptotal.com.br/config/imagens_conteudo/produtos/imagensGRD/GRD_374_web_calculadora_mod_03.jpg

As calculadoras comuns, geralmente comportam uma quantidade limitada
de digitos no visor, ndo sendo possivel a obtencdo de nimeros com mais de sete
casas decimais, recorrendo-se nesses casos, aos arredondamentos.

Deve-se reconhecer que, no ensino tradicional, se gasta muito tempo com
mecanismos de célculo ao invés de se ressaltar o significado dos calculos.
Atualmente, as propostas de ensino da matematica ndo mais consideram
importante que os alunos facam calculos excessivos. Ao invés disso, essas
propostas consideram fundamental que os alunos compreendam e relacionem os
diversos ramos da matematica.

Bigode afirma que a calculadora pode e deve ser usada em sala de aula
sempre que o célculo for um passo do trabalho, e ndo a atividade principal. O
autor ressalta ainda que o professor precisa selecionar atividades adequadas, que
sejam motivadoras e desperte a curiosidade, ajudando o aluno a raciocinar. “Os
estudos demonstram que, quando liberados do calculo, os alunos conseguem se
concentrar melhor nas relacdes entre os dados, nas condi¢cdes e nas variaveis
dos problemas. Em outras palavras, canalizam suas energias para o raciocinio”
(BIGODE, 1998, p. 45).

De acordo com Selva & Borba (2010, p. 46) “a calculadora nao resolve por

si s6 o problema, ela ndo determina a operacdo, nem como a mesma deve ser
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digitada no teclado e, nem também, interpreta o resultado obtido”. Ainda segundo
as autoras, todas as tarefas sdo realizadas pelos alunos, portanto é um equivoco
atribuir o papel de pensar a calculadora.

Compete a comunidade escolar deixar claro para os pais que 0 uso da
calculadora em sala de aula fortalece o dominio de calculos bésicos e de
habilidades computacionais flexiveis, incluindo o célculo mental, célculo de

estimativas e aproximacoes, metas importantes do curriculo.

2.3 Os PCN e as recomendacdes acerca do uso da calculadora em sala de aula

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora € um instrumento
gue pode contribuir para a melhoria do ensino da matematica. A justificativa para
essa visdo é o fato dela poder ser usada como um instrumento motivador da
realizacdo de tarefas exploratérias e de investigagdo (BRASIL, 1998).

Os PCN afirmam que a calculadora pode abrir novas possibilidades
educativas e levar os alunos para uma percep¢do do uso das ferramentas
tecnologicas disponiveis na sociedade atual, sendo recurso de verificacdo de
resultados, correcao de erros e também de auto avaliagéo.

O referido documento afirma que com o uso da calculadora, os alunos
perceberdo que as regras do Sistema de Numeracdo Decimal (SND) utilizadas
para representar nimeros naturais podem ser aplicadas para se obter a escrita
dos Numeros Racionais na forma decimal e na exploracdo de regularidades
numericas, dificeis de serem observadas e generalizadas sem a mesma.

Segundo Albergaria & Ponte (2008,p.10),

[Os] estudantes que privilegiaram o uso da calculadora na
resolucdo de tarefas, revelam um sentido critico apurado
em relagcéo aos resultados obtidos, operacgdes utilizadas e

adequacao ao contexto.

Porém, nos PCN se chama a atencéo para o fato de que a mera introducéo

da calculadora, sem reflexdo sobre suas potencialidades e limitacdes, ndo é
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suficiente para que essa ferramenta seja propulsora de um desenvolvimento

conceitual.
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CAPITULO 3 - DESENVOLVIMENTO

3.1 A importancia da utilizacdo do livro didatico.

O livro didatico tem papel fundamental no processo ensino-aprendizagem,
quando € bem utilizado. Ele deve ser o instrumento de auxilio na aprendizagem e
satisfazer certas condi¢cdes para obter os objetivos desejados. Nesse sentido

destacamos um aspecto que é mencionado pelo Guia do PNLD (Brasil, 2004,p.8):

O livro didético brasileiro, ainda hoje, € uma das principais formas
de documentagdo e consulta empregadas por professores e
alunos. Nesta condigdo, ele as vezes termina por influenciar o
trabalho pedagdgico e o cotidiano de sala de aula.

Portanto, € preciso que o livro propicie um enfoque equilibrado dos temas
centrais da série a que se destina, ou seja, atividades e problemas que tenham
significado para o aluno, levando em conta o seu contexto social. Também deve
estar matematicamente correto, ndo apresentando erros conceituais, pois um
conceito errado acarreta ensinar errado aos alunos. A linguagem do livro deve ser
clara e compreensivel, de uma forma interessante que possa estimular o
pensamento do aluno, além disso, € preciso que a metodologia esteja adequada a
proposta pedagdgica e ao plano de ensino da escola.

O papel principal no ensino e aprendizagem n&o deve ser o livro didatico. E
necessario buscar complementos para ampliar as informacdes e atividades
propostas nos livros, melhorando suas lacunas, bem como adapta-las aos alunos
para quais sédo destinadas, levando em consideracdo aspectos sociais e culturais
da comunidade na qual o livro esta sendo utilizado, para que o seu papel na
formacao desses alunos tenha os melhores efeitos possiveis.

Em relacdo aos alunos, o livro didatico deve favorecer a aquisicdo de
conhecimentos socialmente relevantes, propiciar o desenvolvimento cognitivo e
contribuir no aumento da autonomia. Para o professor, o livro didatico deve
auxiliar no planejamento e gestdo das aulas, favorecer a aquisicdo de
conhecimentos, assumir o papel de texto de referéncia, contribuir na formacéao

didatico-pedagdgica e auxiliar na avaliacdo da aprendizagem do aluno. Mas todas
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essas funcdes do livro didatico em relagdo a alunos e professores podem nao se

tornar reais, caso ndo seja levado em conta o contexto de sua utilizagéo.

3.2 - Analise sobre as atividades dispostas no livro didatico.

O livro didatico escolhido para a andlise foi a colecdo de Luis Roberto
Dante para o 2° ciclo, “Tudo é Matematica”, da editora Atica, 22 edi¢do, ano: 2006.

Escolheu-se esse livro didatico pelo fato de ser o mais adotado pela rede
de ensino do municipio de Jodo Pessoa, além de ser uma das colecdes
recomendadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Essa colecao
apresenta como pontos importantes da sua constituicdo a preocupa¢do com o
desenvolvimento conceitual, énfase na resolucdo de problemas, na construcdo e
desenvolvimento de habilidades, apresenta também um manual para apoio aos
professores, auxiliando-os no preparo e desenvolvimento de suas aulas e
avaliacoes.

Nesta direcdo, Dante, em seus quatro volumes do livro didatico, aborda
alguns exercicios com a utilizacao da calculadora. Nos seus comentérios do livro,
0 mesmo cita as recomendacdes dos PCN para o uso da calculadora pelos
alunos, como ferramenta de aprendizagem na matematica, como auxiliares em
estimativas, investigacdes de propriedades matematicas e para trabalhos com
problemas do cotidiano.

Para detectar a presenca de atividades relacionadas ao uso da calculadora
nos quatro volumes do livro didatico de Dante, fez-se uma pesquisa em quais
conteudos da série apresentam esses exercicios.

No livro do 6° ano do ensino fundamental foram encontradas atividades
com o uso de calculadoras nos seguintes conteudos: operagcdes com numeros
naturais; expressées numeéricas; calculo de estimativas; transformagdes de
fracbes em numeros decimais e no calculo de porcentagem. Apesar do grande
avanco do autor com o0 uso das novas tecnologias, no caso as calculadoras, e
possuir questdes interessantes, como o calculo de estimativas, que € grande
ferramenta no desenvolvimento da aprendizagem, algumas questdes apresentam-

se de forma muito direta e mecéanica. Podemos citar o exemplo de questdes
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mecanicas, que ndo deixam espaco para um contexto, envolvendo divisdes e

multiplicagoes.

digite tecle digite tecle digite tecle
- e B -~ IE8 — - EEE
i — =1 1~ ]~ - =] s

Logo, % de 1 245 = 332.

Figura 2 - Atividade retirada do livro de 6° ano

Fonte: Dante, Luiz Roberto, tudo é matematica, volume 1, Sdo Paulo: Atica,2006.

O procedimento do livro para o uso da calculadora € o seguinte: O autor
indica as teclas que devem ser acionadas, mas ndo mostra o significado do
processo aos alunos. Eles fazem mecanicamente, sem identificar o objetivo,
seguindo os passos recomendados, sem entender o que estdo fazendo, sem
nenhuma contextualizacdo. Nesse caso poderiamos criar uma situacdo baseada
no cotidiano dos alunos, para dar mais sentido ao uso da calculadora.

No livro do 7° ano encontramos exercicios com o0 uso da calculadora com
0s seguintes contetdos: operacdes com numeros decimais, divisdo de fracdes na
obtencdo de dizimas periddicas, porcentagem e juros simples. A metodologia
aplicada nos exercicios pelo autor se repete, com algumas questdes apenas de
verificacdo de resultados.

Dante (2006) comenta que a calculadora deve ser utilizada quando os
calculos numeéricos sao apenas auxiliares, para melhorar a estimativa dos alunos,
investigar propriedades e trabalhar com problemas da realidade. No entanto, nas
guestdes propostas pelo autor para o 7° ano, ndo aparecem uso com problemas
da realidade com a calculadora.

O volume apresenta uma curiosidade interessante que pode ser usada com

a calculadora, encontrada na p.126.
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Quer ficar rico em 1 més

-)

Se vocé guardar 1 centavo no 12 dia, 2 centavos no 2° dia, 4 centavos no 32 dia, 8 centavos no
42 dia, 16 centavos no 5° dia, assim por diante, sempre dobrando, a cada dia, o que vocé guardou
no dia anterior, em 8 dias vocé consegue guardar R$ 2,55.

Se continuar assim, sempre dobrando, vocé pode imaginar quanto guardard em 30 dias?

Nada menos, nada mais do que R$ 10 737 418,00!!!

Use a calculadora e verifique.

Por que ndo fazemos isso?

Figura 3 - Atividade retirada do livro de 7° ano
Fonte: Dante, Luiz Roberto, tudo é matematica, volume 2, S&o Paulo: Atica,2006.

Na referida atividade, houve uma integracdo com a realidade que
incentiva o aluno ao uso da calculadora.

No exemplar do 8° ano os conteudos abordados com o auxilio da
calculadora sdo: operacfes aritméticas (soma, adicdo, subtracdo e divisdo) e
raizes quadradas de nimeros decimais.

As operagbes aritméticas tornaram-se repetitivas dentro do uso
exploratério da calculadora. Outros contetddos poderiam ser explorados, como € o
caso dos juros simples, razdes, proporcdes, regra de trés simples e composta e
nameros proporcionais, além de areas, perimetros, poligonos. No contetdo de
Geometria, nesse volume, ndo encontramos atividades com o uso da calculadora.
Apontamos que se algumas questbes fossem elaboradas partindo de
experimentacdes, poderiam despertar o desenvolvimento do senso investigativo e
critico nos alunos.

No ultimo livro da série, o exemplar do 9° ano, foram explorados os
seguintes conteidos com o uso da calculadora: lucro liquido, raizes quadradas
nao exatas e Teorema de Pitdgoras (aproximar valores).

Nesse exemplar a quantidade de exercicios talvez seja a menor das
apresentadas até agora, diante de tantos conteudos dessa série que poderiam ser
explorados com o uso da calculadora: uso de poténcias e radicais com numeros
reais; raizes de fungbes do 1° e 2° grau; trigopnometria no triangulo retangulo e no
triangulo qualquer; proporcionalidade; areas de figuras planas; volume; estatistica
e probabilidade. Todos esses conteudos poderiam ser explorados com atividades
com a calculadora, proporcionando estimulo a criatividade e também ao
pensamento interpretativo através de situagfes reais, desenvolvendo nos alunos

uma motivacéo para o aprendizado matematico.
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No manual pedagdégico da colecédo, Dante ndo propde que os alunos sejam
auxiliados na exploragéo do funcionamento das teclas que ligam a maquina (ON),
que limpam o visor (C) ou a ultima digitacdo (CE), as teclas que realizam as
quatro operacodes aritméticas e as de memoéria (M+, M- e MRC). Entretanto, é
preciso que os alunos dominem inicialmente os procedimentos de como utilizar as
teclas e como manusear a calculadora, para que, a partir dai, possam comecar a
utiliza-la.

Nos quatro volumes analisados, observamos que ndo houve uma
distribuicdo equilibrada das atividades com a calculadora. Houve uma maior
concentragdo no primeiro volume, em detrimento dos outros trés. O que se
constata que, apesar do autor ser um dos que mais abordam o uso da calculadora
em sala de aula, dentre os diversos livros didaticos que existem no mercado, ele
ndo atenta para uma melhor distribuicdo dos exercicios ao longo dos diferentes
livros, nem busca variar as formas de uso, ou o lancamento de novos desafios
aos alunos com o passar dos anos de escolarizacao.

O autor deu bastante énfase nas atividades sugeridas com a calculadora
ao campo conceitual das estruturas multiplicativas nos dois primeiros volumes do
livro, entretanto o trabalho deveria ser continuo, desde o 6° ano até o término do
ensino fundamental, para que servir de base até o ensino Médio.

As lacunas percebidas nos 4 volumes do livro de Dante, sem atividades
com o uso da calculadora, servirdo como ponto de partida para a elaboracao da

minha proposta, ou seja, a sequéncia didatica.

3.3 - Sequéncia didatica

A sequéncia didatica elaborada constara de trés atividades. A atividade 1 &
um jogo de perguntas e respostas que exploram a utilizacdo e modo operante da
calculadora, indicada para alunos a partir do 6° ano e com carga horaria de 3
horas/aula. A atividade 2 apresenta questbes de geometria plana, explorando a
diagonal do quadrado, a altura do triangulo equilatero e a diagonal do cubo, sendo
indicada para alunos do 9° ano, com previsdo de 3 horas/aula. A atividade 3

apresenta questbes contextualizadas a partir de um texto do cotidiano, indicada
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para alunos do 7° ano, explorando as estimativas e a porcentagem, com carga
horéaria de 2 horas/ aula.

Para iniciarmos a sequéncia didatica é necessario o conhecimento das
teclas e funcbes de uma calculadora comum, no que acatamos as sugestdes de
Paques, Soares e Santinho (2002).

O professor a partir desse momento comega a explicar o funcionamento da
calculadora, mostrando qual a funcdo de cada tecla aos alunos, como
mostraremos a seguir.

* [ON/C] — ON liga a maquina, e C apaga o registro;

* [OFF] — desliga a maquina;

* [CE ou C] — em algumas calculadoras apaga os registros, colocando no visor o
zero.

* [AC] — em algumas calculadoras faz o papel de ligar a maquina, em algumas
calculadoras apaga os registros, colocando no visor o zero.

* As teclas de memoria:

* [M+] — armazena um numero para ser somado depois;

* [M-] — subtrai o nimero do visor do niumero na memaria;

. [MR] — devolve os valores acumulados na memoria;

* [MC] — apaga o que esta guardado na memodria;

* [MRC] - algumas calculadoras combinam MR e MC numa Unica tecla;

— Estas teclas tém como funcfes realizar as operacdes aritméticas de adicéo,

subtracdo, multiplicacdo e divisao, respectivamente;
* As teclas [\/_] e [%] tem funcdes imediatas, acionam imediatamente sem

precisar recorrer a tecla [=], igual;
* A tecla [+/-] troca o sinal e permite trabalhar com nimeros negativos;
* Teclas numéricas -0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8¢e 9;
* Tecla ponto [*] — a fungdo da tecla “ponto” é representar a virgula no trabalho
com numeros decimais.

A primeira atividade que apresentamos esta focada na exploracdo do
conhecimento por parte dos alunos, do modo operante da calculadora, ja que,
para a realizacdo de qualquer atividade com o uso da calculadora, se faz

necessario termos um prévio conhecimento do seu manuseio.
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3.3.1 - Atividade 1

3.3.1.1 - Objetivo: Apresentar e conhecer as teclas da calculadora através de um
jogo de perguntas e respostas, para que os alunos aprendam seu funcionamento
para utilizar posteriormente em outros conteudos.

3.3.1.2 - Conteudo trabalhado: as quatro operacbes com numeros naturais por
meio de um jogo de perguntas e respostas.

3.3.1.3 - Indicacéo da série: a partir do 6° ano.

3.3.1.4 - Material utilizado: calculadora comum, papel, lapis, quadro negro.
3.3.1.5 - Carga horaria: 3 horas aula.

3.3.1.6 - Desenvolvimento:

Nas duas primeiras aulas:

- Pedir aos alunos para trazerem calculadoras comuns. Em seguida o professor
devera exibir um modelo de calculadora, de preferéncia em um cartaz, fixado no
quadro negro, para que os alunos tenham uma boa visibilidade. Feito isso, o
professor explica aos alunos o funcionamento e o significado de algumas teclas e
tenta fazer com que os alunos descubram o funcionamento de outras.
Ressaltamos que poderdo ser utilizados varios modelos de calculadora, contanto

gue possuam as teclas basicas mostradas no cartaz.

Figura 4 - Teclas utilizadas da calculadora
(Imagem cedida por Francineide Pires)

- Depois da exploragéo da calculadora e explicado seu funcionamento, a turma

sera separada em grupos de no maximo cinco alunos, para darmos inicio ao jogo
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de perguntas e respostas sobre as teclas da calculadora e as operacgdes. O
namero de questdes previstas € de 19 questdes.

- O grupo que souber a resposta mais rapido ganha 1 ponto e os demais néo
ganham pontos. No final do jogo, o grupo que acumular mais pontos positivos,
sera o0 vencedor. A avaliacdo serd baseada na observacdo das acdes
desenvolvidas pelos alunos no decorrer do jogo. Portanto, o resultado final do
jogo (Vencedor ou Perdedor) ndo acarretara prejuizos para nenhum aluno.

- As respostas serdo escritas no papel e, quando necessario, mostradas no cartaz
fixado no quadro-negro.

-Tempo para resposta: dois minutos para as respostas que necessitam s6 mostrar
no cartaz e 5 minutos para as que requerem calculo.

Novas perguntas sé serdo lancadas a medida que as respostam forem
dadas. Se o tempo se esgotar, passamos pra as proximas e no final retomaremos
as que ficaram para tras.

1. Qual o numero de teclas que possui sua calculadora?

2 Quais sao as teclas da calculadora que fazem as operacdes?

3. Que teclas ligam e desligam a maquina?

4. Qual tecla apaga os numeros do visor?

5. Com excecdo do zero, escreva 0s algarismos em ordem crescente. Foi
possivel exibir no visor a sequéncia de algarismos de 1 a 9?

6. Digite 86 nessa ordem e depois 38. Use primeiro a tecla [+] entre os dois
algarismos e em seguida a tecla [=]. Qual o resultado obtido. Repita a mesma
sequéncia, mas trocando a tecla [+], por [-], depois faca [x] e por ultimo[+]. Quais
os resultados obtidos?

7. Tecle o numero 938. Que podemos fazer para obter 912 a partir de 9387

8. Se teclarmos 38 — 20, mas constatamos que erramos e que deveriamos teclar
38-26 , qual(is) procedimento(s) podemos tomar para correcao?

9.Temos o numero 358. Dé trés formas possiveis de decompor esse namero.
Exemplo: 345=300+ 40 + 5 ou 150 + 150 + 45

10. Utilize a calculadora e descubra quais algarismos faltam em cada um dos
algoritmos.

a) 3 +360=87

b)9 - _76=278
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11. Numeros palindromos sdo numeros que séo lidos da mesma maneira, tanto
da esquerda para a direita, quanto da direita para a esquerda.

Exemplo: 957759.

Tente escrever 3 numeros palindromos com a ajuda da calculadora.

12. Se somarmos 89 + 89 + 89 + 89, qual o resultado? Qual seria outra forma de
conseguir esse mesmo resultado?

13. Descubra qual sera o resultado dessas divisoes:

a)l2:5

b) 78: 16

14. Tecle 500, multipligue por 20 e depois divida por 100. De que outra maneira,
usando um recurso da calculadora, poderiamos obter esse resultado. Essa
operacdo se chama porcentagem. Dé um exemplo no cotidiano onde poderemos
usar a porcentagem.

15. Utilize a tecla[V] e encontre as seguintes raizes quadradas: [1], [4], [9], [16],
[25], [36], [49], [64], [81] e [100]. O que se pode concluir? Houve uma sequéncia?
Esses numeros sdo denominados quadrados perfeitos.

16. Aperte as teclas na ordem [15] [X] [4] [=] [+] [7] [X] [5] [=] [#] [3] [+] [10]; que
resultado o visor mostrou?

17. Qual a quantidade de pontos que vocé obteve até agora? Multiplique por 100
e divida pela quantidade de perguntas que ja foram feitas e descobrird a

porcentagem de acertos. E a porcentagem de erros?

Na terceira aula:

Ao término dessa sequéncia de perguntas e respostas, 0S Qrupos
computardo seus pontos e anunciardo o vencedor. As anotagcdes com as

respostas seréo entregues ao professor para servir como avaliagao.
3.3.2 - As finalidades da Atividade
As finalidades da atividade, em forma de jogo, seria fazer com que os

alunos aprendessem a conhecer a calculadora, seu uso, seu funcionamento,

como manusea-la, saber o que significava cada tecla, para que ao se depararem



31

com outras atividades que contemplassem o0 uso da mesma, ja tivessem certa
intimidade com a ferramenta.

As seis primeiras questdes da atividade 1 tem como objetivo fazer o aluno
entender como realmente a calculadora é usada, conhecer as suas teclas, para
que servem, quais devem ser usadas para cada operacdo, aprender a fazer
arredondamentos.

As questbes 7, 8, 9, e 10, utilizam a calculadora e a0 mesmo tempo
fazem com que o aluno pense mais, reflita, relacione ideias, raciocine, faca
comparacdes, podendo assim demonstrar seus conhecimentos previamente
adquiridos, ou mesmo adquirir naquele momento. Tomando como exemplo a
questdo 10, nela os alunos terdo que descobrir os numeros que faltam nos
algoritmos para que a operacao seja completada. Uma questdo que requer, além
de saber as operacbes de adicdo e subtracdo, usar o raciocinio e fazer
comparacdes para conseguir determinar os algarismos certos.

Nesse momento a interacdo se faz muito importante, pois os participantes
do grupo interagem, dao opinides, cada aluno contribui com seu conhecimento.
Na questdo 10, o aluno precisa descobrir que ndo ha necessidade de reiniciar
toda a operacdo para apagar o numero errado, basta fazer uso da tecla CE,
apagar o ultimo niumero apenas e reiniciar. Ele precisa apenas raciocinar e fazer
associacoes e, se for o caso, o professor deve mediar essa acao.

A questdo 11 é bem especifica, pois é uma questéo de curiosidade sobre
0S numeros palindromos, nimeros que tém a mesma leitura de tras pra frente e
de frente para tras. Além do novo conhecimento, os alunos testam suas
habilidades mentais e de representagbes, além do raciocinio. Existem formas
simples e diretas de se obter os palindromos, mas para exercicio mental do aluno,
€ melhor para o aprendizado que ele faca tentativas, podendo testar na propria
maquina ou mesmo no papel.

A questdo 13 estd relacionada aos conceitos de numeros decimais,
porque ao dividir na calculadora, o aluno encontrara um nimero decimal, ele tera
que fazer essa divisdo no papel e fazer comparacdes, estimulando sua
capacidade de representar e aprender novos conceitos e conteidos matematicos,

a medida que, ele conhece 0s nimeros naturais e passa a conhecer os decimais.
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As questdes 14 e 17 exploram o conceito de porcentagem, fazendo com
que o aluno aprenda a usar a tecla [%] da calculadora e também utilize o papel e
lapis para testar a adequacao dos resultados, além de entender o processo, pois
nao adianta o mesmo sair apertando teclas sem saber o que esta realmente
fazendo. E preciso que ele faca as comparagdes para ter a capacidade de saber
representa-los, ou seja, mudar o foco de resolugcdo do algoritmo para elaboracéo
a de estratégias de resolucao.

A gquestéo 15 aborda os conceitos de raiz quadrada e numeros quadrados
perfeitos, aliados a calculadora. Os alunos encontram a raiz na calculadora,
podendo decompor esse numero no papel e descobrindo porque esses nimeros
sdo chamados de quadrados perfeitos. Ele mesmo ir4 incorporar conceitos
através das comparacdes e das descobertas.

Para encerrar nossa analise, teremos a questédo 16, que é uma expressao
numérica que objetiva testar a capacidade que o aluno terd em perceber que
existe uma ordem na resolucdo, tanto na calculadora, quanto no papel. Na
calculadora, ele poderia fazer uso da memaria, mas no papel, ele teria que seguir
a ordem das operacdes, registrando e, se possivel, fazendo a comparagcdo dos
dois modos de operacédo, conseguindo, assim, uma melhor aprendizagem.

A calculadora precisa ser vista segundo seu potencial pedagdégico e
sempre que possivel ser usada em atividades, pensando nas estratégias,
producdo de dados, facilitacdo e generalizacdo de regras na interpretacdo e nas

discussodes de hipoteses. Descartando seu uso somente para calcular.

3.3.3 - Avaliacao

A avaliacdo dessa atividade seria constituida pelas proprias respostas as
questdes resolvidas com o uso da calculadora que foram realizadas durante o
emprego da atividade, no nosso caso, 0 jogo de perguntas e respostas.

A proxima atividade foi escolhida com o conteido de geometria plana e

volume.

3.3.4. Atividade 2
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3.3.4.1- Objetivo — usar a calculadora na geometria plana na compreensdo no
uso de formulas.

3.3.4.2 — Conteudo - diagonal do quadrado, altura do triangulo equilatero e
diagonal do cubo.

3.3.4.3 - Indicagao da série — 9° ano do ensino fundamental.

3.3.4.4 — Carga horéria - 3 horas/ aula

3.3.4.5 — Desenvolvimento

- Somente para informacdo mostraremos aos alunos as formulas da diagonal do
quadrado, da altura do triangulo equilatero e a diagonal do cubo, que s&o obtidas
através do Teorema de Pitdgoras, mas que ndo é o nosso objeto de estudo,

portanto, nos concentraremos no uso das mesmas com a calculadora.

A diagonal do quadrado
£
lemi4

4

Fonte: pt.wik,pedia.org/wik;/Teorema _de_Pitagoras

A diagonal do quadrado divide-o em dois triangulos retangulos congruentes.
Sendo [ o lado e d a diagonal, segue que:

2_12.12 2
d=1+1"=2I
Finalmente, o comprimento da diagonal € encontrado como:

d= V212 =1Vv2

Fonte: pt.wik,pedia.org/wik;/Teorema _de_Pitagoras

A altura do triangulo equilatero


http://pt.wikipedia.org/wiki/Quadrado
http://pt.wikipedia.org/wiki/Congru%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Square_with_diago

£ £
h
/3
L ‘E‘;z A
Y
'

Fonte: pt.wik,pedia.org/wik;/Teorema _de_Pitagoras

A altura dotriangulo equilatero divide-o em  dois
retangulos congruentes. Sendo [ o lado e £ a altura, segue que:

AN 2
F=r+(5) =F+7
302
2 _
R =

Fonte: pt.wik,pedia.org/wik;/Teorema _de_Pitagoras

Finalmente, a altura do tridangulo equilatero € encontrado como:

3E _ 13

h=\l7 2

cubo

r T i G
At = 6. a2 ‘D=a.\/3 | | v=a3

Fonte: pt.wik,pedia.org/wik;/Teorema _de_Pitagoras
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triangulos


http://pt.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A2ngulo_equil%C3%A1tero
http://pt.wikipedia.org/wiki/Congru%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Equilateral_trian
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3.3.5-12aula

Pediremos aos alunos que se dividam em grupos de 3 e que resolvam as
algumas atividades fazendo uso da calculadora, com o uso da tecla [ V].

Antes de comecar as atividades faremos uma pequena explicagdo no
guadro negro sobre aproximacdes (arredondamentos).

As regras de arredondamento aplicam-se aos algarismos decimais
situados na posicao seguinte ao niumero de algarismos decimais que se queira
transformar, ou seja, se tivermos um numero de 3 algarismos decimais e
quisermos arredondar para 2, aplicar-se-ao estas regras de arredondamento:

- Algarismo menor que 5: se o algarismo decimal seguinte for menor que 5, o
anterior ndo se modifica,;

- Exemplo: 12,652. Arredondando a 2 algarismos decimais deveremos ter em
atencdao o terceiro decimal: 12,652= 12,65.

- Algarismo maior ou igual a 5: se o algarismo decimal seguinte for maior ou igual
a 5, o anterior incrementa-se em uma unidade.

-Exemplo: 12,658. Arredondando a 2 algarismos decimais deveremos ter em
atencao o terceiro decimal: 12,658= 12,66.

- Exemplo: 12,865. Arredondando a 2 algarismos decimais deveremos ter em

atencdao o terceiro decimal: 12,865= 12,87.

1. Dé o que se pede, com o auxilio da calculadora.
a) quanto mede a diagonal de um quadrado, quando...

... cada lado medir 2 cm?

... cada lado medir V 5?
... cada lado medir 52?7

... 0 perimetro for igual a 50 cm?

Os alunos usardo a calculadora para achar a raiz aproximada e fazer
arredondamentos do valor final. No item seguinte pedimos o valor do lado e
fornecemos a diagonal

b) Descubra o valor do lado de um quadrado quando
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i - A diagonal mede 82
ii - A diagonal mede 32

Eles procederdo da mesma forma, podendo usar o Teorema de Pitagoras
ou usar a férmula diretamente ( d=L\2), mas precisam fazer uso da maquina para
encontrar as raizes e depois fazer aproximacoes.

Apos todos os grupos terem terminados, havera uma troca de atividades e
uma correcao coletiva, onde eles proprios atribuirdo notas aos colegas de acordo
com a corregao.

Em relacdo a série de livros didatica de Dante, faltava inserir atividades
com calculadora na Geometria, pois muitos alunos tem dificuldades em encontrar

raizes aproximadas, e esse seria um bom momento para fazer as comparacoes.

3.3.6 - 2° aula

Nessa segunda aula, abordaremos a altura do triangulo equilatero.
Novamente as duplas ja formadas usardo a calculadora para resolver atividades
ligadas a esse contetdo. O objetivo do uso dessa ferramenta na Geometria, €
procurar fazer com que o aluno nao se limite ao uso dé calculadora somente para
operacdes basicas de adicdo, subtracdo, multiplicacéo e diviséo.

Pediremos para os alunos resolverem com o auxilio da calculadora o
seguinte calculo:

a) Determine a medida da altura h de um triangulo equilatero, sabendo que:
i - cada lado mede 63 cm.

li - cada lado mede 8 cm.

Eles poderdo utilizar o Teorema de Pitagoras ou a férmula direta (h=
LV3/2), mas a importancia da tarefa serd as aproximacdes que os alunos fardo
das raizes quadradas, com o uso da calculadora.

Concluida a atividade, sera a hora de corrigirmos e novamente os alunos
trocardo de atividades e corrigirdo as de seus colegas,discutindo as possiveis

solugdes.
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3.3.7 - 3% aula

Nessa aula sera abordado o contetudo da diagonal do cubo com o uso da
calculadora. Vamos convidar os alunos a preencherem uma tabela em que o lado
do cubo vai aumentando e com o auxilio da calculadora os alunos véo fazendo os

arredondamentos.

Comprimento da aresta | Diagonal do cubo
do cubo L (cm) D= LV3 (cm)
2
4
6
8
10

Os alunos, em duplas e com o auxilio da calculadora, completam a tabela e
fazem arredondamentos possiveis.

Os alunos poderdo arredondar ou truncar. Geralmente as calculadoras
usam mais digitos do que aqueles que sédo percebidos no visor, mas é claro que
elas ndo vdo poder armazenar todos os decimais na memoria, pois ela é finita.
Um dos perigos dos alunos truncarem € a utilizacdo de calculos em sequéncia,
por exemplo, raiz quadrada de 2 multiplicada por si mesma, pode ser igual a
1,9999998. Se do aluno dividir 2+3 se ele truncar obtém 0.6666666 e se
arredondar 0.6666667.

3.3.8 — Avaliagéo da atividade

As avaliacdes do uso da calculadora com a geometria, usando a diagonal
do quadrado, a altura do triangulo equilatero e a diagonal do cubo, serdo os
exercicios que foram feitos ao longo da atividade.

A atividade proposta na sequéncia evidencia 0 uso da geometria com o
auxilio da calculadora, aplicada na diagonal do quadrado, na altura do triangulo

equilatero e no volume do cubo. Para essa atividade utilizaremos a tecla [V ], pois
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7

nos trés conceitos € necessario 0 seu uso na obtencdo dos resultados. A
calculadora torna-se imprescindivel nos calculos geométricos desses conteudos,
facilitando a obtencdo de resultados, tanto na agilizacdo, quanto no
desenvolvimento de conceitos. Porém, o aluno tem que relembrar alguns deles,
como arredondamento e estimativas, pois as maquinas arredondam trucando, ja
explicado anteriormente, ou seu proprio arredondamento, que as vezes nao
aparece satisfatério. Faz-se portanto necessario que o aluno saiba fazer as
alteracbes necessarias ao observar o visor da calculadora e estabelecer

comparacdes que o ajudara no seu aprendizado e desenvolvimento cognitivo.

3.3.9 - Atividade 3

3.3.9.1 - Objetivo- utilizar a calculadora em atividades que explorem o cotidiano e
que envolvam numeros maiores, onde 0s alunos ndo precisem se preocupar em
fazer calculos, por contarem com a ajuda dessa ferramenta.

3.3.9.2 — Conteudo trabalhado — porcentagem e estimativa.

3.3.9.3 - Indicacao da série — 7° ano

3.3.9.4 - Material Utilizado — Papel, lapis e calculadora.

3.3.9.5 - Carga horaria - 2 h aula.

3.3.9.6 — Desenvolvimento

Nas duas aulas:

Pede-se aos alunos que formem grupos de até 4 pessoas e leiam o0 texto
apresentado em seguida, para depois responder a algumas perguntas

formuladas, utilizando a calculadora.
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Estudo revela que quase 30% dos estudantes deixaram
universidade privada em 2009

Nove em cada dez universitarios estudavam em instituicbes particulares

Pesquisa divulgada nesta terca-feira revela que, em 2009, 27% de todos os estudantes
matriculados em instituicbes de ensino superior privado na regido metropolitana de Sao Paulo
abandonaram seus cursos antes da concluséo. De acordo com o Sindicato das Entidades
Mantenedoras de Estabelecimentos de Ensino Superior no Estado de S&o Paulo (Semesp),
responsavel pelo levantamento, essa € a maior taxa de desisténcia registrada na década (2001-
2010).

O numero é, por exemplo, superior as taxas registradas no estado e também a media nacional. No
Brasil, ficou em 17,9%:; no estado de Sao Paulo, em 23,6%.

Outro dado da pesquisa sobre a regido metropolitana de Sdo Paulo mostra que a rede privada foi
responsavel por 92% das matriculas de estudantes do ensino superior naquele ano. Segundo o
sindicato, foram 728.930 matriculas em instituicdes particulares, ante 63.840 nas publicas,
totalizando 792.770 universitarios.

Os numeros revelam crescimento de 3% em relacao a 2008, quando foram registradas 769.230
matriculas, sendo 73.490 na rede publica e 695.740 na privada. Em relacéo ao ano 2000, a
evolucao é de 77,8%. H& uma década, S&o Paulo tinha 445.640 universitarios, sendo 401.060 na
rede privada e 44.580 na rede publica.

Fonte: revista Veja on line/ educacao/21/06/2011

ApoOs a leitura, sera solicitado que os alunos retirem os dados mais
significativos do texto para depois responder as questdes, descrevendo cada
passo realizado com o auxilio da calculadora.

a) Qual o numero de estudantes que desistiram do curso superior no ano de 2009
na rede privada?

b) Se o crescimento de matriculas do ensino superior da rede privada na regiao
metropolitana de S&o Paulo se mantivesse constante em uma taxa de 3% ao ano
de 2009 até o ano de 2015, quantos alunos matriculados totalizariam ao longo
desses seis anos?

Os alunos poderiam retirar os dados importantes do texto e anotar para
facilitar na hora do célculo:

Dados importantes do texto

- Em 2009, 27% dos alunos das instituicbes superiores privadas, abandonaram

Seus Cursos.
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- A taxa de abandono dos alunos do ensino superior privado no Brasil em 2009 foi
de 17,9% e no Estado de S&o Paulo foi 23,6%.

- Foram matriculados em 2009, 728.930 alunos na rede privada e 63840 na rede
publica.

- Houve crescimento de 3% em relacdo a 2008. E em relagdo a 2000 o
crescimento das matriculas em instituicdes privadas foi de 77.8%.

Para responder o primeiro item da questdo, os alunos precisam calcular a
porcentagem de 27% sobre o nimero de alunos de 728.930 que se matricularam
na rede privada. Os alunos podem fazer uma estimativa aproximando para 30% e
multiplicando por 700. Logo depois podem usar a calculadora para encontrar a
resposta a questado dada. Eles podem utilizar a tecla [%] ou entdo fazer uso da
memoéria [M+] no calculo da porcentagem, podendo assim testar sua capacidade
de criatividade em encontrar a solugcédo por mais de um caminho. ApGs obterem os
resultados com a calculadora os alunos poderao fazer comparacdes entre o valor
estimado e o valor encontrado com a calculadora.

No segundo item, como os célculos envolvem nimeros muito grandes é
preferivel que usem a calculadora pra ndo ficarem preocupados com a perda de
tempo com os calculos e que aproveitariam utilizando para trocar outras ideias,
além do mais a precisdo seria bem maior. O procedimento seria calcular 3%
sobre o valor de 2008 que seria o de 2009, guardava-se ha memoéria [M+], em
seguida calcula-se novamente 3% sobre o valor guardado na memdria e assim
por diante, até chegar a 2015, onde o valor total poderia ser resgatado através da
memoria [MRC], encontrando assim o valor total dos alunos no ensino superior ao

longo dos 6 anos na regido metropolitana de Sao Paulo.

3.3.10 — Avaliacéo e analise da Atividade 3

A avaliagdo sera com base na atividade feita pelos grupos formados pelos
alunos.
Esse tipo de questdo, além de levar o aluno a ter contato com a realidade,

com uma questdo contextualizada, faz também com que o mesmo teste suas



41

habilidades em raciocinar e encontrar mais de uma forma de encontrar a solucao

para a questao.

3.3.11 -Vantagens e desvantagens da sequéncia didatica

Através da sequéncia didatica que foi elaborada, os alunos poderdo
aumentar seu poder investigativo, de raciocinio e exploratério, favorecendo a
comparacdo e a reflexdo sobre os numeros e as operacfes que demandam
ndameros maiores, além de aquisicdo de novos contetdos que podem ter o auxilio
da calculadora, diminuindo a perda de tempo com calculos, motivando-os ao
ensino da matematica. Essas caracteristicas da sequéncia poderiam estar
contidas em outras atividades que o professor poderia elaborar futuramente.

Uma das limitagbes da sequéncia em questdo pode ser a falta da
ferramenta, pois nem todos os alunos possuem calculadora, mas esse problema
pode ser contornado com a formacdo de grupos ou até mesmo utilizar a
calculadora do celular, como ja mencionamos anteriormente. Neste caso deve-se
haver uma troca de alunos, a cada item dos exercicios, no manuseio da
calculadora, para que assim, todos do grupo participem e a conhecam o

funcionamento da ferramenta.
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso pedagodgico da calculadora na sala de aula ndo pode mais ser
desprezado, temos que promové-la como um recurso a ser usado diariamente
pelos professores e também recomendado nos livros didaticos. Podemos explora-
la na matematica, através de atividades que proporcionem reflexdes nos alunos e
que os facam tomar as decisfes de quando e como utiliza-la, para isso fazendo
calculos de estimativas e sendo capazes de avaliar os resultados obtidos fazendo
comparacoes.

Inicialmente, fizemos uma verificagdo no livro do autor Luis Roberto Dante,
sobre as atividades indicadas que utilizavam a calculadora como ferramenta
pedagogica. Em seguida, com base nas limitacbes que observamos, elaboramos
uma sequéncia didatica abordando atividades que fizessem os alunos conhecer a
ferramenta como funcionava, através de um jogo de perguntas e respostas com
duracdo de 3 h aula, exercitando-os de forma, que quando se depararem com
qualquer exercicio que precise da utilizacdo da calculadora, ndo tenham
dificuldade de operacionalizacao.

A diferenca entre os tipos de calculadora levadas pelos alunos nao
acarretard em diferencas na aprendizagem entre 0S mesmos, ja que as
calculadoras utilizadas seriam as mais simples e as Unicas diferencas estariam
em como as memorias sdo denominadas.

A segunda atividade abordou a geometria plana e foram escolhidos os
conteudos: diagonal do quadrado, altura do triangulo equilatero e a diagonal do
cubo. A série de atividades com a calculadora com esses trés contetdos foi
proposta para 3 horas /aula, explorando principalmente a tecla da raiz quadrada e
fazendo-se arredondamentos para que os alunos possam formar uma idéia de
investigacdo, andlise e generalizacdo dos conteudos, sendo muito importante no
seu aprendizado matematico.

A terceira atividade foi feita tomando como base um texto do cotidiano, que
permitiu que fossem elaboradas questbes mais contextualizadas, trazendo
nameros maiores e objetivando o uso da calculadora pelos alunos, sem que os

mesmos se preocupassem com os calculos.
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A sequéncia didatica proposta indica que € viavel sua utilizacdo em sala de
aula, trabalhando com conteddos diversos com o auxilio da calculadora,
melhorando a aprendizagem e facilitando que esses conteudos possam ser
aplicados em diversas situacdes das aplicadas na sala de aula.

Podemos destacar alguns caminhos para novas pesquisas a serem
desenvolvidas, como essas novas atividades criadas na sequéncia didatica para
ser implementadas e desenvolvidas em sala de aula, podendo ainda focar outros
conteudos, como tratamento de informacdo, areas perimetros, volumes, entre
outros.

No processo de elaboracéo do TCC ( Trabalho de Conclusédo de Curso),
nao imaginamos que aparecessem tantas dificuldades. Quando pensavamos que
estava concluido, apareciam mais erros. Foram noites perdidas e muita exaustao
de nossa parte, mas valeu a pena, pela experiéncia e aprendizagem adquirida.
Aprendemos a ser mais humildes e saber que nunca sabemos de tudo. A cada
dia que passa adquirimos novos conhecimentos . Podemos concluir que o TCC é
uma maneira de testar nossas potencialidades e atingir nossos objetivos, apesar

de todas as dificuldades que encontramos no caminho.
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