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SILVA, E. K. L. Utilizacéo de herbicida pos-emergente no controle de plantas daninhas
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RESUMO

O milho (Zea mays L.) é uma espécie pertencente a familia das gramineas, podendo ser
cultivada em varias regides do planeta, principalmente devido a grande diversidade de
gendtipos existentes. Essa planta possui caracteristicas nutricionais elevadas, podendo fazer
parte tanto da alimentagdo humana, quanto animal. Um dos principais fatores que exercem
influéncia direta sobre a produtividade agricola é a competicdo de plantas daninhas, por &gua,
luz, nutrientes e espaco fisico com a cultura principal. O principal método utilizado para
controle dessas ervas daninhas € através o controle quimico, pois possuem rapida acdo e
apresentam melhor custo beneficio, tendo em vista um controle mais rapido e mais eficiente.
Embora muitas mudangas e inovagdes surjam conforme as necessidades do mercado, entre
elas 0 advento das culturas transgénicas, resistentes a algumas pragas, o uso de herbicidas é
destacado visto que a maioria destas inovacdes ndo impede o desenvolvimento de ervas
daninhas no campo. Atualmente, o herbicida glifosato N-(fosfonometil)glicina), ndo-seletivo,
sistémico, pds-emergente, representa 60% do mercado mundial de herbicidas ndo seletivos,

contabilizando um total de US$ 1,2 bilhdo/ano com vendas do produto.

Palavras-chave: controle quimico, Zea mays L.



SILVA, E. K. L. Use of post-emergent herbicide in weed control in hybrid corn AG 1051.
Areia, PB, 2016. 34p. End of course work (Graduation in Agronomy).

ABSTRACT

Maize (Zea mays L.) is a species belonging to the family of grasses and can be grown in
various regions of the world, mainly due to the great diversity of genotypes. This plant has
high nutritional characteristics, can be part of both human and animal food. One of the main
factors that directly influence agricultural productivity is the competition of weeds for water,
light, nutrients and physical space with the main crop. The main method used to control these
weeds is through chemical control because they have fast action and have better cost benefit,
with a view to faster and more efficient control. Although many changes and innovations arise
as the market needs, including the advent of transgenic crops resistant to certain pests, the use
of herbicides is highlighted as most of these innovations not prevent the development of
weeds in the field. Currently, the herbicide glyphosate N- (phosphonomethyl) glycine), non-
selective, systemic, post-emergence, 60% of the world market of non-selective herbicides,

accounting for a total of US $ 1.2 billion / year with product sales.

Keywords: Chemical control, Zea mays L.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma espécie pertencente & familia Poaceae (Gramineae). E
uma especie que apresenta uma grande adaptabilidade devido a diversidade de gendtipos
existentes, podendo ser cultivada em diferentes regides do globo, sob condigfes de climas
tropicais, subtropicais e temperados. Esta planta apresenta elevados valores nutricionais,
sendo muito rica e tendo como principal finalidade o seu uso na alimentacdo humana e
animal, tendo em vista que a mesma apresenta em sua constituicdo a maioria dos aminoéacidos
essenciais conhecidos (BARROS E CALADO, 2005).

A cultura do milho € cultivada em praticamente todo o territdrio brasileiro, sendo que
cerca de 92% da producdo estd concentrada nas regides Sul (32,2%), Sudeste (17,7%),
Centro-Oeste (41,7%), Norte (1,9%) e Nordeste (6,1%). Porém, estudos apontam que a média
de produtividade de milho no Brasil, quando comparada com os grandes produtores mundiais,
observa um menor nivel tecnoldgico, e isso implica ao fato que as médias sdo obtidas em
diferentes regides, em lavouras com diferentes sistemas de cultivos e tecnologias e finalidades
de producéo, assim, influenciando na producéo final e devido principalmente ao cultivo de
safrinha (MIRANDA, DUARTE E GARCIA,, 2012; CONAB, 2012).

Este mais baixo nivel tecnoldgico na maioria das vezes estd diretamente relacionado,
principalmente as formas de manejo da cultura do milho e, atualmente, tem merecido
destaque principalmente 0 manejo de plantas daninhas, uma vez que o desenvolvimento da
cultura do milho, desde o plantio até a colheita, estéa sujeito a uma série de fatores que podem
interferir em seu crescimento, desenvolvimento e produtividade.

Ressalta-se que existe um conjunto de fatores necessarios para obtencdo de alta
produtividade de grdos, que estdo relacionados principalmente ao histérico da area, a escolha
do cultivar hibrido de milho a ser utilizado, bem como a utilizacdo da populacdo de plantas
adequadas por meio do espacamento adequado, condi¢fes quimicas e fisicas do solo
adequadas, realizacdo do manejo de pragas e doencas, além de boas condi¢des climaticas
para o0 desenvolvimento das plantas, aplicacdo temporal e espacial de insumos e
principalmente o correto manejo de plantas daninhas, uma vez que estas interferem na
produtividade por meio da competicdo pelos recursos disponiveis, como luz solar, 4gua e
nutrientes, podendo ainda dificultar as operagdes de colheita e comprometer a qualidade do
produto colhido.

Segundo o IBGE (2013), a cultura do milho na regido Nordeste do Brasil, representou
apenas 17,1% de area plantada no pais, com uma produtividade média de 2.421 t ha-1,
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correspondendo a 8,6% da producdo nacional, tendo o estado da Bahia como o maior produtor
regional, com cerca de 1.886.182 toneladas. Em geral, o estado da Paraiba tem tido
historicamente uma participacéo relativamente pequena na producao nacional de milho. Com
uma area de aproximadamente 70.654 hectares e uma produtividade média de 0, 739 t hal,
bem distante da produtividade nacional de 5,5 t ha.

Entretanto, o levantamento do IBGE (2015), para safra 2014/2015, mostrou que a regiao
Nordeste do Brasil tem evoluido nos ultimos anos, se destacando também como um dos
grandes produtores nacionais do gréo, apresentando uma area plantada de 2.849.415 hectares,
com produtividade média que evoluiu para 2.754 kg ha . O estado da Paraiba apresenta baixa
contribuicdo no ranking dos maiores produtores, devido a sua area plantada de
aproximadamente 118.805 hectares, que mesmo tendo aumentado sua produtividade média
para 1.151 kg ha %, ainda se encontra bastante inferior & média nacional de 5.508 kg ha .

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do uso do
herbicida Glifosato N-(fosfonometil)glicina) no controle de plantas daninhas e sua influéncia

sobre as caracteristicas de crescimento e producdo da cultura do milho hibrido AG 1051.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do Milho (Zea mays L.)

O milho (Zea mays L.) é um dos principais grdos cultivados e comercializados em todo
0 mundo, fornecendo produtos que vai desde a utilizados para a alimentagdo humana, animal
e matérias-primas para a inddstria, principalmente em funcéo da quantidade e da natureza das
reservas acumuladas nos grédos. (TAKIETI, 2013).

O milho é um dos cereais mais cultivados no mundo, sendo produzido em quase todas
as regides do planeta, com uma producdo que representa aproximadamente 960 milhdes de
toneladas/ano. De acordo com dados da Companhia nacional de abastecimento (CONAB,
2014), o Brasil produziu na safra de 2012/2013 aproximadamente 82 milhdes de toneladas do
gréo, ocupando terceiro lugar no ranking mundial dos maiores produtores de milho, ficando
atras apenas de Estados Unidos e China, que juntamente com o Brasil sdo responsaveis por
70% da producao mundial de milho.

Nos ultimos anos, a cultura do milho, no Brasil, vem passando por importantes
mudancas nos niveis tecnolégicos aplicados ao cultivo de milho, resultando em aumentos
significativos de producdo e produtividade. Entre essas novas tecnologias, destaca-se a
necessidade da melhoria na qualidade dos solos, espacamento adequado, de forma a obter-se a
densidade de plantio adequada, condi¢cbes quimicas e fisicas do solo adequadas, realizacdo do
manejo de pragas e doencas, além de boas condicfes climaticas para o desenvolvimento das
plantas e principalmente a diminuicdo da competicdo com plantas daninhas por meio de
formas de controle rapidas e mais eficientes, visando uma producéo sustentada.

O uso do milho é bastante variavel, podendo ser utilizado tanto na alimentacdo animal
através da pratica de ensilagem ou mesmo na producdo de racdo, além de ser amplamente
utilizado na alimentacdo humana através da transformacao do grdo em 6leo, farinha e flocos,
devido as suas Gtimas caracteristicas nutricionais e ao baixo custo de producdo, quando
comparado a outros graos (TAKIETI, 2013).

Sendo assim, a necessidade de se determinar as doses corretas e de maior eficiéncia
fisica e agrondmica de insumos tais como herbicidas, inseticidas e nutrientes para as culturas
a nivel local associado a crescente elevagdo de custos econdmicos pelo uso destes insumos de
forma inadequada, tem suscitado estudos para determinar a quantidade que proporciona a
méaxima receita liquida da producdo agricola, levando ao desenvolvimento de formas

alternativas de produgdo que proporcione menor impacto ambiental, porém com maior
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rapidez, maior eficiéncia e menores custos de producdo, proporcionando uma maior

sustentabilidade e retorno econémico para o agronegocio (OLIVEIRA et al., 2012).

2.2 Milho Hibrido AG 1051

O rendimento de uma lavoura de milho € o resultado do potencial genético da semente e
do manejo da lavoura. De modo geral, o cultivar é responsavel por 50% do rendimento final,
observando-se 0 manejo adequado e a realizacdo dos tratos culturais de forma eficiente
(CRUZ e PEREIRA FILHO, 2009).

O milho hibrido AG 1051 é caracterizado pela arquitetura foliar aberta, grande
guantidade de massa verde, possui ciclo semi precoce, graos dentados amarelos, altura de
planta de 2,20 m, altura da inser¢do da espiga 1,12 m, e é recomendado para producdo de
grdos, milho verde e silagem e pode ser plantado em época de verdo ou safrinha
(PALHARES, 2003). A produtividade média desse hibrido é de 9.000 kg ha %, um
experimento realizado no sertdo Paraibano, submetido a diferentes doses de nitrogénio, obteve
uma produtividade média de 7.320 kg ha , bem acima da média nacional, mostrando a
grande capacidade produtiva do hibrido (FERREIRA et al., 2010).

2.3 Controle quimico de plantas daninhas

As plantas ou ervas daninhas competem com a cultura principal instalada por
componentes essenciais ao seu desenvolvimento tais como &agua, luz e nutrientes com a
cultura, reduzindo o desenvolvimento da cultura, produtividade, além de servir de vetor e
atuar como porta de entrada para varios tipos de pragas e doengas, dificultando a implantacéo,
0 desenvolvimento e o0 manejo da cultura (VOLPE et al., 2011).

Nesse sentido recomenda-se que seja efetuado o uso de produtos quimicos com devido
registro no Ministério da Agricultura, pecuaria e abastecimento, para o controle dessas ervas
invasoras, uma vez que além de serem mais eficientes do ponto de vista de controle, 0s
produtos quimicos agem mais rapidamente e apresentam uma melhor relagéo custo beneficio,
de forma que em geral, possuem acédo rapida e sistémica e é considerado com relacdo ao
controle de ervas daninhas como o método mais viavel de controle comparado a capina
manual.

Os herbicidas podem ser classificados quanto a sua época de aplicacdo em: herbicidas
de pré-plantio incorporado, herbicidas aplicados antes da semeadura da planta cultivada e
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incorporado através de implementos; herbicidas de pré-emergéncia, aplicados apds semeadura
e antes da emergéncia da planta invasora e herbicidas de pds-emergéncia, aplicados apés a
emergéncia da cultura cultivada e da planta invasora (ZAMBOLIM, CONCEICAO E
SANTIAGO., 2003).

Os herbicidas podem ainda ser também diferenciados pela atividade na planta, isto é,
pela sua forma de acdo no vegetal, ou seja, herbicidas que atuam apenas em contato com a
planta e 0s que necessitam ser absorvidos e translocados via vasos condutores para que 0
produto se torne eficiente e o controle possa ser efetuado. Outro fator de extrema importancia
no controle, refere-se a seletividade, recomenda-se que na utilizacdo de herbicidas se opte
pelos seletivos para a cultura, evitando assim injurias na parte aérea da cultura, bem como
reducdo de produtividade ou até mesmo morte de plantas cultivadas. No Brasil ocorrem
perdas significativas na produtividade devido a interferéncia das plantas daninhas no
desenvolvimento da cultura, segundo Bianchi (1998), ocorre perdas que podem atingir
patamares entre 20 e 30%.

Segundo Pitelli (1985), na cultura do milho o periodo critico de competicdo entre a
planta daninha e a cultura se inicia a partir do estadio V3 até 0 V12, e caso ndo haja o controle
nesse periodo, uma vez que a planta estd ainda muito susceptivel ao ataque das invasoras,
ocorre uma reducdo no potencial de graos da lavoura. O controle quimico também beneficia
outras etapas do processo de producdo tais como a colheita, de forma que através da
eliminacdo de plantas daninhas tardias, a exemplo da corda de viola (Ipomoea grandifolia),
que pode causar problemas de embuchamento na colheitadeira, aumentando os riscos e

diminuindo a eficiéncia da colheita, se diminui os problemas relacionados ao fator colheita.

2.3.1 Uso do herbicida Glifosato N-(fosfonometil)glicina) no controle de plantas
daninhas

O crescimento acelerado da agricultura no brasil e no mundo, tem levado a um aumento
significativo da necessidade do uso de defensivos agricolas. Nos Gltimos anos, varias métodos
foram criadas no intuito de reduzir esta necessidade. Entretanto, algumas mudancas, tais como
0 consumo de alimentos transgénicos, resistentes a algumas pragas, ndo resultaram na
diminuicdo do uso de herbicidas, uma vez que ndo impedem o desenvolvimento de ervas
daninhas no campo. Dentre dos muitos tipos de defensivos, destacam-se aqueles de amplo
espectro de acdo, como € o caso dos ndo-seletivos. O glifosato [N-(fosfonometil)glicina] €

classificado como herbicida ndo-seletivo, sistémico e pds-emergente, é considerado como o
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mais vendido em todo o mundo, em diferentes formulagdes. As estruturas do glifosato e de
seu principal produto de degradacao, o acido aminometilfosfénico (AMPA).

O glifosato [N-(fosfonometil)glicina] € um herbicida ndo seletivo, com acéo sistémica,
usado no controle de plantas daninhas anuais e perenes e na dessecacdo de culturas de
cobertura (KRUSE et al., 2000; RODRIGUES; ALMEIDA, 2005; TIMOSSI et al., 2006). Ele
inibe a enzima 5-enol-piruvilshiquimato-3-fosfato-sintase (EPSPS), que participa da sintese
dos aminoacidos aromaticos fenilalanina, tirosina e triptofano. Além de ter influencia em
outros processos bioquimicos, como a inibigdo da sintese de clorofila, estimula a producdo de
etileno, reduz a sintese de proteinas e eleva a concentracdo do IAA. Ele atua da seguinte
forma, uma vez aplicado na planta glifosato é absorvido basicamente pela regido clorofilada
das plantas (folhas e tecidos verdes) e translocado, pelo floema, para os tecidos
meristematicos (GALLI; MONTEZUMA, 2005). Nas plantas, o glifosato é muito estavel,
com pequena degradacdo detectavel em longo periodo de tempo (GRUYS; SIKORSKI,
1999).

Glifosato possui elevada eficiéncia na eliminacdo de ervas daninhas. Desde 1971,
quando foi relatado primeiramente como herbicida, trés tipos de glifosato vém sendo
comercializados: glifosato-isopropilaménio, glifosato-sesquisddio (patenteados por Monsanto
e vendido como Round-up), e glifosato-trimesium (patenteado por ICI, atual Syngenta). Seja
como sal de amonio ou sodio, glifosato é um organofosfato que ndo afeta o sistema nervoso
da mesma maneira que outros organofosforados (em geral inseticidas, inibidores da enzima
colinesterase). Apesar do glifosato ser citado por muitos como pouco téxico e prejudicial, ha
evidéncias de efeitos negativos no ambiente, principalmente devido a resisténcia adquirida
por algumas espécies de ervas, apds o uso prolongado do herbicidal.

Em diversos tipos de cultivares, glifosato geralmente € pulverizado sendo, em geral,
absorvido na planta através de suas folhas e dos cauliculos novos. O herbicida €, ento,
transportado por toda a planta, agindo de forma sistemica nos varios sistemas enzimaticos,
inibindo o metabolismo de aminoacidos. Por agir de forma sistémica na planta O glifosato
manta a planta por completo, onde nenhuma parte sobrevive. (Chemical herbicides, 2016).

A eficiéncia do glifosato, bem como de outros herbicidas, no combate as ervas
daninhas, esbarra nos problemas que esses compostos acabam proporcionando ao meio
ambiente. Embora estudos venham sendo realizados para conhecer melhor o comportamento
de herbicidas no meio ambiente a complexidade do comportamento desses compostos abre
caminho para a realizagdo de um numero significativo de trabalhos de pesquisa (AZEVEDO
et al, 2000).
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2.4 Fitotoxidade

A fitotoxidade pode causar varios danos a cultura podendo causar perda da area foliar,
retardar o seu crescimento ou até mesmo ocasionar a morte da planta, por isso e desejavel
observar as doses corretas, e levar em consideracdo as condicGes climaticas a qual a aplicagdo
sera submetida (RAMOS, 2001).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area experimental

O presente trabalho foi conduzido na area experimental pertencente ao Departamento de
Fitotecnia e Ciéncias Ambientais do Centro de Ciéncias Agrarias — CCA, Campus Il, da
Universidade Federal da Paraiba — UFPB, localizado no municipio de Areia — PB. O
municipio de Areia esta localizado na microrregido do Brejo Paraibano com latitude
6°58°12” s, longitude 35°45°15>” w e uma altitude média de 575 m. De acordo com a
classificacdo de Koppen, o clima é o tipo As’, o qual se caracteriza como quente ¢ imido, com
chuvas de outono-inverno. A temperatura média oscila entre 21 e 26°C ao longo do ano, com

variacfes mensais minimas, e apresenta precipitacdo méedia anual de 1.400 mm.
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Figura 1. Agencia executiva de gestdo das aguas do estado da paraiba (AESA 2015).

A area experimental foi composta por 4 blocos, cada bloco contendo 8 parcelas, e cada
parcela contendo 3 leirGes totalizando de 24 leirbes, cada parcela media 2m? e possuia 9
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plantas espacadas com 33 cm entre plantas e 70 entre leirGes. As 3 plantas mais vigorosas
foram escolhidas e selecionadas em relacdo as demais para cada tratamento, para que possam

compor o material de analise.

Figura 2. Parcela experimental em campo. (SILVA, 2015).

3.2 Descricdo dos tratamentos

O experimento foi composto por 8 tratamentos, 6 deles com diferentes dosagens do
herbicida glifosato (T3 ao T8), sendo o tratamento 1 ndo capinado e sem controle quimico, o
tratamento 2 capinado e sem controle quimico, o tratamento 3 dose de 2 L/ha aplicado aos 30
dias apds o plantio, o tratamento 4 dose de 3 L/ha aos 30 DAP, o tratamento 5 dose de 4 L/ha
aos 30 DAP, o tratamento 6 dose de 2 L/ha aos 45 dias apds o plantio, o tratamento 7 dose de
3 L/ha aos 45 DAP, o tratamento 8 dose de 4 L/ha aos 45 DAP.

Os tratamentos foram constituidos de aplicacbes de herbicida em pos emergéncia,
capina manual e testemunha sem controle de plantas daninhas. A Tabela 1 descreve 0s
tratamentos a serem utilizados e suas respectivas doses do herbicida utilizado. Foi utilizado o
herbicida GLIFOSATO N-(fosfonometil) 480 BR glicina, que é caracterizado de acordo com
a literatura como um herbicida do tipo sistémico e ndo seletivo, cuja dose recomendada é de 3

a 5 L/ha, ele é um herbicida de acdo sisttmica do grupo das isopropilaminas, sendo sua
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composicao a base de Sal de isopropilamina de N-(phosphonomethyl)glicine (GLIFOSATO)
e 0 Seu grupo quimico é pertencente ao das Glicinas substituidas, cuja dose recomendada é de
3,0 L/ha, sendo que a aplicacdo é feita nas entrelinhas, de modo geral estd aplicacdo €
realizada quando ocorre o aparecimento de relativo percentual de plantas daninhas na area de
producdo, sendo necessario o controle quimico da infestagao.

Tabela 1. Distribuicdo dos Tratamentos e Dosagens do herbicida descrito para cada um dos

tratamentos.

Tratamentos Descricéo Doses (L/hat)
T1 SEM CONTROLE 0

T2 CAPINADO 0

T3 30 E 60 DAP 2,0

T4 30 E 60 DAP 3,0

T5 30 E 60 DAP 4,0

T6 45 E 60 DAP 2,0

T7 45 E 60 DAP 3,0

T8 45 E 60 DAP 4,0

3.3 Conducéo do experimento

A semeadura foi realizada manualmente, foram colocadas 3 sementes por cova a uma
profundidade de 3 cm. A aplicacdo do herbicida foi realizada aos 30, 45 e 60 dias ap6s o
plantio (DAP), realizada em condi¢des de clima favoravel com indice de precipitacdo baixo
durante os meses de conducdo do experimento em campo e pouco registro de chuvas, de
forma a ndo comprometer a agdo do herbicida. Os tratamentos foram aplicados utilizando um
pulverizador manual de pressdao acumulada para garrafa Pet — Turbo Il, com bico duplo e
regulagem para jato direto e spray de forma manual, aplicando em toda a parcela e tendo
cuidado para ndo ocorrer muita perda pelo processo de deriva. 15 dias apds a aplicagdo do
herbicida foi realizada a analise de fitotoxidade do herbicida com relagdo a cultura e
eficiéncia do herbicida no controle de plantas daninhas. 60 dias ap6s a emergéncia foi
realizada a primeira avaliagdo de crescimento da cultura, num total de 5 avalia¢Ges a cada 10

dias, foram escolhidas as 3 plantas mais vigorosas para a avaliagéo.
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3.4 Variaveis analisadas

3.4.1 Alturada planta

Com o auxilio de uma trena métrica, partindo da base do colo da planta até o pice da
ultima folha totalmente aberta. As medic¢des foi Realizada no periodo entre os 30 dias apds

emergéncia até os 70 dias de crescimento. Com os valores expressos em metros (m).

3.4.2 Diametro do colmo

Com o auxilio de um paquimetro. Foi realizado as medic6es a partir do colmo a 1 cm
do colo da planta. Realizada no periodo entre os 30 dias apds emergéncia até os 70 dias de

crescimento. Valores expressos em centimetros (cm).

3.4.3 Numero de folhas

Realizada manualmente, contando o numero de folhas fisiologicamente ativas na planta.

3.4.4 Controle de plantas daninhas

Foi realizado através da metodologia adaptada por ROLIM (1989). realizadando uma
analise visual das plantas daninhas antes e depois da aplicacdo dos tratamentos, onde foram

atribuidos percentuais de controle entre 1 a 9 conforme a (Tabela 2).
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Tabela 2. Método de avaliagdo de controle de plantas infestantes segundo a escala de
avaliacdo de EWRC (European Weed Research Council) adaptada (ROLIM, 1989).

Efeito herbicida sobre as plantas infestantes

(%) de controle Avaliagao
9-(99,1-100 %) Excelente
8 - (96,6 — 99,0%) Muito bom
7-(92,6 —96,5 %) Bom

6 - (85,1 92,5 %) Suficiente
5-(75,1-85,0 %) Duvidoso

4 - (60,1 - 75,0 %) Insuficiente
3-(40,1-60,0 %) Mau

2 - (15,1 40,0 %) Péssimo

1- (00,0 - 15,0 %) Sem efeito

3.4.5 Fitotoxidade na cultura

Realizada através da escala EWRC (EWRC, 1964), realizada através de uma analise
visual das plantas de milho antes e depois da aplicacdo dos tratamentos, com isso foram
atribuidas notas de fitotoxidade entre 1 a 9, em que 1 significa sem danos e 9 a morte da

planta, conforme a (Tabela 3).

Tabela 3. indice de avaliacio e sua descricdo de fitointoxicacdo (EWRC, 1964).

indice de
) Descricdo da fitointoxicagdo
avaliacdo
1 Sem dano
2 Pequenas alteracGes (descoloracdo, deformacdo) visiveis em algumas plantas
3 Pequenas alteragdes visiveis em muitas plantas (clorose e encarquilhamento)
4 Forte descoloracdo ou razoavel deformacéo, sem ocorrer necrose
5 Necrose de algumas folhas, acompanhada de deformacéo em folhas e brotos
6 Reducéo no porte das plantas, encarquilnamento e necrose das folhas
7 Mais de 80% das folhas destruidas
8 Danos extremamente graves, sobrando pequenas areas verdes nas plantas
9 Morte da planta
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3.4.6 Produtividade de gréos

Foi realizada com auxilio de uma balanca de precisdo pesando-se os grdos de cada

tratamento.

3.5 Delineamento experimental

O experimento foi instalado em delineamento experimental em blocos ao acaso, onde
foi aplicado o herbicida (Glifosato), com 4 repeticOes por tratamento, aplicado em parcelas de
2m2 de 4érea, resultando em uma éarea de 8m?2 por tratamento, compondo uma A&rea

experimental total de 64m2 (Figura 3).

BLOCOS
| T 1 W
1 T1 T1 T1 T1
2 T2 T2 T2 T2
3 T7 T4 T3 T5
PARCELAS
5 T8 T7 T5 T7
6 T3 T8 T4 -
7 T3 T7 T4
8 T4 T5 T8

Figura 3. Croqui da area experimental

3.6 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a anéalise de variancia e com base na significancia do teste

F, serdo testados por meio da analise de regressdo até 2° grau admitindo-se R>> 70%, para os
dias de avaliacgéo, e teste de Tukey ate 5% de probabilidade para os tratamentos.

Cada bloco foi composto por 8 parcelas, 6 delas com aplicacdes dos tratamentos com

herbicida, 1 com a capina manual e 1 sem aplicacdo de manejo de controle de plantas

daninhas, em cada parcela foram avaliadas trés plantas e 24 plantas por bloco. Serdo
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utilizadas sementes de boa qualidade do milho hibrido AG 1051, com uniformidade nas suas
caracteristicas fenotipicas, oriundas do comércio da cidade de Areia - PB, 0 AG 1051 é um
hibrido de milho que possui ciclo de aproximadamente 90 a 120 dias, e foi semeado entre

linhas espagadas de 70 cm aproximadamente, com cerca de 09 sementes por metro linear.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Altura de planta, Didametro e nimero de folhas
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Figura 4. Altura de plantas de milho hibrido AG 1051 em funcéo de diferentes dias de
plantio e tratamentos de controle de plantas daninhas.

A altura de planta em funcdo dos dias de plantio foi melhor ajustada de acordo com o
modelo quadratico de regressdo para a maioria dos tratamentos analisados, exceto o
tratamento T2, o qual respondeu de forma linear apresentando maior altura de planta ao final
do ciclo (Figura 4).

De maneira quase que geral (exceto T2) houve acréscimo na altura das plantas no
intervalo entre 60 e 90 dias ap0s o plantio, a partir desse ponto houve a instabilidade do
crescimento, independente do tratamento utilizado.

O comportamento decrescente dessa variavel a cada nova fase do ciclo da cultura, bem
como suas magnitudes estdo de acordo com os observados para milho por Romano (2005).

No entanto, resultados divergentes para a altura de planta foram encontrados por Albrecht et



24

al. (2012) analisando o efeito da aplicacdo de glifosato sob o desenvolvimento da cultura de
milho RR.

Barbosa et al. (2012) com estudos das caracteristicas agrondmicas de alguns cultivares
de milho a as diferentes populac@es de plantas na safrinha em Vitdria da Conquista - Ba pode
verificar que o hibrido AG 1051 apresentou plantas mais altas que o hibrido AG 2040. Esse
fato pode ser explicado pelo fato desse cultivar apresentar um maior ciclo de crescimento. De
uma forma mais ampla, entende-se que estas alturas observadas ndo apresentam problemas
para a colheita, seja manual ou mecénica. Porto (2010), ao estudar o manejo de capinas na
cultura do milho no planalto da Conquista - BA encontrou valores de altura de plantas
variando entre 1,85 a 2,09 m, valores esses superiores aos encontrados no presente estudo. No
entanto resultado semelhante ao encontrado nessa pesquisa foi observado por Dourado Neto
(2003), evidenciando o bom desenvolvimento vegetativo dessa cultivar em diferentes
condigdes de cultivo.

Em relacdo ao tempo, verifica-se que a tendéncia geral é a reducdo da altura com o
desenvolvimento do ciclo da cultura. Assim, percebe-se uma fase inicial de rapido
crescimento, seguida de uma com menor incremento. Esse comportamento € amplamente
reportado na literatura, como em Aguiar Neto et al. (1993) e pode ser explicada pelo aumento
da competicdo intraespecifica, pelos principais fatores ambientais responsaveis pelo
crescimento, tais como agua, luz, nutrientes e difusdo de CO. , dentro do “stand” (GAVA et
al., 2001). O declinio dessa taxa de crescimento, portanto, é esperado, conforme a planta vai
atingindo a maturidade, devido ao aumento gradual de tecidos ndo assimilativos.

Quando se comparam culturas como o milho convencional e o transgénico, constata-se
gue o crescimento € similar, devendo, portanto, receber o mesmo manejo cultural, seja no que
tange a época de semeadura, ao manejo de pragas e de doencas e a densidade de plantas, entre
outros, sendo imprescindivel o conhecimento da fenologia da cultura. Isso ndo € diferente em
relacdo a época de aplicacdo dos herbicidas em pds-emergéncia, visto que os periodos de mais
competicdo sdo 0s mesmos para 0 milho transgénico ou nao, devendo o controle ser iniciado
num periodo de 5 a 19 dias a partir da semeadura conforme as condi¢des do local
(NORSWORTHY:; OLIVEIRA, 2004).

O diametro do colmo em func¢éo dos diferentes métodos de controle de plantas daninhas
apresentou comportamento semelhante entre os tratamentos T2 e T5, porém nédo diferiu
estatisticamente dos tratamentos T1, T7 e T8 (Figura 5). De maneira geral houve pouca
variagdo do didmetro do colmo do milho. Tal resultado demonstra que os tratamentos
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resultaram em médias de colmos mais grossos, sendo mais resistentes ao acamamento e ao

quebramento.
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Figura 5. Diametro do colmo de milho hibrido AG 1051 em funcao

de diferentes tratamentos de controle de plantas daninhas.

De acordo com Fancelli (2001), aos 20 DAS, o milho apresenta-se no estadio um, ou
seja, em pleno desenvolvimento de raizes adventicias, diferenciacdo floral e definicdo do
potencial de produgdo. Assim sendo, efeitos prejudiciais decorrentes da aplicacdo de
herbicidas nessa fase podem causar danos ao rendimento da cultura. Fato este que ndo ocorreu
no presente trabalho, haja visto que as doses de glifosato foram aplicadas a partir dos 30 DAS
ndo causando danos que afetassem significativamente o desenvolvimento da cultura.

O diametro do colmo em funcdo dos dias apds o plantio ajustou-se melhor ao modelo
quadrético de regressdo, sendo verificado maior média estimada em 1,92 cm aos 100,3 dias
DAS (ponto de maxima eficiéncia técnica) (Figura 6).
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Figura 6. Didmetro do colmo de milho hibrido AG 1051 em funcéo
de dias ap6s o plantio.

Esse comportamento ja era esperado em se tratando de didmetro do colmo, haja visto o
acumulo de massa seca dessa estrutura do vegetal em fungéo do alongamento do ciclo.

Resultados semelhantes de didmetro do colmo foi encontrado por Barbosa et al. (2012)
avaliando diferentes cultivares de milho, os mesmos observaram que o hibrido AG 1051
apresentou colmos mais finos, evidenciando que quanto maior a altura de plantas, menor o
diametro do colmo. Esse fato pode ser explicado pelo aumento da competicéo por luz entre as
plantas deste cultivar, que sdo mais altas.

O numero de folhas em funcéo dos dias apds o plantio foi melhor ajustado a um modelo
quadratico de regressdo. Nota-se que houve acréscimo de folhas até os 89,8 dias (ponto de
maxima eficiéncia técnica) com o numero maximo de folhas estimado em 12,27 (Figura 7).
Observa-se ainda posterior decréscimo de folhas a partir desse ponto, devido possivelmente a
senescéncia das folhas mais velhas por se tratar do periodo em que a cultura esta encerrando
seu ciclo fenoldgico.

O envelhecimento foliar € um processo natural no ciclo de plantas, onde ocorre a fase
final de seu crescimento e de todos os seus 6rgdos (DANGL et al., 2000). Segundo Borras et
al. (2003) isso pode ocorrer durante todo o desenvolvimento da planta e podendo ter seu
inicio ainda precoce, sendo a taxa de progressdo influenciada por limitagdes hidricas,
nutricionais e de manejo da lavoura, assim como a distribuicdo desuniforme de plantas na area
(STRIEDER et al., 2008).
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Figura 7. Numero de folhas de milho hibrido AG 1051 em funcéo de
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Figura 8. Numero de folhas de milho hibrido AG 1051em funcao

dos tratamentos aplicados

Esses resultados corroboram com Vargas et al. (2006) ao citarem que no periodo
anterior aos 20 dias ap0s a emergéncia, as plantas de milho encontram-se com menos de trés
folhas e ap6s 60 dias da emergéncia as plantas de milho estdo com 12 folhas ou mais. Vale
ainda ressaltar que essa variavel é afetada em maior intensidade por fatores genéticos do que

externos.
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Em se tratando do namero de folhas em funcéo dos tratamentos de controle utilizados,
os resultados permitem inferir que o que a capina manual proporcionou maior media de folhas
na cultura, no entanto, ndo houve diferenca desta em relacdo aos tratamentos 3 e 7 (Figura 8).

Pode-se inferir que a aplicagdo de herbicida foi ineficiente no que diz respeito ao
nimero de folhas das plantas de milho. Segundo Strieder et al. (2008) essa é uma
caracteristica influenciada principalmente pela densidade de plantas por area de que por
outros fatores externos e internos, segundo ainda 0s mesmos espacamentos mais amplos

determinam maior numero de folhas por planta.

4.2 Produtividade, massa de 100 semente e fitotoxidade
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Figura 9. Produtividade de milho hibrido AG 1051 em fungdo de
diferentes tratamentos de controle de plantas daninhas.

Produtividade (kg.ha')

A produtividade do milho foi influenciada pelos tratamentos de controle das plantas
daninhas, verificando-se maior rendimento de grédos quando realizou-se o controle em forma
de capina manual (T2). Pode-se inferir que sob as condi¢des de cultivo em que o milho
hibrido AG 1051 foi submetido, o controle quimico a base de glifosato ndo foi eficiente no
manejo das plantas daninhas resultando em menores rendimentos (Figura 9). Estes relatos de
maior produtividade em funcdo da capina manual ressaltam possivelmente a influéncia de
outros fatores agindo sobre estd caracteristica, a saber, maior revolvimento do solo, morte e
decomposicdo acelerada dos restos vegetais provenientes das capinas, auséncia de possivel
fitotoxidez causada pelo herbicida.

Apesar da capina manual ter apresentado maior produtividade de gréos, estd ainda se
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encontrou bem abaixo da média de produtividade brasileira (5.508 kg ha 1), mais acima da
média do estado da Paraiba (1.151 kg ha ) (IBGE, 2015).

Outro aspecto a se considerar é a questdo da resisténcia das plantas daninhas ao
glifosato. Segundo Christoffoleti et al. (2010) o controle de plantas pequenas é facilitado em
pos-emergéncia, sendo necessario doses mais elevada caso sua aplicagdo ocorra com as
plantas daninhas mais desenvolvidas. Com isso, a pressdo sobre as plantas aumenta ainda
mais, 0 que acaba gerando mais problemas de plantas daninhas resistentes ao glifosato.

Segundo Vargas et al. (2006) os maiores prejuizos no milho sdo observados quando a
competicdo ocorre entre os 20 e 60 dias apds a emergéncia das plantas. De acordo com 0s
mesmos autores, apds este periodo a competicdo é mais toleravel, pois ndo afeta o rendimento
de grdos. Essa informacéo ajuda a explicar possivelmente o motivo do menor rendimento de
gréos nos tratamentos com aplicacdo de glifosato, haja visto, que os mesmos foram aplicados
a partir dos 30 dias ap6s o plantio.
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Figura 10. Massa de 100 grdos de milho hibrido AG 1051 em
funcdo de diferentes tratamentos de controle de plantas

daninhas.

Para a massa de 100 gréos, observou-se que o tratamento testemunha, sem o controle de
plantas daninhas, foi responsavel pela maior média (Figura 10).

Possivelmente esse efeito tenha ocorrido em funcdo de menor quantidade de gréos na
espiga (evidenciado em baixa produtividade) o que resultou em maior massa dos mesmos.

Resultados iguais e divergentes para esta caracteristica foram encontrados na literatura
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(GOMES et al. 2007; FARINELLI; LEMOS, 2012). Isto evidencia que, possivelmente a
massa de cem grdos seja uma caracteristica influenciada também pelas condicdes de cultivo,

durante a fase de enchimento de gréos e ndo somente pelos métodos de controle das plantas
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Figura 11. indice de fitotoxidade de milho hibrido AG 1051 em funcao de

diferentes tratamentos de controle de plantas daninhas.

A fitotoxidade do herbicida exercida na cultura aplicadas na cultura do milho AG 1051
causaram sintomas e danos nas plantas de milho, com mais intensidade nos tratamentos 3 e 6,
ocasionando a morte de plantas (Tabela 11). Onde foi utilizado as dosagens de 2,0 L/ha?, e 0s
menores danos foi no tratamento 2 onde ndo ouve auxilio de herbicida, apenas capina e no
tratamento 5 com a dosagem de 4,0 L/hat. Segundo Carvalho et. Al (2010) os tratamentos se
mostram uma alternativa para o controle de plantas daninhas na cultura do milho hibrido AG

1051, mais por ndo ser seletivo pode causar danos a planta.
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5. CONCLUSAO

1. O milho AG 1051 apresentou melhor desempenho quando tratado apenas com capina
manual.

2. O melhor controle de plantas daninhas na cultura do milho AG 1051 tratadas com
GLIFOSATO N-(fosfonometil) foi nas dosagens de 4,0 L/ha?, onde foram aplicadas nos
tratamentos 5 e 8.

3. A aplicacdo do GLIFOSATO N-(fosfonometil) nas dosagens de 2,0 L/hat foi quem
apresentou maior fitotoxidade na cultura do milho AG 1051 levando a morte de 3 plantas.

4. O tratamento 1, que foi conduzido sem utilizacdo de herbicida e sem capina teve
resultados semelhantes aos tratados com herbicida.

5. As doses dos herbicidas bem como a diferentes associagOes destes, foram ineficazes para
potencializacdo da producdo final, comprando com o tratamento com capina e sem uso de

herbicida.
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