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RESUMO
BERNARDINO, Maria das Gracas da Silva, Universidadderal da Paraiba, marco de 2014
Ectoparasitofauna da traira (Hoplias malabaricus) proveniente de acudes localizados no

municipio de Sumé, estado da Paraib&rientadora: Fabiana Satake.

O trabalho objetivou caracterizar a ectoparasittdaula traira Hoplias malabaricus)
proveniente de acudes localizados no municipioueéS estado da Paraiba. As coletas foram
realizadas em quatro acudes, capturando 10 exesapéan cada acude. Foram coletadas
amostras de sangue, realizou-se o exame clinicmebiia, raspado de muco e branquias para
a pesquisa direta em microscopia Optica, em oljetey 10X. Além disso, foram coletadas
amostras de raspado de muco e branquias que fa@amilieionadas em formol a 5% para
posterior quantificacdo dos parasitos. Os arcosgoiais foram coletados separadamente
para determinacdo do micro-habitat dos monogenadasiostras de branquias que foram
destinadas a avaliagdo histopatologica. Os mondadesnoforam quantificados em
estereomicroscopio, em objetiva de 4X, e os pr@iowas em camara de Macmaster, em
objetiva de 10X. Apds a pesquisa por parasitosstatou-se que 35 (87,5%) dos 40 peixes
examinados estavam parasitados por pelo menosxon the parasito. A ectoparasitofauna
foi caracterizada pela presencald®nea cyprinacea (75%), seguido peldrichodina spp.
(72,5%), Monogenea (57,5%gpistylis sp. (55%)Ergasilidae gen. sp. (32,5%)rgulus sp.
(20%), Dolops sp. (15%) eLamproglena sp. (10%) Os peixes parasitados cbsernea
cyprinacea e crustaceos branquilros apresentaram diminuigdoalores medios do volume
globular, hematimetria e hemoglobinemia, aumento ntendcitos, basofilos e células
granulociticas especial. Os peixes parasitados Eogasilidae gen. sp. apresentaram as
lesbes histopatologicas mais intensas. A parasitafaapresentou-se diversificada, sendo
identificados varios géneros de ectoparasitoddepiias malabaricus provenientes do acude

no municipio de Sumé, estado da Paraiba.

Palavras-chave:ectoparasitos; hematologia; histopatologia; limog@; fator de condicé&o.



ABSTRACT
BERNARDINO, Maria das Gracas da Silva, Universid&@eleral da Paraiba, march, 2014
Ectoparasite fauna of the Wolf Fish Hoplias malabaricus) from ponds located in the

municipality of Sumé, state of ParaibaAdviser: Fabiana Satake.

The ectoparasitic fauna of Wolf Fisliddplias malabaricus) from ponds located in the
municipality of Sumé, state of Paraiba was charae®@ in this study. Samplings were
conducted in four reservoirs, capturing 10 specsnegneach area. Blood samples were
collected, was held clinical examination, biomesgraped mucus and gills to direct research
in light microscopy (10X), in addition, were colted scraped samples of mucus and gills
which were placed in 5% formalin for subsequentngjfiaation of parasites. The gill arches
were collected separately for determining the niatmtat of the monogeneans and samples
of gills that were destined for histopathologicedkeiation. The monogeneans were quantified
in stereomicroscope (4X) and protozoans in Macmasdeera (10X). After searching for
parasites, it was found that 35 (87.5%) of the i4B &éxamined were parasitized by at least
one parasite taxon. The ectoparasite fauna wasacteazed by the presence bérnea
cyprinacea (75%), followed byTrichodina spp. (72.5%), Monogenea (57,5%)pistylis sp.
(55%), Ergasilidae gen. sp. (32,5%)}Argulus sp. (20%)Dolops sp. (15%) and.amproglena

sp. (10 %). The infected fish withernea cyprinacea and branchiurans crustaceans showed
lower mean values of packed cell volume, red bloelts and hemoglobinemia, increased of
monocytes, basophils and special granulocytic cElsh infected withErgasilidae gen. sp.
showed more intensive histopathological lesionse phrasite fauna presented diverse and
identified various genres of ectoparasitesHoplias malabaricus from the dam in the

municipality of Suma, state of Paraiba.

Keywords: ectoparasites, hematology, histopathology; limggi@ondition factor.
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1. INTRODUCAO

No Nordeste brasileiro existem pequenos, médiogaadgs acudes. Os grandes
acudes sao construidos pelo poder publico comaidade de desenvolver atividades de
irrigacédo, piscicultura e, principalmente, o abaistento de agua (MOURAt al., 2010).

A piscicultura extensiva é uma atividade produtjua vem sendo desenvolvida nestes
acudes e que tem trazido retorno econdémico e sa@sias populacdes. Essa pratica promove
o desenvolvimento rural, gera emprego e renda,arestido a qualidade de vida dos ruricolas.
Quando a comparamos com a piscicultura intensivas grincipais vantagens sao de nao
interferir em outros usos da agua, ndo precisaretduma fonte de energia e funcionar no
periodo de estiagem (BARROS, 2010).

Uma forma eficiente de monitorar o estado fisiaddge imunologico dos peixes
hospedeiros € verificar a presenca de parasitoREER, 2009), pois eles promovem lesdes
gue servem como porta de entrada para agentesciofes como bactérias e fungos,
prejudicando no seu desempenho e reproducdo, aé@rogagar agentes patogénicos para o
ambiente e causar riscos a saude da populacdo (LIMAE, 2006). O monitoramento das
condicOes sanitarias do pescado € de extrema iamptat pois a populacdo do Cariri
Paraibano comercializa em feiras livres e consussespeixes, uma vez que Seu consumo
alimentar constitui uma fonte de proteina de aétlwivbiol6gico na nutricdo do homem, téo
importante quanto a carne bovina (GERMAN®Dal., 2001). No entanto, ao consumir um
animal parasitado, enfraquecido e com seu metaholaterado pela presenca de parasitos,
torna-se pobre e insuficiente como fonte alime(it& TAO, 1983). Além disso, 0s peixes
parasitados podem ser acometidos por varios ageatsadores de enfermidades de origem
bacteriana, viral, fangica e/ou parasitaria, caholoaem risco, muitas vezes, a saude do
consumidor (GERMANGQ al., 2001).

Portanto, objetivou-se com este estudo caracteAzactoparasitofauna da traira
(Hoplias malabaricus) proveniente de acudes localizados no municipi®u®é, estado da

Paraiba.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Traira (Hoplias malabaricus)

A espécie Hoplias malabaricus (Characiformes, Erythrynidae) (Bloch, 1794)
conhecida popularmente como traira, é a mais efaudas popula¢des das diversas bacias
hidrogréaficas (GONCALVES; MORELLI, 2000). Tem o porcilindrico, a cabeca achatada e
a boca larga com dentes fortes, principalmenteuadr@ incisivos, podendo chegar até 50
centimetros de comprimento (SANTOS, 1981).

Possui uma resisténcia fisica privilegiada, capazsdportar variacdes climaticas
intensas, além disso, consegue sobreviver em atabipouco oxigenados, 0 que explica sua
grande capacidade de dispersdo (FERNANRESI., 1993; SUNDINet al., 1999). Este
peixe sul americano apresenta habito preferencidémeoturno, e é utilizado como fonte
alimentar por aves piscivoras e também por mansifémoluindo o homem (BARROS& al.,
2007). Nas fases inicias de seu desenvolvimentesaptam habito alimentar onivoro,
alimentando-se de microcrustaceos, algas e inagtg&icos, enquanto na fase adulta tornam-
se essencialmente carnivoras, alimentando-se @nefarmente de peixes de pequeno porte
(MAGALHAES, 1931), atuando como o predador de mpinte nos acudes (PAIVA, 1974).

O fato de ser uma espécie carnivora faz com qgieaimma grande variedade de
organismos que podem atuar como hospedeiros ind&rs de diversos parasitos
(PARAGUASSU; LUQUE, 2007).

E uma espécie de ampla distribuicio na América dp &ndo encontrada em
ambientes dulcicolas (BARROS& al., 2007). Apresenta uma grande capacidade de
adaptacao a diferentes condi¢cdes hidrologicas (GRINVMES; MORELLI, 2000), revelando
uma ampla variacdo na sua parasitofauna (BIZERRRIMO, 2001), por isso a importancia

de estudos que caracterizem a sua fauna parasiédgiecordo com cada regiao.
2.2. Ectoparasitofauna

Os primeiros estudos sobre parasitos de peixesgda doce no Brasil foram
realizados por Travassos (1928), a partir destagl@s constatou-se que o0s parasitos de
peixes sdo igualmente eficientes monitores dosdestéisiolégico e imunoldgico destes
animais (CORREA, 2009). Em adicdo, a presenca sérmin de determinadas espécies de
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parasitos € influenciada pela qualidade do ecesssstiquatico (PAVANELLEt al., 2008), o
gue permite que parasitos de peixes atuem comeaiholies de estresse ambiental ou baixa
qualidade de agua (LANDSBERSBal. 1998; MORAES; MARTINS, 2004).

Os estudos constatam que 0s ectoparasitos sao irmSpa@is responsaveis por
enfermidades em peixes (MORAES; MARTINS, 2004)goais muitas vezes causam lesbes
sobre seus hospedeiros que, por sua vez, favoreicde@dao oportunista por agentes
secundarios, como as bacterioses (VALLADAQ®I. 2014)

2.2.1 Protozoarios

Atualmente, os protozoarios parasitos de peixesnm@dgor importancia para a
aquicultura sé@o os tricodinideos, que compreendeseguintes géneros descritos no Brasil:
Trichodina, Paratrichodina, Tripartiella e Trichodinella (PADUA et al., 2011)
Piscinoodinium pillulare (MARTINS et al., 2001),Ichthyophthirius multifiliis e Epistylis sp.
(PAVANELLI et al., 2008; ISHIKAWAet al., 2011, 2012).

a) Trichodina spp.

S&o protozoérios de formato circular, com um dmsdesivo composto por uma seérie
de denticulos (HECKMANN, 1996). Este parasito posam ciclo de vida direto,
reproduzindo-se por fissao binaria, o que facditada mais sua transmissao (CHENG, 1986).
Sua patogenia se deve aos seus movimentos gigtprecausam injarias na pele dos peixes,
predispondo a infec¢Bes secundarias, como funduscrias, podendo causar a morte do
hospedeiro (KUBITZA, 2000). As lesdes provocadapededem do grau de infestacdo
parasitaria, podendo promover petéquias ou até mdsmmorragias graves (MARTINS,
1997).

b) Piscinoodinium pillulare

S&o parasitos comumente encontrados parasitarit@raguias e a superficie do corpo
de peixes de agua doce (PAVANELE al., 2002), quando em alto grau de infestacao
parasitaria, promove a doenca do veludo, porqui@agdo do parasito causa uma intensa
hipertrofia epitelial, levando a uma irritacdo ecessiva producdo de muco, deixando o
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hospedeiro com um aspecto aveludado ou empoeikddBITZA; KUBITZA, 1999). Dentre

0s sinais clinicos apresentados pelos peixes atadde-se destacar o desconforto, asfixia,
movimentos operculares intensos e dobras nas neaRdE@MARTINS et al., 2001;
PAVANELLI et al., 2002).

c) Ichthyophthirius multifiliis

Estes parasitos apresentam o corpo arredondaddvielvgor cilios, e apresenta
micronucleo e um grande macronucleo em forma dadara (CHENG, 1986), se localiza
subepidermicamente, causando uma doenc¢a chamaafdirictse, também conhecida como
“doenca dos pontos brancos” (EIRAS, 1994).

Existem algumas incertezas quanto a presenca deijfgaem algumas regiées do pais,
pois o ciclo de vida deste parasito € fortemenfRienciado pela temperatura. Segundo
Ewing e Kocan (1987), o ciclo de vida se completa3ea 4 dias a 25,5°C, mas pode também

ocorrer em até cinco semanas a 18°C.

d) Epistylissp.

S&o parasitos ciliados sésseis e coloniais endws#riixos na superficie do corpo e
branquias dos peixes (PAVANELLEt al., 2008). Estes parasitos provocam lesdes
tegumentares de aspecto hemorragico, além disg@ixss podem apresentar falta de apetite,

e em infec¢bes macicas podem causar mortalidadéARELLI et al., 2002).

2.2.2 Monogenea

Os Monogenea sao platelmintos endo e ectoparasitosntrados principalmente nas
branquias, podendo ser observados na superficeompo, narinas e estbmago (HENDRIX,
1994). Sao hermafroditas de ciclo direto e monoxemoque facilita as reinfestacdes
parasitarias (CHENG, 1986). Os parasitas adultassyson forma alongada, ovoide ou
circular e medem de um milimetro a trés centimefkd$BITZA; KUBITZA, 1999). Os
monogenoides pertencem a duas grandes familiasdagiilideos e dactilogirideos
(PAVANELLI et al., 2002).
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Estes parasitos possuem uma estrutura de fixagioadta de haptor (THATCHER,
NETO, 1994), na qual sua acao sobre o hosped&magwe hiperplasia celular, hipersecrecao
de muco, hiperplasia e fusdo de filamentos das lémmeranquiais (PAVANELLIet al.,
2008), anorexia, hemorragias cutaneas e branqgemiagrecimento do animal e morte. Além
disso, estas lesdes séo portas para infeccOesisei@s(PAVANELLIet al., 2002).

2.2.3 Mixosporideos

Os principais mixosporideos causadores de doemggse&xes sadienneguya sp.e
Myxobolus cerebralis. Henneguya sp. € um parasito que forma cistos preferenciakneas
filamentos branquiais provocando maior contatoeems lamelas secundarias diminuindo
desta forma a superficie de absorcdo na extremidadgdilamentos (EIRASt al., 1999;
EIRAS, 2002).

Varias espeécies delyxobolus parasitam peixes de criagdo, infectando 6rgdosocom
pele, nadadeiras, branquias, olho, musculo e orgdtesnos. Em especialMyxobolus
cerebralis provoca a “doenca do rodopio” que ocorre principaite em alevinos de
salmonideos, o local de desenvolvimento dos espéros cartiiagem do hospedeiro,
promovendo a destruicdo do tecido (THOMPS@NI., 2002), bem como comprencdo de

nervos, o que leva aos sinais clinicos neurolégicos

2.2.4 Crustaceos

Nos peixes podem ocorrer 0S seguintes grupos dgaceos parasitas: copépodes,
branquiuros e isépodes (THATCHER, 2006). Os crestgoodem causar danos locais ou
generalizados, dependendo do tipo de acdo espaliddb parasita (EIRAS, 1994). Além
disso, sdo vetores importantes de doencgas deg#olmal e hemoparasitos (PAVANELket
al, 2008).

a) Branquiuros

Os branquidros sdo de tamanhos variados, desdasalgulimetros até varios

centimetros de comprimento. Podem ser encontramasifando tegumento, boca e cavidade
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branquial. O ciclo é direto, cujas fémeas fecundadalocam os ovos em substratos como
plantas ou pedras (PAVANELIa al., 2002).

Argulus sp.

S&0 crustaceos parasitos de baixa especificidadasif@mia, possuem formato
achatado e arredondado e séo providos de veniDSBEKAEMOTO et al., 2004).

Os sinais clinicos observados estédo relacionadosocgrau de infestacdo parasitaria,
podendo promover aumento na producdo de mucoagdiera coloracdo, lesdes oculares,
branquiais e hemorragias (ONAKgAal., 2004).

Dolops sp.

S&o parasitos providos de ganchos, sendo populteraenhecidos como “piolhos de
peixe”. Sua patogenia esta relacionada a introddoaestilete no tegumento dos hospedeiros
ao se alimentarem, além disso, liberam enzimassiigs que tem acdo citolitica,
provocando ulceragdes nos peixes e hemorragiasiqggorgs (PAVANELLI et al., 2002),
induzindo a produgdo excessiva de muco, hiperpitagéo da pele e focos de necrose
(SHIMURA et al., 1983).

b) Classe Copepoda

Os copépodes possuem desenvolvimento em trés faagslio, copepodito e adulto
(EIRAS, 1994), parasitam principalmente branquitegemento (EIRASt al., 2000).

Ergasilideos

Os ergasilideos s@o os copépodes mais frequentasitpa de branquias, podendo
parasitar mais raramente a superficie do corpoodpddeiro. O género mais conhecido é o
Ergasilus, cuja principal particularidade é a modificacdoségundo par de antenas em fortes
ganchos que lhes permitem a fixacdo ao hospedeMAKA, 2009). Estas garras auxiliam
na fixacdo do hospedeiro promovendo oclusdo pasaiabtal do vaso sanguineo das lamelas

secundarias podendo levar a necrose (PAVANEEI., 2002).
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Lernea cyprinacea

E um copépode conhecido como “verme-ancora” queefgistrado pela primeira vez
no Brasil na década de 60, desde entdo comumenteide encontrada em varias espécies de
peixes de cultivo e ambiente natural (GABRIELLI; ®1IR2000). Este parasito se fixa na pele,
branquias, nadadeiras, narinas e olhos do hospe@@@MNAKA et al., 2004). Promovem
graves lesdes motivadas pela penetracdo dos gaoefédEos pelas fémeas que provocam

hemorragias do tipo petequial, gerando processérsians (BOEGER, 1999).

Lamproglena sp.

E um parasito de origem asiatica e de grande patepatogénico (ALVESet al.,
2000). As fémeas sao encontradas fixas nas brangedurando o filamento branquial
(MOHAMMED; KUNIHIKO, 2013), todavia sua patogenidm esta bem esclarecida.

2.2.5 Digenéticos

a) Diplostomum sp.

O género Diplostomum sdo trematdédeos que incluem mais de 40 espécies
(NIEWIADOMSKA, 1996), possuem baixa especificidaorasitaria (PAESt al., 2003).
No seu ciclo de vida os peixes atuam como hospedeiermediario (CHAPELL, 1995;
NIEWIADOMSKA, 2002), na qual as metacercarias itdet os olhos de peixes sendo
encontradas na retina, humor vitreo, humor aquocgistalino (SILVA-SOUZA, 1998).

A acdo destas metacercarias podem causar exoftatieEocamento da retina,
opacidade do cristalino e cegueira (SILVA-SOUZA98P A visdo deficiente torna o peixe
mais susceptivel a predacdo, facilitando a trarsfinido parasito para o hospedeiro definitivo

que sao aves piscivoras e/ou mamiferos (EIRAS,)1994
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2.3 Andlise hematolégica

Nos peixes, os elementos figurados do sangue ségosbos por eritrocitos,
leucécitos e trombdcitos, cuja origem, desenvolwiobee funcdo, ndo estdo totalmente
esclarecidos.

Uma das dificuldades enfrentadas pelos pesquiss@onehematologia de peixes é a
falta de padronizacdo nas metodologias empregadearaeterizacdo de leucocitos, que
apresentam grande variacdo devido a ampla variededespécies de peixes (TAVARES-
DIAS; MORAES, 2004).

A analise sanguinea nos fornece informacgfes sabmdteracdes fisicas e quimicas
que ocorrem no organismo, caracterizando o estmimlofico dos peixes oriundos de
diferentes habitats (LEBEDEVAt al., 1998). Os parametros hematoldgicos podem ser
influenciados grandemente por fatores bibticos iétiabs (TAVARES-DIAS; MORAES,
2004), principalmente o efeito do estresse solsigsterma imunoldgico de peixes (GBORE
al., 2006), o que os tornam mais susceptiveis atag@éss por parasitos.

Em virtude disso, a analise hematologica é imptetpara avaliar o estado geral dos
peixes, relacionando-os com a qualidade do sistauatico em que vive e com a presenca
de infestagOes por ectoparasitos (TAVARES-DESEI., 2009).

2.4 Andlise histoldgica das branquias

As branquias sdo os 6rgaos mais afetados pelddpéespor parasitos, por isso a sua
avaliacdo serve como indicador do estado fisiogios peixes, uma vez que a acdo dos
parasitos provocam lesfes que acarretam numa adanfuoliferacdo celular, afetando as
trocas gasosas, que nos casos mais graves, pdde paoa a asfixia e morte do hospedeiro
(PAVANELLI et al., 2008).

2.5 Fator de condicéo

O fator de condicdo € um indicador quanto ao geabididez, bem-estar e condicbes
alimentares (BARBIERIt al., 1982), e interferéncias quanto a densidade pojmudal e
clima (LE CREN, 1951). Esses dados no fornecenrnmégdes sobre a condi¢do corporal,
estado fisiolégico da espécie em relacdo ao meiquanvive (GOMIERO; BRAGA, 2003).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacdo da &rea em estudo

A cidade de Sumé esté localizada na microrregidordeada de Cariri Paraibano do
semiarido nordestino. Seu sistema hidrico é corogm$tcipalmente por acudes construidos
a partir da Bacia do Acude de Sumé, que é uma acib-lda Bacia do Rio Paraiba. A agua
disponivel nestes acudes é utilizada para divarsos, como o0 abastecimento da populacao,
irrigacdo, pecuaria, piscicultura extensiva, regfieaentre outros.

Neste municipio, localiza-se o acude de Sumé quesepta o volume potencial de
aproximadamente 45.000.00¢,rseguido de acudes de médio volume de aproximatdame
100.000 m, além de outros pequenos agudes.

Sabe-se que o acude de Sumé e os acudes de migine \apresentam um importante
papel no desenvolvimento da piscicultura deste afpioi. Deste modo, estes serdo os acudes
estudados, uma vez que 0s estoques pesqueirosaram® uma importante fonte alimentar
para a regidao (CHAVE#& al., 2009).

3.2 Captura dos peixes e coleta de material bioldgi

As coletas foram realizadas em quatro acudes iachls no municipio de Sumé,
Paraiba: um acude com grande volume potencial,udéde Sumé, e trés de pequeno porte,
o Acude Passagem Rasa, Acude Poco Escuro e Acudinh@ada acude foram capturados
10 exemplares de Trairl@plias malabaricus), com tarrafas, boibes e/ou anzol.

Os peixes foram puncionados na veia caudal paradatde amostras de sangue. Em
seguida, realizou-se a biometria dos exemplarggif&il), avaliando-se o comprimento total
e peso total (balanca com precisdo analitica dgR,@ partir destes dados foi calculado o
fator de condicdo de Fulton, que em geral é detexrtioi como a razdo entre 0 peso total do
individuo e o cubo do comprimento total (LE CREN51).
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Figura 1. Avaliagcdo do comprimento total de um exemplaHdplias malabaricus.
3.3 Coleta e processamento de parasitos

A raspagem do muco foi realizada com uma laminadiatamente apos a captura dos
peixes (Figura 2), evitando assim perda do matatiavés de manipulacdo. Uma porcao foi
destinada a pesquisa direta em microscopia Optinaobjetiva de 10X e outra foi

acondicionada em formol a 5% para posterior comtage parasitos.

Figura 2. Raspagem de muco da superficie corporal de ummaeneHoplias malabaricus.

22



Os peixes foram analisados quanto a presenca dpaeasitos visiveis a olho nu
durante o exame clinico e lesdes caracteristicpam@esitismo.

A eutanasia dos animais foi realizada por aprofomafdo do plano anestésico em 0Oleo
de cravo (75 mg/L) e posterior seccdo da medul@nieslp em seguida foi realizada a
raspagem das branquias, sendo uma porcdo destpada pesquisa de parasitos em
microscopia Optica e outra acondicionada em fomrtssfo para a contagem de parasitos.

Coletou-se também os arcos branquiais separadanger@eforam armazenados em
frasco contendo agua a temperatura d€ §@ra que os parasitos monogendides se soltassem
dos filamentos branquiais, em seguida foram fixa@oes formol 5% para posterior
quantificacdo em estereomiscroscopio, objetiva &e efn placa de Petri marcada e
determinacdo do micro-habitat dos monogendidesroms branquiais.

Os crustaceos coletados foram conservados em far&al.

Os animais foram necropsiados e observados paaés dile alteracdes em 0Orgaos
internos.

3.4 Andlise hematolégica

Para a coleta de sangue destinada a realizac&numghama foram utilizadas seringas
descartaveis contendo EDTA a 5%. Imediatamente apoteta foi confeccionado o extensao
sanguinea e a diluicdo (1:200) em solucao de fooit@ito para contagem de eritrocitos em
camara de Newbauer. A amostra de sangue foi reddgeaté o momento da realizacdo do
hemograma.

O volume globular (VG) foi determinado pelo métattm microhnematdcrito (JAIN,
1993) e a concentracdo de hemoglobina segundo esc@pao de Hrubec e Smith (2000).

Os indices hematimétricos de Wintrobe: volume dibmédio (VGM), hemoglobina
globular média (HGM) e concentragcdo de hemoglolglwbular média (CHGM) foram
determinados a partir de equacdes matematicas (KEGI).

As extensfes sanguineas destinadas a determina¢éiocometria global (MARTINS
et al., 2004) e diferencial foram coradas com May-Gruawaiemsa-Wrigth (TAVARES-
DIAS; MORAES, 2003).
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Segundo adaptacdo de Martiasal., (2004), os leucécitos e trombdcitos foram
contados em relacdo a 5000 heméacias, e os resultadon obtidos a partir das seguintes

formulas:

Leucometria global = _Er (38L) x n° de leucécitos contados
5000

Trombograma = _ Er (38L) x n° de trombécitos contados
5000

As analises laboratoriais descritas acima forarizeatas no Laboratorio de Patologia
Clinica do Hospital Veterinario do Departamento Ciéncias Veterinarias, Universidade

Federal da Paraiba.

3.5 Andlise histopatoldgica

Foram coletadas amostras de branquias de cadaimspquoe foram fixadas em
formol a 10%, e processadas segundo as técnidatobisas usuais para obtencdo de cortes
semi-seriados de pm em parafina. Esses cortes foram corados com bgilirzd-eosina e
examinados sob microscopia de luz para a visudlizage alteracdes morfologicas e
visualizacdo de parasitos. Foi utilizado fotomocépso para documentar as lesbes

encontradas.

3.6 Andlise limnoldgica

Sabendo que fatores naturais abioticos como temuparaoxigénio, salinidade e
concentracdo de ions de hidrogénio podem influem@aocorréncia de parasitos (CHUBB,
1979), concomitantemente as capturas dos exemfdlairesalizada a coleta de agua para
avaliacao da qualidade de agua.

As caracteristicas fisico-quimicas da agua foramliadas, sendo aferidos a
temperatura e concentracdo de oxigénio dissolvidm ©ximetro digital, o pH com
peagametro, transparéncia por disco de Secchicentma¢cdes de fosforo, nitrito e nitrato e

niveis de amonia total.
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3.7 Andlise dos resultados

3.7.1 Calculos de parasitismo

Os dados de prevaléncia, intensidade média e abciadénédia de parasitos foram
calculados segundo Bushal. (1997):

Taxa de Prevaléncia = Numero de Peixes Palasita

NUmeroRleixes Examinados

Intensidade Média = NUmero Total de Parasitos

NUmero de Psik&fectados

Abundancia Média = NuUmero Total de Parasitos

NUmero dexesi Examinados

3.7.2 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variarzieomparacdo das médias foi feita
pelo Teste Tukey ou Teste F a 5% de probabilidade/és do programa estatistico SAS
9.2.2.
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4. RESULTADOS

4.1. Ectoparasitofauna deHoplias malabaricus

Os parasitos encontrados nos acudes do municipi®wheé (Tabela 1) fol.
cyprinacea com 75% de prevaléncia, seguido pionchodina spp. (72,5%), Monogenea
(57,5%), Epistylis sp. (55%),Ergasilidae gen. sp. (32,5%)Argulus sp. (20%),Dolops sp.
(15%) eLamproglena sp. (10 %).

Tabela 1. Taxa de prevaléncia (valores médios em %) de ipasasncontrados na superficie
do corpo e nas branquias de espécimediogias malabaricus provenientes de acudes

localizados no municipio de Sume, estado da Paraiba

Acudes
Parasito Média
Sumé Passagem Rasa Pogo Escuro Acudinho

L. cyprinacea 100 0 100 100 75
Trichodina spp. 90 40 70 90 72,5
Monogenea 0 40 100 90 57,5

Epistylis sp. 60 0 70 90 95
Ergasilidae gen. sp. 0 0 90 40 32,5

Argulus sp. 60 0 0 20 20

Dolops sp. 60 0 0 0 15

Lamproglena sp. 20 0 0 20 10

Constatou-se também que 35 (87,5%) dos 40 peia@sirados estavam parasitados
por pelo menos uma espécie de parasito. Os cingesprao parasitados foram provenientes
do Acude Passagem Rasa que apresentou 0 menategirdfestacdo parasitaria. O agude que

apresentou as maiores taxas de parasitismo foudiAlgo.
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4.2 Parasitos na superficie do corpo

Foram observados 8 taxon de parasitos na superficiecorpo (Tabela 2),
Monogenea, protozoario$richodina spp. eEpistylis sp.; os copépodod:. cyprinaces;
Lamproglena sp.,Ergasilidae gen. sp., os branquidro&rgulus sp. eDolops sp..

No Acude de Sumé foram observados trés parasitespgomovem hemorragias
significativas no hospedeirh, cyprinacea, Argulus sp. eDolops sp..

Tabela 2. Taxa de prevaléncia (valores médios em %) de ip@sasm amostras de muco da
superficie do corpo de espécimesHibplias malabaricus provenientes de agudes localizados
no municipio de Sumé, estado da Paraiba.

Acudes
Parasito Média
Sumé  Passagem Rasa Pocgo Escuro  Agudinho
Trichodina spp. 80 40 70 90 70
L. cyprinacea 100 0 80 100 70
Epystilis sp. 50 0 70 90 52,5
Argulus sp. 50 0 20 17,5
Dolops sp. 60 0 0 15
Lamproglena sp. 20 0 10 7,5
Ergasilidae gen. sp. 0 0 10 20 7,5
Monogenea 0 0 10 10 5

4.3 Parasitos em branquias

Foram observados sete taxon de parasitos em ba&n@abela 3)l.. cyprinacea foi
encontrada em maior taxa de prevaléncia (62,5%Quide do Monogenea (57,5%),
Ergasilidae gen. sp. (32,5%)Trichodina spp. (42,5%)Epistylis sp. (17,5%)Lamproglena
sp. (5%) eArgulus sp. (2,5%).
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Tabela 3. Taxa de prevalénciavdélores médios em %) de parasitos em branquias de
espécimes deloplias malabaricus provenientes de acudes localizados no municipBusieé,

estado da Paraiba.

Acudes
Parasito Média
Sumé Passagem Rasa Poco Escuro  Acudinho
L. cyprinacea 50 0 100 100 62,5
Monogenea 0 40 100 90 57,5
Ergasilidae gen. sp. 0 0 90 40 32,5
Trichodina spp. 20 0 50 100 42,5
Epistylis sp. 10 0 10 50 17,5
Lamproglena sp. 10 0 10 5
Argulus sp. 10 0 0 2,5

Ergasilidae gen. sp. (Figura 3) foi encontrado apenas no AQaim Escuro (90%) e
Acudinho (40%).

Figura 3. Ergasilidae gen. sp. em objetiva de 5X apds a andlise de dasga branquia

acondicionado em formol a 5%.
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4.4 Comparagéao dos resultados da pesquisa diretama@s amostras em formol a 5%

Apds a comparacao entre os resultados obtidogppstiuisa direta e pelo formol a 5%
em raspado de muco (Tabela 4), constatou-se quétadmde pesquisa mais sensivel para
detectarDolops sp. foi durante a pesquisa em amostras aconddasnam formol a 5%
(p<0,05).

Tabela 4. Comparacdo das taxas de prevaléncia (valores mého %) de parasitos

encontrados em raspado fresco de muco entre aipastiteta com a pesquisa em formol a
5%.

Parasito Metodo P
Pesquisa direta Formol a 5%

Trichodina spp. 42,5 60 0,07
L. cyprinacea 32,5 57,5 0,66
Epistylis sp. 40 22,5 0,35

Dolops sp. o° 15° 0,01
Argulus sp. 10 12,5 0,73
Ergasilidae gen. sp. 0 7,5 0,08
Monogenea 0 5 0,15

Lamproglena sp. 5 2,5 0,56

Valores com letras diferentes na mesma linha difeentre si pelo Teste F a 5% de
significancia.

Apds a comparacao entre os resultados obtidogppstiuisa direta e pelo formol a 5%
em raspado de branquia (Tabela 5) constatou-se qu&odo de pesquisa mais sensivel para
detectarl. cyprinacea, MonogeneaJrichodina spp.,Ergasilidade gen. sp. €pistylis sp. foi

em amostras acondicionadas em formol a p%0,05).
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Tabela 5. Comparacdo das taxas de prevaléncia (valores mésho %) de parasitos
encontrados em raspado fresco de branquia enegsqaiga direta com a pesquisa em formol
a 5%.

Parasito Metodo P
Pesquisa direta Formol a 5%
L. cyprinacea 10° 607 <0,01
Monogena 2% 507 0,02
Trichodina spp. 17,8 42,5 0,01
Ergasilidae gen. sp. 19 32,5 0,01
Epistylis sp. @ 15 <0,01
Lamproglena sp. 2,5 2,5 0.31
Argulus sp. 2,5 0 0,32

Valores com letras diferentes, na mesma linharafifeentre si pelo Teste F a 5% de
significancia.

4.5 Infestacéo por protozoariosTrichodina spp. em raspado de muco e branquia
Os resultados das analises da infestacdo por périog do género Trichodina em
amostras de muco e branquias acondicionadas enolfar®% estdo descritas na Tabela 6.

Com esses dados, constatou-se que nao foram otbseparasitos no Acude Passagem Rasa

e 0 Acudinho apresentou a maior taxa de prevalgéimteénsidade e abundancia média.
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Tabela 6. Valores médios correspondentes a presenca dezpéwios Trichodina spp. em
raspado de muco e branquia de espécimésogkas malabaricus provenientes de acudes do
municipio de Sumé, Paraiba.

Acudes

indices de ) Passagem _ Média
N Sumeé Poco Escuro Acudinho
parasitismo Rasa

M B M B M B M B M B

N° de peixes
_ 2 0 0 7 5 9 10 6 4,25
infectados
Taxa de

. 80% 20% 0% 0% 70% 50% 90% 100%0% 43%
prevaléncia
Intensidade 2,75 1,00 0,00 0,00 3,00 5,20 18,89 11,9916 4,53
média
Abundéancia 22 02 00 00 21 26 170 119 533 3,68
meédia

Onde: M: muco; B: branquia.

AplOs a comparacdo quantitativa de parasitos dorgénechodina na superficie
corporal e nas branquias, constatou-se que apeAaside de Sumeé (Tabela 7) apresentou
mais parasitos do na superficie corporal que r@sgoias [<0,05), mas na média geral do
municipio, o parasito ndo mostrou predilecdo pefgedicie corporal ou branquias, pois foi

encontrada em intensidades parasitarias equival¢m@,05).
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Tabela 7. Avaliacdo quantitativa da presenca de parasitachodina spp. na superficie
corporal e branquias (valores médios por acude)especimes dédoplias malabaricus

provenientes de acudes do municipio de Sumée, Raraib

Acudes N Muco Branquia P
Sumé 10 22 2° 0,02
Passagem Rasa 10 0° (0}
Poco Escuro 10 21° 26° 0,77
Acudinho 10 170 119 0,59
Média 40 53,25 36,75 0,54

N: niamero de espécimes avaliados. Valores comslelifarentes na mesma linha diferem

entre si pelo Teste F a 5% de significancia.
4.6 Avaliacdo do micro-habitat dos monogenoides

Os Monogenoides foram encontrados em maior qualdigearasitando o segundo
arco branquial (Tabela 8) com a taxa de prevalédeiad8%, seguido do primeiro arco
branquial 35%, o terceiro arco com a taxa de 2&%6j@arto arco com a taxa de 25%, todavia,

estatisticamente nao foi constatado predilep&0,05).

Tabela 8. Avaliacdo do micro-habitat dos parasitos monogd®i(valores médios) em

espécimes deloplias malabaricus provenientes de acudes localizados no municipBuee,

Paraiba.
Arcos branquiais
1 2 3 4 i
N° de peixes infectados 14 19 11 10 0,36
Taxa de prevaléncia 35% 48% 28% 25%
Intensidade média 4,64 4,63 3,44 3,02
Abundéancia média 3,18 3,48 1,70 1,28

Valores com letras diferentes na mesma linha difeeatre si pelo Teste Tukey a 5% de

significancia.
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4.7 Avaliagao da infestagéo pokernea cyprinacea

Os parasitos adultos deL. cyprinacea foram encontrados parasitando
preferencialmente a regido proxima as nadadeiras;agnente foram encontrados fixos nas
branquias. Todos os peixes apresentaram lesdeseastéhemorragicas e inflamatorias
decorrentes do ponto de fixagao do parasito (Figura

Figura 4. Infestagao pok. cyprinacea em um exemplar ddoplias malabaricus detectado no
momento do exame clinico. Parasito adulto (cabeg®th) e 0 seu ponto de fixacdo (setas).

Dos 40 peixes analisados, 22 apresentaram parasidtos del. cyprinacea no
momento do exame clinico, todavia apds a analise adaostras em microscopia optica
constatou-se que 30 estavam parasitados.pryprinacea, sendo observados os trés estagios
do parasito: nauplio, copepodito e parasito adigura 5).
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Figura 5. L. cyprinacea, em diferentes estagios de desenvolwmento Afasita adulto em

objetiva de 5X. A2: parasito adulto. B: nauplio, @mjetiva de 10X. C: copepodito, em
objetiva de 10X.

Apés a avaliagdo do parasitismo de acordo com ties de desenvolvimento
(Tabela 9), constatou-se que os copepoditos formongrados em maior prevaléncia (100%),
seguido dos parasitos adultos (73,33%) e naudi®388%).
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Tabela 9. Avaliagdo da infestacdo pdr. cyprinacea de acordo com a sua fase de
desenvolvimento em 30 espécimes Heplias malabaricus provenientes de acudes

localizados no municipio de Sume, Paraiba.

Fase de desenvolvimento N° de peixes infectados a dexprevaléncia (%)
Nauplios 4 13,33
Copepoditos 30 100,00
Parasitas adultos 22 73,33

4.8 Avaliagéo da associacéo depistylis sp. comLernea cyprinacea

ApoOs a avaliacdo de 71 parasitos adulto$ .deyprinacea (Tabela 10) coletados em
espécimes dédoplias malabaricus provenientes de trés acudes: Acude de Sumé, Acude
Passagem Rasa e Acudinho, constatou-se que 5B%)1@ds parasitos de. cyprinacea
apresentarargpistylis sp. fixados ao seu corpp<0,05), evidenciando assim uma relacao de

epibiose.

Tabela 10.Avaliacdo de parasitd&istylis sp. quanto a relacédo de epibiose com os parasitos

L. cyprinacea em exemplares déoplias malabaricus.

L. cyprinacea com L. cyprinacea sem

Acudes P
Epistylis sp. Epistylis sp.
Sumé 2 4
Poco Escuro 21 5
Acudinho 28 10
Total 512 19 <0,01

Valores com letras diferentes na mesma linha difeentre si pelo Teste F a 5% de

significancia.

Nessa relacdo de epibiose (Figura 6) o protoz&guisiylis sp. se fixa na superficie do

copépodd.. cyprinacea.
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Figura 6. Fotomicrografia em objetiva de 5X de protozoakpgstilis sp. (setas) fixados na

superficie do copépode cyprinacea.

Foi observado também uma relacdo de epibiose erpretozoarioEpistylis sp. e o

crustaceo branquitrgulus sp. (Figura 7).

Figura 7. Fotomicrografia em objetiva de 5X de protozoakpystilis sp. (setas) fixados na
superficie do crustaceo branquidnaulus sp..
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4.9 Avaliagdo dos parametros hematoldgicos

O melhor resultado dos valores meéedios de volumebulgo, hematimetria e
hemoglobinemia (Tabela 11) foi observado no AcudesBgem Rasa, com VG de 0,31 L/L,
Hm 1,56x10"L e Hb 7,02 g/L §<0,05), ja& os peixes do acude de Sumé apresentsam
menores valores médios, VG de 0,23 L/L, Hm 1®?L e Hb 4,08 g/L <0,05).

N&o foram constatadas diferencas significativascoasentracdes das proteinas totais

e no trombogramag¢0,05).

Tabela 11. Valores médios dos resultados de eritrograma, ecdragdo de proteinas
plasmaticas totais e trombograma de 40 espécimébpléas malabaricus provenientes de

acudes localizados no municipio de Sumé, Paraiba.

Acudes
Passagem Poco
Sumé Acudinho
Rasa Escuro
VG (L/L) 0,23 0,37 0,30* 0,28" 0,03
Hm (x10*4/L) 1,10° 1,56 1,23" 1,17 <0,01
Hb (g/L) 4,08 7,02 6,19" 5,08 <0,01
VGM (fL) 224,62" 203,62 246,80" 256,79 0,01
CHGM (%) 17,28 22,36 21,16 18,07 <0,01
PPT (g/L) 5,78 5,36 4,90 4,84 0,27
TROMB (10°/L) 36,08 37,52 47,71 48,43 0,15

Onde: VG: volume globular, Hm: hematimetria, Hbmuglobina, VGM: volume globular
médio, CHGM: concentracdo de hemoglobina globukédiey PPT: proteina plasmética total;
TROMB: trombdcitos. Valores com letras diferentesmesma linha diferem entre si pelo

Teste Tukey a 5% de significancia.

Os valores médios (Tabela 12) mostram que o letecdoais predominante em
espécimes deloplias malabaricus foi o linfocito (24,21x10%L), seguido do neutrdfilo (12,12
x10°/L), mondcito (3,0010%L), célula granulocitica especial (0,800°L), eosindfilo (0,31
x10°/L) e baséfilo (0,0510°/L).
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Tabela 12.Valores médios da leucometria global e diferend@l0 espécimes ddoplias
malabaricus provenientes de acudes localizados no municipBusieé.

Acudes
Passagem  Poco _ Média P
Sumé Acudinho
Rasa Escuro
LG (x107/L) 54,58 32,40 46,39 41,51 43,72 0,18
Mondcito 10°L)  5,8F 3,08" 1,78 1,27 3,00 <0,01
Linfocito (x10°L) 29,47 20,29 20,57 26,52 2421 0,49
Basotfilo ¢10°/L) 0,16 0,0 0,02 0,02 0,06 <0,01
Eosindfilo ¢10°7L) 0,43 0,25 0,02 0,53 0,31 0,18
Neutréfilo 10°L) 18,18 8,68 10,67 10,96 12,12 0,09
CGE (10°/L) 0,45* 0,08 1,45 0,4G" 0,60 0,03

Onde: LG: leucometria global, CGE: célula granudloai especial. Valores com letras

diferentes na mesma linha diferem entre si peléeTBskey a 5% de significancia.

Os maiores valores médios da leucometria globanfoobservados no Acgude de
Sumé, Acude Pocgo Escuro e Acudinho, em relacdo @ulé\ Passagem Rasa que nédo
apresentou alta infestacdo parasitaria, todaviee emimento ndo foi significativo
estatisticamente.

Os peixes do Acude de Sumé apresentaram os maaloges médios de mondcitos e
basdfilos p<0,05). Evidenciou-se também um aumento significatie células granulociticas
especial (CGE) nos peixes dos Acudes de Sumé, Psegaro e Acudinho, em relacdo ao

Acude Passagem Rage(),05).
4.10 Avaliagéo do fator de condigéo
Apos a avaliacdo dos dados biométricos (Tabela d®)statou-se que o melhor

resultado do fator de condi¢cdo foi observado nodécde Sumé (0,012) e 0 menor no
Acudinho (0,007).
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Tabela 13.Valores médios seguidos de desvio-padrao dos dado®tricos realizados em
Hoplias malabaricus provenientes de agudes localizados no municipButeé, Paraiba.

Comprimento Fator de condicéo
Acudes Peso (g)
(cm) (Peso/Com})

Sumé 472,60 = 153,50 34,40 £ 2,65 0,012
Passagem Rasa 366,60 + 77,08 33,75 £ 3,22 0,010
Poco Escuro 232,70 £ 53,77 30,75 +2,31 0,008
Acudinho 164,30 + 57,30 28,00 + 4,08 0,007
Média 309,05 + 85,42 31,73 + 3,07 0,009

N&o houve diferencas estatisticas(,05) quanto aos valores de fator de condicao

entre os peixes parasitados e os néo parasitadbsl@ri4).

Tabela 14. Valores médios do peso, comprimento, fator de icéeddos espécimes de
Hoplias malabaricus ndo parasitados e parasitados capturados em atumzados no

municipio de Sumé, Paraiba.

Peixes
Parasitados N&o parasitados i
N 35 05
Peso (Q) 302,49 378,20 0,47
Comprimento (cm) 31,56 34,60 0,49
Fator de condicdo 0,0096 0,009f 0,31

Valores com letras diferentes na mesma colunaetifeentre si pelo Teste F a 5% de

significancia.
4.11 Avaliacao histopatoldgica das branquias

Apés a avaliacdo histopatologica (Tabela 15) céostae que os acudes com alta
infestacdo parasitaria, Acude de Sumé, Acude Pacark e Acudinho apresentaram mais

lesBes histopatolégicas nas branquias que o AcadsaBem Rasa que apresentou baixo

parasitismo.
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Tabela 15. Achados histopatoldgicos (resultados em %) em hiasgem espécies de
Hoplias malabaricus provenientes de acudes localizados no municip®uteé, Paraiba.

Acudes
Achados histopatoldgicos Passagem Poco Médias/DP
Sumé Acudinho
Rasa Escuro

Hiperplasia lamelar 30 90 100 90 78 £0,28
Infiltrado mononuclear 90 40 70 70 68 + 0,18
Telangiectasia 50 50 30 20 38+0,13

Atrofia lamelar 10 10 60 50 33+0,23
Infiltrado polimorfonuclear 60 0 40 20 300,22
Fuséo lamelar 10 10 20 30 18 + 0,08
Aumento do n° das glandulas 0 0 10 0 3+0,04

DP: desvio padréo.

No Acude Passagem Rasa nao foi observado a presdecainfiltrado
polimorfonuclear, e no Agcude Poc¢o Escuro e no Aduwalifoi observado os maiores valores

de atrofia lamelar.
Dentre as lesbes histopatoldgicas encontradasréFgj algumas foram observadas

nos peixes de todos os acudes, entre elas, a laigiarpamelar, infiltrado mononuclear,
telangiectasia, atrofia e fuséo lamelar. E apewasgude Pogco Escuro observou-se tanto o

aumento quanto a diminui¢do das glandulas secsetieranuco.
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Figura 8. Achados histopatolégicos em branquiadidplias malabaricus. A: Hiperplasia de
lamelas secundarias, em objetiva de 40X. B: Tetamgsia acentuada, em objetiva de 20X.
C: Atrofia das lamelas secundarias, em objetiva2@X. D: Hiperplasia de glandulas

secretoras de muco, em objetiva de 40X. Coloragématoxilina-eosina.

4.12 Avaliacao limnolégica

Analisando os acgudes individualmente (Tabela 16praparando com os valores de
referéncia indicados pelo CONSELHO NACIONAL DO MEWMBIENTE - CONAMA
(RESOLUCAO N° 357, 2005), constatou-se que o A¢Rdssagem Rasa apresentou baixa
temperatura (26,2°C), diminuicdo na transparéneigdgua (11 cm) e aumento no fosforo
total (0,055 mg/L). O Acude de Sumé apresentougbsarperatura (24,0 °C) e aumento na
transparéncia da agua (130 cm). O Acudinho apresaqtenas baixa temperatura (25,7°C).
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Tabela 16.Valores médios dos parametros fisico-quimicosgiem anensurados em acudes
localizados no municipio de Sumé, Paraiba.

Acudes
Parametros Passagem Poco _ Media/DP
Sumé Acudinho
Rasa Escuro
Temperatura (°C) 24.0 26,2 27.3 257 258+1,37
pH 8,55 8,35 8,5 g4  85+0,09
OD (mg/L) 5,7 8,1 8,0 7,2 7,3+111
Transparéncia (cm) 130 11 28 34 50,8 £53,72
Fosforo total (mg/L) 0,002 0,055 0,005 0,010 0,018+0,02
Nitrato (mg/L) 0,008 0,078 0,009 0,011 0,027 £ 0,03
Nitrito (mg/L) 0,005 0,127 0,010 0,007 0,037 £ 0,06
Amoénia (mg/L) 0,091 0,141 0,026 0,041 0,075 £ 0,05

Onde: OD: oxigénio dissolvido, DP: desvio padréo.
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5. DISCUSSAO

Ha uma escassez de estudos epidemioldgicos redaitisra avaliacdo sanitaria em
peixes na regiao Nordeste, principalmente com aoss@m estudo que nao possui interesse
para a producdo comercial, sendo este pioneiregiaa.

No estudo, alguns parasitos foram encontrados @npatvaléncia, mas com baixa
intensidade parasitaria, por isso os valores densidade média e abundancia sdo mais
indicados para avaliar o grau de infestacao parasijpois este se relaciona com o numero de
parasitos observados.

Apés constatacdo de uma relacdo de epibiose enpretozodrioEpistylis sp. e 0
copépodelL. cyprinacea, adverte-se que essa associacdo acarreta em teaidegraves, uma
vez que esse protozoario provoca lesfes tegumesrtame aspecto hemorragico (PAVANELI
et al., 2002; PAVANELLI et al., 2008) que intensifica ainda mais 0s processomiang
causados pelo copépode.

Observou-se uma alta infestacao por copepoditds dgorinacea em branquias. Os
copepoditos quando encontrados em infeccfes ses@ragsponsaveis por serias injarias nas
branquias (BOEGER, 1999).

Constatou-se uma maior prevaléncigetgasilidae gen. sp. quando comparada com a
observada por Paraguassu, (2006) no Rio de Jad&iro. Monogenea foi encontrado em
menor prevaléncia quando comparado com Alcantabd2j2em estudo no Amapa. Isso
mostra a importancia de estudos por regido, poisitensidade parasitaria pode ser
influenciada pelas caracteristicas geograficas.

Apds a comparacao dos resultados pela pesquida diem amostras acondicionadas
em formol a 5%, constatou-se que o segundo mémdwmstrou mais eficiente devido ao fato
de analisar uma maior quantidade de amostra, seadosensivel para detectar parasitos em
baixas prevaléncias, todavia a identificacdo doagi@s sera baseada apenas na morfologia,
pois este método ndo permite a observacdo do motondes parasitos.

Apés a avaliagdo hematologica dos peixes, constgaue o Acude de Sumé, Agude
Passagem Rasa e Acudinho apresentaram os mendwess vaedios de volume globular,
hematimetria e hemoglobinemia. Este fato pode estkcionado a infestacdo pdv.
cyprinacea que promove hemorragias no hospedeiro (BOEGER9)13hquanto que o
Acude Passagem Rasa apresentou os melhores valgosspeixes ndo estavam parasitados.
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Vale ressaltar que as trairas capturadas no Aga@ohé apresentaram entre todos 0s
acudes, os menores valores médios do volume gipl@laatimetria e hemoglobinemia, uma
vez que o0s peixes desse acude além de parasitadds pyprinacea, também estavam
parasitados pdbolops sp. eArgulus sp. que também promovem hemorragias no hospedeiro
(ONAKA et al., 2004; PAVANELLIet al., 2002), intensificando os processos inflamatéeios
anémicos (PAVANELLIet al., 2002).

Nos acudes com alto grau de infestacdo parasifariambservado um aumento
significativo nos valores médios das células gmgiticas especial, todavia, a funcédo desse
leucécito ainda é desconhecida. Alguns estudotaralgue este leucdcito possui a habilidade
de migrar para focos inflamatérios (MARTINSal., 2009).

O Acude de Sumeé apresentou os maiores valores snédimondcitos e basofilos. A
funcdo do basofilo ainda néo esta totalmente eszti nos peixes, mas ha evidéncias de que
esta célula possa realizar fagocitose, removentoisdeelulares (SATAKEet al., 2009),
assim como o mondcito. O aumento desses leucdwtosrrente sanguinea dos peixes indica
um processo inflamatério crénico, uma vez que astele estava parasitado por branquiuros
eL. cyprinacea que promovem injurias no tecido subcutaneo.

O Acude de Sumé apresentou o melhor fator de caodigste fato pode estar
relacionado ao seu grande volume potencial em&elaps outros, o que reflete em uma
maior disponibilidade de alimentos e menor den&dapulacional.

O Acude Passagem Rasa apresentou o segundo nedhttado do fator de condicéo,
refletindo na baixa carga de parasitismo apresanfas peixes bem nutridos possuem maior
resisténcia. Enquanto que o Agudinho foi o agudeapresentou menor fator de condicéo, e
concomitantemente maior diversidade e carga parisit

ApoOs a avaliacdo histopatoldgica constatou-se guacades com alto de infestacao
parasitaria, quais sejam, Acude de Sumeé, Acude Pscoro e Acudinho apresentaram mais
lesBes histopatolégicas nas branquias quando cadmpaso Acude Passagem Rasa que
apresentou baixo parasitismo.

No acude com baixo parasitismo ndo foi observad@resenca de infiltrado
polimorfonuclear nas branquias. No entanto, edtasaades foram observadas nos outros trés
acudes, mostrando que esta havendo leséo inflamatfirda, que geralmente sdo associados
a ectoparasitoses.
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A leséo histopatoldgica mais observada foi a hipsi@ em lamelas secundarias, que
geralmente estd associada a presenca de ectopmr&sitre estes, os mais implicados no
desenvolvimento destas lesbes sdo os estagiometerios del. cyprinacea (BOEGER,
1999), monogenoides (NOGA, 1995kmrgasilidae gen. sp. (PAVANELLIet al., 2002).

A fusdo de lamelas secundarias foi observada eostod acudes, porém observou
uma maior ocorréncia no Agude Pogo Escuro e Acudiue apresentaram maior parasitismo
por monogenoides, relacionando-se com a sua patidpaie (PAVANELLIet al. 2008).

Foi observado nos peixes de todos os acudes anpeese infiltrado mononuclear
indicando processos inflamatérios cronicos e a¢gdartasia, que mostra que esta havendo a
perca da integridade vascular.

Foram observadas areas focais de atrofia das lareetaindarias, sugerindo areas de
necrose. Esta alteracéo foi constatada principakmem Acude Poco Escuro e Acudinho, isto
pode estar relacionado a patogenicidadebpgasilidae gen. sp. (PAVANELLIet al., 2002)
que foi diagnosticado nesses agudes.

Observou-se também o0 aumento no numero das gl&ndetaetoras de muco, que
mostra uma situacao de defesa do organismo cortaditende eliminar o agressor, através do
aumento da producao de muco.

O acompanhamento da qualidade de agua é de grammietancia na criacdo de
peixes, uma vez que peixes expostos a baixa coacéotde oxigénio dissolvido na agua,
alta concentracdo de amonia, variacbes bruscaendgetatura e pH, ficam susceptiveis a
varias enfermidades parasitarias e infecciosas (MARB et al., 2000).

O Acude de Sumé, Acude Passagem Rasa e Acudinheseaparam baixas
temperaturas, média de 25,3°C, esse fator é maisstnessante para o sistema imunoldgico
dos peixes, pois segundo Kubitza (2000), tempexatabaixo de 27°C reduzem o apetite e o
crescimento, promovem depresséo do sistema imunolggedispondo os peixes ao ataque
de organismos patogénicos.

A concentracdo de fésforo total se mostrou aumentar Acude Passagem Rasa.
Segundo Mercantet al. (2011), elevadas concentracdoes de fosforo totaleegiam um
intenso aporte de matéria organica no sistemaiaquéisse aumento deve ser evitado, pois o
excesso de fosforo promove o crescimento excestdvalgas e plantas aquaticas, muitas
vezes ocasionando mortandade de peixes devidofait dé oxigénio dissolvido na agua
(MARTINS, 2007).
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O grau de transparéncia se mostrou diminuido naédgassagem Rasa e no Acude
Poco Escuro, enquanto que o acude de Sumé apresdtadaxa de transparéncia. Cyrino e
Kubitza (1995) relatam que a transparéncia infexiB@0 cm esta associada a falta de oxigénio
no periodo noturno devido ao excesso de algas.t#ul(1998) cita que aguas com
transparéncia maior que 60 cm possibilitam a pagétr de luz suficiente para o crescimento
de plantas aquaticas submersas e algas filamentosas

O monitoramento da transparéncia da agua ajudaitar e ocorréncia de niveis
criticos de oxigénio durante a noite. O excesso nd&ientes promove um intenso
desenvolvimento do fitoplancton, o que pode res@ta uma grande variagcdo nos niveis de
oxigénio dissolvido e no pH da agua (KUBITZA, 2003)

O Acude Passagem Rasa apresentou as menores taymgaditismo e 0s piores
indices de qualidade de agua. Ou seja, a qualidadegua em acudes nao influenciou na

presenca de ectoparasitos.
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6. CONCLUSAO

A partir do estudo realizado conclui-se que:

- A parasitofauna apresentou-se diversificada, seédentificados varios géneros de
ectoparasitos em trair&oplias malabaricus provenientes do acude no municipio de Sume,
estado da Paraiba;

- O parasitismo pok. cyprinacea e branquilros promove alteragdes nos parametros
hematoldgicos;

- Os peixes parasitados pergasilidae gen. sp apresentaram as lesdes mais intensas
nas branquias;

- A qualidade de agua em acudes nédo influenciolpnesenca de ectoparasitos
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