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RESUMO

As espécies da familia Cactaceae possuem adaptacdes fisiologicas para climas aridos e
semiéridos, encontrando-se disponivel nessas regies para utilizagdo pelos animais e
povos tradicionais. Ao longo do tempo, as populagfes humanas tém manejado
involuntariamente 0s cactos, preservando individuos selecionados que possuem
fendtipos distintos e que sdo economicamente viaveis, além de atender as suas
necessidades. O objetivo do estudo foi registrar os usos e manejo das especies de
Cactaceae. O presente estudo foi realizado nas comunidades rurais Caicara, Tapera, Rio
Direito e Caruata de Dentro, municipio de Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil. Para
obtencdo das informacBes aplicou-se um formulario semiestruturado com 44
informantes (30 homens e 14 mulheres). O formulario continha perguntas sobre o uso e
manejo que os moradores realizavam das especies de cacticeas. Foram registradas seis
espécies: Pilosocereus gounellei, Cereus jamacaru, Melocactus zehntneri, Pilosocereus
gounellei, Tacinga inamoena, Tacinga palmadora, enquadradas nas categorias
utilitarias alimento, combustivel, construcdo, forragem, medicinal, outros e tecnologia.
45% dos informantes realizam o manejo (in situ e ex situ), 54% ndo praticam nenhum
tipo. Os moradores sdo motivados em manejar as espécies de Cactaceae devido a
importancia que o recurso oferece para as comunidades. As técnicas utilizadas para
qgueima dos individuos se torna preocupante, uma vez que, a protecdo ndo ocorre por
parte de todas as pessoas da comunidade.

Palavras-chave: Cactos, Conhecimento ecoldgico local, Uso, Cariri.



Pedrosa, K.M. Traditional use and management of Cactaceae in the semi-arid of
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ABSTRACT

The species in the Cactaceae family have physiological adaptations to arid and semi-
arid climates, the species are available in these regions for use by animals and
traditional people. Over time, human populations have involuntarily managed cactuses,
preserving selected individuals who have distinct phenotypes and are economically
viable, and meet their needs. This study aimed to record the uses and management of
Cactaceae species. The present study was carried out in the rural communities Caicara,
Tapera, Rio Direito e Caruata de Dentro, State of Paraiba, Northeast Brazil. In order to
obtain the information, a semi structured questionnaire was applied with 44 informants
(30 men and 14 women). The questionnaire contained questions about the use and
management that the residents carried out of the Cactaceae species. Six species have
been registered: Pilosocereus gounellei, Cereus jamacaru, Melocactus zehntneri,
Pilosocereus gounellei, Tacinga inamoena, Tacinga palmadora,framed in the utilitarian
categories: food, fuel, construction, forage, medicinal, technology and others. 45% of
the informants perform the management (in-situ and ex-situ), 54% do not practice any
type of management. Residents are motivated to manage the species of Cactaceae due to
the importance that the resource offers to the communities. The techniques used for
burning individuals become worrying, since the protection does not occur on the part of
all the people of the community.

Key words: Cactus, local ecological knowledge, Use, Cariri.



1. Introducéo

A Etnobotanica aborda questdes relacionadas a dinamica da relacdo e interacao
entre plantas e seres humanos (ALBUQUERQUE, 2002 a), os quais sdo grupos sociais
com vasto conhecimento tradicional sobre diferentes formas de aproveitamento e
manejo dos recursos naturais, principalmente sobre espécies vegetais.

Entre as plantas comumente utilizadas pelas populacdes humanas estdo as
Cactaceae. Diversas espécies de Cactaceae se encontram distribuidas em toda a
América, sendo utilizadas principalmente na alimentacdo humana, forragem animal e
medicinal (CASAS, et al.,, 2015; LUCENA et al.,, 2015). Os cactos apresentam
caracteristicas adaptativas que influenciam em suas taxas de crescimento e
sobrevivéncia nas regibes de baixa umidade, aridas e semiaridas (GODINEZ—
ALVAREZ et al., 2003; LARREA-ALCAZAR et al., 2008). Apresentam espinhos nas
estruturas (folhas modificadas) que auxiliam na capacidade de reserva de agua e
protecdo, tornando-se um dos poucos recursos para as populacGes humanas locais nos
periodos de secas prolongadas (CALVACANTI E RESENDE, 2007). As condicGes
adversas ambientais junto as necessidades locais das pessoas possibilitou uma relacdo
estreita para com 0s cactos, isto determinado pelo qudo valioso 0s recuros vegetais sdo
para as populaces humanas (BLANCAS et al., 2013).

As populacBes rurais presentes nas regides de clima Semiarido no Brasil
(especificamente o bioma Caatinga) possuem a agropecuaria como principal meio de
subsisténcia, contudo o clima ndo favorece uma seguranga econdémica durante todo o
ano, o que faz com que tais pessoas utilizem os recursos florestais como forma de suprir
suas necessidades (NETO-JOSE et al., 2015). Na auséncia da pastagem, utiliza-se as
Cactaceae para alimentacdo animal (forragem), tornando-se um aspecto forte cultural
para realidade dessas populagdes tradicionais (LUCENA et al., 2015).

Nesse sentido, as pessoas selecionam caracteristicas das Cactaceae que oferegam
meio de suprir a demanda de consumo, 0s quais podem ser mantidos intactos ou ndo, de
acordo com os diferentes tipos de exploragéo de corte e manejo (CASAS et al., 2001).
A intengdo de selecionar caracteristicas favoraveis estabelece maneiras diferenciadas de
praticar o crescimento das espécies. Isso se d& por meio da protegdo dos individuos em
ambientes in situ ou ex situ que poderdo ocasionar futuras modificacGes fenotipicas
(CASAS et al., 2007).



O manejo in situ ocorre nos ambientes naturais das plantas, por tolerancia
quando conserva as espécies desejadas em terrenos agricolas, por exemplo. Por protecdo
quando elimina predadores que venham prejudicar as espéecies e por promog¢do quando
envolve técnicas que aumentem a quantidade de individuos (CASAS et al., 2001). O
manejo ex situ ocorre entre campos antropogénicos, havendo propagacao dos individuos
por meio de semeadura e transplante (CASAS et al., 2001).

Contudo, alteragdes socioecondmicas tém influenciado nas formas de manejo e
utilizacdo dos recursos da biodiversidade por comunidades rurais, contribuindo no uso
diferenciado das espécies, que consequentemente, tem implicado nas condicdes
paisagisticas e conservacionista das regides (LUOGA et al., 2000; BEGOSSI et al.,
2002).

Esforcos para conservar as florestas tropicais tém focado cada vez mais o
envolvimento das comunidades locais, sendo cada vez mais reconhecido que a
percepcdo cultural € um componente importante para direcionar agdes conservacionistas
(DIEGUES, 2000; NORTON, 2001), uma vez que técnicas utilizadas e manejos
adotados refletem estratégias adaptativas ecoldgicas que concentram esforcos para
conservar recursos importantes a economia local (TICKTON et al., 2002).

Considerando o contexto supracitado, esta dissertacdo esta sendo estruturada em
um capitulo, intitulado Uso e Manejo tradicional de Cactaceae no Semiérido da Paraiba,
Nordeste do Brasil, tendo como objetivo identificar e avaliar os tipos manejo
tradicionais de espécies de Cactaceae pelos moradores de comunidades rurais no
municipio de Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil. Buscou-se responder se espécies
de Cactaceae sdo manejadas por populagdes rurais, devido seu potencial de usos e por
meio de objetivos especificos investigar a forma de aproveitamento e uso das espécies
por moradores da regido e analisar os tipos de manejo tradicionais sobre as espécies de
Cactaceae in situ e ex situ. Para isso, a hipdtese parte do pressuposto de que as espécies
de Cactaceae sdo encontradas em areas antropizadas e proximo de residéncia, devido

sua importancia utilitaria forrageira.



2. Referencial teorico

2.1 Histdria, usos, povos e etnobotanica

A etnobotéanica é utilizada buscando entender a dindmica de utilizacdo dos
recursos por meio da interacdo de diferentes etnias populacionais junto aos recursos
florestais (ALBUQUERQUE, 2000). Nessa perspectiva, essas pesquisas tém
contribuido no fornecimento de dados que identificam as praticas sustentaveis por
comunidades tradicionais rurais, fornecendo alternativas que visam contribuir com o
planejamento de estratégias de desenvolvimento, uma vez que correlaciona estudos
cientificos a realidade local (ALBUQUERQUE E ANDRADE, 2002 a). Atualmente,
diversas investigacdes etnobotanicas a respeito do manejo de Cactaceae tem sido
realizada em diversas partes do mundo (PEREZ-NEGRON et al., 2014; CASAS et al.,
1997, 2006; LUCENA et al., 2013), Mexico (CASAS et al., 2001; BLANCAS et al.,
2010), Cuba (FUENTES, 2005), Colémbia (FERNANDEZ-ALONSO, 2006), Estados
Unidos (APODOCA, 2001) e Brasil (LUCENA et al., 2012, 2013, 2015). Todos
respectivamente pesquisando grupos tradicionais, como agricultores, caicaras e entre
outros grupos étnicos que influenciam no uso diferenciado dos recursos em cada
ambiente (LINS-NETO et al., 2012).

As Cactaceae possuem potencial utilitdrio para as populacdes humanas em
varias regides (FUENTES, 2005; BLANCAS et al., 2010; LUCENA et al., 2012;
CASAS et al.,, 2014). Suas necessidades sociais e abundancia das plantas estéo
relacionadas aos seus usos e atreladas a cultura e economia local (LUCENA et al.,
2015).

Na regido semiérida do Brasil (Nordeste), as populacfes tradicionais geralmente
agricultores (as), utilizam as partes uteis principalmente para producdo de artefatos
utilizados em construcdes rurais (a exemplo de ripa de casas e cercas-vivas) e forragem
animal, ja que sdo um dos Unicos recursos vegetais disponiveis durante todo o ano
(LUCENA et al., 2012, 2013). Os frutos sdo consumidos na alimentagdo humana, tanto
in natura, quanto na fabricacdo doces e cocadas (LUCENA et al., 2015), assim como o
uso de cladddios para alimentagdo animal. Diferentemente das populagfes tradicionais
do México que utilizam as partes Uteis das Cactaceae principalmente para alimentacéo
humana (CASAS et al., 2006).



A Mesoamérica é uma area de grande diversidade cultural, possui um dos
primeiros registros de espécies domesticadas, o que lhe torna um espaco de relevante
interesse cientifico (CASAS et al., 2003) devido a manipulacdo continua da variagdo
morfologica e fisiologica de espécies realizadas por grupos de pessoas que possuem
necessidades sociais, econémicas, culturais e tecnologicas (CASAS et al., 1999), que
podem esta proporcionando processos de domesticacdo em alguns grupos , assim como
o cacto colunar Stellocercus stellatus identificado no México por CASAS et al. (1999).

Em regiGes como o México, as Cactaceae sdo atribuidas principalmente a fins
alimentares. Uma possivel justificativa € que a localidade apresenta uma cultura
milenar, a exemplo do vale Tehuécan- Cuicatlan que é o centro de origem dos cactos
colunares apresenta registros do uso de cactos para alimentacdo pelas populagdes locais
desde os seus primérdios (CASAS, 2002, 2006). A aproximadamente 1400 anos atras
tem-se registros na utilizacdo de cactaceas como recurso importante nos parametros
sociais, culturais e econémicas (MACNEISH, 1967).

O Meéxico possui registros documentais de 1200 a 1400 anos atrés ja ressaltando
as diversas interacfes entre as pessoas e 0s recursos florestais, com destaque para o
cultivo e manejo de cactaceas relacionada as praticas agricolas (CASAS et al., 2011).
Concomitantemente no Brasil, desde muitos anos, 0 homem e mulher do campo
reuniram por meio de técnicas agricolas e recursos vegetais condi¢Ges para atender as
necessidades de subsisténcia, como alimentos, forragem e construgdes rurais, essa
dependéncia das pessoas com 0s recursos vegetais permanecem até os dias atuais.
(LINS-NETO et al., 2012; LUCENA et al., 2015).

Contudo, observa-se que independente das regides estudadas (BLANCAS et al.,
2010; CASAS et al., 2006; LUCENA et al., 2015) a utilizacdo de espécies pertencentes
a familia Cactaceae € viavel devido ser o principal recurso disponivel, apresentando
técnicas de manejo que viabilizem fendtipos desejaveis ou a eliminacdo de fendtipos
ndo desejaveis, em circunstancia das condi¢des edafoclimaticas pertencentes e ambas as
regides (CASAS et al., 2006).

2.2 Biodiversidade e Distribuicdo de Cactaceae



As Cactaceae fazem parte de um grupo de plantas xerofilas (SBRISSA et al.,
2012). Tratam-se de um grupo vegetal perene com adaptacdo morfolodgica, fisiologica e
funcionais que lhe permite sobreviver em um clima quente (SBRISSA et al., 2012).

Fisiologicamente, as Cactaceae caracterizam-se por apresentarem metabolismo
especifico, denominado acido das crassulaceas (CAM), o que a possibilita durante o dia
obtencédo de altas concentracbes de CO2 (didxido de carbono) e permite o fechamento
dos estdbmatos diminuindo a perda por evapotranspiracdo da agua (TAIZ E ZEIGER,
2010). Concedendo adaptacbes ao estresse ambiental pelas condi¢cdes edafoclimaticas
presentes nas diversas regifes em que sdo encontradas, ocasionando vantagem
competitiva em ambientes onde a agua € um fator limitante, como regides semiéridas,
aridas e em micro habitat epifiticos (TAIZ E ZEIGER, 2010).

Possuem folhas modificadas em espinho, o qual protege a planta de ataque de
predadores, evita desidratacdo pela perda de agua excessiva em razdo da maior
superficie foliar (SBRISSA et al., 2012). As raizes lhes possibilitam vantagem em
armazenamento de &gua (SBRISSA et al., 2012). Suas flores sdo polinizadas por
passaros, abelhas, moscas e besouros durante o dia, no periodo da noite ocorre
polinizacdo por morcegos e mariposas (ABREU, 2008). Os frutos apresentam formatos
e tamanhos variados, como capsulado, tomentoso, espinhento e escamoso apresentando
coloragfes que variam entre branco, vermelho, amarelo e azul (ABREU, 2008).
Podendo ser carnosos ou secos apresentando alto nimero de sementes atingindo de trés
a 3.000 e dispersado por animais frutivoros ou por fatores abi6ticos como vento e agua
(DUARTE et al., 2013).

O grupo botanico das Cactaceae possui cerca de 2000 espécies, distribuidas em
124 géneros, presentes em regides tropicais e temperadas do continente Americano
(REGO et al., 2012). No Brasil, localiza-se com maior frequéncia em ambientes de
Caatinga, florestas tropicais, Cerrado, Campos rupestres e restingas (CRUZ, 2011).
Possui quatro principais pontos de diversidade (TAYLON E OLDFIELD, 1997):
Estados Unidos, México, Regido Andina e Brasil (Figura 1). Algumas espécies de
Cactos sdo encontradas em outros continentes, a exemplo de Rhipsalis baccifera
registrada na Africa Continental, Madagascar e Sri Lanka, onde hé suspeitas que se trata
de espécie introduzidas por aves migratérias (CAVALCANTE et al., 2013; CERUTTI,
1984).
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Figura 1. Centros geograficos de diversidade de Cactaceae e zonas climaticas do
continente Americano (A): México e Sul dos Estados Unidos; (B): Pert e Bolivia; (C)
Leste do Brasil; (D) Continente Africano. Fonte: (CAVALCANTE et al., 2013).

As espécies de Cactaceae estdo distribuidas na América do Norte desde o
Canadé, ao norte, até a regido da Patagbnia, no sul do continente, incluindo algumas
ilhas do Caribe (HUNT E TAYLOR, 1990). Na America Central, a familia Cactaceae
possui maior distribuicdo e diversidade no México, representando cerca de 900 espécies
e sendo considerado o segundo maior ponto de diversidade. Outro centro de diversidade
encontra-se nos Andes, situado principalmente no Peru e Bolivia (TAYLON E
OLDFIELD, 1997) na por¢do da América do Sul.

O Brasil é considerado o centro de maior representatividade da América do Sul,
com cerca de 39 géneros e 260 espécies, sendo 187 endémicas (ZAPPI et al., 2016). As
espécies de Cactaceae no territorio Brasileiro estdo distribuidas na regido Leste, nos
estados de Goias e Tocantins e no estado do Rio Grande do Sul, com maior presenca de
cactos de habito epifiticos, com caracteristicas semelhantes daquelas encontradas na
Argentina e Uruguai (ZAPPI et al., 2016).

No Brasil Central, a familia Cactaceae ocorre em afloramentos rochosos na
regido do Cerrado que detém 11 géneros, 67 espécies e 28 subespécies, na Mata
Atlantica com sete géneros, 62 espécies e 25 subespécies, Pampa com um género, 12
espécies e 10 subespécies e em algumas areas da regido do Pantanal com um género,
quatro especies e uma subfamilia e a Amazonia com uma espécie (ZAPPI et al., 2011),

contudo existem diferencas nas caracteristicas das espécies presentes nas regides, o



estado da Bahia possui ponto de dispersdo (CASTRO, 2008) e maior centro de
diversidade da familia Cactacea no Brasil (PAN, 2011), enquanto a regido Sul (Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parand) destacam na diversidade de Cactaceae epifitas
e formam o segundo maior centro de diversidade do pais, com baixo endemismo,
contendo apenas oito espécies e Centro-Oeste do pais possui 33 espécies de Cactos

registrados dos quais seis sédo endémicos (PAN, 2011) (Figura 2).
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(Laurens Ceffert).

Figura 2. Diversidade de Cactaceae no Brasil (Fonte: Brasil, 2011).

A regido que melhor abriga quantidade de individuos e condigbes
edafoclimaticas para o crescimento de espécies de Cactaceae no Brasil encontra-se no
bioma Caatinga, situado nas regides do Nordeste do pais, desde toda area territorial do
estado do Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia,
quase todo o sudeste do estado do Piaui e por¢do do extremo Norte de Minas Gerais
(BERNARDES, 1999; MORO et al., 2016). Nessa regido do pais ja foram identificadas
62 espécies e 19 géneros (ZAPPI et al., 2016), dentre elas, espécies como Pilosocereus
pactycladus subsp. Permanbc cocus, Cereus jamacaru DC e Pilosocereus gounellei
(F.A.C. Weber), tornaram-se as espécies mais utilizadas por populagdes locais

(agricultores e agricultoras) (Duque, 2004).



Segundo BARROSO (1999), no Brasil ocorrem dois grupos de Cactaceae,
distintos, que apresentam semelhancas com aqueles individuos encontrados em outras
regides, assim, espécies encontradas na regido Nordeste do Pais assemelha-se aquelas
encontradas na regido norte-americana, enquanto que as do Sul, com espécies do Sul-

americano.

Os cactos de floresta é&rida e semiarida, evolutivamente possuem
desenvolvimento para suportar as condi¢des extremas de seca (MANUAL GLOBO,
1991; STAMATIN, 1989) (Figura 3). Enquanto as espécies de regiGes umidas, sao
chamadas de epifitas, pois recebem luz solar filtrada pelas arvores que crescem
enroscadas nos seus ramos (MANUAL GLOBO, 1991; STAMATIN, 1989).

Cactos do deserto

Formas do caule

1. Cilindrico com folhas (Opuntia subulata).
2. Achatado, segmentado (Opuntia microdasys).
3. Candelabro (Cereus peruvianus). S\
4. Colunar (Cereus jamacaru). 5. Pendente
(Aporocactus flagelliformis). 6. Em macigos
(Chamaccereus sylvestri). 7. Em forma de estrela N\
(Astrophytum myriostigma). 8. Globular com o N
proeminéncias (Gymmnocalycium mihanovichii), ™=
9. Globular (Netocactus ottonis). 10. Globular
com mamilos (Dolicothele longimamma). \
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Figura 3: Formas de caule dos cactos do deserto, ambientes aridos e semiaridos.
Fonte: KINDERSLEY (1982).

2.3 Etnobotéanica e o manejo de Cactaceae

Ao longo do tempo a etnobotanica vem desenvolvendo estudos sobre o manejo
tradicional no intuito de desvendar os processos de domesticagdo, passando adquirir
compreensdo de um importante processo de interacdo entre popula¢fes humanas e
recursos disponiveis (DIAMOND, 2002).
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O manejo dos cactos pelas comunidades locais tem contribuido com a forma de
distribuicdo e riqueza das espécies dessa familia, contudo o uso inadequado podem
afetar a gestdo e diminuir ou aumentar o risco para com as populacGes de cactaceas,
causando desequilibrio de diversas espécies nativas 0s quais sao utilizados para
assegurar as atividades socio-culturais de comunidades rurais locais (VELASQUEZ-
MILA et al., 2011; PAM, 2011).

Devido ao uso e a importdncia dos cactos, muitas populagdes tradicionais
utilizaram especificamente alguns grupos de cactos na Mesoamérica, onde foram
identificados diferentes métodos de manejo que transformaram a manutencdo dessas
plantas (CASAS et al., 1999, 2003, 2006, 2007, 2014). No Brasil, precisamente na
regido Nordeste, 0 uso de Cactaceas torna-se emergencial em epdcas severas de “seca”
guando ndo se tem a disponibilidade de outro recurso (LUCENA et al., 2013, 2015).

No Brasil, os registros sobre gerenciamento de cactos entre as regides semiaridas
ainda s@o escassos, mas estdo sendo registrados na regido Nordeste, a exemplo de
Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru (mandacaru) (LUCENA et al., 2012, 2013,
2015) e Spondias tuberosa Arruda (Umbu) pertencente a familia Anacardiacea (Lins-
neto et al., 2014), enquanto na regido da Amazonia estudam demonstram que arvores
frutiferas estdo passando pelo processo, assim como uma outra espécie ndo frutifera, a
Manihot suculenta Cranz (mandioca) (Clemente et al. 2010). No entanto o0s cactos
colunares tém sido amplamente estudados sob a perspectiva de domesticacdo em todo o
mundo (CASAS et al. 1977 a; CARMONA E CASAS, 2005). Estes autores tém
demostrado o efeito do manejo das espécies Polaskia chichipe (Gosselin) Backeberg,
Polasckia chende (Grosselin) Gilbson & Horack e Escontria chiotilla (F.A.C. Weber) F.
Buxb (CASAS, 2005). Ambas as espécies, apresentaram a estrutura morfolégica do
fruto com variedades observadas que indicariam o processo de domesticagéo incipiente.

O manejo tradicional do uso muitas vezes esta relacionada com os aspectos
econémicos e sociais de agricultores (as) que ndo possuem recuros financeiros para
alimentar seus animais com forrragem industrializada e processada (BLANCAS et al.,
2013), utilizando em ultimo estancia as cactcaeas como alternativa alimentar do rebanho
(JOSE-NETO et al., 2015). Contudo, 0 uso inadequado podem afetar a gestdo e
diminuir ou aumentar o risco de extingdo das populacbes de cactaceas, causando
desequilibrio de diversas espécies nativas 0s quais sdo utilizados para assegurar as
atividades socio-culturais de comunidades rurais locais (VELASQUEZ-MILA et al.,
2011; PAM, 2011).



Algumas espécies de cactos podem estar sujeitas a algum tipo de gestdo por
parte das populagdes humanas, especificamente pela selecdo de individuos com
caracteristicas que atendam a demanda de consumo e que podem ser mantidos intactos
(deixar como espécies de interesse em pé em momento de acdo antropica) ou ndo (ndo é
uma espécie importante perante a acao antropica local), com diferentes tipos de corte
exploratorio (CASAS et al., 2001).

Mais significativamente, a sele¢do intencional de caracteristicas favoraveis,
por meio da protecdo de certos individuos sobre outros, pode levar a mudancas
fenotipicas (CASAS et al., 2007). Desta forma, os cactos permitem que as populagdes
locais realizem técnicas de gestdo que preservem fendtipos desejaveis (frutos doces e
grandes, claddidos e raquetes grandes, crescimento rapido, individuos mais atraentes)
e/ou indesejavéis (que ndo sdo partes favoritas preferenciais para populacéo local, séo
eliminados), dependendo das condicdes edafo-climaticas particulares de cada regido
(BLANCAS et al., 2010; CASAS et al., 2006, 2017; LUCENA et al., 2015).

O gerenciamento tradicional pode ser realizado de duas maneiras distintas, in
situ e ex situ, ambas favorecem a abundéncia ou diversidade de plantas, e pode incluir
estratégias para desmatamento intencional, queimacdo ou até irrigacdo de florestas, a
fim de favorecer a diversidade de espécies (CASAS et al., 2014), estratégias de acordo
com questdes bioculturais presentes na comunidade, propagacao vegetativa da espécie
ou reducéo de concorréncia de plantas ndo Gteis (GONZALEZ-INSUASTI et al., 2007;
BLANCAS et al., 2009; CLEMENT et al., 2010) por meio de uma gestdo especifica e
de préticas com critérios de selecdo de interesse em eliminar fen6tipos nao preferiveis e
aumentar a disponibilidade das plantas usadas pelas pessoas (BLANCAS et al., 2013).

O manejo in situ € aquele pelo qual as plantas sdo manejadas em seus ambientes
naturais, ocorre por trés condicGes, por tolerdncia quando se pretende preservar 0s
individuos da especie desejada antes da preparacdo da terra (CASAS et al., 1997, 2001,
2006). Por protecdo, quando se elimina concorrentes que venham prejudicar a espécie,
garantindo e/ou expandindo as plantas Uteis, a exemplo de remocdo de pragas (CASAS
et al., 1997, 2001, 2006). O manejo por promogao Vviabiliza 0 aumento da quantidade de
individuos por meio de técnicas aplicadas em seu habitat natural, como a aplicacdo de
fertilizantes, adubo, preparacao do solo e poda (CASAS et al., 1997, 2001, 2006).

Enquanto 0 manejo ex situ, ocorre entre campos antropogénicos, havendo
propagacao dos individuos por meio de semeadura e transplante (CASAS et al., 1997 a).
Sdo gerenciamentos adaptados ao longo do tempo em busca de selecionar fenétipos que

10



propiciem vantagens mesmo quando houver eventos que diminuam o ndmero de
individuos das espécies (GONZALEZ-INSUSTI E CABALLER, 2007) e diferentes
tipos de exploracdo (CASAS et al., 2006).

Devido os aspectos culturais e de necessidade sazonal que as cactaceas
apresenta, é possivel que essas espécies, diante sua importancia, possa estar sofrendo

técnicas de manejo tradicionais.

11



3. Referéncias Bibliograficas

ABREU, D.D.S. Germinacéao e Morfo-anatomia do desenvolvimento em Melocactus
ernestii vauper e M.paucispinus heimem & r.J. paul (Cactaceae). Dissertagéo
(Mestrado em Ciéncias) -Instituto de Botanica, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo.
2008.

ALBUQUERQUE, U.P. A etnobotanica no Nordeste Brasileiro.pp.241-249. In:
Cavalcanti, T.B. e Walter, B.M.T. (eds). Topicos atuais em Botanica. Brasilia\ Sdo
Paulo: Embrapa\Sociedade Botanica do Brasil. 2000.

ALBUQUERQUE, U.P. ANDRADE, L.H.C. Conhecimento botanico tradicional e
conservacao em uma area de Caatinga no Estado de Pernambuco, Nordeste do Brasil.
Acta Botanica Brasilica 16: 273-285. 2002a.

ALBUQUERQUE, U.P. ANDRADE, L.H.C. Uso de recursos vegetais da Caatinga: O
caso do Agreste do estado de Pernambuco (Nordeste do Brasil). interciéncia. vol.27:
336-345. 2002b.

APADOCA, P. Cactus Stones: Symbolism and Representation in Southern California
and Seri Indigenous Folk Art Artifacts. Journal of California and Great Basin
Anthropology. Onde University Drive, Chapman University, Orange, 23 (2): 215-228.
2011.

BARROSO, G.M. Sistematica de angiospermas do Brasil. Rio de Janeiro: (s.n.), 1999.
BERNARDES, N. As caatingas. Estudos avancados 13 (35). 1999.

BLANCAS, J. CASAS, A.; LIRA, R.; CABALLERO, J. Traditional Management and
Morphological Patterns of Myrtillocactus schenckii (Cactaceae) in the Tehuacan Valley,
Central Mexico. Economic Botany. 63(4), 2009, pp. 375-387.20009.

BLANCAS, J.; CASAS, A.; RANGEL-LANDA, S.; TORRES, |.; PEREZ-NEGRON,
E.; SOLIS, 1.; DELGADO-LEMUS, A.; PARRA, F.; ARELLANES, Y.
CABALLERO, J.; CORTES, I; LIRA, R.; DAVILA, P. Plant management in the
Tchuacan Cuicatlan Valley, México. Economic Botany 64(4): 287-302. 2010.

BLANCAS, J.; CASAS, A.; SALICRUP-PEREZ, D.; CABALLERO, J.; VEJA, E;
Ecological and socio-cultural factors influencing plant management in Nahuatl
communities of the Tehuacan Valley, Mexico. Journal of Ethnobiology and
Ethnomedicine 9:39. 2013.

12



CARMONA, A.; CASAS, A.; Management, domestication and phenotypic patterns of
Polaskia chichipe (Cactaceae) in the Tehuacan Valley, Central Mexico. Journal of
Arid Environments. 60:115-132, 2005.

CASAS, A.; CABALLERO, J.; MAPES, C.; ZARATES, S. Manejo de la vegetacion
domesticacion de plantas y origen de la agricultura em mesoamerica. Boletin de la
Sociedad Botéanica 61:17-31.1997 a.

CASAS, A.; PICKERSGILL, B.; CABALLERO, J.; VALIENTE-BANUET, A.
Etnhobotany and domestication in Xoconchtli, Stenocereus stellatus Cact.aceae (in the
Techuacan Valley and La Mixteca Baja, México. Economic Botany 51(3): 279-292.
1997b.

CASAS, A.; CABALLERO, J.; VALLENTE-BANUET, A. Use, management and
domestication of columnar cacti in South-Central Mexico: A historical perspective.
Journal of Ethnobiology. 19(1); 71-95.1999.

CASAS, A.: VALIENTE-BANUET, A.: VIVEROS, J.L.; CABALLERO, J.; CORTES,
L.: DAVILA, P.: LIRA, R.: RODRIGUEZ, I. Plant resources of the Tehuacan-Cuicatlan
Valley, Mexico. Economic Botany 55: 129-166. 2001.

CASAS, A.; BARBERA, G. Mesoamerica domestication and diffusion. In: P. Nobel
(Ed), Cacti: biology and use. University of California Press, Los Angeles, pp: 143-
162.2002.

CASAS, A.; OTERO-ARNAIZ, A.; PEREZ-NEGRON, E.;: VALIENTE-BANUET, A.
Manejo y domesticacion de Cactaceas em Mesoamérica. Zonas aridas n.7. 2003.

CASAS, A.. PEREZ-NEGRON, E.; OTERO-ARNAIZ, A.; LUCIO, J.D.; RUIiz-
DURON, M.E.; PARRA, F.; BLANCAS, J.J. Manejo tradicional y conservacion de la
diversidade bioldgica de Cactaceas Columnares. Toépicos em conservacdo e
etnobotanica de plantas alimenticias pp.75-92.2006.

CASAS, A.; ARNAIZ-OTERO, A.; PERREZ-NEGRO, E.; BANUET-VALIENTE, A.
Gestdo in situ e domesticacdo de plantas na Mesoamerica. Annals of Botany 100:
1101-1115. 2007.

CASAS, A. Silvicultura y domestication de plants em Mesoamerica. IN: RONDOM, B.;
REBOLLAR, S.; CABALLERO, J.; MARTINEZ, M.A.; PEREZ, M.A. (eds). Plantas,
cultura y sociedade. Studio sobre la relacién entre seres humanos y plantas em los
albores del Siglo XXI. UAM lztapalapa/SEMARNAP. México. pp.123-157.2011.

CASAS, A.; CAMOU, A.; OTERO-ARNAIZ, A.; RANGEL-LANDA, S.; CRUSE-
SANDERS, J.; SOLIS, L.; TORRES, I.; DELGADO, A.; MORENO-CALLES, A.l;

13



VALLEJO, M.; GUILLEN, S.; BLANCAS, J.; PARRA, F.; FARFAN-HEREDIA, B.;
AGUIRRE-DUGUA, X.; ARELLANES, Y.; PEREZ-NEGRON, E. Manejo tradicional
de biodiversidad y ecossistemas em Mesoamérica: el Valle de Tehuacan. Investigacion
ambiental 6 (2): 23-44. 2014.

CASAS, A.; CALLES-MORENO, A.l.; VALLEJO, M.; PARRA, F. Importancia atual
y potencial de los recursos genéticos. In: CASAS, A., PARRA, F. Domestication em el
continente Americano. Researchgate.Volume 1, PP:50-73, 2017.

CAVALCANTI, N.B.; RESENDE, G.M. Efeito de diferentes substratos no
desenvolviemnto de mandacaru (Cereus jamacaru P. DC.), facheiro (Pilosocereus
paclrycladus Ritter), xiquexique (Pilosocereus goumellei (A.Webwr Ex K. Schum) Bly.
Ex Rowl) e coroa de Frade (Melocactus balnensis Britton & Rose). Revista Caatinga
20(1): 28-35. 2007.

CALVACANTE, A. Cactos do semiarido do Brasil: Guia ilustrado. Campina
Grande/INSA. Ed.Il, pag.103, 2013.

CERUTTI, V. Essai de multiplication interior de:Trichicereus pachanoi Euphobia
enopla,Euphorbia aeruginosa. Tolouse: Escola Superior de Agronomia de Purpan,
1984.

CLEMENT, C.R.; CRISTO-ARAUJO, M.; D’EECKENBRUGGE, G.C.; PEREIRA,
A.A.; PICANCO-RODRIGUES, D. Origin and Domestication of Native Amazonian
Crops. Diversity. 2:72-106. 2010.

CRUZ, B.M. Estudos de longevidade e germinacdo em sementes de espécies do
género Melocactus (Cactaceae) em Morro do Chapéu, Chapada Diamantina,
Bahia. Dissertacdo (Mestrado em recursos genéticos vegetais) -Universidade Federal de
Feira de Santana, Feira de Santana. 2011.

DIAMOND, J. Evolution, consequences and future of plant and animal domestication.
Nature. V.418, p.700-7007, 2002.

DIEGUES, A.C. Etnoconservagdo: Novos rumos para conservacao da natureza nos
tropicos. Séo Paulo. HUCITEC\ NUPAUB-USP pp: 290. 2000.

GODINEZ-ALVAREZ, H. Demographic trends in the Cactaceae. The Botanical
Review 69(2):173-203. 2003.

DUARTE, V.T.AJ.; JORGE, L.H.A. Cultivo de suculentas e Cactos. SENAI-AM,
escola senai Antonio Simdes. P 9-10. 2013.

14



GONZALEZ-INSUASTI, M.S.; CABALLERO, J. Managing plant resources: How
intensive can it be? Hum Ecol. 35:303-314.2007.

HUNT, D.; TATLOR, N. The genera of Cactaceae — Progress Toward Consensus.
Bradleya 8: 85-107. 1990.

FERNANDEZ-ALONSO, J.L. Nueva espécie Colombiana de Browningia (Cactaceae,
Cactoideae, Browningieae) potencialidade promissoria para el pais. Revista de la
Academia Colombiana de Ciéncias. 30 (114): 19-30.2006.

FUENTES, V.R. Etnobotanica de cactaceas em Cuba. In: GONZALEZ-TORRES, L.R.;
PALMADORA, A.; RODRIGUEZ A (eds). Memorias del Taller conservacion de
cactos Cubanos. La Habana: Jardim Botéanico Nacional. Universidad La Habana. pp
15-24.2005.

KINDERSLEY, D. O grande livro das plantas de interior. Portugal: Reader’s Digest
Association, 1982.

LARREA-ALCAZAR, D.M. Spatial associations between two globose cacti and two
dominant mimosoid bushes in a tropical semiarid enclave. Ecotrépicos 21(2): 97-105.
2008.

LINS-NETO, E.M.F.; PERONI, N.; MARANHAO, C.M.C.; MACIEL, M.LS.;
ALBUQUERQUE, U.P. Analysys of umbu (Spondias tuberosa). Arrida
(Anacardiaceae)) in diferente landscape mangement regimes A processo f incipiente
domestications? Environ Monit Assess. 184:4489-4499. 2012.

LUCENA, C.M.; COSTA, G.M.; SOUSA, R.F.; CARVALHO, T.K.N.; MARREIROS,
N.A.; ALVES, C.AB.; PEREIRA, D.D.; LUCENA, R.F.P. Conhecimento local sobre
cactdceas em comunidades rurais na mesorregidao do sertdo da Paraiba (Nordeste,
Brasil). Biotemas. 25(3): 281-291.2012.

LUCENA, C.M.; LUCENA, R.F.P.; COSTA, G.M.; CARVALHO, T.K.N.; COSTA,
G.G.S.; ALVES, R.R.N.; PEREIRA, D.D.; RIBEIRO, JE.S.; ALVES, C.AB,;
QUIRINO, Z.G.M.; NUNES, E.N. Use and knowledge of Cactaceae in Northeastern
Brazil. Journal of Ethnobiology and Ethonomedicine. 62(9): 1-11.2013.

LINS-NETO, E.M.F.; PERONI, N.; CASAS, A.; PARRA, F.; AGUIRRE, X;
GUILLEN, S.; ALBUQUERQUE, U.P. Brazilian and Mexican experiences in the study
of incipient domestication. Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine 10:33. 2014.

LUCENA, C.M.; CARVALHO, T.K.N.; RIBEIRO, J.E.S.; QUIRINO, Z.G.M,
CASAS, A.; LUCENA, R.F.P. Conhecimento Boténico tradicional sobre Cactaceas no
Semiérido do Brasil. Gaia Scientia. Edicdo especial de cactaceae. pp 77-90.2015.

15



LUOGA, E.J.; WITKOWSKI, E.T.F.; BALKWILL, K. Differential utilization and
ethnobotany of trees in Kitulanghalo Forest Reserve and surrounding communal lands,
Eastern Tanzania. Economic Botany. 54: 328-343. 2000.

MANUAL Globo de Jardinagens. Rio de Janeiro: Globo, 1991.

MARQUES, J.G.W. O olhar (des) multiplicado: O papel do interdisciplinar e do
qualitativo na pesquisa etnobiologica e etnoecologica. PP.31-46. In: AMOROSO, M.C.,
MINH, L.C., SILVA, S.M.P (eds). Métodos de coleta e analise de dados em
etnobiologia, etnoecologia e disciplinas correlatadas.2002.

JOSE-NETO, A.S; FILHO-EDIVILSON, S.C; ARAUJO, E.H. Potencial das Cactaceas
como alternativa alimentar para ruminantes do semiarido. Vol. 12, N° 06. 2015.

NORTON, B.G. Conservation biology and environmental values: Can there be a
universal Earth ethic? Pages 71-102 in: POTVIN C, KRAENZEL M, SEUTIN G. eds.,
protecting biological diversity: Roles and responsibilities. McGill-Queen's. University
Press, Montreal. 2001.

MC-NEISH, R.S. A summary of the subsistence. In: The prehistory of the Tehuacéan
Valley, Ed. Byers DS, pp.290-231. University of Texas Press. Austin. 1967.

MORO, M.F.; LUGHADHA, E.N.; FILER, D.L.; ARAUJO, F.S.; MARTINS, F.R.;
Catalogue of the vascular plants of the Caatinga phytogeographicl domain: A synthesis
of floristic and phytosociological survey. Phytotaxa.160 (1): 001-018.2014.

NETO-JOSE, A.S.: FILHO, E.S.C.. ARAUJO, H.R. Potencial das cactaceas como
alternativa alimentar para ruminantes do semiarido. Nutritime. v.12,n.6, 2015.

PEREZ-NEGRON, E.; DAVILA, P.; CASAS, A. Use of columnar cacti in the
Tehuacan Valley, Mexico: perspectives for sustainable management of non-timber
forest products. Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine. 10:79, 2014.

Plano de acdo nacional para a conservagdo das cactaceas (PAN) (2011) / Daniela Zappi.
[ET AL.]; Org.; Suelma Ribeiro Silva — Brasilia. Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade. ICMBIO.

POSEY, D.A. Indigenous ecological knowledge and development of the Amaon. Pp.
225-258. In: Moran, E. (ed). The dilemma of Amazonian development. Westview
Press, Colorado. 1983.

REGO, J.O. Reproductive biology of a highly endemic species: Cipocereus laniflorus.
Taylor NP and Zappi D (Cactaceae). Acta Botanica Brasilica. 26(1): 243-250. 2012.

16



SBRISSA, F.C.; MELO, A.G.C. Conservacdo morfologica e conservacdo de
Anthocereus odorus F. Titter. Revista eletronica de engenharia florestal.v.20:1. 2012.

STAMATIN, A. "Cactos". Sitios & Jardins. p.10-14. 1989.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. Traducdo de Eliane Romanato Santarém et
al. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.

TAYLOR, N.P. Cactaceae. In Oldfield, S. (comp). Cactus and succulent plants-status
survey and conservation. Action Paln. Cactus and Succulent Specialist Group
IUCN/SSC. Gland, Switzerland and Cambridge. UK. pp17-20,199-202. 1997.

TICKTIN, T.; PEFIA, G.; LISLEY, C.; DALLE, S.; JOHNS, T. Participatory
ethnoecological researchfor conservation: Lessons from case studiesin Mesoamerica.
Pages 575-584 in: Stepp JR, Wyndham ES, Zarger RK eds. Ethnobiologyand
biocultural diversity: Proceedings of the seventhinternational congress of ethnobiology.
Universityof Georgia Press, Athens, GA, 2002.

VELASQUEZ-MILA, D.; CASAS, A.; TORRES-GUEVARA, J.; CRUZ-SORIANO,
A. Ecological and sécio cultural factors influencing in situ conservation of crop
diversity by traditional Andean households in Peru. Journal of Ethnobiology and
Ethnomedicine 7:40. 2011.

ZAPPI, D.; TAYLOR, N. LOROCCA, J. Plano de acdo nacional para conservacao
das Cactaceas. Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, Brasilia.
2011.

ZAPPI, D.; TAYLOR, N.; SANTOS, M.R.; LAROCCA, J. Cactaceae in Lista de
espécies da Flora do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
Disponivelem<http://florabrasil.j.brj.gov.br/jabot/floradobrasil/FB70< Acesso em 10
abr. 2016.

17



CAPITULO 1

Uso e Manejo tradicional de Cactaceae no Semiarido da Paraiba, Nordeste do

Brasil

Kamila Marques Pedrosa?, Denise Dias Cruz?, Reinaldo Farias Paiva de Lucena®

Manuscrito a ser submetido & Acta Botanica Brasilica

18



Uso e Manejo tradicional de Cactaceae no Semiarido da Paraiba, Nordeste do

Brasil

Kamila Marques Pedrosa®”, Denise Dias Cruz?, Reinaldo Farias Paiva de Lucena®

1-Universidade Federal da Paraiba. Laboratdrio de Etnoecologia e Ciéncias Ambientais.
(83) 3216-7472, Campus Jodo Pessoa, PB, Brasil.

2-Programa de Pds-Graduagdo em Desenvolvimento do Meio Ambiente, Universidade
Federal da Paraiba. Laboratério de Ecologia Terrestre. Departamento de Sistematica e
Ecologia. Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (83) 3216-7472, Campus Jodo

Pessoa, PB, Brasil.

3-Programa de P6s-Graduacdo em Desenvolvimento do Meio Ambiente, Universidade
Federal da Paraiba. Laboratério de Etnoecologia e Ciéncias Ambientais. Departamento
de Sistemética e Ecologia. Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (83) 3216-7472,

Campus Jodo Pessoa, PB, Brasil.

*Autor para correspondéncia: Kamila_biopb@hotmail.com

19



Resumo

Espécies da familia Cactaceae sdo importantes recursos presente no semiarido do
nordeste e tem sido utilizada e manejada de maneira especifica pelos agricultores com
intuito de otimizar e garantir a disponibilidade das espécies para as comunidades rurais.
O presente trabalho investigou os usos e técnicas de manejos realizada pelos moradores
de quatro comunidades rurais do municipio de Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil.
Entrevistas semiestruturadas foram realizadas com 44 informantes. As espécies citadas
foram organizadas em sete categorias de uso, totalizando 441 citacfes. Seis espécies
foram registradas Pilosocereus gounellei, Cereus jamacaru, Melocactus zehntneri,
Pilosocereus pactycladus, Tacinga inamoena e Tacinga palmadora. A categoria
forragem sobressaiu entre 0s usos, além disso, todas as espécies foram registradas para
0 uso. Para 0 manejo in situ e ex situ 45% dos informantes afirmaram realizar a prética,
enquanto 54% ndo realizam o manejo. Foi evidenciado que as técnicas de manejo estao
associadas a importancia que as espécies disponibilizam para os agricultores,
principalmente, aquelas destinadas a forragem. No entanto, os usos desordenados para

gueima do recurso podem impactar na conservacao dessas especies.

Palavra-chave: Categorias de Uso; Agricultura; Saber Tradicional.

20



Abstract

The Cactaceae family is an important resource present in the semiarid Northeast Brazil
region and has been used and managed in a specific manner by the farmers in order to
optimize and ensure the availability of the species for rural communities. The present
study investigated the uses and techniques of management carried out by the residents
of four rural communities of the municipality of Cabaceiras, Paraiba, northeast of
Brazil. semi structured questionnaire was applied with 44 informants. The species cited
were organized into seven categories of use, totaling 441 citations. Six species were
registered Pilosocereus gounellei, Cereus jamacaru, Melocactus zehntneri,
Pilosocereus pactycladus, Tacinga inamoena e Tacinga palmadora. The forage
category stood out among the uses, in addition, all species were registered for use. For
the in-situ and ex-situ management, 45% of the informants claimed to carry out the
practice, while 54% did not perform the management. It has been evidenced that the
management techniques are associated with the importance that the species make
available to farmers, mainly those destined for forage. However, the disordered uses for

firing of the resource can impact on the conservation of these species.

Keyword: Agriculture; Management techniques; Traditional knowledge; usage
categories.
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Introducéo

Dentre as familias vegetais encontradas na Caatinga, a familia Cactaceae
apresenta grande heterogeneidade estrutural, sendo composta por espécimes do tipo
arboriforme e arbustiva extremamente adaptada ao clima das regiGes aridas e semiaridas
(Cruz et al., 2013). Encontram-se distribuidos em quatro grandes centros de dispersdo
que se estendem pelo México, Estados Unidos, Brasil e nos Andes (Taylor & Zappi,
2004). No Brasil possui cerca de 39 géneros e 260 espécies, sendo 187 endémicas
(Zappi et al., 2016). A familia é caracterizada por uma superficie reduzida de
transpiragdo com retencdo de fluidos, presencga de espinhos e fechamento de estdmatos
que permite colonizar e viver em ambientes aridos, semiaridos e desérticos (Kiesling &
Ferrari, 2005), como a regido semiarida do Cariri do estado da Paraiba, no Brasil.

Devido ao uso e importancia dos cactos, muitas populacdes humanas tém
utilizado e manejado de maneira especifica alguns grupos de Cactaceae na
Mesoamérica, como no México (Casas et al., 2014; Blancas et al., 2013), Cuba (Fuentes
et al., 2005), Colémbia (Villalobos et al., 2007), Estados Unidos (Apodaca, 2001),
Argentina (Chalabe & Trillo, 2015) e Brasil (Lucena et al., 2013), praticando usos
destinados a alimentacdo humana, forragem, medicinal, ornamentacdo, construcdes
rurais e magico/religioso (Lucena et al., 2013; 2014; 2015; Andrade, 2006; Nunes et al.,
2015).

Na analise do uso que as populagdes humanas estdo fazendo dos recusos naturais,
estudos etnobotanicos tem registrado o conhecimento tradicional e como os fatores
culturais e biologicos influenciam a selecédo artificial das espécies pelos seres humanos
(Lins-Neto et al., 2014) os quais vem transformando e manipulando os recursos com

intuito de otimizar usos por meio de praticas de tolerdncia, protecdo e controle de
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condicBes para sobrevivéncia da espécie, e assim garantir a disponibilidade do recurso
para as comunidades humanas (Casas et al., 1997b).

Nesse sentido, as Cactaceae s@0 manejadas pela selecdo de individuos com
caracteristicas que atendam a demanda de consumo (Casas et al. 2001; Gonzalez-
Insuasti & Caballero, 2007). Assim, 0 manejo in situ ocorre em ambientes naturais, por
trés condicBes, tolerancia pela preservacao dos individuos das espécies desejadas antes
da preparacdo da terra (Casas et al. 1997, 2001, 2006). Por Protecéo, pela eliminacgdo de
concorrentes que venham prejudicar as espécies (Casas et al. 1997, 2001, 2006). E o
manejo por Promogdo que aumenta a quantidade de individuos por meio de técnicas,
como aplicacao de fertilizantes, adubo e poda (Casas et al. 1997, 2001, 2006).

O manejo ex situ, ocorre em ambientes domésticos, havendo propagacdo dos
individuos por meio de semeadura e transplante (Casas et al. 1997 a). Esse tipo de
manejo ocorre pela selecdo de espécies com fenotipos que propiciem vantagem
econdmica e cultural para as populagdes locais (Gonzélez-Insusti and Caballer, 2007;
Casas et al. 2006).

Buscando compreender como as populagdes rurais presentes no Cariri Paraibano
estdo utilizando e manejando as espécies de Cactaceae, a presente pesquisa tem como
objetivo identificar os tipos de manejo tradicional entre as espécies de cactaceae pelos
moradores de comunidades rurais no municipio de Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do

Brasil.

Matérias e Métodos

Area de Estudo

O estudo foi realizado em comunidades rurais do municipio de Cabaceiras,

estado da Paraiba, Nordeste do Brasil, 0 municipio dista 167.9 Km da capital, Jodo
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Pessoa. Localiza-se na microrregido do Cariri Oriental e mesorregido da Borborema,
com cerca de 300 metros acima do nivel do mar. Limita-se ao Norte com 0s municipios
de Boa Vista; ao Sul, com Barra de Sdo Miguel e S&o Jodo do Cariri, ao Leste com
Boqueirdo; e ao Oeste S&o Jodo do Cariri (IBGE, 2010) (Fig. 1). Cabaceiras possui
5.035 habitantes, com densidade demogréfica de 11.12 habitantes por quildmetro
quadrado (IBGE, 2010), sendo que destes, 2.217 estéo residindo na zona urbana e 2.818
na zona rural. O municipio de Cabaceiras possui economia voltada para agricultura de
subsisténcia, com producdo de milho, feijdo e mandioca (Patricio & Araujo, 2016).

O clima da regido é do tipo Bswh, semiarido quente, segundo classificacao
atualizada de Kéeppen-Geiger (Peel et al., 2007). A temperatura média anual € em torno
de 26°C, com médias minimas inferiores a 20°C. O periodo mais quente do ano é entre
novembro e janeiro, e 0 mais frio o més de julho.

A regido de estudo incorpora-se em uma das areas mais secas da Caatinga, com
ocorréncia de diferentes tipos vegetacionais, como caatinga arbustiva-arboreas com
caracteristicas xerofiticas, presenca de espinhos, microfilia e com forte densidade de
individuos das familias Cactaceae e Bromeliaceae (Alcoforado-Filho et al., 2003; IBGE
2012; Leal et al., 2004). Esta vegetacdo estd condicionada ao déficit hidrico relacionado
a seca, em decorréncia da irregularidade das chuvas, portanto ndo € apenas a
precipitacdo que provoca este déficit, mas a associacdo a outros fatores caracteristicos
da regido, como altas temperaturas, associadas a alta intensidade luminosa, que
provocam uma demanda evaporativa alta e consequente dessecacdo do solo
(Alcoforado-Filho et al., 2003; Trovéo et al., 2007). O solo da regido é caracterizado
como Luvissolo Cromico (EMBRAPA, 2006; Oliveira et al., 2009) com pedregosidade

em muitos pontos (EMBRAPA, 2006) e ac¢Oes antropicas.
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Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Cabaceiras, estado da Paraiba, Nordeste do

Brasil. Foto: Ramon Santos, 2018.

A presente pesquisa registrou o conhecimento dos informantes presentes nas

comunidades rurais de Séo Francisco (localidade de Rio Direito e Caruatd de Dentro) e

comunidades de Tapera (localidade de Tapera e Caicara) as quais distam

aproximadamente 20 km do centro urbano (IBGE, 2010) (Fig.2). A escolha dessas

comunidades se deu pelo fato de haver lagos familiares entre um membro dos

pesquisadores com os informantes que pertencem as comunidades de Rio Direito e

Caruata de Dentro, o que permitiu maior acesso e confiabilidade para registrar as

informacdes entre pesquisador/pesquisado. Enquanto para as comunidades de Tapera e

Caicara foi realizada uma conversa informal com o presidente e vice-presidente da

associacao rural da comunidade, a Associacdo Comunitaria da Tapera, 0S quais

repassaram a informacéo a respeito da visitacdo dos pesquisadores em suas casas.
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Descricao socio-econdmica das comunidades rurais estudadas

As comunidades de Tapera e Caicara desenvolvem atividades econdmicas
relacionada a empregabilidade dos moradores ao Hotel Fazenda Pai Matheus, gerando
lucro pelo turismo rural a aproximadamente 20 anos para a comunidade local, contudo,
a renda em sua grande maioria é de funcionarios publicos e aposentados. Os agricultores
e agricultoras estdo cadastrados na Associagdo dos Trabalhadores Rurais de Tapera,
frequentando mensalmente as reunides.

Mensalmente a comunidade recebe visita do agente de saude que realiza o
acompanhamento familiar. Os moradores sao atendidos mensalmente por um médico
(clinico geral) e quando necessario sdo encaminhados para especialistas, para serem
atendidos na cidade de Cabaceiras. A comunidade ndo possui posto odontoldgico,
encaminhando os pacientes para uma regidao proxima das comunidades.

Com relagéo ao ensino basico, a comunidade ndo possui escola, dessa forma, 0s
estudantes descolocam-se para cidade de Cabaceiras por meio do transporte escolar,
referente a0 Programa Nacional e Apoio ao Transporte Escolar (PNATE). A
comunidade possui uma capela, de religido catdlica, que foi doada pelo proprietario do
Hotel Fazenda Pai Matheus.

As comunidades de Rio Direito e Caruata de Dentro possuem atendimento da
saude familiar e mensalmente a comunidade possui visita do agente de satde que realiza
0 acompanhamento. A comunidade disponibiliza um saldo que funciona como um posto
médico com atendimento quinzenal. A comunidade possui uma escola publica de ensino
fundamental I, denominado Escola Municipal de Ensino Fundamental Maria Neuly
Dourado, encaminhando os estudantes de ensino fundamental 11 e médio para cidade de

Cabaceiras com o auxilio do transporte escolar. Além disso, as comunidades possuem
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duas Associagdes rurais, que sdo geridas por representantes politicos diferentes e uma

igreja Catdlica.
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Figura 2. Mapa de Localizacdo das comunidades rurais de Tapera, Caicara, Caruatéa de
Dentro e Rio Direito, municipio de Cabaceiras, Nordeste, Brasil Foto: Ramon santos,

2018.

Inventario Etnobotanico

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CEP) do Hospital Lauro Wanderley da Universidade Federal da Paraiba, registrado
com protocolo CEP/HULW n° 297/11 (Anexo I1).

A coleta das informacGes foi realizada desde o més de novembro de 2016 até
novembro de 2017 por meio de formularios semiestruturados direcionados a coleta de

informacdes sobre o manejo das espécies da familia Cactaceae (Albuquerque et al.,
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2010) (Apéndice I). Os informantes da pesquisa foram os mantenedores domiciliares,
considerando-se tanto o homem como a mulher, os quais participaram de uma reuniéo
organizada pela associagdo de ambas as comunidades. Na mesma, 0s pesquisadores
explicaram o intuito da pesquisa, assim como solicitaram que os informantes que
estivessem de acordo, assinassem o Termo de Consentimento Livre (TCL) e esclarecido
solicitado pelo Conselho Nacional de Satide por meio do Comité de Etica em Pesquisa
(Resolugéo 196/96) (Anexo Ill). Ao total 44 informantes (30 homens e 14 mulheres)
concordaram em participar da pesquisa.

As espécies foram coletadas, herborizadas em campo, processada, identificada e
incorporada no Herbéario Jaime Coelho de Morais, Universidade Federal da Paraiba,
Campus 11, Areia, Paraiba. As espécies citadas pelos entrevistados foram identificadas
através de consultas a literatura especializada, por comparagdo com exemplares nos
herbarios e, confirmadas por especialista. As espécies foram classificadas em familias e

géneros de acordo com o sistema do Angiosperm Phylogeny Group IV (APG 1V, 2016).

Andlises de dados

Para analises dos dados coletados, todas as citacdes de uso foram organizadas
em categorias utilitarias de acordo com a literatura etnobotanica (Lucena et al., 2013)
sendo elas: alimentacdo, combustivel, construgdo, forragem, medicinal, tecnologia e
outros.

Para andlise dos dados sobre a utilizacdo das espécies citadas foi utilizado o
calculo do Valor de Uso, usando as formulas VU = 3 Ui/n (Rossato et al., 1999), sendo,
Ui = ndmero de usos mencionados por cada informante, n = namero total de

informantes.
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Para categoria medicinal, as cita¢cdes foram organizadas em sistema corporeo,
conforme a OMS/Organizagdo Mundial da Salde. E cada cada espécie vegetal
pertecente a categoria medicinal, calculou-se o indice da Importancia Relativa (Bennett
& Prance, 2000), com excecdo de Tacinga palmadora (Brittons Rose) N.P. Taylor &
Stuppy e Tacinga inamoena (K. Schum) N.P. Taylor & Stuppy. Para os quais apenas foi
encontrada uma referéncia a suas propriedades medicinais, sem uma indicagdo precisa

dos tipos de usos. Neste calculo, "2" é o maior valor que uma especie pode atingir:

RI =NCS + NP, onde:

RI = importéncia relativa;

NCS = nimero de sistemas corporais. E dado pelo nimero de sistemas corpéoreos
tratados por uma espécie (NSCS) sobre o nimero total de sistemas corpdreos tratados
pelas espécies mais versateis (NSCSV).

NP = numero de propriedades atribuidas a uma espécie especifica (NPS) sobre o

numero total de propriedades atribuidas as espécies mais versateis (NPSV):

Resultados

Utilizacdo de cactaceas por agricultores (as)

Registraram-se 441 citacOes de usos para seis espécies (Fig. 3): Pilosocereus
gounellei (F.A.C. Weber) Byles & Rowley subsp. Gounellei (116 citagdes), Cereus
jamacaru DC. subsp. jamacaru (136 citacdes), Melocactus zehntneri (Britton & Rose)
Luetzelb. (45 citagdes), P. pachycladus subsp. pernambucoensis (93 cita¢des), Tacinga
inamoena (K. Schum) N.P. Taylor & Stuppy (11 citagbes) e Tacinga palmadora
(Brittons Rose) N.P. Taylor & Stuppy (40 citacBGes) (Tab. 1), distribuidas em sete

categorias utilitarias (Tab. 2).
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Figura 3. Espécies registradas nas comunidades rurais de Cabaceiras, Paraiba,
respectivamente (1) Tacinga palmadora (Palmatoria), (2) Melocactus zehntneri (Coroa-
de-frade) (3) Tacinga inamoena (Cumbeba), (4) Pilosocereus pactycladus (Facheiro),
(5) pilosocereus gounellei (Xique-xique), (6) Cereus jamacaru (Mandacaru) (Foto:
Kamila Marques e Maiara Ramos, 2016).

Tabela 1. Espécies registradas nas comunidades rurais Caicara, Tapera, Rio Direito e Caruata de
Dentro em Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil. Categorias de uso: Ct = construcdo; Al = alimentos;
Cb = combustivel; Fr = forragem; Me = medicina; Ot = outro; Tc = tecnologia. Partes Gteis: Cla =
cladodio; Esp = espinho; FI = flor; Fr = fruto; Pc = planta completa; Rz = raiz; Mo = miolo; Ma =
madeira; Se = semente.

Espécie Voucher Nome Usos Parte atil VU
. vernacular
Herbario
Cereus jamacaru DC. 23.607 Cardeiro Al, Fr, Me, Ot, Tc  Cla, Esp, FI, 3,09
subsp. Jamacaru Fr, Ma, Mo,
Pc, Rz.
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Pilosocereus gounellei 23.418 Xique-xique Al, Fr, Me Cla, FlI, Fr,
(F.A.C. Weber) Byles Mo, Pc, Rz.
& Rowley subsp.
gounellei
P. pachycladus 23.421 Facheiro Al, Cb, Ct, Fr, Me, Cla, Fr, Ma,
subsp.pernambucoensis Tc Mo, Pc
Melocactus zehntneri 23.606 Coroa-de-Frade Al, Fr, Me,Ot Cla, FI, Fr,
(Britton & Rose) Mo, Pc, Se.
Luetzelb
Tacinga palmadora 23.420 Palmatoria Fr,0t Cla, Fr, Pc.
(Brittons Rose) N.P.
Taylor & Stuppy
Tacinga inamoena (K. 23.419 Cumbeba Al, Fr Fr.
Schum) N.P. Taylor &
Stuppy

2,63

2,13

1,02

0,90

0,25

Dentre as categorias de uso ndo-madeireiro, forragem apresentou destaque (Tab.
2), pois trata-se de uma importante categoria utilitaria para as comunidades rurais. As
populagBes locais utilizam as Cactaceae em épocas de "seca severa”, tornando-se 0
principal recurso para alimentacdo animal. Seu preparo ocorre a partir do corte dos
cladodios que séo queimados e consumidos pelos animais, segundo os informantes.

A segunda categoria mais citada foi alimento, tendo o fruto como parte util mais
citada para o consumo in natura ou assado, como utilizado para o preparo de doces e
cocadas (Tab. 2).

Entre as categorias madeireiras, combustivel, apresentou apenas uma espécie
envolvida (Tab. 2). Contudo, P pactycladus é um tipo de cacto colunar designado para
ser usado em fogdes de lenha.
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Dentre as citacdes de usos referentes a preparacdo de artefatos, foi possivel
registrar 0 quanto ocorre a valorizagcdo dos cactos na memoria das pessoas, sendo
retratados usos para categorias como Construcdo de casas para 0 uso de ripas e para
categoria Tecnoldgica (banco, cocho, facho de luz, bico de renda) (Tab. 2).

Também houve o registro de utilizacdo de cactos na bioindicacdo de fendmenos
climéticos (chuva e seca) sendo utilizados na ornamentacdo doméstica (Tab. 2).

As espécies com maior valor de uso foram Cereus jamacaru, Pilosocereus
gounellei e Pilosocereus pactycladus (Tab.1) e ambas espécies apresentam usos para
todas categorias de uso. As espécies que apresentaram maior representatividade de

citacdes de uso apresentaram destaque sobre as outras espécies (Tab. 2).

Tabela 2. Rigueza de espécies e citacdes de uso nas categorias utilitarias registradas nas
comunidades Caicara, Tapera, Rio Direito e Caruatd de Dentro, Cabaceiras-PB,

Nordeste do Brasil.

Categoria de Uso Riqueza de NUmero de Espécies que se destacam
espécies citacdes (%0)
Forragem 6 58,25 Cereus jamacaru

Pilosocereus gounellei

Alimento 5 28,89 Cereus jamacaru
Pilosocereus gounellei

Medicinal 4 7,11 Cereus jamacaru
Melocactus zehntneri

Outros 3 2,06 Cereus jamacaru

Melocactus zehntneri
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Construgéo 2 1,37 Cereus jamacaru
Pilosocereus pactycladus
Tecnologia 2 1,83 Cereus jamacaru

Pilosocereus pactycladus

Combustivel 1 0,45 Pilosocereus pactycladus

Na categoria medicinal foram identificadas diferentes doengas e formas de
preparo do farmaco diferente, distribuidas e organizadas pelo sistema corporeo,
registrando-se seis doencas em quatro sistemas corpéreos (organizados conforme a
OMS/Organizacdo Mundial da Saude) (Tab. 3).

Entre as espécies, destacou-se Cereus jamacaru com 20 citagdes, distribuidas
em cinco doencas, sendo utilizado na preparacdo do farmaco o fruto, miolo, planta
completa e raiz. Em seguida destaca-se M. zehntneri, indicado para o tratamento de
quatro doencas, preparando o farmaco com o miolo, planta completa e cladédio. P.
pactycladus recebeu uma citacdo para tratar dor no dente, o qual utiliza o miolo no
preparo, e P. gounellei é usado para inflamacdo decorrente de furada de espinhos de
cactos e dor nos rins, para qual se utiliza a raiz e miolo da espécie (Tab. 3).

Em relacdo a importdncia medicinal das seis espécies, quatro apresentaram
indicacdo terapéutica. As espécies mais versateis em relacdo aos usos, de acordo com a

Importancia Relativa (R1), foram Cereus jamacaru e Melocactus zehntneri (Tab. 4).

Tabela 3. Sistemas corporais e espécies utilizadas no tratamento de salde nas

comunidades Caicara, Tapera, Rio Direito e Caruata de Dentro em Cabaceiras, Paraiba,

Nordeste do Brasil.

Doencas do Pilosocereus Cereus Melocactus Pilosocereus Tacinga  Tacinga
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sistema gounellei jamacaru

corpdreo

zehntneri pactycladus inamoena palmadora

Doengas indefinidas ou dores indefinidas

InfeccOes - X

Inflamagbes X -

gerais
Desordem no sistema digestivo

Problemas - X

intestinos

Sistema Gastrointestinal

Inflamacéo - X
urinéaria
Problemas X X
nos rins

Disturbio do sistema respiratorio

Tosse - X

Falta de ar - -

Tabela 4. Importancia relativa das espécies medicinais nas quatro comunidades rurais de

Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil. NSC= numero de sistemas corporais tratadas

para uma espécie; NP= numero de propriedades atribuidas para uma determinada

espécies; IR= Importancia relativa para espécie.

Espécie

NP IR

Cereus jamacaru

1.00 1.00 2.00
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Melocactus 0.25 0.75 1.00

zehntneri

Pilosocereus 0.25 0.25 0.50
pactycladus

Pilosocereus 0.50 0.50 1.00

gounellei

No que diz respeito as partes uteis, o fruto foi o mais citado com 49,88%,
seguido de planta completa 26,75% e cladédio 9,97% (Tab. 5). O uso do fruto foi
registrado para quatro espécies, todas possuindo caracteristicas morfoldgicas que
favorecem a importancia que as pessoas dao para as plantas. Os informantes afirmaram
que a preferéncia na escolha dos frutos se da pelo seu sabor, assim as caracteristicas
citadas para P. pactycladus foi de sabor seco, amargo, doce, aguado, babento, de
coloracéo vermelho e macio (14 citagdes), C. jamacaru foi descrito como fruto doce,
aguado, de cor branca, assemelhando-se a espuma de sapo por ser gosmento (13
citagdes), P. gounellei como doce, azeda e seca (12 citagdes) e M. zehntneri recebeu
uma citacdo atribuindo-lhe caracteristica de um fruto doce. Algumas pessoas nao
souberam distinguir as caracteristicas do fruto entre as espécies ou afirmaram que

possuem o0 mesmo sabor com 45 citagfes (Tab. 5).

Tabela 5. Partes uteis das espécies de cactdceas em ordem decrescente,
utilizadas pelos moradores de Tapera, Caicara, Rio Direito e Caruatd de dentro em
Cabaceiras, Paraiba, Paraiba, Nordeste do Brasil.

Parte atil Citagdes %

Fruto 49,88
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Planta completa 26,75

Cladadio 9,97
Raiz 4,08
Madeira 2,94
Miolo 2,72
Flor 2,04
N&o serve 1,13
Espinho 0,22
Semente 0,22

Entre a quantidade de partes Uteis para cada espécie, C. jamacaru sobressaio
com nove partes Uteis, seguido de P. gounellei com sete, P. pactycladus e M. zehntneri
com seis partes Uteis, respectivamente, T. palmadora com quatro e T. inamoena com
apenas uma parte Gtil. Fruto, planta completa e cladédio apresentam destaque entre as
demias partes Uteis (Tab. 5).

Tipos de manejo

Os tipos de manejo registrados foram encontrados em ambientes naturais (in
situ) e em ambientes domésticos (ex situ). As espécies de Cactaceae in situ sdo cortadas
de maneira parcial ou inteiro as partes vegetativas ou sdo queimadas. Os individuos
registrados em ambientes ex situ sdo propagadas por meio de transplante de parte

vegetativa, apresentaram técnicas de promocao e protecdo (Tab. 6).

Tabela 6. Espécies, formas de manejo da literatura e nimero de pessoas que
realizam o manejo tradicional de Cactaceae nas comunidades rurais de Tapera, Caicara,

Rio Direito e Caruata de Dentro, municipio de Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil.
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Espécie Formas de manejo NuUmero de pessoas (%)

Cereus jamacaru Ex situ- Transplante 39
Protecédo
Promocéo

In situ- Tolerancia

Melocactus zehntneri Ex situ- Transplante 5
Protecao

Pilosocereus pactycladus Ex situ- Transplante 18
Protecédo

Pilosocereus gounellei Ex situ- Transplante 38
Protecao

Dentre os 44 informantes que fazem uso das espécies, foi registrado que a
técnica da queima ocorre para P. gounellei, P. pactycladus e T. palmadora no intuito de
abastecer a alimentacdo animal, as quais sdo manejadas in situ. Portanto, 54% dos
informantes afirmaram praticar a queima das espécies para serem utilizadas como ragédo
animal, enquanto 46% nao realizam a pratica da queima, muitas vezes por ndo possuir
criacdo domestica de caprino e bovino ou por comprar racao processada.

Os locais destinados a coleta das espécies elencados pelos informantes foram:
cercados, proximo das residéncias, serrotes, proximo do rio, reve¢o (horta pequena) e no
mato (areas de vegetagdo), possuindo frequéncias de coletas diferentes, conforme o
tempo disponivel de cada agricultor ou agricultora, podendo ocorrer apenas nos fins de

semana ou todos os dias.

37



No momento da queima ocorrem escolhas e preferéncias de usos relacionadas a
forma de manejo e as partes Uteis da planta, assim pode haver o interesse em cortar 0s
ramos de maneira parcial, a exemplo dos galhos novos em cima do pé ou queimar todos
0s ramos ou até mesmo a planta toda. No entanto, alguns informantes relataram sempre
ter o cuidado em deixar o tronco para que a espécie consiga se regenerar e rebrotar
novamente.

Em relagéo ao preparo das plantas para uso como forragem, algumas pessoas
preparam o alimento proximo ao local de coleta, queimando os cladddios de todas as
espécies coletadas por meio de “coivaras”, que sdo fogueiras que retnem todas as
plantas cortadas no seu habitat natural para queima, deslocando os animais até a mesma

para se alimentarem ou as espécies sdo queimadas e levadas para residéncias (Fig. 4).

Figura 4. Espécies utilizadas na queima para racdo animal, (1) Momento da queima
realizada por um morador da comunidade, (2) utilizagdo do carrinho de méo para
locomocgdo das plantas queimadas para proximo de casa, (3) Animais se alimentando
das plantas queimadas in loco, presente nas comunidades rurais de Tapera, Caicara,
Caruatd de Dentro e Rio Direito, Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil. Foto:
Ribamar Lima e Thamires Carvalho, 2017.
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O posicionamento referente em preservar os individuos que sdo utilizados
quando ocorre algum tipo de perturbacdo antropica (encontrados nos locais de coleta),
como queimadas, cultivo de culturas agrondmicas, e pasto para animais domésticos sao
tolerados, deixando os individuos em pé para possiveis utilizagdes futuras.

No tipo de manjo da indugdo/plantio (ex situ), percebeu-se que os individuos
plantados recebem algum tipo de atencdo e manejo por parte de 45% dos informantes,
enquanto 54% dos informantes ndo praticam, como também néo realizam algum tipo de
manejo (Tab. 6).

Algumas espécies, como M. zehntneri foram registradas como transplantadas a
partir de um individuo novo (broto), enquanto de P. gounellei foi plantado por
propagacdo de partes vegetativas (ramos, cladddios), a exemplo também de P.
pactycladus e T. palmadora que sdo retiradas no seu habitat natural (in situ) para serem
plantados em areas antropizadas, como proximo das residéncias, cercas ou bordas de
campos agricola (ex situ) (Tab.6), tendo em vista que as espécies possuem pouca
abundancia préximo das residéncias e sdo admiradas pelas pessoas para fins
ornamentais.

Para o tratamento dessas espécies apOs o plantio, hd uma série de cuidados
relatados por alguns dos informantes, enquanto outros nédo realizam nenhum. Algumas
maneiras estratégicas foram registradas para 0 manejo desses cactos, o0 que favorece o
crescimento por meio de cuidados especiais. C. jamacaru, por exemplo, as pessoas
realizam a remocdo do cladoddio da planta e em seguida 0 enterram; no entanto, nao
pode ferir a parte vegetativa para que ndo ocorra contaminacao; deve deixar o cladodio
murchar; plantar na terra seca, pois na molhada morre; retiram partes vegetativas novas

para o plantio.
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Para o corte da parte vegetativa da planta utiliza-se ferramenta do tipo foice, os
quais cortam o ramo dependendo da posicdo da espécie. Para as espécies que Sao
plantadas por muda ocorre o transplante pela remogéo do individuo completo para outra
regido, ou seja, é retirada no seu habitat para ser plantado em &areas de maior contato da
populacédo local, como os quintais domésticos. Para P. gounellei foi registrado o plantio
por meio de partes vegetativas (cladddio), obtendo-se uma citacao referente a plantarem
a espécie em um local que sofria eroséo, no intuito de melhorar o solo utilizando dessa
forma essas espécies na recuperacao de ambientes degradados. Enquanto M. zehntneri e
P. pactycladus foram citados para plantio por meio do transplante de mudas novas.

Apos o plantio algumas pessoas tém adotado ao manejo ex situ técnicas que se
assemelha as evidéncias encontradas nas interagdes que ocorrem para 0 manejo in situ.
Estdo realizando praticas que aumentam a densidade populacional por meio de
condicBes que contribuam com o desenvolvimento e aproveitamento das plantas apds o
plantio, como o uso da &gua. Vale salientar que na comunidade foi possivel registrar um
sistema de irrigacdo por gotejamento aplicada em uma cultura de Opuntia ficus-indica
L. que também beneficiava alguns individuos de C. jamacaru (Fig. 5), quanto a
aplicacdo de regar individuos na época de seca ou o plantio proximo das residéncias,

para que as espécies utilizem a dgua vinda das tarefas domésticas.
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Figura 5. Irrigacdo por gotejamento em um plantio de Palma forrageira (Opuntia ficus-

indica (L.) Miller com a presenca de individuos de Cereus jamacaru DC. subsp.
Jamacaru plantados na comunidade Tapera, Cabaceiras, Paraiba. Foto: Kamila
Marques, 2017.

Um outro tipo de manejo in situ que foi registrado nos individuos plantados
préximo das residéncias (ex situ) foi a eliminacdo de concorrentes que possam impedir
o desenvolvimento das Cactaceae (exemplo dos animais domésticos e pragas). Dessa
maneira as pessoas protegem C. jamacaru quando plantam na horta contra animais
domeésticos e pragas e a escolha do cercado ocorre pelos fins ornamentais que a planta
oferece, enquanto P. gounellei possui protecdo por meio do plantio em cercados
préximos das residéncias, plantam na sombra e colocam garranchos (galhos de plantas
nativas com espinhos) que impecam o contato dos animais. Enquanto M.zehntneri e P

chrysostele sdo protegidos por meio de garranchos (Tab.6).

Discussao

Utilizacdo de cactéceas pelos agricultores

41



Dentre as categorias de uso, houve a predominancia da categoria forragem, o
que pode estar associado as condicGes edafoclimaticas presentes na regido de
Cabaceiras, sendo uma das regiGes com menor indice pluviométrico do Brasil (Ramos
et al., 2016), além das chuvas serem irregulares e apresentarem sistemas ineficientes de
armazenamento de 4gua, o que prejudica o desenvolvimento de atividades
agropecudrias e producgdo agricola (Patricio & Araujo, 2016).

Nesse cenario de incertezas climaticas e secas severas, as Cactaceae S0
amplamente utilizadas na alimentacdo de animais domésticos (Silva et al., 2005), como
vem ocorrendo desde o ano de 2012 na regido estudada (Patricio & Araujo, 2016), por
conta da escassez de chuvas que se prolongou até 2017, prejudicando a producédo
alimentar, por meio de espécies herbdceas e arbustivas nativas, necessarias na
alimentacdo animal, tornando as Cactaceae recurso disponivel (Oliveira, 1996).

A segunda categoria mais citada foi alimento humano, assim como registrado
por Lucena et al., (2015), tendo o fruto como principal parte usada, no entanto, esse uso
representa entre as pessoas uma perspectiva potencial, pois ambos tém o argumento de
consumir o alimento no passado. A utilizacdo dessa parte da planta por populagdes
locais também foi registrada em outros paises, principalmente no México (Casas et al
1999; Pérez-Negron et al., 2007; Parra et al., 2010). As categorias citadas para
preparacdo de artefatos domésticos e rurais apresentaram pouco uso e, mostram-se
associadas ao conhecimento que é mantido pelas pessoas, contudo sem muita utilizagdo
atual, sendo esses usos direcionados para as construgdes rurais e tecnoldgicas. Um
desses usos é como cercas vivas, por ter crescimento rapido e de facil preparagéo, sendo
esse tipo de utilizacdo de Cactaceae registrado em outras pesquisas, como a de Fuentes

(2005) em Cuba e por Lima (1996) no Brasil.

42



A utilizacdo dos medicamentos se mostrou pouco expressiva, diferente do que
foi registrado por Lucena et al., (2014), que registraram em outras comunidades rurais
do estado da Paraiba o uso eficaz do extrato do C. jamacaru, por exemplo. Em relagdo a
importancia relativa medicinal C. Jamacaru apresenta destaque no tratamento de
sistemas corporais e propriedades versateis em detrimento das demais espécies. O teor
medicinal dessa espécie é apreciado em outras regides do semiarido do Brasil como na
Bahia (Costa-Neto & Moraes, 2000; Tourinho, 2000), Alagoas (Guerreiro et al., 2000;
Andrade et al., 2006), Paraiba (Agra et al., 2007; Lucena et al., 2012; 2015) e Ceara
(Ribeiro et al., 2014) e possui perspectiva para obtencdo de antibidticos naturais, Davet
et al., (2009).

Dessa forma, ocorre preferéncia por partes Uteis das plantas utilizadas pelos
informantes. Entre as partes, destacando-se o fruto, devido ser apreciado tanto pelas
pessoas quanto por animais. Porém ndo esta atrelado ao consumo in natura por parte
dos humanos e sim presente na memoria dos informantes, que consumiam as Cactaceae
em épocas de seca. No entanto, atualmente ndo sdo consumidas com frequéncia devido
ao preconceito ou receio devido o fruto se assemelhar a uma “espuma de sapo”, que
também pode estar associado ao surgimento de novos valores/crencgas advindos de uma
nova condigdo de vida, segundo Lucena et al., (2017).

Além disso, os frutos também sdo consumidos por animais selvagens, como
passarinhos (Cavalcanti & Resende, 2007; Cruz et al., 2013; Gomes et al., 2014) e
animais domesticados, caprinos e bovinos (Lucena et al., 2012 a; 2013) nas
comunidades de Cabaceiras. Esse uso pode estar associado as quantidades nutricionais
aproveitaveis pelas pessoas (Lucena et al., 2015), no entanto, o fruto do C. jamacaru
apresenta elevado rendimento de polpa, por apresentar polifenois extraiveis em

dosagens altas, corroborando o consumo do fruto in natura (Melo et al., 2017).
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Esses resultados evidenciam que as partes Uteis estdo relacionadas com a
importancia que a espécie possui para a comunidade local e, essa importancia pode ser
vista nas comunidades investigadas. C. Jamacaru é umas das espécies mais apreciadas e
citada pelos informantes, podendo ser explicado pelo alto valor de importancia de Uso
(VU) dado para a espécie, conforme pode ser comprovado na literatura (Lucena et al.,
2015; 2017). A importancia dessa espécie pode ser explicada pela capacidade de
armazenamento de agua, cerca de 15% (Davet et al. 2009) e, por apresentar grande
potencial proteico e nutritivo para o rebanho (Braga, SD, 2000).

As comunidades rurais também citam a planta completa e o cladédio como
principal parte utilizado para seus fins, assim como registrado por Andrade et al.,
(20064a) no estado da Bahia, por Lucena et al., (2012 b; 2013;2015) no estado da Paraiba
e por Casas et al., (2003) no México e por Fernandez-Alonso (2006) na Colémbia,
devido a quantidade de aproveitamento que essas partes da planta oferecem para

demanda forrageira.

Tipos de manejo

Nas comunidades rurais de Cabaceiras foi possivel identificar o quanto as
especies estdo sofrendo com a exploracdo, principalmente pela técnica de queima dos
individuos, no intuito de fornecer suporte alimentar aos rebanhos, principalmente na
época de seca, assim como ocorreu nas ultimas no Nordeste, a exemplo do periodo de
1979-1993 na qual se utilizava o P. gounellei e C. jamacaru, principalmente, por
disponibilizar quantidades volumosas de cladodios nos periodos de secas prolongadas

(Lima, 1998).
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O sistema de queima dos espinhos € um processo de alto custo, com demanda de
mé&o-de-obra para o0 processamento com o corte, queima e trituragcdo do material
forrageiro (Silva et al., 2015), quando ndo é tratado de maneira sustentavel. Todavia
alguns informantes de Cabaceiras relataram queimar toda a planta em pé, pois se torna
acesso livre para os animais domésticos consumirem o alimento diretamente no local
que houve a queima.

As técnicas de queima podem provocar danos sérios ao bioma, visto que, as
plantas queimadas por inteiro, morrem a cada época de seca, assim como verificado por
Cavalcante & Resende (2007) no semiarido do estado de Pernambuco, Brasil. Devido
serem espécies sensiveis a qualquer modificacdo local antrépica, como alteracGes de
habitat, e possuirem uma taxa lenta de desenvolvimento e baixa taxa de recrutamento.

Enquanto outros informantes relataram possuir consciéncia da importancia desse
grupo boténico para atender algumas das necessidades da regido e tem utilizado de
maneira atenciosa os cactos, assim como foi registrado na presente pesquisa, onde ha o
cuidado em queimar apenas alguns cladddios do individuo e ndo a planta completa,
retirando os primeiros brotos laterais para alimentar o rebanho, assim como registrado
por Silva et al., (2011). Esse tipo de manejo ¢ considerado na literatura como “manejo
de tolerancia”. Contudo 0s mesmos ndo realizam nenhuma préatica de cuidados especiais
com esses individuos, pois afirmam que sdo plantas do mato, e que por si S6 conseguem

sobreviver as condigdes adversas da localidade.
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Com relacgéo aos locais de coleta, 0s mesmos estdo associados com a abundancia
das espécies e, com seus respectivos usos. Nas comunidades de Cabaceiras a coleta
ocorre em virtude do uso para alimentagdo animal. Os locais vao desde a mata até locais
préximos da residéncia, e ambos se relacionam com a praticidade e com a quantidade de
animais que as pessoas desejam oferecer o recurso forrageiro, assim como retratado por
Carvalho (2016) e Lucena et al., (2015) no semiarido da Paraiba, respectivamente.

Apesar da relevancia ecologica, muitos cactos estdo como espécies mais
ameacadas no Brasil, a exemplo do género Melocactus, que aparecem na lista oficial do
Ministério do Meio Ambiente Brasileiro (Ministério do Meio Ambiente, 2008) e
(IUCN, 2001) devido, principalmente, a invasdo das terras para o extrativismo,
destruicdo de habitat e 0 comércio ilegal, correspondendo a cerca de 1/3 de espécies de
cactos sob risco de extincdo (Goettsch et al. 2015).

Vale salientar que o instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIO) em parceria com o Ministério do Meio Ambiente criaram o Plano de acéo
Nacional de conservacdo das Cactaceae, série espécies ameacadas n° 24 no intuito de
promover metas de acdo para conservacdo junto as politicas publicas do Brasil,
entretanto, até entdo, ndo se sabe ao certo 0 nimero exato de Cactaceae protegidas nas
areas de conservacao (PAM, 2011).

Entre as espécies registradas nas comunidades de Cabaceiras, nenhuma
encontra-se em lista de vulnerabilidade, no entanto Tacinga inamoena e Tacinga
palmadora sdo citadas na lista do Centro Nacional de Conservacéo da Flora, com dados
insuficientes e menos preocupantes (MMA, 2014), que impossibilitam identificar a real
situacdo das espécies. De acordo com dados registrados na pesquisa, nota-se que T.
inamoena e T. palmadora possuem poucos usos ou nenhum pelas populacgdes locais,

portanto, ndo possui importancia para esses grupos étnicos. Por isso, a necessidade de
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acOes conservacionistas e pesquisas para esse grupo, principalmente na regido
semiarida, pois sabe-se das necessidades dessa familia boténica para abastecer a
demanda social da regido (Cavalcante et al., 2017).

Atualmente, o ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢Ges e Comunicagoes
(MCTI), por meio do Instituto Nacional do Semiarido (INSA) vem atuando no estado
da Paraiba, local sede do instituto, com trabalhos que atuam na perspectiva de
conservacdo da familia Cactaceae, através da conservacdo ex situ, ou seja, estdo
realizando a manutencdo de espécies de cactos por meio de colecdo natural, in vivo,
bancos de sementes e armazenamento in vitro.

A parceria do Instituto com as comunidades rurais do Estado da Paraiba podera
garantir e contribuir com o desenvolvimento sustentivel, levando estratégias
educacionais e de empreendedorismo para as comunidades sociais da regido (Cavalcanti
et al. 2017; Cruse-Sanders & Casas, 2017), permitindo o desenvolvimento econémico,
por meio do cultivo de exemplares, conscientizacdo e consequentemente maior
disponibilidade dos recursos vegetais.

Segundo Rojas-Aréchiga & Vazquez-Yanes (2000), a propagacdo do cultivo de
espécies € uma alternativa para a conservacao, pois possibilita uma distribuicdo
favorével que consequentemente diminuird a incidéncia de coleta do material nas
regibes naturais. No entanto, as populacdes locais de Cabaceiras ndo possuem o0
interesse em cultivar essas especies em grandes quantidades e o plantio ocorre em sua
grande maioria na perspectiva do uso ornamental que as plantas oferecem,
consequentemente ndo ha critérios para selecdo do plantio dos mesmos. No entanto,
ocorrem formas diferentes de propagacéo vegetativa entre as espécies. 1sso sugere quéo
especifica se torna a técnica do manejo para estabelecer o desenvolvimento das

espécies.
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Entre os cuidados do plantio, observa-se que ndo pode haver nenhum tipo de
ferimento, pois trata-se de espécies com alto teor de umidade e qualquer impacto pode
ocasionar rapido apodrecimento da area lesionada, comprometendo toda a parte
vegetativa (EMBRAPA, 2012). E entre as técnicas utilizadas para o cuidado com os
individuos plantados, observa-se similaridade com a regido do Vale Tehuacan-Cuicatlan
(México) (Blancas et al., 2010) que assim como as comunidades rurais de Cabaceiras,
fazem uso de fertilizante feito de fezes de animais para nutricdo dos individuos.

O manejo in situ realizado pelos moradores da presente pesquisa, Sa0 escassos,
pois ndo ha o interesse em cuidar dos individuos presentes na area silvestre e sim o
cuidado na perspectiva de ndo cortar a espécie por completo para que haja regeneracao.
Todavia 0 manejo do corte dos cladddios pode estar associado a um tipo de manejo por
protecdo, como vem sendo investigado no México (Casas et al., 1997; 2014; 2016).

As espécies plantadas préximos das residéncias (ex situ) pelas comunidades
rurais de Cabaceiras sdo cultivadas pelo fato de haver selecdo de individuos que
possuem caracteristicas fenotipicas que sdo de interesse para essas pessoas, plantadas
por disponibilizarem beleza/ornamentagdo e cerca-viva, assim como registrado em
outros estudos com Cactaceae (Casas et al., 2006; Coelho et al., 2015). As técnicas
aplicadas para esse manejo se assemelhou aquelas propostos para individuos in situ na
literatuta (Casas et al., 2001).

No entanto, as espécies presentes nas comunidades estudadas, apresentaram um
tipo de manejo que se assemelha ao manejo que ocorre em ambientes naturais, devido
ao tratamento de técnicas que contribuem com o desenvolvimento e aumento de
densidade populacional das espécies, que tem sido proposto por Casas et al., (1999;
2007). No emprego do manejo por promogéo, que consiste na aplicacdo de técnicas que

proporciona 0 aumento da densidade de plantas Uteis em seus habitats naturais e a
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protecdo que consiste em praticas pontuais para garantir a sobrevivéncia da planta e
implica na remogéo de concorrente bem como predadores (Casas & Caballero, 1995;
Blancas et al., 2013).

Foi observado que entre as espécies registradas, C. jamacaru sobressaiu nos
valores de importancia, quanto nas praticas destinadas ao manejo e plantio, assim como
em outros estudos no Brasil (Lucena et al., 2015; Andrade et al., 2006).

O manejo das espécies citadas pelas comunidades rurais de Cabaceiras ocorre
para fins forrageiros e de ornamentacdo, diferente de outras regides, que utilizam os
cactos na alimentagcdo humana (Blancas et al., 2010; Larios et al., 2013; Landa-Rangel
etal., 2017), devido ao potencial econdmico que essas plantas oferecem.

No entanto, fazendo uma andlise sobre como os fatores socioecoldgicos e
culturais influenciam no manejo e conservacdo das espécies, nota-se que o valor
utilitario dessas espécies e a preocupacdo da disponibilidade futura torna-se um fator
importante no momento de manejar o recurso (Landa-Rangel et al., 2017),
principalmente aquelas espécies que sdo propagadas proximos das residéncias, como é o
caso de C. jamacaru, P. gounellei, M. zehntneri e P. pactycladus, no presente estudo.

Vale salientar, que as regibes que abrigam o0s cactos ainda apresentam
caracteristicas de paises em desenvolvimento socioeconémico, que, consequentemente,
apresentam déficit de praticas de conservacgéo, especialmente em relacdo a uma familia
de plantas que é prioridade para a conservacdo (Hanazaki, 2003; PAM, 2011).

Por outro lado, ligando esta situagdo ao conhecimento biocultural, o
gerenciamento tradicional pode ser usado como uma alternativa de conservacdo. Isto é
especialmente relevante, considerando que os cactos sofrem atualmente com a pressao
de uso, principalmente devido ao comercio ilegal, a destruicdo de habitats para fins

agricolas e ao uso irrestrito para atender as necessidades rurais (MMA, 2014).
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Nesta perspectiva, as investigacdes sobre os processos e padrdes de distribuicéo,
uso e manejo das espécies de cactos sdo cada vez mais necessarias, principalmente em
regides de clima arido e semiérido que possuem culturalmente e ecologicamente

padrdes de usos que devem ser melhor investigados.

Conclusodes

Os moradores das comunidades Tapera, Caicara, Rio Direito e Caruatd de
Dentro demonstraram conhecer as Cactaceae e sdo motivados a manejar 0 recuro,
principalmente, pela fonte de alimentacdo que representa para alimentar os animais
domeésticos. No entanto, a queima decorrente do uso forrageiro, em ambientes in situ, se
torna preocupante, assim como aqueles cortes totais que alguns agricultores praticam.

O manejo tradicional é de grande valor para conservacdo das Cactaceae, 0
presente estudo confirma a importancia desse recurso para as comunidades rurais do
semiarido do Brasil, no entanto, sugere-se que 0s setores académicos e organizacoes

politicas melhorem as condicdes de aproveitamento desses recursos
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Anexo |

Preparando o arquivo do artigo

Todos os manuscritos devem seguir estas diretrizes: o texto deve estar na fonte Times
New Roman, tamanho 12, espagamento duplo em toda e com margens de 25 mm; o
tamanho do papel deve ser definido como A4 (210 x 297 mm). Todas as paginas devem
ser numeradas sequencialmente. Cada linha do texto também deve ser numerada, sendo
a linha superior de cada pagina a linha 1. Para arquivos de texto .doc, .docx e .rtf sdo os
tnicos formatos aceitaveis. Arquivos em Adobe ® formato PDF (arquivos .pdf) ndo
serdo aceitos. Quando apropriado, o arquivo do artigo deve incluir uma lista de legendas
de figuras e cabecas de tabela no final. Este arquivo de artigo ndo deve incluir nenhuma
imagem ou tabela, todas as quais devem ser enviadas em arquivos separados. N&o
inclua cddigo de campo também.

A primeira péagina deve indicar o tipo de artigo (artigo original, revisdo, ponto
de vista, método, comunicacdo curta ou MDD) e fornecer um titulo completo conciso e
informativo seguido dos nomes de todos os autores. Cada nome deve ser seguido pelo
nimero de Orci um nimero de sobrescrito de identificagdo (1 2 3etc.) associado ao
endereco institucional apropriado para entrar mais abaixo na pagina. Apenas um autor
correspondente deve ser indicado com um asterisco e sempre deve ser o autor
remetente. Os enderecos institucionais de cada autor devem ser listados a seguir, cada
endereco sendo precedido pelo nimero do sobrescrito quando apropriado. O endereco
deve ser sintético e em inglés com instituicdo, cddigo postal, cidade, estado e pais. Ndo
traduz laboratério, departamento e universidade. Titulos e posicdes ndo devem ser
mencionados. Esta informacdo é seguida pelo endereco de e-mail do autor
correspondente.

A segunda pagina deve conter um Resumo estruturado que ndo exceda 200
palavras em um unico pardgrafo sem referéncias. O Resumo deve delinear o conteudo
essencial do manuscrito, especialmente os resultados e a discussdo, destacando a
relevancia das principais descobertas.

O Resumo deve ser seguido por cinco a dez palavras-chave . Observe que as
palavras essenciais no titulo devem ser repetidas nas palavras-chave.

Os artigos originais devem ser divididos em secOes apresentadas na seguinte ordem:

Pagina de titulo

Resumo

Introducéo

Materiais e métodos

Resultados

Discusséo

Agradecimentos

Referéncias

Tabelas e legendas da figura
Dados suplementares (se aplicavel)

O material, o0s métodose osresultadosdevem ser claros e
concisos. A secdo Discussédo deve evitar uma extensa repeticdo dos resultados e deve
terminar com algumas conclusfes. Esta secdo pode ser combinada com resultados
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(Resultados e discussdo), no entanto, recomendamos que o0s autores consultem o
Conselho de Editoral para uma avaliacdo anterior.

Os nomes das plantas devem ser redigidos em resumo e novamente no texto
principal para cada organismo mencionado em primeiro lugar, mas o género sO é
necessario para a primeira espécie em uma lista dentro do mesmo género (por
exemplo, Hymenaea stigonocarpa e H. stilbocarpa ). A autoridade (por exemplo, L.,
Mill., Benth.) E necessaria somente na secdo Material e Métodos. Use o indice
Internacional de Nomes de Plantas (www.ipni.org) para obter nomes de plantas
corretos. Cultivares ou variedades devem ser adicionados ao nome cientifico (por
exemplo, Solanum lycopersicum ‘Jumbo’). Os autores devem incluir em Material e
Métodos uma referéncia ao (s) espécime (s) do voucher e ao (s) numero (s) do voucher
das plantas ou outro material examinado.

As abreviacOes devem ser evitadas com casos usuais (ver problemas recentes) e
todos os termos devem ser escritos na integra quando usado para iniciar uma frase. As
abreviaturas ndo convencionais devem ser enunciadas na primeira mencao.

Unidades de medida. Acta bot. bras. adota aSistema Internacional de
Unidades (SI). Para o0 volume, use o metro cubico (por exemplo, 1 x 10 °m?3) ou o
litro (por exemplo, 5 pL, 5 mL, 5 L). Para concentra¢des, use pM, pmol L "2 ou mg L -
! . Para medidores de tamanho e distancia (cm, mm, um, etc.) e sejam consistentes no
manuscrito.

Os numeros até nove devem ser escritos a menos que sejam medicdes. Todos 0s
nameros acima de dez devem ser em nimeros, a menos que estejam comecando frases.

As citacbes no texto devem assumir a forma de Silva (2012) ou Ribeiro & Furr (1975)
ou (Mayer & Wu 1987a; b; Gonzalez 2014; Sirano 2014) e ser ordenado
cronologicamente. Os trabalhos de trés ou mais autores, mesmo em primeira mencao,
devem ser abreviados para 0 nome do primeiro autor seguido por et al . (por exemplo,
Simmons et al ., 2014). Se dois autores diferentes tiverem o mesmo sobrenome, e 0
artigo tenha o mesmo ano de publicacdo, dé suas iniciais (por exemplo, JS Santos
2003). Basta referir-se a documentos como 'em imprensa’ se eles foram aceitos para
publicacdo em um diario nomeado, caso contrario, use 0s termos 'unpubl. res. ', dando
as iniciais e sobrenome da pessoa em questéo (por exemplo, RA Santos unpubl. res.).

As referéncias devem ser organizadas alfabeticamente com base no sobrenome do (s)
autor (es). Onde o mesmo (s) autor (es) tem dois ou mais papéis listados, esses
documentos devem ser agrupados em ordem de ano. Letters 'a’, 'b’, 'c, etc., devem ser
adicionados a data dos trabalhos com a mesma citacdo no texto. Forneca DOI de papéis
"na imprensa" sempre que possivel.

Para trabalhos com seis autores ou menos, fornega 0os nomes de todos os autores. Para
trabalhos com sete autores ou mais, forneca apenas os nomes dos trés primeiros autores,
seguido por et al .

Siga os estilos:

Livros
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Smith GM. 1938. Boténica criptogamica. Vol. 1l Bryophytes e
Pteridophytes. 2°. edn. Nova York, McGraw-Hill Book Company.

Capitulos em livros

Schupp EW, Feener DH. 1991. Filogenia, forma de vida e dependéncia de habitat de
plantas defumadas com formigas em uma floresta panamenha. Em: Huxley CR, Cutler
DC. (eds.) Interacbes Ant-plant. Oxford, Oxford University Press. p. 175-197.

Artigos de pesquisa

Alves MF, Duarte MO, Oliveira PEAM, Sampaio DS. 2013. Auto-esterilidade no
hexapléide Handroanthus serratifolius (Bignoniaceae), a flor nacional do Brasil. Acta
Botanica Brasilica 27: 714-722.

Papéis na imprensa (antes da impressao)

Alves JJ, Sampaio MTY. 2015. Estrutura e evolucéo das flores. Acta Botanica Brasilica
(na imprensa). doi: 10.1590 / 0102-33062015abb3339

Revistas em linha

Wolkovich EM, Cleland EE. 2014. Nichos fenoldgicos e o futuro dos ecossistemas
invadidos com mudancas climaticas. AoB Plants 6: plu013 doi: 10.1093 / aobpla /
plu013

Tese (a citacdo deve ser evitada)

Souza D. 2014. Reguladores de crescimento de plantas. Tese de doutorado ou mestrado,
Universidade do Brasil, Brasil.

Sites e outras fontes (a citacao deve ser evitada)

Andnimo. 2011. Titulo do folheto, folheto, relatério, etc. Cidade, editor ou outra fonte,
pais.

As referéncias a sites devem ser estruturadas como: autor (es) nome (s) autor (es) inicial
(es). ano. Titulo completo do artigo. URL completo. 21 de outubro de 2014 (Data do
ultimo acesso bem-sucedido).

Agradecimentos devem ser preferencialmente em menos de 80 palavras. Seja conciso:
"agradecemos ..." é preferivel "Os autores atuais gostariam de expressar Seus
agradecimentos a ...". As informacGes de financiamento devem ser incluidas nesta
secao.
Preparando figuras, tabelas e material complementar

Todas as figuras (fotografias, mapas, desenhos, graficos, diagramas, etc.) e
tabelas devem ser citadas no texto, em ordem crescente. As citagdes das figuras no texto
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devem aparecer em uma forma abreviada e em maidscula (por exemplo, Fig. 1, Fig. 2A-
D, Fig. 3A, Figuras 3A, 4C, Tab.1).

As dimensbes maximas das figuras individuais devem ser de 170 x 240 mm. A
largura de um componente individual pode ser de 170 mm ou 85 mm, sem excecao,
enquanto que a altura pode ser < 240 mm. Para imagens de tom continuo (por exemplo,
fotografias), forneca arquivos TIFF a 300 dpi. Desenhos mais complexos, como
ilustracdes detalhadas boténicas, ndo seréo redesenhados e devem ser fornecidos como
arquivos TIFF de 600 dpi.

O agrupamento de graficos ou imagens relacionadas em uma Unica figura (uma
placa) é fortemente encorajado. Quando um bloco de material ilustrativo é composto
por vérias partes, cada parte deve ser rotulada com letras maidsculas seqiienciais, na
ordem de sua citacdo no texto (A, B, C, etc.). As letras que identificam imagens
individuais devem ser inseridas dentro de circulos brancos no canto inferior direito. Para
separar as imagens agrupadas, 0s autores devem inserir barras brancas (espessura de
1mm).

As imagens individuais (ndo agrupadas como uma placa) devem ser
identificadas com algarismos arabes seqiienciais, na ordem de sua citagéo no texto (Fig.
1, Fig. 2, Fig. 3, etc.), apresentados da mesma forma que as letras que identificam
imagens individuais (descritas acima).

O numero que identifica uma figura agrupada (por exemplo, Fig. 2) ndo deve:

As barras de escala, quando necessario, devem ser posicionadas no canto inferior
direito da figura. As unidades de barra de escala devem ser fornecidas no final da
legenda da figura ou, quando uma figura contém vérias barras de escala com unidades
diferentes, acima de cada barra. Os detalhes dentro de uma figura podem ser indicados
com setas, letras ou simbolos, conforme apropriado.

As tabelas devem ser precedidas de titulos, indicados com ndmeros arabes
sequenciais (Tabela 1, 2, 3, etc., ndo abreviam). As tabelas devem ser criadas usando a
funcédo Tabela do Microsoft Word ™. As colunas e as linhas devem ser visiveis, embora
ndo sejam utilizadas linhas escuras para separa-las. As regras horizontais devem ser
usadas apenas na parte superior (abaixo do titulo) e inferior (abaixo da linha final) da
tabela. Nao use preenchimentos, sombreamento ou cores nas tabelas.

Quando apropriado, os dados em excesso (mas importantes) podem ser enviados
como arquivos suplementares, que serdo publicados on-line e serdo disponibilizados
como links. Isso pode incluir figuras, tabelas ou outros materiais adicionais que s&o
necessarios para documentar completamente a pesquisa contida no documento ou para
facilitar a capacidade dos leitores de entender o trabalho.

Os materiais suplementares estdo vinculados a partir da pagina principal do
artigo. Eles podem ser citados usando o0 mesmo DOI que o papel.

Os materiais suplementares devem ser apresentados no arquivo .doc apropriado
para texto e tabelas e arquivo .tiff em 300dpi para figuras e gréficos. O titulo completo
do papel e os nomes dos autores devem ser incluidos no cabecalho. Todas as figuras e
tabelas suplementares devem ser encaminhadas no corpo do manuscrito como "Tabela
S1"e/ou "Figura S1",

Acta bot. bras. pretende manter arquivos de Materiais Suplementares, mas nédo
garante sua disponibilidade permanente. Acta bot. bras. reserva-se o direito de remover
Materiais Suplementares de um artigo publicado no futuro.
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Anexo 111

Termo de consentimento livre e esclarecido

Prezado (a) senhor (a)

Esta pesquisa é sobre o conhecimento que vocé tem e o uso que faz das plantas
de sua regido seja para alimentacdo, construcdo, lenha, medicinal, etc. e ndo visa
nenhum beneficio econdmico para pesquisadores ou qualquer outra pessoa ou
instituicdo. Esta sendo desenvolvida por alunos do curso de pos-graduacdo em
Desenvolvimento do Meio Ambiente da Universidade Federal da Paraiba, Campus I,
Jodo Pessoa, participante do laboratério de Etnobiologia e Ciéncias Ambientais
(LECA), sob orientacdo do prof. Dr. Reinaldo Farias Paiva de Lucena (UFPB) e seus
colaboradores Prof. Dr. Daniel Duarte Pereira (UFPB), Prof. Dr. Rémulo Romeu da
Nobrega Alves (UEPB) e pelo prof. Dr. Ulysses Paulino de Albuquerque (UFRPE).

O objetivo do estudo é reconhecer a existéncia de padrdes de uso dos recursos
vegetais por populacbes locais em areas de caatinga. A finalidade deste trabalho é
contribuir para identificacdo de possiveis padrdes de uso dos recursos naturais da
caatinga e verificar o estado de conservacgdo dos mesmos, fornecendo informagdes para
0 UsSo, manejo e conservacao das espécies Uteis. Essas informacgdes podem ajudar os
moradores das comunidades rurais envolvidas na pesquisa.

Solicitamos a sua colaboracdo para fornecer sobre as plantas da regido por meio
de entrevistas, como também sua autorizacdo para apresentar 0s resultados deste estudo
em eventos da area de ciéncias naturais. Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu
nome sera mantido em sigilo. Esclarecemos que sua participacdo no estudo € voluntaria,
e, portanto, ndo serd obrigado a fornecer as informagdes e/ ou colaborar com as
atividades solicitadas pelo pesquisador. Caso decida ndo participar do estudo, ou
resolver a qualquer momento desistir do mesmo, ndo sofrera nenhum dano.

Os pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que
considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido (a) e dou meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados. Estou ciente

que receberei uma copia desse documento.

Assinatura do participante da pesquisa ou responsavel legal
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OBSERVACAO: (em caso de analfabeto-acrescentar)

Espaco para
Impresséo dactiloscopica

Contato com o pesquisador (a) responsavel:
Caso necessite maiores informag0es sobre a presentes pesquisa, favor ligar para Kamila
Marques Pedrosa, (83) 9.9168-9271.
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Apéndice |

Formulario semiestruturado

Nome:
Idade:

Ocupacao:

© ©° N o g bk~ 0w DN PE

[EEN
o

11.
12.

13.

14.
15.

Estado Civil

Quiais cactos vocé conhece? Como utiliza?

Qual o seu preferido?

Quando vocé usa? O ano todo ou s6 na seca?

Os cactos tém mesmo sabor?

O fruto é mais saboroso na seca ou no inverno? Porque?
Desses cactos, quais vocé utiliza hoje?

Vocé planta ou ja plantou algum? Quais espécies?
Como vocé plantou?

Como se deu a escolha dos individuos para o seu plantio?

. Quais cuidados vocé toma ou tomou para a espécie se desenvolver (tipos de

manejo-regava com agua, usou fertilizante, adubo, cercou, plantou em um local
especifico etc...)?

Vocé coleta cactos? Onde? Com qual frequéncia?

Quando vocé utiliza essa espécie vocé usa por completo ou por partes do
individuo?

O seu uso ocorre de maneira in situ (traz para casa, queima em casa, 0S animais
comem em casa) ou ex situ (queima no local, corta no local para os animais se
alimentarem)?

Ainda existem muitas especies de cactos na comunidade? Porqué?

Vocé observa diferencas morfoldgicas entre os cactos proximo de sua casa

daqueles encontrado mais distantes? Quais cactos? E porqué?
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