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RESUMO

As Leishmanioses (Tegumentar e Visceral) sdo doencas parasitarias, causadas por
protozoarios do género Leishmania spp. Atualmente as leishmanioses estdo no rol
de doencas negligenciadas, com meio milhdo de novos casos e aproximadamente
60.000 mortes por ano no mundo. E uma doenca que afeta, desproporcionalmente,
a populacdo mais carente e é transmitida por flebotomineos. A distribuicdo
geografica e a prevaléncia desses vetores no Brasil tem sido alvo de alguns estudos,
porém ndo ha nenhuma informacdo sobre a fauna flebotominica em Jo&o
Pessoa/PB, Brasil. Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
prevaléncia e a distribuicdo desses flebotomineos em dois tipos de ambientes como:
fragmentos de Mata Atlantica, da Universidade Federal da Paraiba, Campus |, Jodo
Pessoa /PB, além de bairros no entorno como: Castelo Branco, Bancérios, S&o
Rafael, Torre, Mangabeira e Miramar. Para a captura desses fleb6tomos foram
utilizadas armadilhas de luz do tipo CDC, durante 03 noites seguidas, além de
capturas manuais com aspirador de Castro, no periodo seco (12 coletas) e chuvoso
(12 coletas) entre novembro de 2016 a fevereiro de 2017. Durante o periodo de
estudo foram encontrados 222 fleb6étomos. Destes, 143 (130 machos e 13 fémeas)
no ambiente de Mata Atlantica da UFPB e 79 em areas urbanas. Em todo o periodo
seco, nos 11 fragmentos de Mata, foram registradas 03 espécies de flebotomineos:
Lutzomya longipalpis, L. migonei e L. whitmani. No periodo chuvoso, ocorreu apenas
a espécie L. longipalpis, esta espécie foi a Unica identificada nos bairros estudados,
tanto no periodo seco como no chuvoso. Neste estudo ficou evidente que além dos
fatores climaticos, caracteristicas ambientais também podem estar envolvidas na
distribuicdo desses vetores.

Palavras-chave: Entomologia. Lutzomyia. Prevaléncia.
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ABSTRACT

Leishmaniasis are parasitic diseases, caused by protozoa of the genus Leishmania
spp. Currently, Leishmaniasis is a neglected diseases, with half a million new cases
and approximately 60,000 deaths per year worldwide. It is a disease that
disproportionately affects the most needy population and is transmitted by sand flies.
The geographic distribution and prevalence of these vectors in Brazil has been the
subject of some studies, however there is no information about the phlebotomine
fauna. The objective of this study was to evaluate the prevalence and distribution of
these sandflies in two types of environments, such as: Atlantic Forest fragments in
Federal University of Paraiba, Campus |, Jodo Pessoa/ PB, Brazil, besides
neighborhoods such as: Castelo Branco, Bancérios, Sdo Rafael, Torre, Mangabeira
and Miramar. In order to capture these sandflies, light traps (CDC) were used during
03 consecutive nights, as well as manual catches with a Castro vacuum traps, in the
dry period (12 collections) and rainy (12 collections) between November 2016 and
February 2017. During the study period, 222 sandflies were found. Of these, 143
(130 males and 13 females) in the Atlantic Forest environment of the UFPB and 79 in
urban areas. During the dry period, in the 11 Mata fragments, three species of
sandflies were captured: Lutzomya longipalpis, L. migonei and L. whitmani. In the
rainy season, only the species L. longipalpis occurred, this species was the only one
identified in the neighborhoods, both in the dry and rainy season. In this study it was
evident that besides the climatic factors, environmental characteristics may also be
involved in the distribution of these vectors.

Key-works: Entomology. Lutzomyia. Prevalence.
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1. INTRODUCAO

As Leishmanioses s&o antropozoonoses consideradas um grande problema de
Saude Publica, representando um complexo de doencas com importante espectro
clinico e diversidade epidemioldgica. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estima
gue 350 milhdes de pessoas estejam expostas ao risco com registro aproximado de 2
milhdes de novos casos em diferentes formas clinicas por ano (DESJEUX, 2004;
NEVES, 2016).

Nas Uultimas décadas, as analises epidemiologicas da Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA) e Visceral tém sugerido mudancas no padrdo de
transmissao, inicialmente considerada zoonoses de animais silvestres, que acometia
ocasionalmente pessoas em contato com as florestas. Posteriormente, a doenga
COMecou a ocorrer em zonas rurais, ja praticamente desmatadas, e em regides peri-
urbanas. Observa-se a existéncia de trés perfis epidemiologicos: a) Silvestre —em que
ocorre atransmissdo em areas de vegetacao primaria (zoonose de animais silvestres);
b) Ocupacional ou lazer — em que a transmissdo estd associada a exploracéo
desordenada da floresta e derrubada de matas para construcdo de estradas, extracao
de madeira, desenvolvimento de atividades agropecuarias, ecoturismo;
(antropozoonose) e c¢) Rural ou periurbana — em areas de colonizagéo (zoonose de
matas residuais) ou periurbana, em que houve adaptacdo do vetor ao peridomicilio
(zoonose de matas residuais e/ou antropozoonose) (BRASIL, 2017).

Considerando as peculiaridades das areas com e sem transmissao de LTA e,
ainda, a diversidade das espécies de flebotomineos vetores, acredita-se que a
implementacdo de estudos bioecoldgicos das espécies apontadas como vetoras
comprovadas e/ou suspeitas, trardo informacdes Uteis para subsidiar a elaboracao de
indicadores que venham contribuir com a avaliacédo de risco, e, deste modo, possam
gerar medidas de prevencéao e controle mais eficazes (BRASIL, 2017).

O monitoramento entomoldgico visa conhecer as espécies de flebotomineos
nas areas novas de transmissdo e nas areas endémicas, estabelecer curvas de
sazonalidade para as espécies de flebotomineos de importancia médico-sanitaria,
além de monitorar as alteragcdes de comportamento das principais espécies de

flebotomineos em relag&o aos seus ecotopos naturais (BRASIL, 2017).
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Na tentativa de caracterizar a dindmica dos vetores de Leishmania sp. em
fragmentos de Mata Atlantica, da Universidade Federal da Paraiba, Campus |, Jodo
Pessoa/PB, bem como avaliar a presenca desses vetores em diferentes bairros
(Castelo Branco, Bancérios, Sdo Rafael, Torre, Mangabeira e Miramar) o presente
estudo buscou realizar uma caracterizacdo das espécies nesses ambientes, avaliando
a sazonalidade nos periodos seco e chuvoso, possivelmente influenciados por fatores
ambientais, o que podera interferir em aspectos da saude publica, visto que esses
vetores transmitem a doenca tropical da leishmaniose.

A hipotese que fundamentou este estudo parte de que diferentes ecotopos
pode interferir na diversidade de fleb6tomos, além disso, fatores ambientais e
climaticos. Os resultados obtidos neste estudo foram apresentados em artigo

(Capitulo 1) que sera submetido na Revista “Memorias do Instituto Oswaldo Cruz”.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Leishmaniose

As leishmanioses representam um grupo de doencas consideradas,
primariamente, como uma zoonose podendo acometer 0 homem, quando este entra
em contato com o ciclo de transmissdo do parasito, transformando-se em uma
antropozoonose. De acordo o “Programa Especial para Pesquisa e Treinamento em
Doencgas Tropicais” (Special Programme for Research and Training in Tropical
Diseases - TDR), da “Organizacdo Mundial de Saude” (World Health Organization -
WHO), atualmente esta parasitose encontra-se entre as seis endemias consideradas
prioritarias no mundo e sdo causadas por mais de 20 espécies de Leishmania que
podem ser transmitidas pela picada da fémea do fleb6tomo (WHO, 2016).

A Organizacdo Mundial de Saude difere a Leishmaniose em quatro principais
formas clinicas da doenca, séo elas: Leishmaniose Visceral (LV), também conhecida
como Calazar, cuja incidéncia tem aumentado consideravelmente no Brasil nos
altimos anos; Leishmaniose Dérmica Pés-Calazar (LDPC) é possivelmente a
manifestacdo clinica mais desafiadora e intrigante no contexto da Leishmaniose
visceral, e, apesar de frequente em paises como india e Sud&o, é pouco encontrada
nos relatos da literatura sul-americana; Leishmaniose Cutanea (LC) e Leishmaniose
Mucocutanea (LMC) (WHO, 2016).

As leishmanioses ocorrem em 88 paises de quatro continentes e, por ano, séo
estimados 1,6 milhdes de casos novos (WHO, 2009). Em relacdo a LV, 90% dos
casos ocorrem em Bangladesh, india, Nepal, Sud&do e Brasil (Figura 01) e 90% dos
casos de LT ocorrem no Afeganistdo, Algéria, Brasil, Ird, Peru, Arabia Saudita e Siria
(DESJEUX, 2004) (Figura 02).

No Brasil as Leishmanioses sdo consideradas doencas emergentes e
reemergentes em expansao, sendo de notificagcdo compulséria em todo o territério

brasileiro, segundo a Portaria Ministerial n. 1.943, de 18 de outubro de 2001.
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Figura 01: Mapa Mundial da distribuicdo de Leishmaniose Visceral (2015)
Fonte: http://www.who.int/leishmaniasis/burden/en/
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Figura 02: Mapa Mundial da distribui¢do de Leishmaniose Cuténea (2015)
Fonte: http://www.who.int/leishmaniasis/burden/en/

15




Segundo o Departamento de Informéatica do SUS — DATASUS, foram
notificados no Sistema de Informacéo de Agravos Notificacdo — SINAN no periodo de
2007 a 2015, 348 casos em todo o Estado da Paraiba e 133 casos na cidade de Jo&o
Pessoa de Leishmaniose Visceral. No tocante as notificagbes do agravo da
Leishmaniose Tegumentar foram registrados as seguintes informac¢des: no Estado da
Paraiba foram notificados 600 (seiscentos casos) e no municipio de Jodo Pessoa
foram registrados 72 (setenta e dois casos) no mesmo recorte temporal (BRASIL,
2006).

O Nordeste Brasileiro € a regido com a prevaléncia mais alta de leishmaniose
visceral humana e canina (LVC) no pais (BAVIA et al., 2005). Na Paraiba, pouco se
sabe sobre a prevaléncia real da LVC nos municipios e quais os fatores de risco

associados a infeccéo (SILVA et al., 2016).

2.1.1 Leishmaniose Tegumentar Americana

A leishmaniose tegumentar americana (LTA) é caracterizada pelo surgimento
de lesBes na pele, geralmente Ulceras profundas que podem ser Unicas ou multiplas,
principalmente em areas expostas do corpo. Esta forma é causada por varias espécies
de Leishmania, podendo ser transmitidas por uma grande variedade de espécies de
flebotomineos (CAMARGO; BARCINSKI, 2013).

Algumas formas de LTA s&o bastante graves. E o caso da espundia ou Ulcera
de Bauru, causada pela L. braziliensis. A lesao inicial é pequena e discreta, podendo
se apresentar apenas como uma pequena papula. Nestes sitios, células do sistema
imunolégico tentardo controlar a infeccdo e, em caso de insucesso, a lesdo se
expande e a epiderme ira ficar espessada e necrosada, abrindo uma Ulcera (Figura
04). A Ulcera pode produzir metastases na mucosa nasal e oral, com eventual
destruicdo da arquitetura do nariz e do palato. Nao-tratadas ou tratadas e ndao-
curadas, as lesbes da face podem ser absolutamente mutilantes (Figura 03)
(CAMARGO; BARCINSKI, 2013; NEVES, 2016).
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Figura 03: Individuo com manifesta¢ées clinicas de Leishmaniose Cutaneo Mucosa
Fonte: http://www.saude.campinas.sp.gov.br/doencas/leishmaniose/leishmaniose_inf_gerais.htm

A LT pode apresentar variados reservatorios, agentes etiolégicos, vetores e
padrdes de transmissdo. Esta doenca é considerada pela Organizacdo Mundial de
Saude (OMS) como uma das seis mais importantes doencas infecciosas, devido as

suas altas taxas de incidéncia e morbidade (WHO, 2010).

Esta forma clinica atualmente apresenta-se em franca expanséo geografica no
Brasil e sua distribuicAo ndo mais se restringe as areas onde pessoas entram em
contato com matas e animais silvestres, mas ocorre também em areas rurais e regiées

periurbanas e urbanas (DIAS et al., 2007).

2.1.2 Leishmaniose Visceral

A LV, também conhecida por Calazar, barriga d’agua, entre outras
denominacgfes menos conhecidas, € uma doenca crbnica, grave, potencialmente fatal
para 0 homem quando ndo se institui o tratamento adequado. E causada pela
Leishmania infantum, cuja transmissao ocorre principalmente através da picada de
fémeas de flebotomineos da espécie Lutzomyia longipalpis, onde o Canis lupus

familiaris, o céo, é o principal reservatorio. Endémica em cinco continentes, mais de
17
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90% dos casos mundiais ocorrem em Bangladesh, india, Sud&o, Suddo do Sul, Etiopia
e Brasil. A incidéncia anual estimada da doenca é de cerca de 200.000 a 400.000
Novos casos, porém, esses dados sdo subestimados, uma vez que esta parasitose
ndo é de notificacdo compulséria em todos os paises, além disso, muitos deles ndo
realizam vigilancia ou outras investigacbes e ndo possuem um sistema de
armazenamento de dados (BRASIL, 2014; HARDT-GOMES; HARDT-GOMES, 2009).

Mesmo com grande parte dos casos sendo subnotificados, o Brasil é
atualmente responsavel por cerca de 90% dos casos da América Latina. Em 2012
foram notificados 3.038 casos da doenca em humanos, com uma incidéncia da ordem
de 1,57 casos/100.000 habitantes e uma taxa de letalidade de 7,1%. Até uma ou duas
décadas atras, essa zoonose acometia individuos com condicbes socioeconémicas
reduzidas, residentes em areas rurais ou semiaridas do nordeste, que contava com
cerca de 90% dos casos notificados no pais (ALVAR et al.,, 2012). Atualmente, a
doenca se expande para as outras regifes e atinge areas urbanas e periurbanas
(BRASIL, 2014).

Pacientes com LV apresentam febre prolongada, leucopenia, anemia,
hipergamaglobulinemia, tosse, dor abdominal, diarreia, perda de peso, caguexia
esplenomegalia e hepatomegalia (Figura 04) (GONTIJO; MELO, 2004).

Figura 04: Aspectos clinicos da Leishmaniose Visceral
Fonte: http://www.who.int/leishmaniasis/disease_epidemiology/en/
Este carater eminentemente rural vem se alterando e, mais recentemente, a
doenca tem se expandindo para as areas urbanas de médio e grande porte. A LV
atinge as cinco regides brasileiras e sua maior incidéncia encontra-se no Nordeste

(BRASIL, 2014).
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No Brasil, desde 1999, ocorreu um acentuado aumento no niumero de casos de
LV. Um dos fatores que podem estar relacionados a este aumento é a migracao de
pessoas das areas rurais para os suburbios das grandes cidades que contribuiu para
a formacgéo de assentamentos onde o parasito pode encontrar um grande numero de
hospedeiros ndo-imunes e vulneraveis a infeccdo (WHO, 2010). Estas migracdes e a
forma como as pessoas se distribuiam em assentamentos criaram condicGes
favoraveis para a emergéncia e reemergéncia de doencas. Além disso, fatores como
mudangas ambientais e climaticas, reducdo de investimentos em saude e educacéo,
adaptacao do vetor aos ambientes modificados, dificuldades no controle da doenca
em grandes centros e problemas com saneamento basico sao fatores determinantes
para o quadro de dispersdo e manutencdo desta parasitose nas cidades (GONTIJO;
MELO, 2004).

Nesta parasitose o cao é um importante hospedeiro, sendo grande o numero
de animais infectados, podendo variar de acordo com a regido estudada (LECA et al.,
2015; OLIVEIRA et al., 2016). Estes cédes, quando infectados por L. infantum,
apresentam numerosos riscos para a saude publica (DANTAS-TORRES, 2007).

As &reas geogréficas com transmissdo de LV estdo se expandindo cada vez
mais. A doenca, considerada uma das prioridades entre as doencas tropicais pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), é endémica em noventa e oito paises,
incluindo o Brasil (WHO, 2010), cujas areas de ocorréncia aumentam
progressivamente (GONTIJO; MELO, 2004; MAIA -ELKHOURY, 2008).

No Brasil, as medidas adotadas para controlar a LV envolvem: tratar pessoas
infectadas, controlar vetores, além de diagnosticar e remover cachorros infectados. O
diagnéstico de LV em seres humanos e animais deve basear-se na observacéo dos
sinais e sintomas clinicos que sao sugestivos da doenca, além da realizacdo de teste
laboratorial que pode confirmar a presenca de parasitas nos tecidos ou a presenca de
anticorpos anti-leishmania no soro (COURA- VITAL et al., 2011; BRASIL, 2014).

Atualmente, os casos que se concentravam no Nordeste passaram a ser
notificados com mais frequéncia nas regides Norte, Centro-Oeste e Sudeste do Brasil,
com uma expansdo da doenca observada em quase todo o territério nacional, em
razdo da urbanizacéo e alto indice de pobreza (ALVAR JORGE et al., 2006).

No Brasil, ao longo da década de 90, ocorrem importantes epidemias em varias
cidades da regido Nordeste —S&o Luis, Natal e Aracaju, Norte— Bom Vista e

Santarém, Sudeste —Belo Horizonte e Montes Claros e Centro Oeste— Cuiaba e
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Campo Grande. Em Minas Gerais, observou- se no periodo de 2004 a 2008, um total
de 2.374 casos de LV, correspondendo a 68% dos casos registrados na regiao
Sudeste e 14% do pais (CERBINO-NETO et al., 2009).

2.2 Vetor

Os flebotomineos (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) sdo insetos dipetros,
psychodideos de grande importancia em Saude Publica, uma vez que séao
responsaveis pela transmissdo de bactérias, virus, além de parasitas, incluindo
protozoarios pertencentes ao género Leishmania (Kinetoplastida: Trypanosomatidae).
Acredita-se que 98 espécies de flebotomineos séo vetores (comprovados ou
suspeitos de leishmaniose humana) (MAROLI et al., 2013).

Esses insetos apresentam pequeno porte, com corpo piloso, delgado e se
diferenciam de outros dipteros por apresentarem todo seu estagio larvar em matéria
organica contida no solo e ndo em agua. Na fase adulta, apresentam dimorfismo
sexual (Figura 05, A e B), alimentam-se de seiva para manter a homeostase, mas
diferente dos machos, as fémeas precisam de uma dieta sanguinea para maturagcao
ovariana e assim prosseguir com a oviposicao e manutencao do ciclo de vida (Figura
05, C) (BASTOS, 2012).

Esses Dipteros estdo distribuidos no mundo, com grande abundéancia em
regides Neotropicais (SHIMABUKURO; GALATI, 2011). Entre as espécies mais
importantes, os pertencentes ao género Lutzomyia (YOUNG; DUNCAN, 1994) séao
responsdaveis pela transmissao da Leishmaniose nas Américas (KILLICK-KENDRICK,
1999). A disseminacdo geografica da LCA tem correlacionado diretamente com a
distribuicdo de espécies de fleb6tomos. Isso € influenciado por mudancgas ambientais
e climaticas devido a atividade humana, resultando na adaptacdo de espécies
selvagens a ambientes modificados, como dentro de abrigos de animais domésticos
em areas urbanas (KOVATS et al., 2001; PATZ et al., 2004).

O Brasil possui condicbes ideais para abrigar diversas espécies de
flebotomineos, pois possui clima tropical, além de densa area silvestre. Das 927
espécies ja conhecidas, no Brasil pode-se encontrar 260 espécies. Dentre todas

espécies ja identificadas no pais, 19 delas séo vetores de Leishmaniose. Duas dessas
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espécies se destacam por transmitirem a Leishmania (Leishmania) infantum chagasi,
causadora da LV, sao elas L. longipalpis e Lutzomyia cruzi (SANTOS et al., 1998;
RANGEL; LAINSON, 2003). Outras espécies sao importantes na transmissao de LTA
(Lutzomyia whitmani, Lutzomyia intermedia, Lutzomyia wellcomei, Lutzomyia
complexa, Lutzomyia neivai, Lutzomyia fischeri and Lutzomyia migonei) (MAROLI et
al., 2013).

Figura 05: Phebotomus papatasii macho (A) e Fémea (B). Fémea alimentada (C)
Fonte: Sabin, Philip and Paul. JAMA 125: 603-606 (1944)
https://jamanetwork.com/journals/jama/article-abstract/269091

Na regido Nordeste, a fauna é diversificada, por exemplo, no estado de
Pernambuco, a diversidade de espécies € menor do que nos estados do Maranhéo e
da Bahia, mas é muito maior do que nos estados de Alagoas, Ceara, Paraiba, Piaui,
Rio Grande do Norte e Sergipe (DANTAS -TORRES et al., 2010).
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Tabela 01: Espécies de Leishmania, Forma Clinica, Espécies vetoras e Reservatorios
Fonte: http://www.who.int/leishmaniasis/resources/BRAZIL.pdf?ua=1

Espécies do género

Forma Clinica

Espécies Vetoras

Reservatorios

Leishmania
Leishmania Leishmaniose Cutanea Lu. umbratilis Choloepus sp.
guyanensis (caréater zoondtico) Lu. anduzei Tamandua sp.
Floch, 1954 Lu. whitmani Didelphis sp.
Proechimys sp.
Leishmania Leishmaniose Cutanea Lu. flaviscutellata Proechimys sp.
amazonensis Lu. longipalpis Oryzomys sp.
Lainson & Shaw, 1972 Wiedomys sp.
Leishmania Leishmaniose Cutanea Lu. whitmani Canis familiaris
braziliensis (carater zoondtico) e Lu. intermedia Rattus rattus
Vianna, 1911 Mucocutanea Lu. wellcomei Akodon arviculoides
Lu. complexa Bolomys sp.
Lu. neivai Nectomis sp.
Lu. edwardsi Thrichomys sp.
Lu. migonei
Leishmania Leishmaniose visceral (carater Lu. longipalpis Canis familiaris
Infantum zoonotico) Lu. cruzi Lycalopex vetulus
Nicolle, 1908 Lu. almerio Cedocyon thous
Lu. salesi Didelphis albiventris
Leishmania lainsoni Leishmaniose Cutanea Lu. ubiquitalis Agouti paca
Silveira, Shaw, Braga & (caréater zoondtico)
Ishikawa, 1987
Leishmania Leishmaniose Cutanea Lu whitmani Cebus apela
shawi (caréater zoondtico) Chiropotes satanus
Lainson, Braga & de Nasua nasua
Souza, 1989 Bradypus tridactylus
Choloepus didactylus
Leishmania Leishmaniose Cutanea Lu. squamiventris Dasypus
naiffi (carater zoond6tico) Lu. paraenses novemcinctus

Lainson & Shaw, 1989

Lu. amazonenses
Lu.ayrozai

Leishmania lindenbergi
Silveira, Ishikawa & de
Souza, 2002

Leishmaniose Cutanea
(carater zoondtico)

Desconhecido

Desconhecido

2.2.1 Ciclo de Vida do Vetor

As fémeas de fleb6tomos podem realizar a oviposi¢do no solo, nas tocas de

roedores, casca de arvores antigas, edificios abandonados, rachaduras em paredes

de casas, abrigos de animais, lixo doméstico e em outros micro-habitats Umidos, pois

nesses ambientes as larvas encontrardo a matéria organica, calor e umidade

necessarios para o seu desenvolvimento (HANSON, 1961).

As larvas dos flebotomineos sdo pequenas (<12mm) claras, vermiformes, com

cépsula cefélica escura e esclerotinizada. Apés a eclosdo, as larvas de primeiro
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estadio alimentam-se de matéria organica em decomposi¢cdo (YOUNG; DUNCAN,
1994).

Os flebotomineos séo insetos holometabolos com ciclo de vida composto pela
fase de ovo, larva (com quatro estadios), pupa e adulto (Figura 06). Na maioria das
espécies, na larva de primeiro instar observa-se um unico par de cerdas caudais,
diferentemente da larva de segundo a quarto instar que apresentam dois pares de
cerdas caudais (BRAZIL; BRAZIL, 2003; DIAS, 2011).

Adulto {

1 P Larva (Instar 1) .
. o

LarvaLnstar \%) /S 2 l Vo4
5 i) y/

m&m\»@ W

.~ _Larva (Instar Il)

, g

Larva (Instar Ill) -.//;/
m}m szt

Figura 06: Ciclo de vida dos Flebotomineos
Fonte: Figura adaptada de: http://www.viralinfections.info/article/58301103/leishmaniasis/

O desenvolvimento das larvas de algumas espécies de flebotomineos pode ser
de 18 dias, mas este periodo pode variar de acordo com as condi¢cdes ambientais,
podendo, inclusive ser prolongado por meses em condi¢cdes desfavoraveis, como
clima frio e seco, retardando a transformacgao da larva em pupa (YOUNG; DUNCAN,
1994).

Pouco se sabe a respeito dos criadouros dos flebotomineos. As larvas
apresentam grande mobilidade ao se deslocarem em busca de alimento, além disso,
uma infinidade de ecétopos pode ser utilizada como abrigo para o inseto adulto
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(ANDRADE FILHO et al., 1998). Estas sdo algumas das razBes pela quais 0s
criadouros naturais dos flebotomineos séo dificeis de serem encontrados e este fato
contribui para um maior niumero de acdes direcionadas ao inseto adulto nas
estratégias de controle das leishmanioses (SHERLOCK, 2003; ALENCAR, 2007).

Antes de se transformar em pupa, a larva de 4° instar deixa de se alimentar e
procura um lugar, geralmente mais seco. A pupa permanece ligada a um substrato,
como uma folha morta, pedra ou outro objeto. A fase de repouso dura de 7 a 12 dias
e 0s machos, habitualmente, emergem antes das fémeas (YOUNG; DUNCAN, 1994).

Adultos de ambos os sexos precisam de carboidratos (agucares) como fonte
de energia. Os carboidratos influenciam o desenvolvimento e infectividade da
Leishmania em flebotomineos. As fémeas, além dos acglcares, necessitam de sangue
de vertebrados para a maturacdo de seus ovos. Algumas espécies se alimentam
apenas uma vez entre as posturas, enquanto outras precisam de varios repastos para
apenas um ciclo de oviposicdo (YOUNG; DUNCAN, 1994; BRAZIL; BRAZIL, 2003;
SHERLOCK, 2003). Os flebotomineos, em geral, quando adultos abrigam-se em
troncos de arvores, tocas de animais, folhas caidas no solo, copa das arvores e frestas
em rochas (ALEXANDER et al., 1992; AZEVEDO et al., 1993).

2.3 Vigilancia Entomoldégica

No Programa de Controle da Leishmaniose Visceral, o objetivo das
investigacbes entomoldgicas € levantar as informacdes de carater quantitativo e
gualitativo sobre os flebotomineos transmissores da LV. Varias sdo as metodologias
que podem ser empregadas, do ponto de vista operacional, tais como: coleta manual
com tubo de succao tipo Castro (Figura 07); coleta manual com capturador
motorizado; coleta com armadilha adesiva; coleta com armadilhas luminosas (modelo
CDC ou similar) (Figura 08) e as armadilhas com animais ou com feroménios, que

nada mais s&o que uma otimizagao das metodologias anteriores.
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Figura 07: Tubo de succdo tipo Castro
Fonte: Francisco de Assis da Silva

Figura 08: Armadilha Luminosa do tipo CDC
Fonte: Francisco de Assis da Silva

Cada Secretaria de Estado de Saude (SES), por meio do Nucleo de
Entomologia ou setor afim, tem a responsabilidade pela capacitacdo de recursos
humanos, assessoria técnica para definicdo de estratégias, definicdo das areas a
serem trabalhadas, acompanhamento e/ou execucdo das acdes de investigacao
entomoldgica, avaliacdo do controle quimico entre outras.

A vigilancia Entomolégica possui metodologia propria e podera ser realizada
de acordo com os objetivos, podendo ser dividido em: levantamento, investigacdo ou

monitoramento entomoldgico (tabela 2):
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Tabela 02: Tipos de Vigilancia Entomolégica, objetivos e metodologia
Fonte: http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_vigilancia_controle_leishmaniose_visceral_1ledicao.pdf

Vigilancia
Entomolégica

Objetivos

Metodologia

Levantamento
Entomoldgico

e Verificar a presenca de L. longipalpis e/ou L. cruzi, em
municipios sem casos humanos de LV ou municipios

silenciosos.

e Verificar a presenca de L. longipalpis e/ou L. cruzi, em
municipios com transmissdo esporadica, moderada ou intensa
e que ndo tenham sido realizadas investiga¢gdes anteriores.

e Conhecer a dispersdo do vetor no municipio, a fim de
apontar naqueles sem casos autoctones de LV as areas
receptivas para a realizagdo do inquérito amostral canino e
nos municipios com transmissdo da LV orientar as a¢des de

controle do vetor.

A metodologia proposta para o
levantamento entomoldgico é a armadilha
de isca luminosa, onde a unidade de
pesquisada para a zona rural é a localidade
e para a zona urbana, os setores de
zoneamento para o controle do Aedes
aegypti.

A coleta de flebétomos deverd ser
realizada em todos os setores/localidade
do municipio, utilizando-se de 02 até 10
armadilhas (em cada setor/localidade).
Cada armadilha deverd ser instalada no
peridomicilio, preferencialmente, em
abrigos de animais, e deverdo ser expostas
uma hora apds o crepusculo até o periodo
matutino seguinte (de preferéncia retirar
antes das 7 horas) durante trés noites
consecutivas.

Os domicilios selecionados deverdo ser,
preferencialmente, aqueles sugestivos
para a presenca do vetor (residéncias com
peridomicilio que possuam presenca de
plantas, acumulo de matéria organica,
presenca de animais domésticos como
caes, galinhas, porcos, cavalos, cabritos,
entre outros). As condigGes
socioeconOmicas e o tipo de moradia sdo
critérios que podem ser levados em
consideracdo para a selecdo da unidade
domiciliar.

Investigagao
Entomoldgica

e Confirmar a area como de transmissdo autoctone.

e Verificar a presenca de L. longipalpis efou L. cruzi, em
municipios com a ocorréncia do primeiro caso de LV ou em

situagGes de surto.

Para a investigagdio entomoldgica a
metodologia sugerida é coleta manual
e/ou a armadilha adesiva. A coleta manual
devera ser realizada com o auxilio de um
tubo de sucgdo (tipo aspirador de Castro)
ou aspiradores elétricos (6 volts) e uma
fonte de luz (lanterna). Deverdo ser
pesquisadas as paredes do intradomicilio,
especialmente, dos dormitérios. No
peridomicilio deverdo ser pesquisados,
principalmente, os anexos e os abrigos de
animais. As coletas deverdo ser realizadas
no minimo em trés noites consecutivas em
cada domicilio. O periodo minimo de
pesquisa serd estabelecido em 30
minutos/domicilio, sendo: 15 minutos
para a coleta no intradomicilio e 15
minutos para o peridomicilio, este tempo
podera ser aumentado em fungdo do tipo
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de habita¢do. A coleta manual devera ser
iniciada uma hora apds o crepusculo e
prosseguir, se possivel, até as 22 horas.

A coleta com armadilhas adesivas deverao
ser expostas de forma suspensa deverdo
ser penduradas no intradomicilio,
especialmente, no dormitério e no
peridomicilio, preferencialmente, em
abrigos de animais, protegidos da chuva.
Deverdo ser expostas, no minimo, uma
armadilha em cada ambiente. O tempo de
exposicdo devera ser de 04 dias. O periodo
de exposicdo devera ser iniciado uma hora
apds o crepusculo, do primeiro dia até
manha do quinto dia.

Monitoramento

e Conhecer a distribuicdo sazonal e abundancia relativa das
espécies L. longipalpis e/ou L. cruzi, visando estabelecer o
periodo mais favordvel para a transmissdo da LV e
direcionar as medidas de prevengdo e controle quimico do
vetor.

O método preconizado para a realizacdo
do monitoramento é a utilizagdo de
armadilha de isca luminosa. Deverdo ser
selecionados dez domicilios, que serdao os
pontos de coleta no municipio. Em cada
peridomicilio, sera instalada uma
armadilha, preferencialmente, disposta
em abrigos de animais. As armadilhas
deverdo ser expostas por 12 horas,
iniciando-se uma hora a partir do
crepusculo, durante quatro noites
consecutivas por més, durante dois anos,
no minimo. O domicilio escolhido devera
ser preferencialmente aquele sugestivo
para a presenca do vetor tais como:
residéncias com peridomicilio, presencga de
plantas (arvores, arbustos), acimulo de
matéria organica, presenca de animais
domeésticos (cdes, galinhas, porcos, Figura
27 A - Armadilha adesiva no intradomicilio
Figura 27B - Armadilha adesiva no
peridomicilio 50 cavalos, cabritos, entre
outros). As condigBes socioecondmicas e o
tipo de moradia sdo critérios que podem
ser levados em consideracdo para a
selecdo da unidade domiciliar. O
monitoramento permite, também,
verificar a relagdao da abundancia relativa
do vetor no peri e intradomicilio, com a
finalidade de orientar medidas de controle
nestes ambientes. Para tanto, as pesquisas
no peri e intradomicilio deverdo ser
concomitantes.
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3. JUSTIFICATIVA

As mudancas ambientais, seja por fenbmenos naturais ou intervencédo humana,
como destruicdo das matas nativas, alteram os habitats naturais destes insetos e
modificam a situacdo ecoldgica entre vetores e parasitos (PESSOA et al., 2007).
Fatores como temperatura, umidade relativa do ar e precipitagdo podem influenciar
na densidade populacional de flebotomineos. A ocupacédo humana desordenada e a
invasdo em areas florestais permitem que os vetores se aproximem cada vez mais do
peridomicilio e domicilio e o ciclo das leishmanias ocorram de forma extrasilvestre
(LAINSON; SHAW, 1998; ELNAIEN et al., 2003; MADEIRA et al., 2003; QUEIROZ et
al., 2012).

O aumento na abundancia e na diversidade de flebotomineos no peridomicilio
tem sido observado em varias regides do Brasil nos ultimos anos (GUIMARAES et al.,
2012). E importante correlacionar a densidade desses vetores com aspectos
ambientais tais como vegetacdo, presenca de raizes expostas, arvores, galhos e
matéria organica, que podem servir de abrigo ou areas para a oviposicao (CAMARGO-
NEVES et al.,, 2001). Além disso, fatores climaticos relacionados a umidade,
temperatura e precipitacdo também podem contribuir na variacdo entomolégica. Em
locais mais carentes, onde ha deficiéncia ou auséncia de saneamento bésico, elevada
densidade populacional de animais, podem contribuir com o acumulo de matéria
organica e dessa forma, possibilitar a presenca de algumas espécies de mosquitos
em &reas urbanas, uma vez que estes insetos apresentam capacidade de se adaptar
a ambientes com uma profunda diferenca em relacdo aos seus habitats naturais
(ALMEIDA et al., 2010).

Desta forma, acOes de politicas publicas compreendem: a identificacdo dos
animais domésticos com a doenga (“calazar”), acompanhamento dos casos humanos,
elaboracao de planejamento de campo para a identificacdo dos vetores alados. Com
os resultados positivos, aplica-se métodos de controle, que sédo a aplicacao quimica,
por meio de inseticidas, juntamente com o sacrificio dos animais contaminados
(eutanasia); além disso, as pessoas com a leishmaniose serdo tratadas com
medicamentos a base de Antimoniato de Meglumina, que é utilizado para tratamento
das leishmanioses visceral e tegumentar (BRASIL, 2017). Com o trabalho realizado
em dois tipos de ambientes, os gestores publicos podem aplicar adicionalmente

atividades de educacdo ambiental, para a conscientizacao das populacdes humanas.
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Nesta dissertacdo sdo apresentados os resultados da pesquisa entomoldgica
realizada no Campus | da UFPB, em Jodo Pessoa/PB - Brasil, objetivando conhecer
a fauna flebotominica e identificar as possiveis espécies implicadas na transmissao
de Leishmaniose Tegumentar e Visceral. Além do Campus |, o projeto se estendeu
para bairros proximos e mais distantes do Campus | para avaliar se h& dispersdo de
espécies do ambiente de Mata Atlantica para os bairros, uma vez que nestes bairros
ha casos notificados de Leishmaniose Visceral canina e humana, além de tegumentar.
Os resultados deste trabalho esta apresentado no Capitulo 1 e sera publicado na

Revista Memorias do Instituto Oswaldo Cruz.
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Resumo

As Leishmanioses (Tegumentar e Visceral) sdo doencas parasitarias, causadas por
protozoarios do género Leishmania spp. Atualmente as leishmanioses estéo no rol de
doencas negligenciadas, com meio milhdo de novos casos e aproximadamente
60.000 mortes por ano no mundo. E uma doenca que afeta, desproporcionalmente, a
populacdo mais carente e é transmitida por flebotomineos. A distribuicdo geografica e
a prevaléncia desses vetores no Brasil tem sido alvo de alguns estudos, porém nao
h&4 nenhuma informacédo sobre a fauna flebotominica em Jodo Pessoa/PB, Brasil.
Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a prevaléncia e a
distribuicdo desses flebotomineos em dois tipos de ambientes como: fragmentos de
Mata Atlantica, da Universidade Federal da Paraiba, Campus |, Jodo Pessoa /PB,
além de bairros no entorno como: Castelo Branco, Bancarios, Sdo Rafael, Torre,
Mangabeira e Miramar. Para a captura desses fleb6tomos foram utilizadas armadilhas
de luz do tipo CDC, durante 03 noites seguidas, além de capturas manuais com
aspirador de Castro, no periodo seco (12 coletas) e chuvoso (12 coletas) entre
novembro de 2016 a fevereiro de 2017. Durante o periodo de estudo foram
encontrados 222 fleb6tomos. Destes, 143 (130 machos e 13 fémeas) no ambiente de
Mata Atlantica da UFPB e 79 em é&reas urbanas. Em todo o periodo seco, nos 11
fragmentos de Mata, foram registradas 03 espécies de flebotomineos: L. longipalpis,
L. migonei e L. whitmani. No periodo chuvoso, ocorreu apenas a espécie L.
longipalpis, esta espécie foi a uUnica identificada nos bairros estudados, tanto no
periodo seco como no chuvoso. Neste estudo ficou evidente que além dos fatores
climaticos, caracteristicas ambientais também podem estar envolvidas na distribuicédo
desses vetores.
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Introducéo

Os flebotomineos (Diptera, Psychodidae, Phlebotominae) sédo insetos alados
hematofagos, hospedeiros de protozoarios do género Leishmania e Bartonella, além
de varios arbovirus, como os do género Orbivirus, Vesiculovirus e Phlebovirus
(Forattini, 1973; Young & Duncan, 1994; Shimabukuro et al., 2011). Estes vetores sao
responsaveis pela transmissdo da leishmaniose tegumentar (ou cutanea) e
leishmaniose visceral (Shimabukuro et al., 2011; WHO, 2017), em ciclos silvaticos ou
peridomésticos entre a espécie humana e os animais domésticos e silvestres, através
da picada do flebotomineo (Shimabukuro & Galati, 2011), por meio das fémeas
infectadas (Marcondes, 2011; OMS, 2017).

Dentre os flebotomineos que transmitem a leishmaniose visceral, destacam-se
as espécies Lutzomyia (Lutzomyia) longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) e Migonemyia
(Migonemyia) migonei (Franca, 1920); enquanto que a espécie Nyssomyia whitmani
(Antunes & Coutinho, 1939), como também M. (M.) migonei transmitem a
leishmaniose tegumentar (Camargo-Neves et al., 2002; Carvalho et al. 2010;
Shimabukuro et al., 2011). A espécie L. (L.) longipalpis é distribuida geograficamente
nos seguintes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Coldombia, Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, México, Nicaradgua, Panama, Paraguai, Uruguai, Venezuela; a
espécie M. (M.) migonei foi registrada na Argentina, Bolivia, Brasil, Cold6mbia,
Paraguai, Peru, Trinidad e Tobago, e Venezuela; enquanto isso, a espécie N. whitmani
esta distribuida nos paises Argentina, Bolivia, Brasil, Guiana Francesa, Paraguai,
Peru, Suriname (Shimabukuro et al., 2017).

No mundo, h& aproximadamente 1000 espécies descritas, sendo cerca de 530
espécies de flebotomineos reportadas para a regidao Neotropical (Shimabukuro et al.,

2017). Destas, 230 espécies sdo registradas no Brasil em regibes da Amazonia,
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Cerrado e Mata Atlantica (Dantas-Torres et al.,, 2011; Shimabukuro et al., 2017).
Identificar e quantificar estes insetos sdo essenciais para a elaboracdo de politicas
publicas para o combate destas doencas tropicais (Dantas-Torres et al., 2011).

As formas de LT séo notificadas em 27 unidades federativas brasileiras (Fig.
01 A) (MS, 2007), e com notificagdo de casos autdctones de Leishmaniose Visceral
Americana (LVA) nas regides Nordeste, Norte, Centro-Oeste e Sudeste (BRASIL,

2006), e mais recentemente na Regido Sul (Fig. 01 B) (CEVS, 2009).

A
Cutaneous Leishmaniasis Cutaneous Leishmaniasis
Number of cases (2007) Incidence/10.000 (2007)
Cle o
[la-99 Cle<1
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913 - 1920 m10-20
W 2219 - 4305 Em20-30

> 30

2 Visceral Leishmaniasis
0\,\‘ /" Number of cases (2007)
174 °

-
Bes.7e
249 - 204
9255

Figura 01: Mapa da distribuicdo de Leishmaniose Cutanea (A) e Visceral (B) no Brasil (2007)
Fonte: http://www.who.int/leishmaniasis/resources/BRAZIL.pdf?ua=1
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O Nordeste brasileiro € uma das regides com mais alta prevaléncia de
leishmaniose visceral humana (Bavia et al., 2005; Cavalcante & Vale, 2014). Segundo
o Departamento de Informatica do SUS (DATASUS), no Sistema de Informacéo de
Agravos de Notificacdo (SINAN), no periodo de 2007 a 2015, foram notificados 348
casos em todo o Estado da Paraiba e 133 casos na cidade de Jo&o Pessoa de
leishmaniose visceral. No mesmo periodo, no tocante as notificagbes do agravo da
leishmaniose tegumentar foram notificados 600 casos em todo o estado da Paraiba;
enguanto que no municipio de Jodo Pessoa, foram registrados 72 casos (Brasil,
2016).

Diante disto, o Campus | da Universidade Federal da Paraiba, que compreende
fragmentos de Mata Atlantica e esta bem préximo a diversos bairros urbanos, pelas
caracteristicas ambientais que apresenta torna-se uma area de grande valia para o
monitoramento de espécies vetoras, uma vez que os padrdes de transmissdo das
leishmanioses vém adquirindo um carater urbano e periurbano nos udltimos anos
(Menezes et al., 2016).

O presente estudo teve como objetivo identificar e analisar as espécies de
flebotomineos nos fragmentos de Mata Atlantica dentro da Universidade Federal da
Paraiba, e em seis bairros circunvizinhos, correlacionando com fatores climaticos e
ambientais. Tal estudo pode alertar aos frequentadores e habitantes das areas
estudadas sobre os riscos que podem estar sofrendo com a presenca destes vetores,
visto que a presenca destes dipteros pode favorecer a disseminacdo das

leishmanioses visceral e tegumentar.
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Materiais e Métodos

Area de Estudo

O presente estudo envolve aspectos ecoldgicos, entomolégicos e de saude
publica, com abordagem quantitativa e qualitativa, onde foi realizada a avaliacdo das
mudancgas ecoldgicas do Lutzomyia sp. nos fragmentos de Mata Atlantica no Campus
| da Universidade Federal da Paraiba (Fig. 03) em Jodo Pessoa — Paraiba, e em
alguns bairros no entorno (Castelo Branco, Bancarios, Sdo Rafael, Torre, Mangabeira

e Miramar) (Fig. 04).

Neste trabalho foram escolhidos fragmentos de Mata Atlantica existentes
dentro do Campus | da Universidade Federal da Paraiba do municipio de Jo&o

Pessoa, e em bairros circunvizinhos (Fig. 02).

De acordo com o Atlas Geografico da UFPB o Campus | possui 43,98 hectares
distribuidos em 08 fragmentos internos e 43, 70 ha na area externa, contigua ao
campus (Rosa & Rosa, 2013). Para este estudo, foram selecionados 11 pontos de
mata. Os critérios utilizados para a selecéo da area foram: a) Oferta de alimento de
animais vertebrados silvestres (como o bicho-preguica, sagui, ratos, aves, capivara e
outros) para as fémeas dos flebotomineos; b) Presenca de matéria organica
(serapilheira); c) Local umido e sombreado; d) Proximo as areas com intensa
movimentacao de pessoas.

Nos ultimos anos, os fragmentos desta mata vém sendo utilizados por animais

domeésticos (cachorros e gatos).
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Figura 02. A. Mapa do Brasil, em destaque a Cidade de Jo3o Pessoa ( A ), capital da Paraiba (laranja). B. Mapa da
Universidade Federal da Paraiba (Delimitado em verde) e os 11 pontos trabalhados ( ‘). C: Mapa indicando os bairros
trabalhados. Os bairros mais proximos a UFPB foram: CB: Castelo Branco, BA: Bancarios e SR: Sdo Rafael. Os bairros
mais distantes: TO: Torre, MA: Mangabeira e MR: Miramar.

Fonte: Dimitri de Araujo Costa. Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum Sirgas 2000, Latitude Sul 2018. Fonte:
AESA, Bings Maps.
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Figura 03: Fotos dos fragmentos da Universidade Federal da Paraiba-Campus I. A. Ponto 01; B. Ponto 02; C. Ponto
03; D. Ponto 04; E. Ponto 05; F. Ponto 06; G. Ponto 07; H. Ponto 08; I. Ponto 09; J. Ponto 10; K. Ponto 11.
Fonte: Silva, F. A.
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Ponto Caracteristicas da Area

1 Localizado no Centro de Tecnologia, entre o bairro dos Bancarios e a
UFPB. Apresenta grande quantidade de serapilheira e galhos.

2 Ao lado direito do Centro de Ciéncias Juridicas. Com diversas arvores
frutiferas (mangueiras, cajazeiras e cajueiros, por exemplo).

3 No Central de Aulas, Bloco F. Grande quantidade de serapilheira, com
arvores altas e robustas.

4 Na Capela, com arvores de pequeno porte e animais domeésticos (cdes e
gatos).

5 No Centro de Vivéncias, ao lado direito da Associacdo dos Professores
da UFPB, com arvores de pequeno porte e bastante serapilheira.

6 No Setor de Seguranca da UFPB, com arvores frutiferas, bastante
serapilheira e animais domésticos.

7 No Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, nas proximidades do antigo
Biotério. Apresentando arvores altas, fruteiras e bastante serapilheira.

8 Por trds da Prefeitura Universitaria, com arvores altas, serapilheira e
animais domésticos.

9 No Centro de Ciéncias da Saude, em frente ao Centro de Referéncia em
Atencdo a Saude. Com arvores de pequeno porte, fruteiras e animais
domeésticos.

10 No setor de Educacado Fisica, ao lado do Ginasio de Esportes. Com
arvores altas e fruteiras.

11 Em frente ao Hospital Universitario, caracterizado por arvores altas,

fruteiras, serapilheira e animais domésticos.

42



Para avaliar a dispersao, foram selecionados bairros préximos ao Campus | da
UFPB (Fig. 02 B): Castelo Branco (armadilha instalada a 1 km de distancia da
Universidade), Bancérios (2,5 km de distancia) e S&o Rafael (1,5 km de distancia),
bem como bairros mais distantes da universidade: Torre (armadilha instalada a 5 km
de distancia), Mangabeira (6,8 km) e Miramar (5,5 km). A escolha desses bairros
ocorreu devido a proximidade com a UFPB, bem como com as caracteristicas

socioecondmicas, demograficas e ambientais, o que favorece o ciclo da Leishmania

sp.
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Figura 04: Fotos dos bairros proximos a UFPB-Campus |. A. Castelo Branco; B. Bancarios; C. Sdo Rafael;
D. Torre; E. Mangabeira; F. Miramar.
Fonte: Silva, F. A.
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Tendo em vista a ocorréncia de casos de Leishmanioses humana e canina no
estado da Paraiba, bem como no Municipio de Jodo Pessoa, aliado a escassez de
estudos relacionados a vetores de leishmanioses, foram realizados inquéritos
flebotominicos na regido de Mata Atlantica da UFPB bem como em 06 bairros para se
determinar a diversidade flebotominica nessa regiao.

Foram realizadas capturas de alados na area de Mata Atlantica do Campus |
da UFPB e em éareas urbanas. No periodo seco, no total foram realizadas 12 coletas
distribuidas nos meses de novembro e dezembro de 2016 e janeiro a fevereiro de
2017, além disso, mais 12 coletas foram realizadas no periodo chuvoso (margo a maio
de 2017).

O clima da cidade de Jo&o pessoa € do tipo tropical umido, a temperatura média
€ em torno de 25°C e a estagao seca ocorre entre 0os meses de setembro a fevereiro,
com as chuvas ocorrendo entre os meses de marco a agosto. Dados climatolégicos
(AESA) indicam que anualmente a precipitacao varia entre 900 e 1800 mm, e umidade
relativa média anual de 80% (LIMA & HECKENDORFF, 1985).

Em cada coleta, informacdes como temperatura e umidade foram coletadas,
bem como informagbes relacionadas ao ambiente onde as armadilhas foram
instaladas.

As armadilhas de luz do tipo CDC alimentadas por baterias de 12A foram
expostas no periodo das 17h00 as 5h00, durante 03 noites seguidas, com intervalo
de 20 a 35 dias entre uma coleta e outra. Foram feitas também capturas manuais com
aspirador de Castro no ambiente estudado.

As amostras coletadas foram fixadas em &lcool 70% e no Laboratorio de
Parasitologia da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), com a utilizacdo de lupa

entomoldgica, os flebotomos foram separados de outras espécies.
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Identificacdo dos Fleb6tomos

Para identificacdo das espécies de flebotomineos, inicialmente, foi realizada a
clarificagdo, segundo a técnica descrita por Forattini (1973). ApoOs a clarificacdo, a
identificacdo dos fleb6tomos foi realizado de acordo com a chave de identificacdo de

Young & Duncan (1994).

Andalise dos Dados

Para analise dos resultados, primeiramente foi verificada a normalidade dos
dados com o teste de Shapiro-Wilk (Shapiro & Wilk, 1965). Assim, foi realizado o teste
estatistico apropriado para a comparacéao dos resultados obtidos, no Programa PAST,

versao 3.15 (Hammer et al., 2001).
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Resultados

Durante o periodo de estudo foram encontrados 222 flebétomos. Destes, 143
no ambiente de Mata Atlantica da UFPB, sendo 130 machos (91%) e 13 fémeas (9%)
e 79 em areas urbanas (todos machos), distribuidos nos bairros de Castelo Branco
(07), Bancarios (19), Sao Rafael (09), Torre (15), Mangabeira (19) e Miramar (10).

Em todo o periodo seco, nos 11 fragmentos de Mata, foram registradas 03
espécies de flebotomineos: Lu. longipalpis, Lu. migonei e Lu. whitmani, com
predominancia da espécie Lu. longipalpis em todos os pontos amostrais, sendo
encontrados 95 individuos (86 machos e 09 fémeas), seguindo de L. migonei com 10
individuos (06 machos e 04 fémeas) e Lu. whitmani com 02 individuos machos. Neste
periodo do estudo, dos onze pontos de coleta, o ponto 01 foi 0 Unico que apresentou
todas as 03 espécies e o ponto 10 foi o Unico onde nao foi encontrada nenhuma
espécie de flebétomo (Fig. 05 e 06).

Na area de Mata Atlantica, no periodo chuvoso, ocorreu apenas a espécie Lu.
longipalpis, com um total de 36 individuos nos 11 pontos amostrais dentro do Campus

| da UFPB (Fig. 05).
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L. migonei

10 W L. longipalpis

5

0

Periodo Seco Periodo Chuvoso

Figura 05 — Abundéancia das trés espécies do género Lutzomyia capturadas nos pontos amostrais
correspondentes aos 11 fragmentos de Mata Atlantica da UFPB, no periodo seco e chuvoso.
Fonte: Dimitri de Araudjo Costa
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Os pontos 3, 5 e 8 apresentaram maior abundancia, com 08 individuos cada.
Enquanto isso, os pontos 2, 6 e 9 ndo foram encontrados flebotomineos (Figuras 05

e 07).
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Figura 06 — Temperatura, umidade relativa do ar e nimero de flebétomos coletados no periodo

seco, ao longo de novembro de 2016 a fevereiro de 2017, nos 11 fragmentos de Mata Atlantica da
UFPB.

Nos 11 pontos do estudo foi realizada uma avaliagado da temperatura, umidade
e 0 numero de Fleb6tomos com a finalidade de constatar diferencas entre os dois
periodos observados (seco e chuvoso) (Fig. 06 e 07).

Foi realizado o teste de Shapiro-Wilk para verificar a normalidade dos dados da
temperatura média do periodo seco e chuvoso e foi constatado que os valores foram
significativos (p<0,05), demonstrando que a distribuicdo ndo é normal. Portanto, foi
realizado o teste ndo-paramétrico de Wilcoxon, e foi verificado que h& diferenca

significativa (W=8428; p<0,05) entre a temperatura média do periodo seco e chuvoso.
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Analisando o numero de fleb6tomos, foi constatado que os dados nao
apresentam distribuicdo normal (p<0,05), portanto foi realizado o teste de Wilcoxon, e
foi verificado que ha diferenca significativa (W=58; p<0,05) entre os periodos seco e
chuvoso, sendo possivel afirmar que a quantidade de fleb6tomos é significativamente
maior no periodo seco (Tabela 01).

Para a umidade entre os dois periodos, constatou-se que os dados nao
apresentam distribuicdo normal (p<0,05), portanto, foi realizado o teste de Wilcoxon,
no qual resultou que ha diferenca significativa (W=66; p<0,05) entre a umidade do
periodo seco e chuvoso. Desta forma, foi constatado que do periodo seco para o

periodo chuvoso, a temperatura média cai e a umidade aumenta (Tabela 01).
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Figura 07 — Temperatura, umidade relativa do ar e nimero de flebétomos coletados no periodo
chuvoso, ao longo de margo de 2017 a maio de 2017, nos 11 fragmentos de Mata Atlantica da UFPB.
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Tabela 01 - Teste de Wilcoxon onde é avaliado se ha diferencas significativas tanto para a
temperatura média quanto para a umidade em relagdo aos dois periodos (seco e chuvoso). Teste
de Wilcoxon entre o nimero de flebétomos nos periodos seco e chuvoso.

Teste de Wilcoxon

Média Desvio W valor
Padrao P
Temperatura Média (Seco) 26,49 1,57 8428 < 0,001*
Temperatura Média (Chuvoso) 23,55 0,77
Umidade (Seco) 66,91% 2,50 66 < 0,003
Umidade (Chuvoso) 78,82% 1,27
Teste de Wilcoxon
Média Desvio
~ W -valor
Padréo P
N° de Fleb6tomos (Seco) 9,73 8,61 58 0,026
N° de Fleb6étomos (Chuvoso) 3,27 3,23

Para avaliar se os fatores climaticos resultam numa alteragdo do numero de
flebétomos, foi feito um grafico para analisar o comportamento desses fatores, onde
foi calculada a correlagéo entre eles e o numero de fleb6tomos. Como os dados nao
apresentam distribuicdo normal (ja calculado acima), foi realizado o teste de
correlacdo ndo paramétrica de Spearman, onde foi constatado que ha correlacdo
positiva significativa entre o nimero de flebétomos e a temperatura média (S= 0,45;
p=0,036), ou seja, a medida em que a temperatura média diminui do periodo seco
para o periodo chuvoso, o numero de fleb6tomos também diminui. Por outro lado, é
possivel observar a relacdo negativa significativa entre o nimero de flebétomos e a
umidade (S= -0,48; p=0,023), ou seja, a medida que a umidade aumenta do periodo

seco para o periodo chuvoso, o numero de flebétomos diminui (Figura 08).
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Numero de Fleb6tomos e Fatores Climaticos

90
80
70
60
50
40
30

ﬁ
20
10 [——
0 A
Periodo Seco Periodo Chuvoso
—&— Temperatura Média Umidade =& N2 de Flebétomos

CORRELACAO DE Temperatura ,
Umidade (%)

SPEARMAN Média (°C)
N° de Flebétomos 0,45 (positiva) -0,48 (negativa)
p-value 0,036 0,023

Figura 08 — Correlacdo entre o numero de flebotomos e os fatores climaticos (umidade e
temperatura), nos periodos seco e chuvoso.

A comunidade académica da Universidade Federal da Paraiba é composta por
39.283 estudantes matriculados, sendo 32.991 de graduacdo e 6.292 de pés-
graduacdo; além disso, h4 2.766 docentes (de 1°, 2° e 3° graus) e 3.572 servidores
técnico-administrativos (UFPB, 2016).

As armadilhas instaladas em bairros vizinhos ou mais distantes ao Campus |
da UFPB, registraram apenas a espécie Lu. longipalpis, tanto no periodo seco como
no chuvoso. No periodo seco, esta espécie foi mais abundante no bairro Bancarios
com 08 individuos, seguido do bairro Torre com 06 individuos, Miramar com 04
individuos, Mangabeira com 03 individuos, e os bairros Castelo Branco e S&o Rafael,

no periodo seco néo foi registrado este vetor (Figura 09).
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Por outro lado, no periodo chuvoso, ocorreu uma maior abundancia deste
flebotomineos, sendo registrado 16 individuos em Mangabeira, 11 nos Bancarios, 09
na Torre e em S&o Rafael, 07 no Castelo Branco, e 06 individuos no Bairro Miramar
(Figura 10). Estes resultados demonstram uma maior distribuicdo de L. longipalpis no

periodo chuvoso, pois esta espécie foi identificada em todos os bairros estudados.
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Figura 09 — Prevaléncia de flebotomineos nos bairros investigados, no periodo seco e chuvoso nos bairros
proximos a UFPB (Castelo Branco, Sdo Rafael e Bancdrios) e mais distantes (Torre, Miramar e
Mangabeira).

De acordo com os dados demograficos do IBGE (2010) a populagdo humana
dos bairros estudados é distribuida da seguinte forma: Mangabeira: 75.988 individuos,
Torre: 15.193, Bancarios: 11.863, os bairros de Castelo Branco e Sao Rafael, juntos
possuem uma populacéo de 11.642 e o bairro de Miramar com 9.500 individuos. A
escolha dos bairros foi definida pela importancia demogréfica, além das condi¢des

existentes nesses bairros para a transmissao das Leishmanioses.
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Segundo o Sistema de Informac&o de Agravos de Notificacdo (SINAN) de 2013
a 2017 foram identificados 221 casos de Leishmaniose Visceral na Paraiba, destes
52 (23,53%) em Jodo Pessoa. Em relacdo a Leishmaniose Tegumentar Americana no
mesmo periodo foram notificados 234 casos no estado, sendo 49 casos (21%) em
Joao Pessoa (Fig. 10).

De acordo com os dados do SINAN, em relacdo aos bairros estudados, foi
constatado que no ano de 2015 a 2017, foram notificados dois casos de Leishmaniose
Tegumentar no bairro dos Bancérios, um caso no bairro da Torre, e trés casos no
bairro de Mangabeira. Neste mesmo periodo, foram notificados dois casos de

Leishmaniose Visceral no bairro dos Bancarios, e trés casos no bairro de Mangabeira.

Numero de Casos de Leismaniose na Paraiba e
Jodo Pessoa segundo o SINAN
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Figura 10 — Dados do SINAN relacionados ao nimero de casos de Leishmaniose Tegumentar Americana
(LTA) e Leishmaniose Visceral (LV) no periodo de 2013 e 2017 em Jodo Pessoa e na Paraiba.
Fonte: Ministério da Saude/SVS — Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo — SINAN Net.
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Discussao

Segundo Brasil (2017) a Paraiba notificou 28 casos humanos de leishmaniose
tegumentar no ano de 2014, enquanto a Leishmaniose Visceral foram registrados 80
casos. Fernandes et al. (2016) ao trabalharem com uma populacéo de 1.043 cées no
estado da Paraiba identificaram que 81 animais eram soropositivos para Leishmania
spp. De acordo com este estudo, a prevaléncia canina desta parasitose no Municipio
de Joéo Pessoa foi de 5,9%.

Comparando os resultados encontrados nos dois ambientes estudados: o de
Mata Atlantica, dentro da UFPB e o da area urbana, representado pelos 06 bairros
estudados é possivel identificar uma clara diferenca em relagdo a diversidade de
flebotomineos. No ambiente silvestre encontramos 03 espécies (Lu. longipalpis, Lu.
migonei e Lu. whitmani), porém no ambiente urbano, identificamos a existéncia de
uma unica espécie, o Lu. longipalpis. A diferenca na diversidade encontrada no
Ambiente de Mata Atlantica e nos bairros deve-se as interferéncias ecoldgicas do
ambiente antrépico. A baixa diversidade em ambientes urbanos também foi
demonstrado por Barbosa et al. (2009) ao trabalhar com flebotomineos em Angra dos
Reis, Rio de Janeiro, Brasil.

A identificacdo de apenas uma espécie de flebotomineo (Lu. longipalpis) no
ambiente urbano demonstra a adaptacéo dessa espécie. A espécie Lu. longipalpis
vem se adequando as crescentes perdas de vegetacdo nativa (como a Mata
Atlantica), o que poderia justificar o crescimento populacional desta espécie em
ambientes urbanos, tal caracteristica deste vetor pode contribuir na disseminacéo de
Leishmaniose Visceral nessas areas (Martins, 2011). Além disso, a presenca dessa
espécie em ambientes urbanos € devido ao seu comportamento oportunista, em

busca de fontes de carboidratos e sangue.
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A identificacdo de apenas 03 espécies de flebotomineos indica uma baixa
diversidade de espécies nos ambientes estudados, porém € necessario destacar que
estas espécies transmitem os dois tipos de Leishmaniose (Tegumentar e a forma
Visceral).

A espécie Lu. migonei assim como a Lu. whitmani estdo associadas a
transmissao de Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA). Porém, a espécie Lu.
migonei ja foi encontrado naturalmente infectado com Leishmania infantum, em
Pernambuco (S&o Vicente Ferrer) (Guimaraes et al. 2012) e Rio de Janeiro (Pita-
Pereira et al. 2005). A espécie Lu. migonei é responsavel pela cadeia epidemioldgica
da LTA em é&rea urbana no Estado do Cear4d (Ready et al. 1983) e L.
whitmani responsavel pela transmissdo de Leishmania braziliensis nos estados de
Bahia e Minas Gerais (Mayrink et al. 1979; Vexenat et al. 1986).

Cardoso et al. (2009) ao trabalhar no Municipio de Seropédica, Estado do Rio
de Janeiro identificou a Lu. whitmani como a segunda espécie mais prevalente. Em
nosso estudo, no ponto 01, onde encontramos as 03 espécies de flebotomineos, a Lu.
whitmani foi a terceira espécie mais encontrada. E importante destacar que apesar da
baixa densidade desta espécie, ela é o principal vetor de LTA, transmitindo,
principalmente a espécie de Leishmania (Viannia) braziliensis (Mayrink et al. 1979;
Queiroz 1991), além de estar associada a transmissdo de Leishmania (Viannia)
guyanensis e Leishmania (Viannia) shawi (Lainson et al. 1989).

A razao total de macho/fémeas encontrada neste estudo foi de 9:1 na area de
Mata Atlantica, porém encontramos uma propor¢ao ainda maior de machos (100%)
em area urbana. Tal comportamento pode ser justificado pela caracteristica de
fototaxia aliado ao comportamento oportunista das fémeas, em busca de fontes de
carboidratos e sangue, sendo assim, as fémeas s&o mais facilmente atraidas para

regidbes do domicilio em busca de sangue do homem como animais domésticos.
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Cardoso et al. (2009) trabalhando com fleb6tomos no Municipio de Seropédica, Rio
de Janeiro, identificaram quatro espécies (Lu. intermedia, Lu. whitmani, Lu. migonei e
Lu. oswaldoi) com uma proporcdo total de macho/fémeas préximo de 9:1. A
justificativa dada pelo grupo € de que os machos nascem primeiro que as fémeas e
0S mesmos se agrupam com o objetivo de acompanhar as fémeas para o
acasalamento (Cardoso et al. 2009; Feliciangeli et al. 1987).

A distribuicdo de flebétomos nos 11 pontos da Mata Atlantica variou conforme
caracteristicas ambientais das areas trabalhadas. O ponto 01 foi o Unico que
apresentou todas as 03 espécies e o ponto 10 foi o Unico onde nao foi encontrada
nenhuma espécie de flebétomo. A presenca de matéria organica no ponto 01 mostrou-
se maior que nos demais, o que de acordo com Quinnell & Dye (1994) pode favorecer
o ciclo de vida dos Fleb6tomos. E importante destacar que a densidade do vetor em
ambientes de Mata Atlantica estéo relacionados as caracteristicas ambientais como a
presenca de vegetacao, raizes, troncos de arvores e matéria organica, que sdo 0s
possiveis abrigos e areas de reproducdo para o vetor como indica também Camargo-
Neves et al. (2001).

Neste estudo, foi trabalhado uma area de Mata Atlantica, onde ja era esperado
uma maior diversidade de Flebotomineos e uma area urbana préxima a regido de
Mata. Nos bairros trabalhados, a maior prevaléncia de fleb6tomos foi nos Bancérios e
Mangabeira, estes resultados deve-se a caracteristica ambiental desses bairros. Pois,
além de serem bairros muito proximos, os dois apresentaram um rapido e intenso
crescimento socioeconbmico e demogréafico que resultaram em modificacdes
ambientais. Tais alterac6es ambientais podem resultar numa disperséao de flebétomos
para ambientes humanos e contribuir para 0 aumento do niamero de casos de
Leishmaniose. A prevaléncia de Lu. longipalpis nos bairros corrobora com alguns

estudos que apontam esta espécie como uma das mais bem adaptadas a ambientes
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modificados pelo homem, além de ser um das mais sinantrépicas (Scandar et al. 2011;
Dantas-Torres et al., 2012).

Em relacdo ao periodo seco e chuvoso, foi observado que no periodo seco o
Lu. longipalpis foi a espécie mais prevalente e a Unica encontrada no periodo chuvoso
nos fragmentos de Mata Atlantica. Estes dados estdo de acordo com Machado et al.,
(2017) que trabalhando em florestas e unidades familiares na cidade de Palmas
identificaram uma maior riqgueza de espécies no més de julho (més seco) do que em
novembro (0 més chuvoso) em ambos os locais e de acordo com os autores, 0 menor
nuamero de fleb6tomos na regido de floresta foi observado na estacdo chuvosa quando
o0 solo estava muito encharcado. Achados semelhantes relacionados ao periodo seco
e chuvoso foram relatados por Pinheiro et al. (2013) no estado do Rio Grande do Norte
e Moraes et al. (2015) no estado do Maranhéo.

A avaliagéo realizada nos bairros identificou que no periodo chuvoso ocorreu
uma maior abundancia de Lu. longipalpis, sendo registrado 16 individuos em
Mangabeira, 11 nos Bancarios, 09 na Torre e em S&o Rafael, 07 no Castelo Branco,
e 06 individuos no Bairro Miramar. Como as armadilhas foram instaladas no
peridomicilio, no periodo chuvoso had uma maior concentragdo dos animais
domeésticos (cachorro e galinha, por exemplo) nesses locais, o que poderia atrair 0s
fleb6tomos.

Na regidao do Nordeste brasileiro, houve uma dispersao de Lu. longipalpis, que
inicialmente habitava bosques e florestas, localizado na zona rural, do qual estes
flebotomineos alimentava-se principalmente de animais e plantas silvestre (Ximenes
et al., 2000). Com o crescimento das zonas urbanas em regides endémicas desta
doenca tropical, verifica-se o avanco populacional deste diptero (Ximenes et al.,
2007). Corroborando com estes autores, o presente estudo consolida-se na tentativa

de demonstrar a dispersdo da espécie Lu. longipalpis, por meio da Mata Atlantica da
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Universidade Federal da Paraiba em direcdo aos bairros circunvizinhos, propiciando

uma caracteristica tipica adaptativa comportamental deste flebotomineo.

Conclusao

A caracterizacdo de flebotomineos em uma regido é de grande importancia
entomoldgica, epidemioldgica e de saude publica, pois pode caracterizar areas com
potencial risco de transmissédo para a ocorréncia desta parasitose. De acordo 0s
resultados obtidos na presente pesquisa, constatou-se a presenca de flebotomineos
em todos os bairros estudados e no Campus | da UFPB.

Comparando os resultados encontrados nos dois ambientes estudados: o de
Mata Atlantica, dentro da UFPB e o da area urbana, representado pelos 06 bairros
estudados € possivel identificar uma clara diferenca em relagdo a diversidade de
flebotomineos. No ambiente silvestre encontramos 03 espécies (Lu. longipalpis, Lu.
migonei e Lu. whitmani), porém no ambiente urbano, identificamos a existéncia de
uma Unica espécie, o Lu. longipalpis.

Em ambos os ambientes (silvestre e urbano), os valores da temperatura média
no periodo seco e chuvoso foram semelhantes (26 e 23°C, respectivamente); como
também os valores de umidade no periodo seco e chuvoso (66 e 78%,
respectivamente). Desta forma, em relacdo as variaveis ambientais (temperatura e
umidade), ndo foram encontradas diferencas significativas nestes dois ambientes. O
gue pode ter influenciado a diferenca de diversidade de flebotomineos foram as
caracteristicas do ambiente silvestre (que apresentou as trés espécies), com maior
oferta de alimento e adaptacéo ao seu habitat natural.

Desta forma, torna-se necessario a intervencao da gestéo publica no processo

de conscientizacdo da populagcdo para a protecdo dos ambientes silvestres, com o
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objetivo de evitar o crescente avanco do desmatamento, o que pode influenciar na
disseminacdo desta doenca. Além disso, € recomendavel fazer constante
monitoramento dos animais mamiferos (domésticos e silvestres), presentes nestes

ambientes, através de testes rapidos para deteccéo da Leishmania.
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