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RESUMO
A fotoantropometria € uma técnica de comparacao de imagem facial baseada
em medidas. As andlises faciais em fotografias vém despertando a comunidade
mundial como um método alternativo a andlise facial direta. As identificacdes
por comparacdao facial com base em imagens, como as obtidas por cameras de
video de vigilancia, avancaram como um método viavel a partir de estudos
desenvolvidos na area de antropologia, mais especificamente, a
fotoantropometria. A andlise facial por meio da imagem comecou a ser utilizada
nas ciéncias forenses, como uma alternativa aos procedimentos de
identificacdo, desde o surgimento da fotografia. Mas, com o advento da
fotoantropometria, o exame de comparacdo facial adquiriu o status de
metodologia cientifica eficaz para analises periciais forenses em imagens
faciais. O presente estudo tem como objetivo realizar uma revisao de literatura
acerca da fotoantropometria, buscando estudos que utilizaram imagens
fotogréficas faciais para fins forenses de identificagcdo, bem como de estimativa
de parametros antropolégicos como idade, sexo, estatura e/ou ancestralidade.
Nas bases eletronicas consultadas foi encontrado um total de 56 artigos, dos
quais oito foram incluidos neste trabalho de monografia por atenderem aos
requisitos da presente revisdo. Constatou-se que o0s estudos
fotoantropométricos sdo capazes de respaldar reconstrucdes faciais voltadas a
identificacdo de individuos seja em ossadas ou cadaveres, permitindo a
resolucdo de muitos crimes que ocorrem em locais publicos, lojas ou
supermercados, como em casos de sequestro infantil. Ainda que os métodos
de comparacdo facial por meio da fotoantropometria precisem ser mais
pesquisados, estudados e aprimorados, recorrer as imagens aliadas a
tecnologia para obter informac6es antropométricas deve ser considerado uma
realidade. Este crescimento de informacfes abre novas perspectivas para as
ciéncias forenses, bem como reforca a necessidade de aprimorar e reconhecer
a importancia dos meios de analise e comparacdo de parametros

antropolégicos na rotina pericial e nos processo de identificagdo humana.



Palavras-chave: Antropometria. Odontologia legal. Identificacdo humana.



ABSTRACT

Photoanthropometry is a measurement-based facial image comparison technique.
Facial analysis in photographs has awakened the world community as an alternative
method to direct facial analysis. Image-based facial comparison identifications, such as
those obtained by surveillance video cameras, have advanced as a viable method from
studies developed in the field of anthropology, more specifically, photoanthropology.
Facial analysis through images began to be used in the forensic sciences, as an
alternative to procedures of identification, since the emergence of the photograph. But
with the advent of photoanthropometry, facial comparison examination has acquired the
status of an effective scientific methodology for forensic technical analysis on facial
images. The present study aims to carry out a literature review on photoanthropometry,
searching for studies that used facial photographic images for forensic identification
purposes, as well as for estimating anthropological parameters such as age, sex, height
and / or ancestry. A total of 56 articles were found in the electronic databases consulted,
of which eight were included in this monograph work because they met the requirements
of this review. It was found that photoanthropometric studies are capable of supporting
facial reconstructions aimed at the identification of individuals, either in bones or
cadavers, allowing the resolution of many crimes that occur in public places, stores or
supermarkets, as in cases of child abduction. Although the methods of facial comparison
through photoanthropometry need to be further researched, studied and improved, using
images combined with technology to obtain anthropometric information should be
considered a reality. This growth of information opens up new perspectives for forensic
sciences, as well as reinforces the need to improve and recognize the importance of the
means of analysis and comparison of anthropological parameters in the routine of

technical examination and in the processes of human identification.

Key words: Anthropometry. Forensic Dentistry. Human Identification.
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1 INTRODUCAO

A Odontologia Legal € uma vertente da Medicina Legal voltada a regido de
cabeca e pescoco, abarcando as pericias no vivo, no morto, em ossadas,
fragmentos, em trabalhos odontolégicos, inclusive, em pecas dentais isoladas e/ou
vestigios de lesdes (ALMEIDA, PARANHOS, SILVA, 2010). O odontolegista em um
Instituto Médico-Legal esta capacitado a executar pericias necroscépicas e em
individuos vivos, exames de identificacdo humana pela arcada dentaria, a
antropologia forense com a determinacdo de sexo, estimativa estatura, idade e
ancestralidade (BRASIL; MUSSE, 2015).

A identificacdo € um processo pelo qual se determina a identidade de uma
pessoa ou de uma coisa, ou um conjunto de diligéncias onde se quer levantar uma
identidade, logo, identificar uma pessoa €é determinar individualidade, sendo
diferente de todas as pessoas e igual apenas a si mesma (DARUGE; DARUGE
JUNIOR; FRANCESQUINI JUNIOR, 2017). A identificagdo humana € uma atividade
pericial que pode ser realizada no ambito da Antropologia Forense por meio de
diferentes técnicas (PAIVA; MELANI; OLIVEIRA, 2005).

A Antropologia Forense disp8e-se a analisar ossadas, corpos esqueletizados,
corpos em varios estados de decomposicdo ou mesmo cadaveres recentes onde
suas circunstancias nao permitem o reconhecimento ou com lesdes traumaticas
0sseas, tudo isso com o objetivo de proporcionar esclarecimentos a Justica sobre,
por exemplo, a causa e o tempo de morte e a identificacdo do individuo (ASSIS,
2011; COUTO, 2011; CUNHA, 2017).

Os meios que permitem o processo de identificagcdo odontolegal presentes na
literatura sdo: exame de arcada dentéria, estimativa da idade e estatura utilizando os
dentes, fotografias do sorriso, rugoscopia palatina, grupo étnico, anatomia craniana,
determinacdo do sexo pelas caracteristicas cranianas, determinagcédo da idade pelo
angulo do ramo da mandibula, DNA e a autépsia virtual (ZILIO; BASUALDO; CRUZ,
2012). Juntamente com outros parametros bioldgicos, a identificagcdo humana é um
processo no qual o odontolegista tem uma forte ligagédo, determinando, se possivel,
a identidade de um individuo (CALVI, 2015). Atualmente a Antropologia Forense vai
além da identificacdo em necropsias, vem desempenhando uma posi¢ao
imprescindivel na interpretacdo das lesGes traumaticas Osseas, também na
identificacéo dos individuos vivos (CUNHA, 2017).
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A busca dos fatores de identidade tem beneficiado muito dos métodos
imaginoldgicos que permitem um melhor conhecimento da real presenca de algumas
variantes anatdbmicas, como também condicdes médicas Unicas, alavancam a
necesséria confrontacdo entre as imagens ante e post-mortem (CUNHA, 2017). As
imagens faciais sdo uma das pecas mais valiosas voltadas para identificacdo, em
muitos casos, em que 0s sujeitos registrados em fotografias ou em fitas de video
precisam ser identificados por meio de comparacdo com imagens de pessoas
conhecidas de identidade (STAVRIANOS et al., 2012).

Nos ultimos tempos demonstrou-se um expressivo aumento nas demandas
de exames em fotografias e videos nos organismos policiais do Brasil e do mundo,
advindo da massificacdo dos dispositivos digitais de captura de imagens. Tais
aplicacoes e funcionalidades despertaram o interesse de pesquisadores no intuito de
desenvolver metodologias de analise e construir dados populacionais para sua
aplicacao pratica, especialmente da area forense, onde, na grande maioria das
vezes, apenas imagens estao disponiveis para a andlise pericial. A andlise facial por
imagens vem sendo usada na area forense como meio de identificacdo desde que
surgiu a fotografia (BALDASSO, 2016). A analise facial quando conseguida em
fotografias de documentos, aumentam expressivamente as chances de resultados
conclusivos, pois dessa forma se observa melhor e se tem acesso as estruturas
anatomicas da face (SILVA e CINTRA, 2015).

A fotoantropometria € uma técnica de comparacao de imagem facial baseada
em medidas, onde essas medi¢cdes do rosto sao tiradas de uma imagem usando
pontos faciais predeterminados e as medic6es sdo convertidas para indices de
proporcionalidade e comparados aos indices de proporcionalidade de outra imagem
facial (MORETON; MORLEY, 2011). Recentemente, pesquisas extensas foram
realizadas no campo da identificacdo automatica de rosto usando algoritmos que
parecem ser mais precisos do que os operadores humanos sob condi¢des ideais na
correspondéncia de identidade correta ou discriminando dois rostos diferentes
(STAVRIANOS et al., 2012).

Dentro da Antropologia Forense e para a identificacdo humana, a analise
facial € considerada um exame relativamente complexo, que permite excluir ou
confirmar a identidade de um individuo. A Odontologia Legal pode contribuir com
esse proposito, fornecendo seus conhecimentos sobre o complexo cranio-maxilo-

facial. O método fotoantropométrico € relativamente recente e tem sido questionado
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pelo préprio FISWG — Facial Identification Scientific Working Group (6rgdo que edita
parametros para analise facial com fins forenses), devido a escassez de evidencias
cientificas constatadas. Dessa forma, torna-se proeminente a importancia da
realizagdo de uma pesquisa que avalie de forma quantitativa e qualitativa os estudos
gue escolheram essa técnica como procedimento para identificacao.

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo realizar uma revisédo
de literatura acerca da fotoantropometria, buscando estudos que utilizaram imagens
fotogréficas faciais para fins forenses de identificacdo, bem como de estimativa de
parametros antropolégicos como idade, sexo, estatura e/ou ancestralidade.
Adicionalmente, objetivou-se verificar 0s recursos tecnologicos que vem sendo
usados para obter registros faciais e observar o uso da fotoantropometria para

diversos fins.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivos gerais

O presente estudo tem como obijetivo realizar uma revisao de literatura acerca
da fotoantropometria, buscando estudos que utilizaram imagens fotogréaficas faciais
para fins forenses de identificagdo, bem como de estimativa de parametros
antropologicos como idade, sexo, estatura e/ou ancestralidade.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. A Odontologia Legal

A Odontologia Legal € uma ciéncia que contribui para o exercicio das pericias
e vem passando por adequacdes ao longo dos anos, das quais se mostram cada
vez mais importantes (SILVEIRA, 2008). E uma das especialidades da Odontologia
gue tem como objetivo a pesquisa de fendmenos psiquicos, fisicos, quimicos e
biolégicos que podem atingir ou ter atingido o homem, vivo, morto ou ossada, e
mesmo fragmentos ou vestigios, resultando lesdes parciais ou totais reversiveis ou
irreversiveis (BRASIL, 2012).

A pericia € uma diligéncia realizada ou executada por peritos, a fim de
esclarecer ou evidenciar fatos (SILVEIRA, 2008). O primeiro relato da utilizacdo da
Odontologia Legal é de um incéndio ocorrido em 4 de maio de 1897 no Bazar de
Caridade, em Paris, na Franga, havendo cerca de 200 mortos e 40 corpos sem
identificacdo, dentre eles os da Duquesa de D’Aleman e da Condessa Villeneuve, o
cbnsul do Paraguai Albert Hans sugeriu aos dentistas da nobreza que fizessem a
identificagdo, demonstrando ser realizada com sucesso (RADICCHI, 2005).

Segundo Cunha, Reis e Galvao (2007), o registro mais antigo foi publicada
em Paris em 1898, por um dentista cubado, Oscar Amoedo, ou seja, a primeira
publicacao oficial onde a Odontologia Legal foi distinguida como uma ciéncia capaz
de auxiliar a Medicina Legal. Contudo, o termo Odontologia legal foi engajado
apenas em 1924, por um professor paulista que criou esta denominacao, Luiz
Lustosa Silva, e publicou neste mesmo ano a obra que se refere a disciplina com
esse titulo e estabelece os primeiros limites do seu campo de acado “Odontologia
Legal’ (CUNHA; REIS; GALVAO, 2007).

A Odontologia Legal desempenha um papel de suma importancia em
situacdes em que se depara com o processo de identificacdo extremamente dificil,
como nos casos de vitimas de desastres em massa, pois 0s dentes possuem
caracteristicas que possibilitam o processo de identificagdo de um individuo (as
vezes 0 Unico material passivel de analise) e como acontece com corpos
carbonizados, dilacerados, situacdo comum em acidentes aéreos (SILVEIRA, 2008;
ARAUJO et al., 2013).
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A atuacdo do odontolegista abrange pericias na identificacdo humana, foro
administrativo, criminal e civel (LEITE et al., 2011). O odontolegista esta capacitado
a proceder em pericias necroscépicas, pericias em individuos vivos, na antropologia
forense com a determinagéo de sexo, estimativa de estatura, idade e ancestralidade
exames de identificacdo humana pela arcada dentaria (BRASIL e MUSSE, 2015).

3.2. A ldentificacdo humana

A identificacdo dos seres humanos é um conjunto de fatores e procedimentos
técnicos que analisa e compara identificac6es pertinentes aos individuos, buscando
registros e coincidéncias de dados obtidos (VANRELL, 2009). A identificacdo trata-
se de um processo que necessita ser incorporado no contexto da pericia médico-
legal e odontoldgica, fornecendo esclarecimentos a justica de maneira eficaz para
uma identificagéo positiva (ZILIO; BASUALDO; CRUZ, 2012).

Atualmente a Antropologia Forense é uma ciéncia mais autdnoma, esta area
vem desempenhando um papel fundamental na interpretacdo das lesdes
traumaticas 6sseas, indo além da identificacdo em necropsias, desenvolvendo-se
também na identificacdo dos individuos vivos que passou a contar com 0S
antropologos forenses (CUNHA, 2017).

Cientificamente sdo usados os métodos antropométricos, que se tratam de
exames para identificacdo realizados a partir de medidas sobre pontos
cefalométricos e indices visando estimar espécie, etnia, idade, estatura e determinar
o0 sexo (ARRUDA; MORISSON, 2012). A antropometria apresenta varias vantagens
na avaliacdo da morfologia craniofacial por utilizar técnicas simples, ndo invasivas,
sem risco para o sujeito e de baixo custo (CATTONI; FERNANDES, 2009).

Os tipos de casos que requerem a pericia antropoldgica forense incluem nao
s6 0ssos e corpos esqueletizados, mas também corpos em varios estados de
preservacdo (CUNHA, 2017). O conjunto de informacfes antropologicas de
brasileiros torna-se particularmente complexo quando se observa cor de pele, pois
entre individuos do mesmo tipo antropolégico, como leucodermas, podem ser
verificadas diferengas em tecidos moles do terco inferior facial em brasileiros quando
comparados aos norte-americanos (CATTONI; FERNANDES, 2009). As

caracteristicas antropologicas presentes na populacdo brasileira a tornam diferente
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das demais documentadas pela literatura (DIAS, 2013; TEDESCHI-OLIVEIRA et al.,
2009).

A identificacdo humana é indispensavel em inUmeras circunstancias, dentre
as guais se destacam os acidentes e/ou desastres em massa, de tal modo que a
pericia € um dos meios de comprovacdo que pode ser utilizado na identificacdo
post-mortem (ALMEIDA, PARANHOS, SILVA, 2010). Leite et al. (2011),
conseguiram concluir em seu estudo que a atuacdo do odontolegista € fundamental
no processo de identificacdo de vitimas de acidente aéreo; que as maiores
dificuldades encontradas na identificacdo dessas vitimas sdo o fato da maioria delas
estarem carbonizadas e/ou fragmentadas e pela auséncia de material ante-mortem
para realizacao de confronto odontolégico.

Aratjo et al. (2013) analisaram, por meio da revisdo de diversos casos da
literatura, a importancia da Odontologia Legal no processo de identificacdo humana
nos desastres em massa e constataram que o método odontolégico de identificacdo
humana apresentou-se como o Unico passivel de emprego em casos com numero
demasiado de vitimas fatais ou em situacdes em gue 0S corpos apresentavam-se

com a integridade comprometida.

3.3. A Antropometria

A Antropometria sendo a primeira técnica com embasamento cientifico a ser
empregada na identificacdo, baseava-se em dados antropométricos, em descri¢cdes
e por sinais individuais (VERONEZ; REMES, 2016). A antropometria € o ramo da
antropologia fisica que estuda o quantitativo, variacdes de caracteristicas humanas,
dimensdes e proporgdes fisicas do corpo humano utilizando de medidas para os
parametros: como estatura, sexo, idade e ancestralidade (LIMA et al., 2011). A
medicdo do ser humano é tarefa complexa que requer cuidado, pois ela prépria
introduz modificagdes naquilo que se deseja medir (CAMPOS, 2005).

Assim, instrucdes claras e por escrito, levantamento sob condicbes
padronizadas e sob os mesmos critérios de avaliacdo sdo desejaveis para
proporcionar melhores resultados, fazendo com que as medidas antropométricas

sejam fidedignas e comportem dados confiaveis, reprodutiveis, proporcionando



17

consisténcia a pesquisa, para isso, o0 estudo de reprodutibilidade deve ser
empregado (KETOLA et al., 2004).

A reprodutibilidade diz respeito a concordancia de resultados, quando uma
medicdo ou um exame se repete e, pode envolver a participagdo de um ou mais
examinadores (ALMEIDA FILHO, 2011). Quanto maior a reprodutibilidade, maior a
qualidade da informacéo obtida no estudo (PINELLI et al., 2011).

A estimativa de ancestralidade € uma das caracteristicas imprescindiveis para
a identificacdo do perfil biologico de um individuo dentro da Antropologia Forense,
indicando caracteristicas importantes do mesmo (OTTO, 2016). Nascimento,
Cassiani e Dantas (2013), concluiram em seu estudo que homens tém maiores
medidas antropométricas orofaciais do que as mulheres e a altura corporal dos
individuos parece ndo influenciar nestas medidas. Para coletar as medidas
antropomeétricas orofaciais utiliza-se um paquimetro metalico e antes de realizar a
coleta das medidas € solicitado ao voluntario que permaneca sentado (SCOLERI;
LUCAS; HENNEBERG, 2014).

Otto (2016) pretendeu estimar a ancestralidade de uma amostra de 6 cranios,
de causa morte violenta descartada, maiores de 18 anos de idade, sem alteracfes
ou fraturas cominutivas e comprovou que o alto grau de miscigenacdo brasileira
acarreta na dificuldade em se identificar a ancestralidade de cranios nao
identificados, devido a vasta quantidade de caracteristicas populacionais presentes
em um mesmo cranio.

Shindoi et al. (2013) buscaram identificar diferencas de género e estabelecer
normas para jovens japoneses usando o método de analise cefalométrica em tecido
mole, frente a andlise estatistica obteve valores apresentando diferencas
significativas dentro dos géneros para algumas medidas, mas a maioria das medidas
foram semelhantes. Os homens mostraram uma diferenca nos fatores
dentoesqueléticos em relac&o aos incisivos centrais superiores no plano oclusal para
a verdadeira linha vertical, por exemplo; concluiram que ha diferencas significativas
de género encontradas na espessura dos tecidos moles (SHINDOI et al., 2013).

Cabral et al. (2016) desenvolveram um estudo objetivando correlacionar a
idade O0ssea, 0s componentes antropométricos e a aptidao fisica em 149 criancas de
8 a 14 anos; foram aferidos estatura, massa corporal, perimetros de braco e de
perna, diametros bicristailiacos e biacromial, dobras cutaneas tricipital e perna,

também exame radiografico de mdo e punho para verificar maturacdo. Nos
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resultados, encontraram correlacdo positiva entre a idade Ossea e as demais
variaveis, exceto das dobras cutaneas tricipital e de perna, verificando assim a
influéncia da maturagdo sobre componentes antropométricos (CABRAL et al., 2016).

Scoleri, Lucas e Henneberg (2014) concentraram-se em quantificar as
variacfes nas marcacdes de pontos de referéncia criticos do corpo, tendo a estatura
dos individuos prevista a partir do comprimento de membro através de um modelo
de regressado e usado como critério de identificacdo e entdo sete medidas de erro
foram utilizadas para estudar as variagdes entre as estaturas obtidas. No geral, a
comparacao com a medida real revela que, em média, as taxas Sao previstas com
precisao superior a 96% para a pior avaliacdo. Assim, as estaturas corporais podem
ser inferidas, a partir dos membros superiores supostos, com confiangca que se
equipara a precisdo de partes do corpo reconstruidas no trabalho forense
esquelético de rotina (SCOLERI, LUCAS E HENNEBERG, 2014).

3.4. Imagens faciais para fins de identificacdo humana

Nos casos que ha necessidade de identificacdo de corpos, exames de
imagem do falecido podem ser realizados e comparados com qualquer exame da
mesma natureza obtido do presumido individuo quando em vida (RAITZ; FENYO-
PEREIRA; HAYASHI, 2005). Ha inameras técnicas radiograficas que podem ser
utilizadas para auxiliar na identificacdo humana, inclusive na determinacédo do sexo,
estimativa do grupo étnico e, principalmente, da idade; todavia, a aplicacdo de
qualquer técnica citada para identificacdo depende da existéncia de um arquivo
anterior que permita a comparacao (CARVALHO et al., 2009).

Bergmana et al. (2014) estudaram as alteracdes longitudinais em 19 tracos
cefalométricos de tecidos moles. Ha diversas técnicas radiograficas que podem ser
utilizadas para auxiliar na identificacdo humana, tanto individual como geral,
incluindo a determinacdo do género, do grupo étnico e, principalmente, da idade; a
analise de radiografias e tomografias ante-mortem e post-mortem tornou-se uma
ferramenta fundamental nos processos de identificagdo em odontologia legal,
principalmente com o aprimoramento das técnicas advindas do avanco da propria
radiologia e também com a incluséo da informatica (CARVALHO et al., 2009).

A utilizacdo da técnica de sobreposicdo de imagens mostra grande

importancia como auxiliar na identificacdo humana (PAIVA; MELANI; OLIVEIRA,
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2005). Paiva, Melani e Oliveira (2005) concluiram diante de um relato de caso que,
diante da impossibilidade da utilizacdo de outras técnicas de identificacdo
consideradas mais seguras, a utilizacdo de imagens como as fotografias revelou-se
um método de significativa expresséo, por ser a Unica possibilidade de realiza¢do da
ansiada identificacdo. Fatores como a presenca de dentes no cranio e acesso a
fotografias, onde aparecem os dentes do individuo, facilitam a comparacéo, além de
proporcionar resultados muito mais acurados, a técnica de sobreposi¢cdo de imagens
empregada somada aos outros aspectos descritos, permitiu, neste caso, uma
identificacdo com razoavel grau de certeza cientifica (PAIVA; MELANI; OLIVEIRA,
2005).

A fotogrametria é uma técnica que usa fotografias de um objeto usando
varredura de luz branca executada em varios angulos com uma ou mais cameras e
compde uma fotografia 3-D em software, € Gtil em avaliagdo de mudancas no tecido
facial macio como decorrentes de tratamento ortodéntico, por exemplo (KIM et al.,
2015).

Em uma revisdo sistemética, Carvalho et al. (2009) pretenderam citar 0s
meétodos utilizados em odontologia legal de identificacdo humana por meio da
radiologia e concluiram que a partir do conhecimento adequado dos métodos
disponiveis, o odontolegista pode eleger um método radiografico que melhor se
aplique as necessidades para o sucesso de cada identificacdo, atentando-se a
aplicacdo correta de cada técnica e interpretacdo precisa das informacdes
conseguidas.

Vieira et al. (2016) analisaram 300 radiografias panoramicas de pacientes
com idade entre 3 e 18 anos, obtidas a partir do arquivo digital de um instituto de
radiologia com objetivo de estimar a idade dental, observando que é viavel a
utilizacdo do método radiografico com técnica panoramica para estimar a idade na
populacdo desta regido amostrada; todavia por se tratar do Brasil, um pais
miscigenado, novos estudos devem ser realizados.

Examinando a precisdo e a confiabilidade de um pequeno grupo de
especialistas em imagens faciais, Wilkinson e Evans (2009) buscou comparar as
habilidades destes com os membros do publico em geral; tiveram que o0s
especialistas testados foram consistentemente melhores em identificacdo do que o

publico em geral, que tiveram quase o dobro de erros no processo da identificacao
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por imagem, sugerindo que O treinamento e a experiéncia na analise facial
produzirdo mais confianca e precisédo na identificacéo facial.

Fernandes et al. (2017) em uma revisao da literatura buscando relatos de
casos periciais que utilizaram imagens fotograficas ante-mortem do sorriso como
método comparativo para identificagdo, constataram que o estabelecimento da
identidade de um individuo desaparecido por meio de registros fotograficos de
sorriso ante-mortem € um método viavel para as Ciéncias Forenses; podendo ser
realizado através da sobreposicdo computadorizada das imagens conseguidas ante

e post-mortem ou através de comparacéo direta.

3.5. Analise Facial por fotografia

As andlises faciais em fotografias vém despertando a comunidade mundial
como sendo um método alternativo a analise facial direta (FLORES, 2014). Quando
a analise é realizada em fotografias de documentos, aumentam as chances
significantes de resultados conclusivos, pois tem melhor acesso as estruturas
anatdmicas da face (ARRUDA; MORISSON, 2012). Uma das tarefas que devem ser
realizadas na maioria dos Sistema de Reconhecimento de Faces é detectar a
presenca da face em uma determinada imagem (LOPES, 2016).

No inicio, as analises da forma e da configuracdo do corpo humano, inclusive
da face, eram realizadas essencialmente por meio da observacdo, sendo chamada
de andlise morfolégica (FLORES, 2014). Com o passar do tempo, preceitos de
proporcionalidade, simetria e geometria foram inseridos no conceito de beleza
humana, inspirando artistas a buscarem instrumentos de medicdo do corpo e da
face, mesmo sendo usadas atualmente, houve a necessidade de aprimoramento das
técnicas (VALE, 2004).

Além do aumento da producéo de imagens, o desenvolvimento da tecnologia
da informacéo, a disseminacdo de dados via World Wide Web e a democratizagao
no uso de internet tém contribuido para o exponencial crescimento das requisi¢cdes
de analises faciais em imagens na casuistica policial mundial para fins de
identificacdo facial forense (TEMPORINI, 2012; WORTLEY; SMALLBONE, 2012).
Detectar a face como um todo antes de detectar suas particularidades facilita o

procedimento e deve ser o basico de um sistema de reconhecimento facial; desta
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forma, traz como maior vantagem, a procura por caracteristicas mais especificas em
determinadas regifes da imagem, esta intervencdo cabendo ao operador (LOPES,
2016).

3.6. Fotoantropometria

O nome fotoantropometria da-se ao exame antropologico quantitativo
realizado por meio de imagens, constituindo-se ainda como uma metodologia pouco
estudada (FLORES, 2014). Valores precisos podem ser obtidos por meio desse
método, permitindo uma avaliagdo confidvel e a realizacdo de andlises paramétricas
(DAVIS; VALENTINE; DAVIS, 2010). Embora comprovada sua aplicabilidade em
analises de comparacdo facial sobre imagens, enseja-se uma analise mais
categorica e cientifica como sendo requisitos fundamentais para as analises periciais
forenses (FLORES, 2014).

A fotoantropometria € uma ciéncia relativamente recente e surgiu da
necessidade de estabelecer metodologias de analise antropométrica sobre imagens
(FLORES, 2014). A abordagem da fotoantropometria tradicional envolve
identificacdo de um numero de pontos anatdmicos na imagem e a medicao das
distancias entre eles (MORETON, MORLEY, 2011). Esta técnica define-se como
sendo a analise de pontos, dimensdes e angulos antropométricos para quantificar
proporcdes e caracteristicas faciais de uma fotografia, podendo ser realizada
diretamente sobre as imagens através de réguas e transferidores, ou
matematicamente apdés a digitalizacao da imagem (FLORES, 2014).

Seu principal objetivo é obter informacdes sobre os objetos reais ilustrados
em uma imagem bidimensional e comparar metricamente relacdes de propor¢cao
entre uma fotografia e outra por meio da analise de pontos, dimensdes e angulos
antropométricos (DAVIS; VALENTINE; DAVIS, 2010; iISCAN; LOTH, 2000; KAU et
al., 2007; RAI; KAUR, 2013).

Dentre as vantagens em obter medicbes a partir de uma fotografia, a
fotoantropometria contrariamente a analise direta de face, ndo necessita da
cooperacao, o consentimento ou o conhecimento do individuo (DAVIS; VALENTINE;
WILKINSON, 2012). Se necessario, medicdes a partir de fotografias podem ser

repetidas, enquanto que a repeticdo de medicbes diretas pode ndo ser possivel
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(DOUGLAS; MUTSVANGWA, 2010). Medicbes sobre imagens ndo incomodam e
nao oferecem riscos ao examinado, como ocorre em medicdes diretas, a exemplo de
pontos ao redor dos olhos (DOUGLAS, 2004).

3.6.1. Estudos que utilizam a fotoantropometria

Diversos estudos buscaram formas de avaliar as caracteristicas
craniométricas através de métodos imaginologicos, ndo apenas para conseguir
estimativas, mas trazendo a possibilidade de identificacdo adequada, respeitando os
direitos humanos e civis da sociedade.

Moreton e Morley (2011) examinaram medidas faciais de 25 fotografias de
individuos em alta resolucdo, tomadas em diferentes angulos verticais da camera
em um ambiente controlado (Figura 1). O objetivo do estudo foi determinar a
confiabilidade das medidas fotoantropométricas entre imagens tomadas com
angulacbdes diferentes de camera do mesmo individuo. Os indices de
proporcionalidade foram obtidos para todos os individuos quando possivel. Além de
208 rotacOes horizontais de camera a partir de vista frontal horizontal completa. Os
resultados mostraram que o grau de variabilidade nas medidas faciais de um mesmo
individuo devido a modificacbes no angulo da camera pode ser tdo divergente

guanto a variabilidade de medidas faciais entre diferentes individuos.
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Figura 1. Angulos de camera selecionados para as imagens de varias posi¢oes. As linhas
mostram as posi¢cdes da camera na vertical (A, B, C e D). As colunas mostram o angulo
horizontal da cAmera em cada uma das posic¢des verticais da camera.

Horizontal Camera Position

40° 30° 20° 10° OQ°

Vertical Camera Position

Fonte: DOI:10.1016/j.forsciint.2011.06.023

Os resultados, do estudo citado anteriormente, sugerem que a comparacao
fotoantropométrica facial, como é praticada atualmente, é inadequada para fins de
eliminacdo; provaram que alterar o angulo da camera enquanto mantém todas as
outras variaveis externas pode alterar significativamente uma das proporcdes faciais
do individuo em uma imagem 2-D. Verificagcdes preliminares nos efeitos da distancia
da camera e da resolucdo de imagens em imagens de ma qualidade sugerem que
tais imagens ndo sdo uma representacao precisa do rosto de um individuo, porém é
necessario um trabalho adicional (MORETON; MORLEY, 2011).

O estudo de Cattaneo et al. (2012) resultou de uma andlise discriminante de
imagens faciais frontais e laterais padronizadas de 353 mulheres e 20 homens. Os
individuos eram de quatro diferentes faixas etarias e foram aleatoriamente
selecionados a partir de um conjunto de dados de 2.100 fotografias de individuos

nascidos na Alemanha, Italia e Litudnia. A partir da marcacdo de pontos
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fotoantropométricos (Figura 2), os autores propuseram uma analise baseada em 23
indices faciais, demonstrando para a amostra agrupada que 60,3% dos casos foram
corretamente classificados na respectiva faixa etaria. Depois de dividir a amostra
pelo pais de origem, a porcentagem dos casos classificados corretamente aumentou
da seguinte forma: 69,9% para a amostra alema, 69,4% para a amostra da Lituania
e 80,5% para a amostra italiana. Esses indices também mostraram continuidade e
significancia diferentes entre os grupos etérios definidos, provando ser aplicaveis
como indicadores para uma avaliagao de idade.

Figura 2. Representacdo grafica das pontos fotoantropométricos utilizados no estudo de
Cattaneo et al. (2012).

pa

sba

Fonte: Cattaneo et al (2012).

Kleinberg e Siebert (2012) examinaram o banco de dados de imagens
fotograficas e de video, usado anteriormente em uma pesquisa psicoldégica com
objetivo de avaliar se vetores de caracteristicas antropométricas faciais poderiam ser
utilizados para distinguir individuos de faixa etaria, ascendéncia e sexo semelhantes.
Os autores buscaram derivar medi¢Bes entre pontos especificos na face em midia
impressa e de video e incorpora-los em um vetor de caracteristicas para usar em
andlise estatistica (Figura 3) e, assim, determinar se as identificagbes de um
individuo podem ser feitas com base nessas medidas. O material consistiu em 80
videos e 119 imagens fotograficas, tomados com cameras diferentes, sendo um total
de 199 imagens de voluntarios homens e caucasicos.

Os autores supracitados concluiram que os testes aplicados no estudo nao
ofereceram um método significativo e infalivel de discriminacdo entre individuos de
duas amostras. Na melhor das hipoteses, podem oferecer evidéncias corroborativas

e poderia ser usado para reduzir uma lista de suspeitos enquanto outras evidéncias
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estiverem disponiveis. No entanto, deve-se notar que, a medida que a tecnologia
das cameras digitais avanca, o potencial para capturar imagens de alta qualidade se
torna mais relevantes e favorece o processo de identificacdo (KLEINBERG;
SIEBERT, 2012).

Figura 3. Medicdes lineares que criaram os indices utilizados no estudo de Kleinberg,
Siebert, (2012).

Fonte: DOI:10.1016/j.forsciint.2012.01.014

Flores (2014) apresentou resultados para um total de 16 pontos dos 24
pontos (Figura 4) originalmente analisados em fotografias digitais. Assim, constatou
que foi possivel aperfeicoar a andlise facial em imagens em norma frontal por meio
da proposta de metodologia de normatizacdo dos pontos cefalométricos.

Os pontos fotoantropométricos que apresentaram maior reducdo da
variabilidade com a adocdo da nova metodologia, em ordem decrescente foram:
gbnio, glabela, nasio, estdmio, labial superior, labiomental, gnétio, iridio medial,
subnasal, endocanthion, alar, chelion, ectocanthion, labial inferior e iridio lateral.
Alguns pontos mostraram reducdo de variabilidade na marcagéo pelos operadores
superior a 90% como os pontos glabela, gbnio, iridio medial e nasio. Os pontos
fotoantropométricos que apresentam maior variabilidade de afericdo posteriormente
a adocédo da metodologia proposta, em ordem decrescente foram: zigio, labiomental,
gnatio, cheilon, labial inferior, ectocanthion, estémio, labial superior, glabela,
endocanthion, subnasal, alar, gonio, nasio, iridio medial e iridio lateral (FLORES,
2014).



Figura 4. Localizacdo dos 24 pontos
estudo de Flores, (2014).
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de referéncia, onde os 16 pontos foram adotados no

Fonte: Flores, 2014.

1| ECTOCANTHION DIREITO
1E | ECTOCANTHION ESQUERDO
2| ENDOCANTHION DIREITO
2€ | ENDOCANTHION ESQUERDO
3| IRIDIO LATERAL DIREITO
3£ | IRIDIO LATERAL ESQUERDO
4| RiDio MEDIAL DIREITO
4& | IRIDIO MEDIAL ESQUERDO
8| cLABELA
8| nAsio 3
7| susnasaL ' 3
8| ALAR DIREITO I 1./0\'\ 6 hia
8E | ALAR ESQUERDO 116 e 2e 4e 16e.
9| cHELION DIREITO
9E | CHELION ESQUERDO
10| LABIAL SUPERIOR
11| estomo 8‘\\ //'8°
12| LABIAL INFERIOR
13| LABIOMENTAL 19
Bl cnATO 15« 90—101 #15e
16| GONIO DIREITO ;-12—/
16| GONIO ESQUERDO /_ 3
16| zicio DIREITO
18€ | ZiGio ESQUERDO o

Campomanes-Alvarez, Ibafiez e Navarro (2015) objetivaram ampliar o Gltimo

estudo que avaliou a disperséo relacionada a localizacdo do rosto a partir de pontos

de referéncia em imagens 2-D, incluindo um teste estatistico, que também analisa a

frequéncia de pontos marcados dependendo do tipo de imagem. As coordenadas 2-

D dos pontos faciais foram colocadas nas fotografias com o auxilio do software

Landmarker™ (Figura 5). Em geral, a disperséo foi maior na visdo obliqua do que no

frontal para os trés observadores, sendo estatisticamente significativo para as duas

dimensdes. A alta variabilidade do gbnio e do zigio pode ser devido ao fato de que

esses pontos de referéncia sao dificeis de localizar sem palpacdo quando o tecido

macio gue cobre esses pontos 0sseos é muito espesso.
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Figura 5. Pontos de referéncia faciais considerado no experimento e sua localizagéo em
frontal (a) e vista lateral (b) usado no estudo de Campomanes-Alvarez, Ibafiez e Navarro
(2015).

Fonte: DOI 10.1007/s00414-014-1002-4

Baldasso (2016) realizou analises de parametros métricos da face da
populacdo adulta da regido Sul do Brasil, através de exames qualitativos e
guantitativos em imagens do Sistema Nacional de Passaportes (SINPA) da Policia
Federal (Figura 6). As analises foram manuais com exames antropoldgicos diretos
nas imagens realizadas por equipe de pesquisadores treinados e calibrados.
Detectou-se assim que em adultos, devido a idade, é possivel determinar
metricamente as modificacdes que ocorrem na face do individuo, principalmente
alteracdes em nariz (tem menor variagdo por ter apenas aumento da largura a partir
dos 50 anos de idade), labios (mais variavel pela diminuicdo da porcdo mucosa de
modo progressivo ao longo da idade) e orelhas, assim fornecendo subsidios para
simulagéo de progresséo de idade da face em imagens. A autora verificou também
que ha uma tendéncia moderada de diminuigdo do terco inferior da face e que a
fotoantropometria mostrou-se como uma metodologia cientifica eficaz para anélises

periciais forenses.
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Figura 6. Interface do mddulo de analise por pontos cefalométricos do SAFF-2D ® utilizado

no estudo de Baldasso (2016).
£ SAFF-2DV-2005 =

Arquive Edtor  Ewbir Imagem  Feromentas Bencodedados  Ajuds | g

Fonte: Baldasso, 2016.

Machado et al. (2017) analisaram uma amostra que consistiu em 1000
fotografias sendo tomadas de forma padréo, de sujeitos brasileiros entre 6 e 22 anos
de idade. A amostra foi dividida homogeneamente (n = 200) em cinco grupos etarios
de 6, 10, 14, 18 e 22 anos, com um desvio padrdo de 1 més em cada faixa etaria. As
fotografias foram selecionadas a partir de uma base de dados civis da Policia
Federal Brasileira. Os autores demonstraram que as medidas faciais propostas
(Figura 7) e quantificadas utilizando referéncias antropométricas fixas provaram ser
uma potente ferramenta para o estudo fotografico do crescimento facial,
demonstrando-se como uma alternativa aos Indices faciais convencionais que s&o
atualmente utilizados em investigacGes forenses. A aplicacdo do diametro da iris
como referéncia antropométrica fixa (mais eficiente para a deteccéo de crescimento
facial) em estudos futuros é promissora e traz desempenho inovador para a pratica

forense, especialmente em relagdo a estimativa de idade.
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Figura 7. Representacdo grafica das medidas utilizadas no estudo de Machado et al.
(2017).

Number Measurement

1 zy-zy

2 ec-ec

3 en-en

4 pu-pu

5 Iris*

6 al-al

7 ch-ch

9 n-gn

10 sn-gn

Fonte: https://doi.orgllo.1371/journa|.pone.0180330.9001.

Ferguson e Wilkinson (2017) realizaram uma pesquisa a partir de um
guestionario on-line criado usando o software SurveyMonkey® (Figura 8), que
consistiu em uma selecdo de 30 fotografias faciais de criancas brancas europeias
com faixa etaria de 0 a 16 anos, sendo igualmente distribuidas entre os sexos. As
imagens foram tiradas de um banco de dados e analisadas por participantes adultos
(99 mulheres e 141 homens). Os resultados indicaram que a idade foi estimada com
mais precisdo nas imagens coloridas em vez das imagens em preto e branco
(pequeno numero de imagens). O fato de trabalhar ou conviver com criangas nao
melhorou a estimativa de idade dentro das faixas etérias; sugerindo que a exposi¢cao
aos rostos de criangcas nao oferece vantagem na estimativa de idade. N&o foi
observada influéncia do sexo na precisdo para 0s participantes ou para 0s rostos
observados, embora houvesse uma correlagdo muito baixa para aumentar a
precisdo da estimativa de idade em criancas mais velhas. Este estudo demonstrou
gue a estimativa da idade em individuos com rostos jovens atualmente tem baixa

precisao ao usar apenas observacéao visual.
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Figura 8. Exemplo de pergunta de tipo de idade Unica; (imagem inferior) exemplo de tipo de
faixa etéria pergunta do estudo de Ferguson e Wilkinson (2017).
* 5. Please assign an age to the individual below (in years).

* 9. Please select one of the following age categories to which you think this individual belongs.

0-5years( ) 6-10years( ) 11-15years( ) 16-20 years

Fonte: doi: 10.1016/j.scijus.2016.08.005

Diante do exposto, percebe-se que os métodos fotoantropométricos vém
ganhando mais espaco e respaldo cientifico, resta verificar a forma que séo
utilizados, suas divergéncias e congruéncias, bem como sua aplicabilidade judicial.
Em muitos casos de cunho penal tém-se as imagens como fonte de informacdes
para elucida-los, na busca de um suspeito ou na busca de inocentar um possivel
acusado. Também em casos de individuos, criangas ou ndo, desaparecidos ou
sequestrados pode-se recorrer a este método, junto a reconstituicdo facial, como
ferramenta na procura dessas vitimas com passar dos anos desde o ocorrido, pois
podem aparecer em ambientes monitorados por cameras e assim, serem detectados

e identificados.
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4 METODOLOGIA

4.1. Tipo de estudo

Uma revisao de literatura trata-se de um tipo de producao textual que retne e
discute informacdes produzidas na area de estudo escolhida pelo pesquisador,
podendo ser a prépria revisdo um trabalho completo ou podendo aparecer como
componente de uma publicacdo, também podem ser organizadas em publicacdes
gue analisam o desenvolvimento de determinada area no periodo de um ano
(MOREIRA, 2004).

4.2. Local de busca e descritores

Foi realizado levantamento bibliografico dos dltimos cinco anos nos sites de
busca cientificos a seguir descritos: PubMed (um servico da National Library of
Medicine, Estados Unidos da América), disponivel no endereco eletrénico
<www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed>, RBOL, disponivel em endereco eletrénico
<www.portalabol.com.br/rbo>, The Angle Orthodontist, disponivel no endereco
eletrbnico <www.angle.org>, Dentomaxillofac Radio, disponivel no endereco
eletrénico <www.birpublications.org>, e Bireme (Biblioteca Virtual em Sadde, um
servico especializado da Organizacdo Pan-Americana de Saude), especificamente
nas bases de dados Medline, Lilacs, SciELO, disponiveis no endereco eletrénico

<www.bireme.br>. Utilizando os descritores em portugués discorridos na Tabela 1.

Tabela 1. Descritores em portugués.

DESCRITORES DEFINIQAO CORRESPONDENTE

ANTROPOMETRIA Ciéncia que estuda as Composicéo Corporal
medidas de peso, Pesos e Medidas
tamanho e proporgcdes do Corporais

corpo humano.

ODONTOLOGIA LEGAL | Aplicagao do Odontologia Forense
conhecimento Identificacdo Médico-
odontologico as perguntas Legal

da lei.
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IDENTIFICACAO
HUMANA

Estudo cientifico de restos Antropologia Legal
do esqueleto humano com Identificacdo Humana
0 proposito explicito de
identificagdo. Este inclui o
estabelecimento da
identidade individual,
andlise do trauma,
reconstrugao facial,
superposicao fotogréfica,
determinacdo do tempo
de intervalo desde a morte
e reconstrucdo da cena do
crime. Os antropologistas
forenses ndo certificam a
causa da morte, mas
fornecem dados para
auxiliar na determinacéo
da causa provavel. Esta é
um ramo do campo da
antropologia  fisica e
individuos qualificados
sdo certificados pela
American Board of
Forensic Anthropology.

Fonte: <http://decs.bvs.br>

Os descritores em
identification. Ainda foram
antropometria forense, sem
descritores anteriores. Nas

artigos.

inglés: anthropometry, forensic dentistry e human
usados os descritores livres: foto-antropometria, foto-
combinagdes, sendo utilizados da mesma forma que os

bases consultadas foram encontrados um total de 56
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4.3. Critérios de inclusao

A revisdo da literatura foi realizada sendo adotados os seguintes critérios de
incluséo:
1) o assunto descrito ser pertinente ao objeto de estudo;
2) objetivo claro e ser fiel ao estudo pesquisado;
4) ser baseado em literatura anterior.

Os artigos incluidos nesta revisdo de literatura foram selecionados apés a
adocao dos critérios de inclusdo citados, sendo que apo0s a analise metodoldgica,

foram utilizados 08 trabalhos.
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5 DISCUSSAO

As buscas realizadas nas bases eletronicas descritas anteriormente
retornaram um total de 56 registros. A partir da aplicagdo dos critérios de
elegibilidade, foram selecionados 08 estudos para leitura na integra e posterior
incluséo, a qual é apresentada no Quadro 1.

Diante dos véarios métodos de identificacdo, tém-se buscado recursos efetivos
e praticos para o trabalho pericial, visto que ha dificuldade na identificacdo de
cranios, frente as diversas caracteristicas populacionais presentes em um mesmo
cranio consequentes da miscigenacao das populaces de um mesmo pais, como
acontece no Brasil. Através das caracteristicas cranianas, mesmo que obtendo suas
particularidades, séao fornecidas uma gama de informacdes que devem ser captadas
pelo perito de forma efetiva, cientifica, estendida as aplicacdes alternativas em
antropologia forense, como a determinacdo do sexo e ancestralidade, através de

padrdes faciais.

Quadro 1. Estudos utilizando a fotoantropometria.

Autor, ano e | Finalidade do estudo | Resultados
Método
MORETON e | O objetivo do estudo | A comparacdo fotoantropométrica

MORLEY (2011), 25
fotografias 2D.

foi determinar a | facial, como é praticada

confiabilidade das | atualmente, € inadequada para fins

medidas

fotoantropométricas
entre diferentes
imagens tomadas com
angulacbes diferentes
de camera do mesmo

individuo. Os indices

de proporcionalidade
foram obtidos para
todos os individuos

guando possivel

de eliminacdo. Alterar o angulo da
camera engquanto mantém todas as
outras variaveis externas pode
alterar  significativamente  uma
proporcdes faciais do individuo em
uma imagem 2D. Verificacoes
da

distancia da camera e da resolucao

preliminares nos  efeitos

de imagens em imagens de ma

qualidade sugerem que tais

imagens nao séo uma

representacédo precisa do rosto de
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um individuo, porém € necessario
um trabalho adicional. O grau de
variabilidade nas medidas faciais
de um mesmo individuo devido a
variacbes no angulo da camera
pode ser tdo divergente quanto a
variabilidade de medidas faciais

entre diferentes individuos.

CATTANEO et al

(2012) Fotografias

Avaliacdo métrica das

proporcdes faciais de

Diferencas entre 0os grupos etarios

definidos, que provaram que sao

convencionais criancas e | aplichAveis como indicadores para
frontais. adolescentes para | uma avaliacao de idade.

estimativa da idade

forense
KLEINBERG e | Teve como objetivo | Os testes aplicados no estudo nao
SIEBERT (2012), | derivar medicdes entre | oferecem um método significativo e

imagens fotograficas

pontos especificos na

infalivel de discriminacdo entre

e de video. face em midia | individuos de duas amostras, na
impressa e de video e | melhor das hipéteses, podem
incorpora-los em um | oferecer evidéncias corroborativas
vetor de | e poderia ser usado para reduzir
caracteristicas para |uma lista de suspeitos como
usar em andlise | enquanto outras evidéncias
estatistica para | estiverem disponiveis.
determinar se as
identificacbes de um
individuo podem ser
feitas com base
nessas medidas.

FLORES (2014), | Metodologia de | Foi possivel aperfeicoar a analise

Cefalométria frontal | normatizagéo na | facial em imagens em norma

e fotoantropométria | determinacao de | frontal por meio da proposta de

orofacial.

pontos cefalométricos

metodologia de normatizagédo dos
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para exames faciais
exclusivamente

baseados em imagens
para possivel
aplicacao na

identificacdo humana

pontos cefalométricos (Manual de
de

fotoantropomeétricos sobre imagens

marcacao pontos

faciais em norma frontal com o uso
do software SMVFace).

CAMPOMANES-
ALVAREZ, IBANEZ
e NAVARRO (2015),

imagens 2-D.

Ampliar o altimo
estudo que avaliou a
dispersédo relacionada
a localizacdo do rosto
referéncia
2D,

teste

pontos de
em imagens
incluindo  um
estatistico, também
como analisando a
frequéncia de pontos
marcados dependendo

no tipo de imagem.

A dispersdo foi maior na visao
obliqua do que no frontal para os
trés observadores, enquanto sendo
estatisticamente significativo para o

primeiro e o segundo.

BALDASSO (2016),
Imagens do Sistema
de

Passaportes da PF.

Internacional

Avaliar  modificacdes
no padrdo métrico da
do
adulto em funcédo da

idade

face individuo

Determinacédo métrica das
modificacdes que ocorrem na face,
fornecendo subsidios para
simulacdo de progressao de idade

da face em imagens.

MACHADO et al
(2017),
digitais frontais.

Fotografias

Propde novo método,
baseado em medidas
relativas e referéncias

fixas do rosto humano

As medidas faciais quantificadas
utilizando referéncias
antropométricas fixas provaram ser
uma potente ferramenta para o
estudo fotografico do crescimento

facial.

FERGUSON e

WILKINSON (2017)
Fotografias  digitais
frontais.

Estabelecer a precisao
da estimativa da idade
visual do rosto juvenil
em

criangcas  para

A exposicao aos rostos de criangas
ndo oferece uma vantagem na
estimativa de idade. Nao havia

efeitos do sexo na precisédo para 0s
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determinar se  0s | participantes ou para 0S rostos
diferentes niveis de | observados, embora houvesse
exposicdo a criangas | uma correlagdo muito baixa para
afetaram a habilidade | aumentar a precisdo da estimativa
de um individuo para | de idade em criancas mais velhas.
avaliar a idade do | Este estudo demonstrou que a
rosto estimativa da idade em individuos
com rostos jovens atualmente tem
baixa precisdo ao usar apenas

observacéo visual.

Analisando os estudos incluidos nesta revisdo, dos 08 artigos (Tabela 2),
apenas 02 apresentaram conclusdo negativa sobre a fotoantropometria. Moreton e
Morley (2011) e Campomanes-Alvarez, Ibafiez e Navarro (2015) examinaram
medidas faciais, ambos frente a graus de variabilidade de imagem (variagdo de
angulacdo da camera e dificuldade de localizacdo de pontos sem palpacéao). Desta
forma mostram a importancia de se ater a este método de forma categorica e
metodica. Trata-se de um método novo e que além de adequacfes precisas para a
execucao, requer muito ndo s6 das imagens, mas também do operador.

Os demais estudos apresentaram aspectos positivos ao uso da
fotoantropometria. A padronizacdo da analise se mostra de sucinta importancia, bem
como a padronizacdo nas imagens analisadas. O estudo de Cattaneo et al. (2012)
resultou a partir da analise discriminante de imagens faciais frontais e laterais
padronizadas, tanto em homens quanto em mulheres, conseguindo mostrar
continuidade e significancia diferentes entre os grupos etarios definidos, provando

gue sao aplicaveis como indicadores para uma avaliacéo de idade.

Kleinberg e Siebert (2012) obtiveram, na melhor das hip6teses, a
possibilidade de oferecer evidéncias corroborativas, podendo ser usado para reduzir
uma lista de suspeitos, desde que outras evidéncias estejam disponiveis. Esta
possibilidade de diminuicdo na lista de suspeito ja traz beneficios forenses, pois
inocentar um individuo é tdo importante quanto enquadrar um delinquente. Também

deve-se atentar neste estudo que, com o avang¢o da tecnologia das cameras digitais,
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favorece o processo de identificacdo, pois o potencial para capturar imagens de alta

qualidade aumenta.

Flores (2014) constatou que foi possivel aperfeicoar a analise facial em
imagens em norma frontal por meio da proposta de metodologia de normatizagéao
dos pontos cefalométricos. Assim como Baldasso (2016) detectou-se que em
adultos, devido a idade, é possivel determinar metricamente as modificacbes que
ocorrem na face, principalmente alteracdes em nariz. Este € um ponto critico em
processos de reconstituicdo facial, por exemplo, por ter alta variancia. A autora
constata que a fotoantropometria mostra-se como uma metodologia cientifica eficaz
para andlises periciais forenses. Machado et al. (2017) demonstraram que as
medidas faciais propostas e quantificadas utilizando referéncias antropométricas
fixas provaram ser uma potente ferramenta para o estudo fotografico do crescimento
facial. Mais uma vez com a utilizacdo de padronizacdes respaldadas pela literatura,
demonstrando alternativas aos indices faciais convencionais que sdo atualmente

utilizados em investigacdes forenses.

Inclusive Machado et al. (2017), propdem estudos futuros para o desempenho
inovador da pratica forense, especialmente em relacdo a estimativa de idade com a
aplicacdo do diametro da iris como referéncia antropométrica fixa (mais eficiente
para a deteccdo de crescimento facial). Ferguson e Wilkinson (2017) obtiveram
resultados a partir de um questionario, ndo apresentando exatamente resultados
positivos nem negativos. E entdo apresentaram um resultado interessante a ser
levado em consideragcéo na aplicabilidade da fotoantropometria, que foi o indicativo
de idade estimada com mais precisdo nas imagens coloridas em vez das imagens

em preto e branco.

Mesmo tendo uma nocao de idade, estatura, sexo e ancestralidade, isso nao
garante um exame preciso quanto as estimativas. Ferguson e Wilkinson (2017)
demonstrou que a exposi¢cao aos tipos de rostos de criangas néao ofereceu vantagem
na estimativa de idade, como também que a estimativa da idade em individuos com
rostos jovens atualmente tem baixa precisdo ao usar apenas observacdo visual.
Logo, se faz essencial a utilizagdo dos pontos antropométricos e calibracdo do

operador, desde que respaldados pela literatura.
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Estabelecer metodologias exclusivamente baseadas em imagens, bem como
detectar os erros inerentes a estes métodos, sdo de suma importancia para que 0s
mesmos sejam aplicaveis na pratica forense. Um ponto crucial para métodos de
identificacdo facial serem estabelecidos por meio da analise fotoantropométrica é
detectar a influéncia de cada um desses fatores nesse processo, distinguindo a
variabilidade humana da técnica subsecutiva a aquisicdo das imagens e da variacao
das andlises em si.

A fotoantropometria tem levantado grande interesse no que se refere ao
desenvolvimento de metodologias quantitativas de andlises faciais sobre imagens.
Em geral, os estudos de fotoantropometria existentes realizaram adaptacdes das
definigbes inicialmente provenientes dos pontos cefalométricos de referéncia, muito
utilizados na pratica clinica de ortodontistas para a analise do crescimento e
desenvolvimento facial.

Diante do exposto, percebe-se que os estudos fotoantropométricos séo
capazes de respaldar restituices faciais voltadas a identificacdo de individuos, seja
utilizando-os em ossadas ou cadaveres, permitindo a resolucdo de muitos crimes
que ocorrem em locais publicos, lojas ou supermercados, como em casos de
sequestro infantil. Estudos que abordam crescimento facial, por exemplo, fornecem
subsidios e mais recursos para estimar o quanto desaparecidos ou foragidos podem
ter modificado sua aparéncia facial, executando técnicas de simulacdo de
envelhecimento da face em imagens, também considerando a influéncia do sexo e
da altura corporal nas medidas antropométricas orofaciais, auxiliando o processo de
busca. Em casos de pornografia infantil, a classificacdo errada da idade de uma
crianca, até mesmo um ano, poderia afetar a gravidade da sentenca do delinquente.

A avaliagdo fotoantropométrica facial estd sendo examinada atualmente como
um método possivel para identificacdo humana, havendo maiores evidencias da sua
utilizacao para estimativa idade em casos de pornografia infantil e de progresséao do

crescimento e envelhecimento facial na busca por desaparecidos e/ou foragidos.
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6 CONCLUSAO

Ainda que os métodos de avaliacdo fotoantropométricos precisem ser mais
pesquisados, estudados e aprimorados, recorrer as imagens aliadas a tecnologia
para obter informacdes antropométricas deve ser considerado uma realidade. A
captura de imagens faz parte da vida cotidiana a partir do uso de dispositivos como
cameras de celulares, cameras de seguranca, reconhecimento facial em dispositivos
eletrdnicos bancarios e até instituicdes de trabalho ou em academias.

Este crescimento de informacBGes abre novas perspectivas para as ciéncias
forenses, bem como reforca a necessidade de aprimorar e reconhecer a importancia
dos meios de andlise e comparacdo de parametros antropoldgicos (idade, sexo e
ancestralidade) na rotina pericial e nos processo de identificacdo humana. A
fotoantropometria vem sendo pesquisada com empenho e fundamento cientifico,

ganhando importancia propondo eminente aplicacdo forense.
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