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RESUMO

Este trabalho de Conclusdo de Curso destina-se a analisar o material sobre
matematica, proposto e distribuido pelo Governo do Estado da Paraiba em 2017, a
todas as turmas de 8° e 9° ano da rede estadual de ensino, com intuito de preparo e
adaptacao a realidade das provas de analise de rendimento escolar do Ministério da
Educacao (MEC), especificamente a Prova Brasil. Trata a logistica e fundamentacéo
da analise e selecdo de um livro didatico de acordo com um guia de critérios proposto
por Beatriz Alvarenga Alvares (1991), as matrizes de referéncia da Prova Brasil, a
adequacao e estrutura do material proposto em relacéo a ideologia da melhoria dos
coeficientes de ensino na rede estadual, bem como aspectos referentes ao seu uso

em sala de aula.

Palavras Chaves: Analise, Livro didatico, Prova Brasil



ABSTRACT

This course Conclusion work is intended to analyze the material on
mathematics, proposed and distributed by the Government of the State of Paraiba in
2017, to all classes of 8th and 9th year of the state education network, with the purpose
of preparing and adapting the reality of the tests of the Ministry of Education (MEC),
specifically the Brazil Test It deals with the logistics and basis of the analysis and
selection of a didactic book according to a criteria guide proposed by Beatriz Alvarenga
Alvares (1991), the reference matrices of Prova Brasil, the adequacy and structure of
the proposed material in relation to the ideology of improvement of the teaching
coefficients in the state network, as well as aspects related to its use in the classroom

classroom .
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1. BREVE APRESENTACAO DO TEMA

Durante a graduacéao, com a chance de sermos bolsistas em alguns projetos
de extensédo e o fato de podermos participar diretamente da vivéncia escolar como
estagiarios, tivemos a oportunidade de acompanhar a realidade enfrentada por
algumas escolas vinculadas tanto a prefeitura de Jodo Pessoa (PB), como ao Governo
do Estado da Paraiba e presenciar algumas iniciativas por parte do poder publico para

incentivo, valorizacdo e melhoria dos indices de educacao neste estado.

Apesar da melhora do indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (IDEB)
do estado ao longo dos ultimos anos, a Paraiba ainda ndo alcancou as metas
projetadas pelo Ministério de Educacdo (MEC) para o ensino fundamental, como nos
mostra a tabelal:

Quadro 1 - IDEB da Paraiba — Resultados e Metas

IDEB Observado Metas Projetadas
2005 2,5 - -
2007 2,8 2007 2,6
2009 2,8 2009 2,7
2011 2,9 2011 3,0
2013 3,0 2013 3,4
2015 3,3 2015 3,7

2017 4,0
2019 4,3
2021 4,5

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultado.seam?cid=144872

Em uma tentativa de otimizar seus resultados perante o IDEB e atingir as metas
preestabelecidas pelo MEC, o governo estadual anunciou programas de
investimentos em Educacéo.

Em uma dessas iniciativas, o governo estadual langcou um projeto chamado

Projeto Aprova Paraiba, que propés como uma de suas a¢des, um material didatico


http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultado.seam?cid=144872

pedagdgico com enfoque na realizacdo da Prova Brasil 2017 e elaborou um livro
didatico de matematica que tem por slogan Compreender e Resolver Problemas
com a finalidade de desenvolver as competéncias matematicas e preparar os alunos
da rede publica para que tenham bons resultados na Prova Brasil e nas avaliacdes do

MEC e com isso elevar os indices da educacao paraibana.

Este material € o tema deste trabalho de conclusédo de curso. Como objetivo
geral deste trabalho analisaremos aqui sua estrutura, de acordo com um guia de
critérios de andlise e selegcdo de material proposto por Beatriz Alvarenga Alvares
(1991): Enfase curricular veiculada pelo texto; Linguagem adequada; Relacionamento
com o cotidiano; Desenvolvimento tecnolégico; Exercicios e Problemas;
Aprofundamento, extensdo e cortes adequados. Ainda atentaremos como objetivos
especificos, para a fidelidade do material & sua proposta: Compreender e Resolver
Problemas; se € concernente com as matrizes curriculares que fundamentam a
educacao basica; se esse material atende as diretrizes avaliativas da Prova Brasil e a

importancia da elaboracdo desse guia para as avaliacfes de desempenho.

Referimo-nos aqui a uma analise qualitativa, onde a observancia da estrutura
do material é direcionada aos parametros de um guia de construcdo de critérios

avaliativos elaborados e recomendados por Alvares (1991).

O presente trabalho esta estruturado em trés Capitulos seguintes a essa
apresentacao. O Capitulo 2 traz a problematica de uma selecdo de material didatico,
bem como a opinido de alguns autores e os critérios estabelecidos por Alvares (1991)
para essa analise e selecdo. E apresentado um breve histérico sobre o sistema de
avaliacdo da educacao basica no Brasil e seu desenvolvimento ao longo dos ultimos
anos, nos remontando a Prova Brasil, que € uma das avaliagcdes de rendimento da
educacao bésica e é o principal motivo de elaboracéo do Projeto Aprova Paraiba, além
de tratarmos sobre o Projeto Aprova Paraiba: sua estrutura, seu método de aplicacéo
e suas metas. O Capitulo 3 é destinado a analise do material sobre a luz dos critérios
de Alvarez (1991), bem como sobre o olhar das perspectivas estruturais do projeto e
da Prova Brasil. Essa andlise é subdividida em seis topicos. Posteriormente, sédo

evidenciadas as consideracdes finais, seguidas pelas Referéncias.



2. RECORTE TEORICO SOBRE O TEMA

Sem duvida alguma a selecéao e a definigdo do material pedagdgico a ser utilizado
durante um curso € uma das principais tarefas que o professor encara durante sua
atividade docente. Uma boa escolha do material, agregado com todo um planejamento
de suas aulas, reflete num maior e melhor apanhado de informacéo e construgao de
ideias por parte dos alunos.

Questdes levantadas como o uso de um texto Unico ou vantagens e desvantagens
do livro didatico sdo comumente debatidas entre os pesquisadores da area.

Ecco e Bonazzi (1980) enfatizam a necessidade de bibliotecas nas escolas e ainda
ressaltam que mais importante do que livros de boa qualidade, é fazer com que as
criangas tenham acesso a uma maior diversidade de livros. No Projeto Nuffield?, os
livros didaticos, ndo apresentavam textos sobre o conteudo a ser estudado, mas
questdes que o aluno responderia com conclusdes de experiéncias realizadas por ele
mesmo.

A nao utilizacdo de um material pedagogico auxiliar, ndo desmerece ou diminui a
capacidade de rendimento de um aluno, mas restringe alguns horizontes que
poderiam ser alcangados por eles. Numa situagéo inversa, uma ampla bibliografia
torna-se ineficaz tendo em vista muitas vezes a falta de acesso pelos alunos ou a néo
utilizacao de todo referencial por questao do numero de aulas a serem ministradas.

A selecao de um livro didatico entdo se torna um fato essencial a atividade de

professor, como cita Alvares (1991):

Concluimos pois que a adogéo de um livro de texto nos cursos de 1° e 2°
grau é pratica bastante ampla em nossas escolas e que a opinidao do
professor, direta ou indiretamente, influi na sua selegdo. Consequentemente
a analise e a escolha dos textos estao entre as atividades que todo professor

precisa e deve exercer. (p. 19)

A escolha do material a ser utilizado torna-se fator importante para um ano de

aprendizado e experiéncias a serem vivenciadas pelos alunos e pelo professor em

! Projeto desenvolvido na Inglaterra pela Fundag&o Nuffield no inicio dos anos 1960, para o ensino de
ciéncias



sua sala de aula. Esse tema torna-se entdo de suma importéncia e passa a ser objeto
de estudo em todos os paises pelo mundo.

Lopes (2007, p. 208) atribui uma defini¢ao classica de livro didatico que é a “de ser
uma versao didatizada do conhecimento para fins escolares e/ou com o propdésito de
formagdo de valores” que configuram concepgdes de conhecimentos, de valores,
identidades e visdes de mundo.

Assim, o professor deve buscar no livro didatico as contribuicdes que possibilitam
a ele mediar a construgdo do conhecimento cientifico pelo aluno, para que este se
aproprie da linguagem e desenvolva valores éticos, mediante os avangos da ciéncia,
contextualizada e socialmente relevante (PERUZZI, et al, 2000).

No Brasil, existem muitos trabalhos sobre a analise de material didatico,
vinculadas, sobretudo, a area de atuacédo e/ou conhecimento dos autores, que sem
maiores contrariedades, acrescentam bastante as suas respectivas areas. Em um
carater mais geral, com uma proposta de estudo que pode ser adaptada a qualquer
area de conhecimento ou qualquer nivel deste, destaca-se a obra de Molina (1998,
p.17), onde ela trata sobre analise de livros através dos seguintes aspectos:

e Consideragdes sobre a sua escolha;
e Aprendizagem a partir dos textos;
e O texto didatico;

e Atividades do aluno com o texto

A autora trata de aspectos mais e menos importantes na escolha do material
didatico. Ela considera como aspectos menos importantes, isso ndo quer dizer como
desnecessarios, aspectos referentes a parte fisica do livro, como tamanhos de letras,
margens ou qualidade do papel; e aspectos de suma importancia, a legibilidade dos
textos, as atividades complementares e as avaliacdes das atividades. Aspectos ainda
como grifos, pistas ou destaques de alguns textos, sdo criticados por ela, tendo em
vista que principalmente em trabalhos nas ciéncias exatas, induzem os alunos a

memorizarem férmulas destacadas e ndo conteldo ja exposto anteriormente a elas.

Sobre legibilidade, ela comenta que textos de mais facil compreensao
conduzem a melhores resultados na aprendizagem e que sua compreensdo esta

ligada tanto a estrutura de frases e oragfes quanto a quantidade de informacéo que
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sera retida naquela leitura. Molina (1992) cita que a leitura de determinado contetdo
deve ser atrelada em sua totalidade, para uma visao geral de sua proposta:

E necessario que o leitor tenha uma visdo aproximada e geral das
informacdes que o texto contém e do plano proposto para o capitulo.
Enquanto |€, nesta etapa, o leitor deve registrar, numa folha de papel a parte,
os titulos e subtitulos que traduzem a estrutura do capitulo. Ao final desta

leitura tera um quadro sinotico, ou esquema do texto. (p. 33)

Sobre inteligibilidade, Molina (1992) propde algumas estratégias que podem
facilitar ou melhorar o aprendizado, como estudos dirigidos e pré-testes.

Em uma abordagem voltada especificamente aos livros das ciéncias exatas,
destaca-se um artigo de Beatriz Alvarenga Alvares (1991), criadora do Departamento
de Fisica da UFMG, professora emérita da UFMG e autora da colecdo Fisica —
Contextos e Aplicagdes, um classico entre os livros didaticos brasileiros, em circulagao
desde 1970.

Nesse artigo, agrupado em uma coletanea sobre ensino de ciéncias, ela sugere
critérios de analise e selecdo de material. Questdes necessarias ao planejamento de
ensino, contexto social e perguntas constantes e firmemente levantadas por alunos
em sala de aula (O que é? Para que serve? Por qué? A quem?), serviram de
embasamento para a relacdo de aspectos que ela propds essenciais a serem
considerados em uma analise. Esses aspectos estdo elencados e descritos de
maneira resumida a seguir e serdo o0s elementos que constituiram nossos critérios de

andalise:

Enfase curricular veiculada pelo texto. E importante a concepc¢éo que, de
maneira geral, no texto ha uma concordancia entre as ideias expostas pelo autor e a
verificacdo destas ideias ao longo da obra. Indagar se o texto procura desenvolver as
habilidades que foram ali propostas.

Linguagem adequada. E importante, como mencionado anteriormente, que a
linguagem seja acessivel ao aluno. Uma linguagem muito técnica desestimula a

leitura, além da dificuldade no aprendizado.

11



Relacionamento com o cotidiano. Textos longe da realidade do aluno
tornam-se desestimulantes. Exemplos e situagbes problemas devem conferir aos
alunos capacidade de vivencia-las, tornando-se situacdes exploraveis em sua

imaginacao.

Desenvolvimento tecnoldgico. Os conteldos estudados devem trazer
interesse nas aplicagbes dos resultados, principalmente no desenvolvimento de um

pensamento tecnologico.

Exercicios e Problemas. Talvez o mais debatido entre os topicos, a questao
dos exercicios e problemas propostos merece uma reflexdo mais calma. A maioria
dos autores parece concordar que a diferenca entre um problema e um exercicio é
gue este Ultimo requer mecanismos que nos conduzem de forma imediata a sua

solucéo.

De acordo com Echeverria e Pozo (1998: 16): “(...) uma situagdo somente pode
ser concebida como um problema na medida em que exista um reconhecimento dela
como tal, e na medida em que ndo disponhamos de procedimentos automaticos que
nos permitam soluciona-los de forma mais ou menos imediata, sem exigir, de alguma
forma, um processo de reflexdo ou uma tomada de decisdes sobre a sequéncia de
passos a serem seguidos. (...) um problema €, de certa forma, uma situacao nova ou
diferente do que ja foi aprendido, que requer a utilizacdo estratégica de técnicas ja

conhecidas. "--

A preocupacdo com a quantidade de exercicios e a variedade e a qualidade
dos problemas é necessaria. Os problemas devem atender algumas ponderacdes
bem simples: se exigem raciocinio muito complicado; se estdo em uma gradacao de
nivel de dificuldade; se trazem apenas uma reproducdo de raciocinio em suas

resolucdes; se sdo muito afastados da realidade e se sdo muito repetitivos.

Aprofundamento, extensdo e cortes adequados. Alguns temas a serem
abordados durante o calendario letivo tornam-se majoritariamente mais ou menos
importantes. Entdo cabe ao professor, na escolha de seu material, averiguar o
aprofundamento e a extensdo de determinados conteldos avaliados como mais

importantes. Ao mesmo tempo, na contramao dos mais importantes, o professor deve

12



analisar quais contetudos podem sofrer cortes ou adaptacdes em seu desenvolvimento

durante o curso.

Sao esses aspectos apresentados por Alvarez que fundamentaram a proposta
de analise do material publicado e distribuido, sédo eles que normatizam os critérios
avaliativos aqui utilizados, juntamente com as diretrizes e competéncias estabelecidas
pelo MEC no Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE) em 2011, para

realizacdo da Prova Brasil.

2.1 Sistema de Avaliacdo da Educacédo Basica — SAEB

Na década de 80, estava em pleno exercicio no Brasil o Programa de
Expansao e Melhoria da Educacédo no Meio Rural do Nordeste (EDURURAL). Esse
projeto, como cita 0 seu titulo, visava a expansao das oportunidades e melhorias
das condi¢cbes de educacao no meio rural e ficava sob responsabilidade do MEC.
Havendo a necessidade de avaliar os alunos beneficiados pelo projeto e compara-
los com os alunos ndo beneficiados e poder vislumbrar politicas publicas para a
melhoria da qualidade da educacdo, o MEC instituiu o Sistema de Avaliacdo da
Educacédo Primaria (SAEP), que posteriormente, passa a chamar-se Sistema de

Avaliacdo da Educacédo Basica (SAEB) para atender essa necessidade.

O SAEB tem como objetivo diagnosticar a educacao basica no pais e poder
oferecer dados reais para monitoramento de politicas publicas. A primeira

avaliacao ocorreu em 1990.

Esses resultados séo utilizados para compor o IDEB. O SAEB utiliza dois
instrumentos para esses resultados: os testes de desempenho e questionarios
contextuais que sao respondidos por alunos, professores e gestores. Esses
guestionarios buscam apontar indicadores que possam influenciar no desempenho

escolar dos alunos.

Ao longo dos anos, a avaliagdo vem sendo aprimorada, em 1995 foi
incorporada uma nova metodologia estatistica conhecida como Teoria de Resposta
ao Item (TRI). Essa teoria permite comparar diferentes niveis de avaliacdo. A TRI

€ uma metodologia de avaliacdo que ndo contabiliza apenas o numero total de
13



acertos no teste, ela avalia todos os parametros da abordagem dos exercicios. De
acordo com o método, o item é apenas mais uma unidade da analise. O
desempenho de um aluno em um teste pode ser explicado pela habilidade do

avaliado e pelas caracteristicas das questdes.
A TRI qualifica o item de acordo com trés parametros:

e Capacidade de cada questdo em distinguir os alunos que estdo preparados
para resolve-la, daqueles que nao estao;
e Grau de dificuldade de cada exercicio;

e Possibilidade de acerto ao acaso;

Em 1997, foram desenvolvidas as Matrizes de Referéncia, que descrevem as
habilidades e competéncias que os alunos devem possuir em cada série. Em 2001,
as Matrizes de Referéncia foram atualizadas, pelo MEC através dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

Em 2005, o SAEB foi reestruturado e passou a ser composto por duas
avaliacdes: a Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica (ANEB), que manteve as
caracteristicas, os objetivos e os procedimentos da avaliacdo efetuada até aquele
momento pelo SAEB e a Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRESC),
conhecida como Prova Brasil, criada com o objetivo de avaliar a qualidade do ensino
ministrado nas escolas das redes publicas. Atualmente o SAEB é composto por trés
avaliacdes: ANEB, ANRESC e a Avaliacdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA).

2.2 Prova Brasil

A Prova Brasil, € uma avaliacdo que ocorre a cada dois anos (em anos
impares), que envolve os alunos do 5° e 9° ano (42 e 82 séries) do Ensino Fundamental
das escolas publicas e avalia as habilidades em Lingua Portuguesa e em Matematica.
Tem como objetivo principal, mensurar os niveis de aprendizado em portugués, com

foco em leitura e matematica, com foco na solucao de problemas.

Aplicada inicialmente em 2005, € aplicada pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), com o apoio das Secretarias de
Educacéo dos estados e municipios. A Prova Brasil permite avaliar as redes de ensino

14



e ndo os alunos de forma individual, bem como, garante um acompanhamento da

evolucéo de desempenho e da qualidade do ensino.

A avaliacdo é proposta com base nos curriculos das redes de ensino, tendo em
vista que ndo havia até a ultima edic&o da prova um curriculo nacional comum. O MEC
elaborou uma matriz de referéncia que ndo enumera contetudos, mas habilidades e

competéncias que precisam ser alcangadas.

Essas referéncias sdo apresentadas por meio de descritores. Sao habilidades
minimas que os alunos precisam ter adquirido durante ano. Se os alunos nao

alcancarem essas habilidades, n&o podem ser considerados aptos nas disciplinas.

2.3 Matrizes de referéncias

As matrizes de matematica estdo estruturadas por anos e séries avaliadas e
indicam habilidades a serem desenvolvidas em cada fase.

As matrizes de cada disciplina sdo agrupadas em temas que definidos
remontam algumas competéncias a serem alcancadas, chamadas de descritores. As
matrizes de matematica da Prova Brasil e do SAEB estdo estruturadas em dois eixos.
No primeiro eixo, que é objeto do conhecimento, estdo as compreensfes necessarias
para a formacao do aluno. Foram elencados quatro temas relacionados a habilidades
desenvolvidas pelos estudantes:

e Espaco e forma;

e Grandezas e Medidas;

o Numeros e Operagdes/Algebra e Funcdes;
e Tratamento da Informacgao

O segundo eixo da matriz de matematica refere-se as competéncias
desenvolvidas pelos estudantes. E dentro desta perspectiva, foram elaborados
descritores especificos para cada um dos quatro temas.

Para o 9° ano do ensino fundamental, a Matriz de Referéncia completa, em
matematica, com os devidos descritores, pode ser consultada no Quadro 2 nos

anexos.
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2.4 Projeto Aprova Paraiba

O Projeto Aprova Paraiba, lancado em 14 de junho de 2017, pelo Governo do
Estado da Paraiba em parceria com a Editora Moderna, tem por finalidade um reforgo
escolar para turmas de 4°, 5°, 8° e 9° ano (32, 42, 72 e 82 séries respectivamente) nas
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica com énfase em melhores resultados
na avaliacdo da Prova Brasil, nos exames estaduais, bem como no combate a evasao
de alunos no inicio do ensino médio.

No projeto foram elaborados cadernos de Lingua Portuguesa e Matematica que
visam contribuir na compreensao e resolucao de diferentes situacdes problemas e na
assimilacdo das competéncias abordadas na Prova Brasil, sdo os Cadernos Aprova
Brasil.

Com orientagdo de ser usado de forma complementar ao livro didatico, mas
trazendo um calendario de atividades a serem desenvolvidas, sao quatro cadernos de
cada disciplina (um para cada ano citado anteriormente), contendo dezesseis licoes,
termo usado no material, por caderno e quatro simulados em cada caderno, num
sequencial de um simulado a cada quatro licbes. Os livros trazem em cada licao,
resumos de contetdos da base curricular e alguns exercicios.

O caderno de Matematica que tem por slogan “Compreender e Resolver
problemas” tem uma proposta didatica pautada na resolugao de situagdes problemas
e na compreensado de seus enunciados, evitando a sistematizacdo dos contetdos.

As licbes séo destinadas exclusivamente ao desenvolvimento das habilidades
e competéncias definidas como descritores que compdem a matriz da Prova Brasil do
9° ano. Para propiciar o desenvolvimento dessas habilidades e contribuir para a
construcdo de diferentes modos de raciocinio, a obra esta organizada segundo a
perspectiva da resolugcéo de problemas, partilhando da mesma convic¢éo que orienta
0s processos avaliativos da Prova Brasil, que defendem a ideia que a aquisicdo do
conhecimento matematico torna-se significativa e efetiva por meio de pratica de
enfrentamento de situacdes desafiadoras, que exigem o desenvolvimento de
estratégias de resolucao.

A leitura do enunciado de cada questdo seguida da execucéo das atividades
propostas constitui um meio para o desenvolvimento da capacidade de observagéao e

para compreenséao das situacdes-problemas.
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3. ANALISE DO MATERIAL DO PROJETO APROVA PARAIBA

A andlise dos Cadernos Aprova Brasil sera estruturada em trés parametros; o
propadsito de elaboracgédo do projeto, que € um refor¢o para assimilagdo das habilidades
em matematica, baseado na concordancia com as diretrizes da Prova Brasil; o
cronograma estipulado pelo Governo do Estado para uso dos livros em sala de aula e

os critérios gerais de avaliacdo de um livro didatico citados por Alvares (1991).

3.1Concordancia com as diretrizes da Prova Brasil

Depois de uma verificacdo dos contetdos trazidos pelos cadernos Aprova
Brasil, o que corresponde a todo sequencial de contetdo previsto para 0s quatro anos
do ensino fundamental e a partir de uma analise dos descritores da Prova Brasil,
mostra-se no Quadros 3 (Em anexo) as relacdes entre as licdes do caderno 1 (8° ano)
e 0s descritores de habilidades previstos que podem ser alcancados com a
apresentacao destas, cada descritor que pode ser obtido € baseado na ementa de
cada licao tratada.

Os demais descritores néo alcancados com o Caderno 1 sdo complementados
com o uso do Caderno 2, conforme mostra o Quadro 4 (Em anexo).

Destaca-se ap0s essas listagens de objetivos a serem alcancados por cada
conteudo, que os dois livros da colecdo Aprova Brasil sdo sequenciais e que 0 néo
uso de um dos cadernos deixaria uma lacuna no alcance das habilidades previstas.
Como o projeto teve inicio no ano de 2017, uma turma de 9° ano (82 série), por
exemplo, ndo trabalharia toda primeira parte dos conteudos, jA que o caderno 1 é

destinado.

Turmas de 8° ano (72 série), ficando assim sem o desenvolvimento ou
aprimoramento dessas habilidades. E turmas de 8° ano, que trabalharam com o
caderno 1, constituem um publico que néo participara (pelo menos em tese) da Prova
Brasil em 2019, pelo fato de ser bienal e, com isso, ndo terdo a possivel experiéncia
de trabalho com o caderno 2 em um ano seguinte, portanto, nao refletindo seu

desempenho na avaliacdo, indo de encontro com o principal objetivo do projeto.
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Este impasse torna o uso do caderno favoravel em caréater parcial, jA que por
imediato, os alunos avaliados na Prova Brasil 2017, ndo tiveram acesso ao
desenvolvimento dos descritores previstos (ndo com o uso do livro analisado) no
projeto originalmente e os alunos que utilizaram o caderno 1 ndo participaram da

proxima Prova Brasil.

3.2 Cronograma

Segundo cronograma da Secretaria de Estado de Educacdo (SEE) que pode
ser visto a seguir, 0 projeto tem duragéo de aplicacdo em sala de aula de 23 (vinte e

trés) dias:

Quadro 5 — Cronograma Projeto Aprova Paraiba

4 LICOES

RESOLUGAO DAS LICOES 12 SIMULADO CORREGCAO COM O ESTUDANTE
28/08 A 01/09/17 04/09 PORTUGUES - 05/09 MATEMATICA 06/09/17

RESOLUGAO DAS LICOES 22 SIMULADO CORREGAO COM O ESTUDANTE

11/09 A 15/09/17 18/09 PORTUGUES - 19/09 MATEMATICA 20/09 /17
4 LICOES
RESOLUGAO DAS LICOES 32 SIMULADO CORRECAO COM O ESTUDANTE
25/09 A 29/09/17 02/10 PORTUGUES - 03/10MATEMATICA 04/10/17

RESOLUCAO DAS LICOES 42 SIMULADO CORRECAO COM O ESTUDANTE

09/10 A 17/10/17 18/10 PORTUGUES - 19/10 MATEMATICA 20/10/17

Fonte: Projeto Aprova Paraiba

Nota-se que as quatro licbes estudadas antes de cada simulado, estdo
distribuidas em quatro dias letivos consecutivos, gerando, assim, uma maratona de
estudos em ambas as disciplinas.
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N&o foi levada em consideracdo na construcdo do calendario, a distribuicdo das
aulas do professor em sala, possiveis auséncias do profissional ou por parte do
alunado, dias facultativos ao trabalho ou fatores externos que possam interromper
essa sequencia de aulas. A incrementacao de datas extras e/ou data de reposicéo de
tais atividades seriam necessarias para um bom andamento do projeto frente aos

imprevistos.

Vale salientar ainda, que o projeto, implantado de maneira vertical pela SEE,
ndo leva em conta o andamento do conteldo em sala de aula, o planejamento
bimestral de cada escola, se haveria o paralelo com o livro didatico (j& que as escolas
estaduais adotam diferentes cole¢des), ndo traz um material extra de orientacdo de
uso dos cadernos para os professores ou se, por fim, os alunos ja teriam contato com

0s contelidos ministrados.

3.3 Critérios de analise dos textos

3.3.1 Enfase curricular veiculada pelo texto

Alvares (1991) destaca como um dos critérios de andlise de um livro, a
indagacao se o texto procura desenvolver as ideias expostas pelo livro. Os cadernos
Aprova Brasil trazem além do slogan, mais em sua estrutura, a interface de

"Compreender e resolver problemas"”, e essa metodologia € exposta jA em sua

apresentacao, quando cita na pagina 3:

Este Caderno foi elaborado para ajuda-lo a compreender e resolver diferentes
situagbes problemas. Procure desenvolver todas as atividades propostas
para aproveitar a diversidade de informacdes e de estratégias de resolugéo
gue estao distribuidas ao longo das licdes.

Vocé vai encontrar desafios e obstaculos para serem superados

As licbes do livro sdo organizadas em uma proposta de compreensao e
resolucdo de cada exemplo anunciado. Os recortes para recordacdo de cada
conteudo trabalhado trazem um panorama resumido do assunto, bem como auxiliam
nas atividades. Nas figuras a seguir pode-se perceber essa relagéo; na figura 1

percebemos uma rapida representacdo do conjunto dos numeros inteiros, onde em
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sequéncia é trazida algumas indagac¢fes para compreensao do recorte apresentado

(figura 2) e posteriormente exercicios para aprimoramento (figura 3).

Figura 1 — Apresentacdo dos Numeros Inteiros

m Reta numeérica

Veja a seguir como representamos o conjunto dos niimeros inteiros:
Z=(..-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,..)

A sequéncia dos nimeros Inteiros & formada por nomeros negativos,
' positivos e o zero.

numerosinteiros | 5, -4, -3, -2,-1,0,1,2,3,,, ., nimeros intelros
negativos =14 '_ : positivos

Cada nimero inteiro tem um ponto associado a ele na reta numérica.

\
\

Fonte - Pagina 6 do caderno 1

Figura 2 — Compreensao do contetdo exposto

Atividade 1

Observe a reta numeérica a seguir:

» i
)

-10 A B C

= As letras A, B e C podem ser associadas a quais naumeros inteiros?

Compreenda

a) Qual é a pergunta da atividade?

b) Que numeros inteiros estido identificados na reta numérica?

c) Os pontosindicados na reta numeérica sao equidistantes, ou seja, ha uma
mesma distancia entre um ponto e outro?

d) O numero inteiro correspondente a letra A € maior ou menor que —10?

Fonte: Pagina 6 do caderno 1
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Figura 3 — Exercicios para aprimoramento
Responda

a) Quantos pontos ha entre —10 e 47

b) Escreva a sequéncia dos niimeros inteiros de — 10 a 4. Quantos nimeros
inteiros ha entre —10 e 47

c) Podemos dizer que cada um desses pontos corresponde a um nimero
inteiro entre — 10 e 4? Justifique.

Fonte - P4gina 7 do caderno 1

Seguindo os propdsitos das atividades anunciadas, o livro desencadeia uma
série de indagacfes que fortalecem a compreensdo dos enunciados. De posse da
ideia trazida pela atividade e da recordacéo do contetdo o aluno é guiado a solucionar
algumas questdes sobre o tema.

Com o aumento na complexidade dos exercicios é apresentado um novo

recorte para introducao de novos conceitos para auxilio nas atividades, como mostra
a figura 4:

Figura 4 — Novo recorte tedrico
d) Leia.
!

f Ao representar uma sequéncia de nmeros inteiros em uma reta numé-
rica, os pontos que associamos os nimeros devem ser equidistantes.

|

s

Com base nessa informagao, identifique, entre as retas a sequir, aquela
em que os numeros 0, 1, 2 e 3 foram representados corretamente.

O Ot

2 3

1 | 0 123 D 0
Por que as outras 3 opgdes nao estao corretas?

Fonte - Pagina 9 do caderno 1
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Junto a uma concepcdo que a grande dificuldade no aprendizado da
matematica € na apresentacdo e interpretacdo de enunciados, a proposta de
compreender e resolver problemas é bastante enfatizada nesse método e muito
abrangente em suas perspectivas. O estimulo a compreensdo da atividade a ser
trabalhada, repercute na construcdo pelo aluno de formalizar outros métodos que
possam ajuda-lo na resolugdo de um novo problema. A esse respeito é possivel dizer

que:

Descartar a importancia da pluralidade dos registros de representagéo leva a
crer que todas as representacées de um mesmo objeto matematico tém o
mesmo conteldo ou que seus contelidos respectivos se deixam perceber uns

nos outros como por transparéncia. (DUVAL, 2003, p.14)

Por ser tdo abrangente esse processo ndo pode limitar-se a uma simples
memorizagao de regras, técnicas e ao conhecimento formal de definigdes, pois “...
ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua propria

producao ou sua constru¢do.”(FREIRE, 1996, p. 52)

A aplicacao do simulado ao final das quatro licdes, estrutura as ideias trazidas
e € uma formar de avaliar o alcance ou ndo dos descritores previstos. A estrutura do
simulado, com questdes de multipla escolha, e folha de resposta para marcagcédo sao
fatores que também estruturam as primicias do projeto de adaptacao aos exames de

avaliacao.

3.3.2 Linguagem adequada

s

A linguagem na apresentacdo de qualquer conteido é sempre um fator
determinante. Alvares (1991) afirma que o uso de uma linguagem baseada somente

em termos técnicos, ndo é aconselhavel nessa relacédo de ensino aprendizagem:

Os autores de livros de Ciéncias costumam ser levados ao uso de
linguagem muito técnica e de termos que ndo fazem parte do universo do

estudante, dificultando a aprendizagem através da leitura. (pag 41)

A falta de termos técnicos também pode levar a um déficit na linguagem formal,

0 que pode restringir a compreensdo de alguns enunciados. Molina (p.133) sugere
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como estratégia na compreensao de textos o uso de dicionario e a formulagcado de um
glossério pelo aluno.

Os cadernos Aprova Brasil trazem uma linguagem acessivel a faixa etaria do
aluno, além de recortes explicativos sobre os conteddos. Nas figuras a seguir
podemos perceber a preocupacdo com a definicho e manuseio dos entes
matematicos. Nas figuras 5 e 6 , o autor define respectivamente, potenciacdo e

guadrados perfeitos, além de explicar seus algoritmos de forma pratica:

Figura 5 — Definicdo de Potenciacéo

Ao efetuar um produto de fatores iguals, reallzamos uma operagio
chamada potenciagdo.

numoro de vezes em que o fator e ropete
|

2:2:2:2=2=16

J
fator que se repste

Em uma potenciacdo, o fator que se repete é chamado de base, o ni-
mero que indica quantas vezes o falor se repete é chamado de expoente
e o resultado da operagio é chamado de poténcia.

Em potenciagdo com numeros racionals, temos:
* a poténcia de base positiva ¢ um nimero positivo;

* a poténcia de base negativa ¢ positiva quando o expoente é par e

negativa quando o expoente é impar.
R " ’ M

Fonte: Pagina 10 do caderno 2
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Figura 6 — Definicdo de Raiz Quadrada

Radicais e problemas com

numeros racionais

Armalr qu:d(ada de um nimero natural a é o nimero b tal que 52 = a.
Indica-se: Ja =b

Exemplos:

* V36 =6,pois&" =36 * JB1 =9, pokg’ =81

Os nimeros naturais que m raiz quadrada exata sio quadrados de
oulros niimeres naturais e, por fsso, chamam-se quadrados perfeitos. Veja

alguns exemplos:
Quadrado perfeito | 1 9 |16 25
Ralz quadrada 1 3|4]|s

Fonte: Pagina 12 do caderno 2

Mas algumas vezes, 0 uso de termos técnicos nos enunciados € trazido de
maneira espontanea e sem a definicdo ou a explicacdo necessaria, como mostram as
figuras 7 e 8, onde o termo “incognita” é utilizado sem uma definicao prévia (figura 7)
ou quando é anunciada a expressao algébrica para determinar o nUmero de diagonais
de um poligono “convexo”, sem tratar o significado de poligono convexo e nem o

conceito de diagonal (figura 8):

Figura 7 — Definicdo do termo incégnita

m Equacoes do 2° grau

Equagiio do 2° grau com uma inzdgnita x & toda igualdade que pods
ser escrita na forma ax® + bx + ¢ = 0, em que a ¢ diferente de zero

Os termos da equagdo do 2* grau s3o ax”, bx e ¢, € a, b £ c silo os
cosficientes.
Exemplos:
*3 4 ax+1=0 + X +5x+25=0
€c=1 [ c=25
R —b=5
——— 0 T v a=1
X +16=0 «3F—11x=0
bE=0 PH— b=-11
a=1 —————a=3

A equagio do 27 grau em que os corficientes b e ¢ slo diferentes de zero
& chamada completa. Se b = 0 ou c = 0, ou ainda ambos sio ifuais a zero,
| 2 equagdo & chamada Incompleta,

Fonte - Pagina 56 do caderno 2
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Figura 8 — Conceito de convexo e diagonal

Lucas vai usar & seguinte expressio algébrica pur determinar o
nimero de diagonais de um poligono convexo,

- —_
4

n’-3n
2 ‘I

d=

Nessn expressio, n & o nimero de lados do poligono ¢ d o nimero
de dingonais.

Fonte: Pagina 48 do caderno 2

A falta de uma defini¢cdo prévia de termos ou explicitagdo da nomenclatura em
algumas oportunidades pode gerar uma lacuna na compreenséo de enunciados e 0
nao conhecimento de desses termos pode acarretar na incapacidade de resolucdo do
problema pelo aluno.

Segue na figura 9 uma divergéncia entre o conteddo exposto e o exercicio
proposto. Quando direcionado a calcular a soma de parcelas de nimeros decimais, 0
aluno precisa de um conhecimento prévio sobre as regras que regem as operacoes

com esse tipo de numero, o que nao foi exposto no recorte do conteudo (figura 10).

Figura 9 — Soma de numeros decimais

b) Calcule 0 resultado das operagGes a sequir.

*0S+05=
* 02540254025+025=
* 0204020+ 020+020+020=

* 0,10+010+0,0+010+010+010+0,10401040104010=

Fonte: Pagina 15 do caderno 1
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Figura 10 — NUumeros racionais

—

| m Numeros racionais € suas

| diferentes representacoes

Considere a figura abaixo, que fol dividida em 4 partes iguais. ‘
Cada uma dessas paries pode ser indicada por

1 \ |
uma fragdo: 73
Também podemos representar cada uma dessas ‘
partes por um numero na forma decimal ou na \
- /

forma de porcentagem:

4
Todas essas representagdes correspandem a uma das 4 partes
k desse inteiro. ’

1 - 025=25% l

Fonte: Pagina 14 do caderno 1

3.3.3 Relacionamento com o cotidiano

O cuidado em trazer situacfes que sejam da vivéncia pelo aluno € um ponto
crucial a ser oferecido pelo livro. Apesar da Prova Brasil ser aplicada em escala
nacional, o material produzido destina-se a um publico especifico, entdo, exemplos
vivenciados em um contexto regional ou até mesmo estadual tornam-se mais

interessantes e com isso a proposta de resolucéo é mais efetiva.

Nas figuras 11 e 12, podemos perceber um texto informativo, trazendo uma

conscientizacdo dos alunos sobre aspectos sociais, econémicos e educacionais da
sociedade atual.
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Figura 11 — Reciclagem no Brasil

Observe a seguir alguns dados sobre a reciclagem no Brasil.

O volume & a composicio do lixo recicdldvel variam
CONSUMO de acordo com o nivel de renda da populagio.

GERACAO PER CAPITA T COMPOSICAO DO LIXO '
210 © Baixa renda 5“
4 of = Alta renda 1
S v
o =1 kg M B oo
E = o<
g = gg x e 2. L i
Baixa Alta Metais  Papel  Plistico  Vidro  Matéria  Outros
Nivel de renda orginica

Forrle: Raress Morstal 2013

COMPOSICAO DA COLETA 7~ %

OGS A

23I% Ao

24% Vidm

13,1% Paped, papelio ¢ onga-vida

SEPARACAO

A separag3o correta dos
residuos em reciplentes
para *Gmido" e “seco”
(onde devern estar as

embalagens) & essencial 135% Plietico
para o methor s
aproveitamento Outros

dos materials. $1,4% Atataria orginca

Fante pex 2010,

Fonte: CEMPRE Review. Disponivel em: <http://www.cempre.org.br/
newsletter/CEMPRE _review_2013 pdf>. Acesso em: 6 ago. 2014.

Fonte: Pagina 134 do caderno 1

Figura 12 — Consumo de café no Brasil

p— . =2
http://saude.terra.com brinutricac/cstee—o-alimento-mais-consumido-pelos-| = 3 (9

Café é o alimento mais consumido pelos
| brasileiros, diz IBGE

Os habdos alimentares dos brasilsiros foram
mapeados pelo |IBGE, ntravés do ostudo “Andlise
do Consumo Almentar Pessoal no Braall®, que
mastrol qua o café & o nlimento mais cansumido
entre os brasiieiros (215,1 g), soguido do laijiio
(162.9 g), arroz {1603 g). sucos (145,0 g),
rafrigerantas (84,7 g) e carmne bavina (63,2 g). " Q-

A mé&dia de calorias didrias ficou entre 1.490 O café lidera o topo da Fista
€ 2.289. A qualidade da alimenlagdo também fol entre os alimentos mais
cofocadn & prova: segundo o levantamento, 90% comsumidas pela brasileiro,
dos branilolros comam poucas fruins, legumes o segundo indica levantamento |
varduras. do IHGE.

(-]

MEYOUSINITTEN S O

Figura 12 - Pagina 150 do caderno 1



A conscientizacdo sobre esses aspectos forma o senso critico do aluno e
agrega entusiasmo na percepcéo e exploragdo de situagcbes problemas. Segundo
Kuenzer (2002):

[..]Yler significa em primeiro lugar, ler criticamente, o que quer dizer
perder a ingenuidade diante do texto dos outros, percebendo que atras de
cada texto ha, uma pratica historica, uma visdo de mundo (um universo de

valores), uma intencao”. (p.101)

Mas, os cadernos Aprova Brasil ndo trazem questfdes regionais e estaduais a
serem problematizadas em seus exercicios, e situa¢gdes longe da vivéncia do aluno

podem acarretar em um desestimulo em sua resolu¢do, como afirma Alvares (1991).

3.3.4 Desenvolvimento tecnolégico

O apelo ao desenvolvimento tecnolégico deve ser enfatizado de maneira
intensa, principalmente pelos alunos estarem inseridos na era digital, onde
informacdes sdo repassadas em cliques. Alvares (1991) cita que os contelddos a

serem estudados, devem gerar um interesse em suas aplicacoes.

O material ndo traz esse apelo tecnoldégico em suas atividades ou seus
exercicios. Aplicagfes de conceitos matematicos em exemplos voltados ao meio

tecnoldgico foram bastante discretos e trazidos sem a motivacdo necessaria.

Na figura 13, podemos perceber que o sélido geométrico especificado, o
cilindro, é relacionado a um tlinel e escavacdes subterraneas, muito longe do cotidiano
dos alunos paraibanos e sem nenhum vislumbre a tecnologia empregada nas

escavacoes subterraneas.
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Figura 13 — Solidos Geométricos

_Recorde
Qs sdfidos geomitricos representados & seguir sho cllindros.

. ~hase

bue.__ - ‘ | . " ‘
R AT

As bases de um dlindro sio circulos.

Uma empreiteira especializadn em cs-
cavagoes subterriinens utiliza uma broca
capaz de escavar um tinel cilindrico de
7 metros de digmetro.

Snbendo que essa broca serd usada na es-
cavagdo de um tinel de formato cilindrico de
250 m de comprimento, respondn:

® Qual cerd o volume aproximado de tema " $ :
removida, nessa escavagio, quando for Tone! do melrd de Budapeste, Hungria,
concluidn a obra? Fato de 2010,

U O S e L T )

Fonte: Pagina 128 do caderno 2

3.3.5 Exercicios e problemas

Com o enfoque em compreender e resolver problemas, os exercicios
configuram a centralidade do projeto e nada mais justo que configurar como o tema
que mais mereca destaque. O nivel de dificuldade dos exercicios € um tema
primordial, jA& que se aluno ndo consegue resolver o0s primeiros exemplos,
possivelmente desfaleca na continuacdo dos restantes. Alvares (1991) remonta que
exercicios pouco claros ou com valores muito afastados da realidade, também n&o
sédo aconselhados. Ao mesmo tempo, a falta de gradacdo no nivel dos problemas

forma um aluno sem muita experiéncia e sem dominio (ou falso dominio) do conteudo.

As atividades propostas pelo projeto atendem uma sequéncia didatica
interessante: trazem sempre uma acao correspondente a visualizacdo do recorte do

conteudo explicado e a generalizacao desta informag&o. De maneira bem superficial,
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ela reproduz o contetido exposto de modo que o0 aluno apenas perceba a ideia trazida

e aplique de maneira mecanica.

Quando ndo sdo acompanhadas por um recorte do conteddo ou com a
necessidade na resolucdo de algum exercicio, as atividades exploram a ideia ja
trazida em aplicacdes anteriores (figura 14) e trazem geralmente novos conceitos e

relacionando com o conteddo mostrado (figura 15).

Figura 14 - Poligonos

m Poligonos

P

Paralelogramos slo quadriliteros (poligonos de quatro lados) que tém
dols pares de lados opostos paralelos,
Exemplos;
! 1 N
A 8
£ ___F
M o
D C M G
L X P
Os paralelogramos tém lados opostos e dngulos opostos congruentes.
Além disso, as diagonals de um paralelogramo se Interceptam nos res-
pectivos portos médios.
N

A professoma de Danilo representou um paralelo- S - *J

gramo, no quadro de giz, conforme Figura L. ""5?' . 600

Em seguida, ela representou outros dois tridn- | -~
gulos retingulos congruentes, conforme indica a Flgura |
Figura 11 ao lado.

. J
\725 + 680"

* Qual devers ser a medida dos outros dois Engulos 2

de cada trifingulo retingulo para que a figura com- 3= 24% -

posta pelo paralelogramo e pelos dois triingulos R &

seja um retingulo? "

Fonte: Pagina 90 do caderno 2
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Figura 15 - Trapézios

|_Recorde | - .

Trapézios sido quadrilateros (poligonos de quatro ladoes) que t&m somente
um par de lados opostos paralelos, Os lados paralelos do trapézio recebemn

. o nome de base.
Exemplos:
A B F G g
b c 3 H L K

Trapézio escaleno: aquels Trapézio lsésceles; aquele Trapéxio retingulo: aguele

que tem os lados nio que tem o3 lados nilo que tem dos Angulos
‘ paralelos ndo congruentes, paralelos congruentes, Intemos retos,
I - — — -

Attvidade 2

Um marceneiro vai produzir uma estante de acordo com A 10em w

o esquema a0 lado. Os segmentos em marrom no esquema

representam os suportes laterais de madeira e, em azul, as Sy
prateleiras de material acrilico resistente. c o
Sabendo que o espago entre as prateleiras na estante serd sem- A

pre o mesmo e que esse material acrilico & vendido em placas de
0,35 m de largura e 2 m de comprimento, responda:

G ]
* Quantas placas de acrilico serio necessdrias para fazer todas
as prateleiras? . ,

Fonte: Pagina 92 do caderno 2

E importante salientar que atividades trazem sempre recortes de contetido

diferentes ou as vezes derivagdes da atividade mostrada anteriormente (figuras 16 e

17) e, a partir de cada atividade, é proposto um questionario que, de forma linear, vai

gerando novas possibilidades de utilizacéo destas ideias (figura 18).

Figura 16 - Porcentagem

B Rt

_Recorde
42% & uma porcentagem que significa 42 em cada 100.
Também podemos representar essa porcentagem por uma fragio de
denominador 100; %

Assim, a notagdo 42% equivale a%—.

Fonte: Pagina 24 do caderno 2
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Figura 17 — Célculo de porcentagens

Responds

a) Lela,

Para calcutarmos 45,5% de 1.000, podemos multiplicar 1,000 por
455

To00 pc:505,455: o
— - *499 - . =
1.000 - 7000 - 1000 455 ou 1.000 - 0,455 = 455

* Represente cada uma das porcentagens do mapa na forma de fragio:

Fonte: Pagina 65 do caderno 1

Figura 18 — Populacdo no Sudeste brasileiro em 2013

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (TBGE), o
populagio estimada para a Regifio Sudeste brasileim, em 2013, era
de aproximadamente 84,3 milhdes de habitantes,

Veja no mapa o seguir como essa populagiio estd dividida entre
os estados dessa regido: -

[)—‘i.‘]
\ }{ x‘
] .
'l
!
— )
o
SANTD
. T [T — *Vairis
] . |
u- 220t iR e
! MO e
Y iete w | Fonte FERRFIRA, Craga
o P .,+‘ | Mariz Lemas, Maderno
atlzs geaprdfico, %, ed
o | 5o Paula: Modersa,
— ] 2011.p. 81

[esx]

* Qual em a populagio aproximada de cada estado em 2013?

Figura 18 - Pagina 64 do caderno 1

Destaca-se na colecdo Aprova Brasil, que a sequencia de atividades é bem
diversificada, sem a necessidade de resolugbes repetitivas de um mesmo exercicio
ou a repeticdo de ideias em diferentes exercicios, 0 que possivelmente as tornariam

desestimulantes. (ALVARES, 1991).
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A aplicacdo dos simulados de forma parcial, além de condicionar o aluno a
realidade do exame, aprimora de maneira sucinta as ideias ja apresentadas durante
as licobes. A aula de correcdo também reforca as habilidades talvez ainda nao

desenvolvidas.

3.3.6 Aprofundamento, extenséo e cortes adequados

Ao mesmo tempo na contramdo dos mais importantes, o professor deve
analisar quais conteudos podem sofrer cortes ou adaptacdes em seu desenvolvimento
durante o curso. (ALVARES, 1991).

Os conteudos abordados no caderno, como dito anteriormente, tém abordagem
bastante sucinta. Os temas sao trazidos de maneira geral e derivacdes ou aplicacdes
deste, sdo trazidas durante os exercicios. Na definicdo de triangulo retangulo, ja se
anuncia o teorema de Pitdgoras (figura 19) e na utilizacdo do teorema em uma
atividade (figura 20) sente-se a necessidade de extrair a raiz de um namero alto, o

gue € lembrado em forma de um exercicio (figura 21).

Figura 19 — Triangulo Retangulo

HR0/12 8 Triangulo retangulo

Hecorde

Observe o tridngulo retingulo @ seguir

C - 8

Em qualquer trifingulo retingulo, o maior lade chama-se hipotenusa,
e os lados que formam o dngulo reto sd3o denominados catetos. Nesse
trilngulo, EC & a hipotenusa e A ¢ AC sio os catetos.

O teorema de Pitigoras diz que:

Num trigngulo relingulo qualquer, a soma dos quadrados das medidas
dos catstos € igual ao quadrado da medidz da hipotenusa,

Assim, na figura adma, temos: a* = & =

Port 010 0100 1 b 4 |

Fonte: Pagina 104 do caderno 2
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Figura 20 — Teorema de Pitagoras

~ Atividade 2

Veja Pedro e Cnio soltando pipas no parque. Tanta Caio como Pe-
dro, em um determinado momento, usarmm todn a linha do carretel,
deixando n linha bem esticada conforme indica n lustragiio a seguir.

) < =4
F[ P g

= WV m v

Neste exato momento, Pedro disse a Caio que sun pipn estavn mais
alta que a dele,

* Considerando que & distiincia do carretel até o chiio & o mesma em
ambos os casos, podemos afirmar que Pedro tem razd0? Justifique,

B — T S s

P e B

Fonte: Pagina 106 do caderno 2

Figura 21 — Decomposicao em fatores primos

| Para caleular a raiz quadrada de um nimero que ¢ quadrado per- *
feito podemos primeiramente decompar o nimero em fatores primas,
depols agrupd-los de dois em dols, simplificar @ exposnte com o radical
e finalizar com uma multiplicagio, Veja um exemplo! |

144 | 2 o
72| 2 |
362 ‘
182 ,
9|3

3|3

11 Viaa =y27.27.37=2.2.3=12

* Use o teorema de Pitdgoras e determine a altura da plpa do Pedro,

Fonte: Pagina 107 do caderno 2

Os conteudos séo vistos de maneira superficial, pelo fato de ser um caderno
preparatério e complementar e seguirem um cronograma bem rigido. Nao ha
aprofundamento nos enunciados, nem problemas que requeiram rigor excedente em

sua resolucdo, mas idealizam a conquista das habilidades exigidas.
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Alguns temas com carater mais técnico ndo sao abordados como, por exemplo,
as relacdes métricas no triangulo retangulo e a trigopnometria, quando trabalhado as
semelhancas entre triangulos, ou as relagcdes métricas no circulo, quando trabalhado

circulo e circunferéncia.

Outros temas s&o trabalhados de maneira sequencial um tanto quanto
contraditorias, como por exemplo, o caderno dois trazer na licdo seis o tema

“Equacdes do 2° grau” e na licao sete “Equacgdes e inequagdes”.
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CONSIDERACOES FINAIS

A chance de podermos acompanhar o uso dos cadernos Aprova Brasil em sala
de aula e também poder paralelamente diagnosticar a estrutura desse material nos
trouxe uma maior interagdo com o ensino da matematica e com a realidade das

principais dificuldades dos alunos.

A experiéncia da andlise de um material didatico deve ser recorrente aos
profissionais da educacéo pois edifica na construcdo de um educador mais humano e
propenso as perspectivas do aluno e das exigéncias profissionais, bem como aos
alunos que sdo vitimados a prestar exames especificos que deixam de lado os

descritos previstos e acabam adquirindo uma ma formacao.

O fato do Governo do Estado da Paraiba, na concepcdo de um projeto de
melhoria de dados estatisticos na educacgéo estadual, agregar o uso de um material
didatico durante boa parte do ano letivo, sem consulta ao planejamento escolar, sem
consulta a professores e seus planos de aula ou a profissionais da educacao, poderia
comprometer o rendimento de boa parte dos alunos no préprio ano letivo e, com isso,

na Prova Brasil.

O material que veio com unico propdsito, ainda é alvo de questionamentos, mas
sem duavidas, perante uma avaliacdo técnica mostra-se eficaz em seus principios e
em sua fundamentacdo e, sem duavidas, obedece com rigor sua finalidade de
desenvolvimento dos descritores de habilidade além de fazer jus a seu slogan de

compreender e resolver problemas.

Os livros também sao estruturados de acordo com os fundamentos basicos,
elencados por Alvares (1991) em sua obra: Enfase curricular veiculada pelo texto,
Linguagem adequada, Relacionamento com o cotidiano, Exercicios e Problemas e

Aprofundamento, extenséo e cortes adequados.

Mas os cadernos Aprova Brasil trazem uma direcao para uso entre 4° e 5°
ano no ensino fundamental | e 8° e 9° ano do ensino fundamental Il, 0 que se torna
contraditorio pelo fato de apenas duas dessas turmas prestarem o exame de

avaliacado do MEC.

Algumas corre¢fes deveriam ser feitas em uma proxima edicdo do Projeto,
como a extensdo do cronograma de uso do material: 0 uso planejado junto ao livro
36



didatico; a utilizagdo do livro pelas turmas que prestardo o exame, a disposi¢cao dos
contetdos no livro e algumas auséncias merecem ser repensadas; como a inclusao
da trigonometria, das relagcbes métricas, entre outras, nos temas a se abordar, além
de sugerir uma reformulacdo em seus problemas a fim de estimular um
desenvolvimento em perspectivas tecnoldgicas. A intervencdo de uma andlise

criteriosa nas proximas edi¢cdes também é indispenséavel.

Concluimos esse trabalho, crentes que em uma visdo qualitativa da obra e
embasados teoricamente, que os cadernos do Projeto Aprova Brasil atendem as
disposicbes discorridas aqui e alcados das devidas melhorias citadas s&o
credenciados como um bom referencial em sua expectativa de promoc¢éao de ascenséo

dos niveis de educacédo béasica desse estado.
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ANEXOS

Quadro 2 - Matrizes de Habilidades do 9° ano

Temas Descritores

D1 | Identificar a localizacdo/movimentacao de objeto, em
mapas, croquis e outras representacdes graficas.

D2 | Identificar propriedades comuns e diferengas entre
figuras bidimensionais e tridimensionais,
relacionando-as com suas planificagoes.

D3 | Identificar propriedades de triangulos pela
comparacao de medidas de lados e angulos.

D4 | Identificar relacdo entre quadrilateros, por meio de
suas propriedades.

D5 | Reconhecer a conservacdo ou modificacao de
medidas dos lados, do perimetro, da area em
ampliacdo e/ou reducéo de figuras poligonais
usando malhas quadriculadas.

D6 | Reconhecer angulos como mudanca de direcdo ou

Espaco e Forma giros, identificando angulos retos e naoretos.

D7 | Reconhecer que as imagens de uma figura
construida por uma transformacao homotética sédo
semelhantes, identificando propriedades e/ou
medidas que se modificam ou ndo se alteram.

D8 | Resolver problema utilizando a propriedade dos
poligonos (soma de seus angulos internos, namero
de diagonais, célculo da medida de cada angulo
interno nos poligonos regulares).

D9 | Interpretar informacdes apresentadas por meio de
coordenadas cartesianas.

D10 | Utilizar relagdes métricas do triangulo retangulo para
resolver problemas significativos.

D11 | Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e
algumas de suas relacoes.




D12 | Resolver problema envolvendo o célculo de
perimetro de figuras planas.

D13 | Resolver problema envolvendo o célculo de area de
figuras planas.

Grandezas e g P
Medidas p

D14 | Resolver problema envolvendo nogdes de volume.

D15 | Resolver problema envolvendo relagdes entre
diferentes unidades de medida.

D16 | Identificar a localizacdo de numeros inteiros na reta

. numeérica.
Numeros e
Operacoes / — —— v —
A D17 | Identificar a localizagdo de numeros racionais na
Algebra e ¢
Funcdes reta numérica.

D18 | Efetuar calculos com nameros inteiros envolvendo
as operacoes (adi¢cdo, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo e potenciacao).

D19 | Resolver problema com nimeros naturais
envolvendo diferentes significados das operacdes
(adicéo, subtracéo, multiplicacéo, diviséo e
potenciagao).

D20 | Resolver problema com ndmeros inteiros
envolvendo as operac¢des (adi¢cao, subtracao,
multiplicacéo, divisdo e potenciacao).

D21 | Reconhecer as diferentes representacdes de um
namero racional.

D22 | Identificar fragcdo como representacao que pode
estar associada a diferentes significados.

D23 | Identificar fracBes equivalentes.

D24 | Reconhecer as representacdes decimais dos

ndmeros racionais como uma extensao do sistema
de numeracgéo decimal identificando a existéncia de
“ordens” como décimos, centésimos e milésimos.
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D25 | Efetuar calculos que envolvam operac¢des com
nameros racionais (adi¢do, subtracédo, multiplicacéo,
divisdo e potenciacao).

D26 | Resolver problema com nimeros racionais que
envolvam as operacgoes (adicao, subtracao,
multiplicacéo, divisdo e potenciacao).

D27 | Efetuar célculos simples com valores aproximados
de radicais.

D28 | Resolver problema que envolva porcentagem.

D29 | Resolver problema que envolva variacfes
proporcionais, diretas ou inversas entre grandezas.

D30 | Calcular o valor numérico de uma expressao
algébrica.

D31 | Resolver problema que envolva equacao de
segundo grau.

D32 | Identificar a expresséo algébrica que expressa uma
regularidade observada em sequéncias de nimeros
ou figuras (padrdes).

D33 | Identificar uma equacdo ou uma inequacao de
primeiro grau que expressa um problema.

D34 | Identificar um sistema de equacdes do primeiro grau
gue expressa um problema.

D35 | Identificar a relacdo entre as representacdes
algébrica e geométrica de um sistema de equacdes
de primeiro grau.

D36 | Resolver problema envolvendo informacdes
apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Tratamento da — - -
D37 | Associar informacg0es apresentadas em listas e/ou

Informacao

tabelas simples aos graficos que as representam e
vice-versa

Fonte: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/prova%20brasil matriz2.pdf
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Quadro 3 — Descritores do Caderno 1 (8°ano)
Licdo Conteudos Descritores
D16 - Identificar a localizacdo de numeros
inteiros na reta numerica.
1 Reta numérica
D17 - Identificar a localizacdo de numeros
racionais na reta numérica
Numeros D21 — Reconhecer as diferentes representacdes
racionais e suas | de um numero racional.
2 diferentes D22 — Identificar fragdo como representacao que
representacdes pode estar associada a diferentes significados.
D23 — Identificar fracdes equivalentes.
Fracdes €| D24 — Reconhecer as representacdes decimais
numeros dos nGmeros racionais como uma extens&o do
3 decimais sistema de numeracdo decimal identificando a
existéncia de “ordens” como décimos centésimos
e milésimos
D18 — Efetuar célculos com numeros inteiros
envolvendo as operacdes (adicdo, subtracao,
Expressées multiplicacéo, divisdo e potenciacao).
4 numericas
D25 — Efetuar célculos que envolvam operacdes
com numeros racionais (adicdo, subtracao,
multiplicacéo, divisdo e potenciacao).
Problemas com | D19 — Resolver problema com ndameros naturais
nameros envolvendo diferentes  significados  das
> naturais e | operacOes (adicdo, subtracdo, multiplicacao,

ndmeros inteiros

divisao e potenciagao).
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D20 — Resolver problema com ndmeros inteiros
envolvendo as operagOes (adicdo, subtracao,

multiplicacéo, divisdo e potenciacao).

D26 — Resolver problema com nimeros racionais

Problemas com . o .
) gue envolvam as operacoes (adicédo, subtracao,
6 numeros o o
o multiplicacéo, divisdo e potenciacao).
racionais
Unidades de | D15 — Resolver problema envolvendo relacdes
7 medida entre diferentes unidades de medida
D28 - Resolver problema que envolva
8 Porcentagem
porcentagem
D1 — Identificar a localizacdo/movimentacdo de
objeto, em mapas, croquis e outras
. representacdes gréaficas.
Mapas e figuras N _
9 o D2 - Identificar propriedades comuns e
geometricas _ _ o o
diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com suas
planificacdes.
D3 — Identificar propriedades de triangulos pela
10 Tridngulos e | comparacao de medidas de lados e angulos.
quadrilateros D4 — Identificar relacdo entre quadrilateros, por
meio de suas propriedades.
D6 — Reconhecer angulos como mudanca de
direcdo ou giros, identificando &ngulos retos e
A nao retos
1 Angulos e | D8 — Resolver problema utilizando a propriedade
poligonos dos poligonos (soma de seus angulos internos,
namero de diagonais, célculo da medida de cada
angulo interno nos poligonos regulares).
o D5 — Reconhecer a conservagao ou modificacao
Ampliagéo e _ . )
_ de medidas dos lados, do perimetro, da area em
12 reducao de o . _ _ )
_ ampliagdo e/ou reducdo de figuras poligonais
figuras

usando malhas quadriculadas.
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D12 — Resolver problema envolvendo o calculo

de perimetro de figuras planas.

13 Perimetro e area | D13 — Resolver problema envolvendo o calculo
de &rea de figuras planas.
_ D30 — Calcular o valor numérico de uma
Expressoes . o
14 o expressao algebrica.
algébricas
Problemas D36 - Resolver problema envolvendo
15 envolvendo informacBes apresentadas em tabelas e/ou
tabelas e | gréficos.
graficos
_ D37 — Associar informacdes apresentadas em
Construgao de | . -
o listas e/ou tabelas simples aos gréaficos que as
16 tabelas e graficos )
representam e vice-versa.
Quadro 4 — Descritores do Caderno 2 (9°ano)
Licdo Conteudos Descritores
D22 — Identificar fracdo como representacéo que
pode estar associada a diferentes significados.
1 Numeros racionais | D25 — Efetuar calculos que envolvam operacdes
e operagdes com numeros racionais (adicdo, subtracéo,
multiplicacéo, divisdo e potenciacao).
D26 - Resolver problema com numeros
Radicais € | racionais que envolvam as operacdes (adicéo,
, problemas  com | g hiraca0, multiplicagéo, divisdo e potenciagéo).

numeros racionais

D27 — Efetuar calculos simples com valores

aproximados de radicais.
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Medidas e | D15 — Resolver problema envolvendo relagbes
entre diferentes unidades de medida
porcentagem D28 - Resolver problema que envolva
porcentagem
D36 - Resolver problema envolvendo

Tabelas e graficos

informacBes apresentadas em tabelas e/ou
graficos.

D37 — Associar informacdes apresentadas em
listas e/ou tabelas simples aos gréficos que as

representam e vice-versa

Expressdes

algébricas

D30 - Calcular o valor numérico de uma
expressao algébrica.

D32 - Identificar a expressdo algébrica que
expressa uma regularidade observada em

sequéncias de nameros ou figuras (padrdes).

Equacbes do 2°

D31 — Resolver problema que envolva equacéo

de segundo grau.

grau
B D33 - |Identificar uma equacdo ou uma

Equacbes e . . o
. _ inequacdo de primeiro grau que expressa um
inequagdes

problema

D34 — Identificar um sistema de equacdes do

_ primeiro grau que expressa um problema.

Sistema de

equacdes do 1°

D35 -

representacfes algébrica e geométrica de um

Identificar a relagcdo entre as

grau _ ~ .

sistema de equacdes de primeiro grau.

D2 - Identificar propriedades comuns e
Solidos e | diferencas entre figuras bidimensionais e
Tridngulos tridimensionais, relacionando-as com suas

planificacoes.
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D3 — Identificar propriedades de triangulos pela

comparacao de medidas de lados e angulos.

D4 — Identificar relagdo entre quadrilateros, por
meio de suas propriedades.
D8 — Resolver problema utilizando a propriedade

dos poligonos (soma de seus angulos internos,

10 Poligonos
namero de diagonais, calculo da medida de cada
angulo interno nos poligonos regulares).
Circulo, D9 — Interpretar informagdes apresentadas por
. o meio de coordenadas cartesianas.

11 circunferéncias e | p11 — Reconhecer circulo/circunferéncia, seus
coordenadas elementos e algumas de suas relacdes.
cartesianas

N D10 — Utilizar relagbes métricas do triangulo
Tridngulo R o

12 ) retangulo para resolver problemas significativos.

retangulo
D13 — Resolver problema envolvendo o calculo

13 Area de area de figuras planas.

D14 — Resolver problema envolvendo noc¢des de

14 Volume volume.

D7 — Reconhecer que as imagens de uma figura
i construida por uma transformacdo homotética
iguras _ N _

15 sao semelhantes, identificando propriedades
semelhantes ) N .

e/ou medidas que se modificam ou nédo se
alteram
_ D29 — Resolver problema que envolva variagbes
Proporgoes e o _ ]

16 proporcionais, diretas ou inversas entre

grandezas

grandezas

Fonte: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/prova%20brasil matriz2.pdf
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