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“Aprender € a uUnica coisa de que a mente
nunca se cansa, nunca tem medo e nunca se
arrepende”.

(Leonardo da Vinci)



RESUMO

O tema da nossa pesquisa é sobre 0 uso de materiais manipulativos para o ensino do
conjunto dos Numeros Inteiros, em particular adi¢do e subtracdo. Para a concretizacdo
deste trabalho, utilizamos como referencial tedrico os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), autores como Mangili (2007), Meister (2009), Barbosa (2008),
Cyrino (2009), Martini (2010), Besen (2006), Silva (2013), Paraiba (2010), PNLD
(2011). Para realizarmos esta pesquisa, investigamos alunos que estdo cursando o 8° ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica, para verificarmos se eles entendem os
conceitos que envolve os Inteiros e quais sd&o suas limitagbes sobre este tema.
Utilizamos como metodologia para nos orientar em todo o processo deste trabalho o
estudo de caso e a pesquisa participante, 0s instrumentos de pesquisa que empregamos
foram questionarios semiestruturados e uma sequéncia didatica que envolvia a
manipulacdo de materiais ladicos por parte dos discentes. Com a verificagdo dos
resultados, constatamos que a utilizacdo de materiais concretos que tem por objetivo
trabalhar a Matematica de uma maneira fora da convencional, de uma forma prazerosa
de aprender, torna o aluno um agente participativo em todo o processo de ensino,

despertando seu interesse e dando significado ao contetdo estudado.

Palavras Chave: Materiais Manipulativos, Nameros Inteiros, Ensino.



ABSTRACT

The theme of our research is on the use of manipulative materials for teaching the set of
Integers, here in particular addition and subtraction involving this set of numbers . To
achieve this work, we use as theoretical framework the National Curricular Parameters
(PCN), authors like Mangili (2007), Meister (2009), Barbosa (2008), Cyrino (2009),
Martini (2010), Besen (2006), Silva (2013), Paraiba (2010), PNLD (2011). To
accomplish this research , we investigated students who are attending the 8th grade of
elementary school to a public school , to check if they understand the concepts
involving integers and what are the limitations on this topic . Used as a methodology to
guide us throughout the process of this work the case study and participatory research ,
research tools we use were semi-structured questionnaires and a didactic sequence
involving the manipulation of play materials by students . With the verification of the
results , we found that the use of concrete materials that aims to work mathematics in a
way outside of conventional , in a pleasurable way to learn , the student becomes a
participatory agent throughout the process of teaching , awakening their interest and
giving meaning to the content studied .

Key Words : Manipulative Materials , Integer , Education.
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1. Introducéao
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A Matematica, geralmente é uma disciplina temida por uma grande maioria dos
alunos e esse fato ocorre devido ao modo de como essa disciplina é abordada em sala de
aula. Na maioria das vezes, os docentes utilizam 0s recursos tradicionais de ensino,
como por exemplo, 0 uso excessivo do livro didatico e da lousa. O conteudo é visto
geralmente de maneira mecanica, onde o aluno é conduzido a executar atividades
repetitivas.

Essa metodologia de ensino, no qual o aluno é levado a apenas aplicar as
definicbes e a resolver exercicios que ndo favorece o pensar matematicamente, acaba
favorecendo, na maioria das vezes, o efeito de decorar o conteldo apenas para a
realizacdo de uma avaliagcdo. Dessa maneira, o professor acredita que o aluno realmente
aprendeu o assunto, apenas pelo fato do discente ter seguido a risca tudo o que foi
pedido para ele fazer.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacional (PCN),

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensino de Matematica
tem sido aquela em que o professor apresenta o contetido oralmente,
partindo de definigdes, exemplos,demonstracdo de propriedades,
seguidos de exercicios de aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, e
pressupde que o aluno aprenda pela reproducgdo. Assim, considera-se
que uma reproducdo correta € evidéncia de que ocorreu a
aprendizagem. (BRASIL, 1998, p. 37).

Este fato ndo oportuniza a proposta de trabalhar a Matemética de maneira
contextualizada, onde o aluno possa ser instigado a raciocinar e procurar as melhores
estratégias para solucionar possiveis situacdes do cotidiano.

Os PCN defendem que os alunos aprendem a Matematica, quando estes, séo
desafiados a resolverem situacdes que os levem a arquitetar o melhor caminho para
encontrar solucdes. Para isso, faz-se necessario que o professor traga para a sala de aula,
métodos capazes de favorecer a aprendizagem dos discentes, sendo assim, é interessante
mencionar a utilizacdo de recursos didaticos para despertar 0 senso critico matematico
do aluno.

Muitas vezes, os jogos didaticos, os materiais ltdicos e situacdes problemas séo
ferramentas propicias para desenvolver a criatividade do aluno, tornando 0 mesmo, um
sujeito capaz de idealizar estratégias, apresentar argumentos, defender seu ponto de
vista. Os jogos sao recursos motivadores para a aprendizagem do aluno.

Os PCN afirmam que,
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Os jogos podem contribuir para um trabalho de formacéo de atitudes,
enfrentar desafios, lancar-se a busca de solugdes, desenvolvimento da
critica, da intuicdo, da criacdo de estratégias e da possibilidade de
alterad-las quando o resultado ndo € satisfatério, necessarias para
aprendizagem da Matematica. (BRASIL, 1998, p. 47).

Quando o aluno é apresentado a um jogo, ele provavelmente sente-se menos
pressionado a aprender, ja que jogar € uma acdo espontdnea, que possibilita o
desenvolvimento mental do individuo.

Os jogos matematicos ou qualquer outro recurso didatico que desperte a
curiosidade do aluno em aprender é importante, pois sdo capazes de estimular a
criatividade do mesmo e assim, formalizar a ideia do contetido trabalhado. E por meio
desses materiais que a aula torna-se mais produtiva e o aluno nédo se sente pressionado a
aprender. Ele acaba concretizando o contetido, brincando e interagindo com os colegas e
tornando seu aprendizado mais significativo.

Ensinar um determinado contetdo, aqui em particular matematico, através de
um jogo, faz com que o aluno aprenda de forma prazerosa, sem medo de errar, pois nos
jogos, o erro é visto como fonte de aprendizagem. E um momento para reflexao,
procurando o porqué de ndo ter dado certo a jogada. Sendo assim, o equivoco acaba
produzindo o efeito de aprender. “[...] Assim, eles estimulam o planejamento e
permitem que até erros sejam transformados em agentes de aprendizagem”. (MANGILI,
2007, p. 11).

Ainda em Mangili (2007), € defendido que, ao aplicar um recurso didatico como
um jogo, o professor deve estar atento a todo o processo. Deve observar a interacdo da
turma, prestando atencdo a possiveis dificuldades dos alunos, para que entdo 0 mesmo
venha intervir.

Dessa forma, quando a atividade de aprender jogando é cuidadosamente
planejada, este método torna-se um fator extremamente propicio para que o aluno
consiga compreender o conteudo.

No que diz respeito ao ensino/aprendizagem de adicdo e subtragdo dos NUmeros
Inteiros, ndo é diferente. Este conteldo deve ser abordado de maneira que o aluno possa
assimilar este novo conjunto, como extensdo dos NUmeros Naturais. Assim, é
importante que o professor comece abordando os Inteiros “[...] nas ideias intuitivas que
os alunos j& tém sobre esses nimeros por vivenciarem situacdes de perdas e ganhos

num jogo, débitos e créditos bancarios ou outras situagoes”. (BRASIL, 1998, p. 66).
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1.1 Justificativa da Pesquisa

Esta tematica foi escolhida devido a insatisfacdo de ver que uma grande parcela
dos alunos sentem dificuldades no que diz respeito a aprendizagem do contetudo dos
Numeros Inteiros, principalmente no momento de fazer operacGes envolvendo esse

conjunto.

A maioria dos discentes, ao se depararem com calculos envolvendo adigédo e
subtracdo com os Numeros Inteiros, acaba fazendo o uso indevido de como aplicar as
regras de sinais adequadamente, pois 0S mesmos ndo conseguem assimilar o porqué
destas regras.

Pude constatar através da disciplina de Estagio Supervisionado 1V, cursado no 9°
periodo do curso de licenciatura em Matematica, onde intervi em duas turmas de 1° ano
do Ensino Médio, a limitacdo de uma grande porcentagem dos alunos no momento de
fazer operacgdes simples envolvendo NUmeros Inteiros. Era angustiante observar como
0S jovens estavam traumatizados com a Matemaética e de como eles ficavam bloqueados
no momento de operar com o conjunto dos Inteiros. E isso despertou o interesse em
tentar mudar esta situacdo, propondo uma aprendizagem significativa com os NUmeros
Inteiros, uma vez que é de suma importancia para qualquer pessoa compreender este
conteddo, pois 0 mesmo € necessario para executar desde opera¢fes mais avangadas da
Matematica até resolver questdes simples do cotidiano. O ser humano vive a

Matematica todos os dias, em momentos variados.

Muitos discentes ndo conseguem absorver a ideia de que esse conteldo é uma
integracdo com um conjunto dos Numeros Naturais e que os NUmeros Inteiros estdo
constantemente presentes no cotidiano, pois 0s jovens ja tiveram seus primeiros
contatos de uma maneira informal com esse conteudo, através de experiéncias onde
perderam em um jogo, ou quando a temperatura da cidade onde vivem esta abaixo de
zero. QOutra experiéncia bastante comum ¢ a de divida, quando alguém menciona que

esta com saldo “vermelho” no hanco.

Infelizmente, quando o contetdo é visto formalmente, mais precisamente no 7°

ano do Ensino Fundamental, grande parte dos alunos néo consegue estabelecer relagdes
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com situacdes que eles ja tiveram contato anteriormente com o novo contetdo estudado,
pois a maioria dos professores ensina de uma maneira onde o aluno faz listas de
exercicios com operagdes, onde 0 mesmo ndo vé sentido no que esté estudando e apenas
segue 0 modelo ensinado pelo professor. Essa realidade ndo oportuniza o
desenvolvimento do raciocinio do aluno, pois se ele for apresentado a uma situacéo nédo
prevista, fora do seu contexto ele provavelmente ndo conseguira resolver o problema.
(BRASIL, 1998).

Diante desta problemética, um fator para este trabalho é a implantacdo de
materiais manipulativos, para que os alunos aprendam de maneira prazerosa, onde eles
consigam ver significado no conteddo estudado, buscando assim, um aprendizado
solidificado. Dessa maneira, o discente conseguird desmistificar a Matematica e
organizara suas ideias a respeito do contetido estudado,

Por esses motivos citados, vimos a necessidade de investigar alunos do 8° ano,
se ao concluirem o 7° ano, conseguiram compreender o contetdo dos NUmeros Inteiros
e se 0s mesmos sabem fazer célculos simples, envolvendo adi¢do e subtracdo com este

conjunto.

Diante do que foi exposto anteriormente, podemos escolher como problematica
deste trabalho: a introducdo de recursos didaticos, como materiais manipuléaveis, pode

ajudar os alunos a compreenderem de maneira significativa o uso dos Nimeros Inteiros?
Buscando investigar essa problematica, temos como objetivos:
1.2 Objetivos:
1.2.1 Geral

Verificar se o aprendizado de maneira lidica dos conceitos que envolvem adigdo
e subtracdo dos Numeros Inteiros possibilita a edificacdo de estratégias, o trabalho

mutuo e o desenvolvimento do senso critico.

1.2.2 Especificos
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e Realizar um diagnostico para compreender a acepgdo do conjunto dos
NUmeros Inteiros;

e Averiguar se os alunos do Ensino Fundamental, que estdo cursando o 8°
ano, compreenderam o contetdo dos NUmeros Inteiros e se 0S mesmos
sabem fazer célculos simples, envolvendo adi¢do e subtracdo com esse
conjunto numérico.

e Introduzir materiais concretos no ensino dos Numeros Inteiros.

e Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica, utilizando materiais
manipulativos;

e Analisar as contribuicdes da sequéncia didatica no ensino de adicdo e
subtracdo dos numeros Inteiros.

e Verificar o livro didatico utilizado na escola alvo da pesquisa

1.3 Metodologia da Pesquisa

Esta etapa do projeto tem o intuito de expor as acdes metodoldgicas que foram
usadas para produzir este estudo. Para isso, fez-se necessario utilizar recursos de
pesquisa que tem como finalidade “[...] proporcionar respostas aos problemas que sao
propostos” (GIL, 2011, p.1).

A metodologia aqui apresentada pode ser explicada diante suas finalidades.
Foram utilizados neste trabalho o estudo descritivo e o exploratorio.

De acordo com Cervo, Bervian, Da Silva (2010), o estudo descritivo tem por
finalidade examinar, anotar e determinar acontecimentos, sem altera-los. Este tipo de
pesquisa também procura identificar qual o grau de repeticdo de como um determinado
acontecimento sucede. Ja a pesquisa exploratdria visa que o pesquisador tenha mais
intimidade com o tema pesquisado, com 0 objetivo de construir suposi¢ées. Gil (2011)
acredita que a elaboracao deste tipo de pesquisa pode ser facilmente moldada “[...], pois
interessa considerar os mais variados aspectos relativos ao fato ou fendmeno estudado.”
GIL (2011 p. 27).
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A analise dos dados desse projeto é de carater qualitativo, onde segundo GIL
(2011), o resultado da pesquisa é exposto detalhadamente, visando tracar problemas e
suposicoes.

Ja a aquisicdo dos dados se deu através do estudo de caso e pesquisa
participante. Gil (2011), diz que no estudo de caso, a investigacdo deve ocorrer de
maneira excessiva e 0 seu esbo¢o da-se de uma forma maleavel.

J& na pesquisa participante, o pesquisador participa das experiéncias dos
pesquisados. Severino (2008) explica que o pesquisador além de vivenciar a realidade
do sujeito pesquisado, participa ativamente da realidade do mesmo, interagindo
constantemente com eles.

Os instrumentos de pesquisas aqui adotados foram dois questionarios
semiestruturados e materiais ludicos.

Questionario para CERVO, BERVIAN, DA SILVA (2010) é um tipo de recurso
que tem por finalidade, adquirir respostas as questées concedidas e 0 mesmo é um meio
bastante usado para se obter resultados. Também foi utilizada nesta pesquisa, uma
sequéncia didatica, com a utilizacdo de materiais ludicos que aplicados aos alunos, visa
contribuir em uma aprendizagem solidificada dos conceitos de adi¢do e subtracdo dos

NUmeros Inteiros.

1.4. Corpo do Trabalho

Este trabalho estd organizado em trés capitulos. O primeiro traz a introducao,
fazendo mencéo de como vem sendo o0 ensino da Matemaética atualmente. Em seguida,
temos a apresentacdo do tema, a justificativa, os objetivos e a metodologia da pesquisa
que utilizamos para a realizagdo deste trabalho.

No segundo capitulo, examinamos os referenciais tedricos que conduz o tema
deste trabalho e nos baseamos nas pesquisas realizadas por Mangili (2007), Meister
(2009), Barbosa (2008), Cyrino (2009), Martini (2010), Besen (2006), Silva (2013),

Paraiba (2010) e nos Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN (1998).

No terceiro capitulo, tragamos o lugar onde ocorreu a pesquisa, 0s sujeitos da
mesma, a metodologia de como se deu a intervencdo e os relatos da intervengéo, de

como ocorreu todo o processo da sequéncia didatica.
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Por fim, apresentamos as consideracdes finais desta pesquisa, as referéncias
bibliograficas e os apéndices que foram utilizados durante todo o processo desta

pesquisa.
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2. Referencial Tebrico
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2.1 Resgate Histdrico dos Numeros Inteiros

A dificuldade de entender os NUmeros Inteiros ndo se restringe somente aos
alunos, pois toda trajetoria dos nimeros negativos se deu através de muitos estudos e
duvidas. Para entendermos melhor, vamos fazer um breve estudo da evolugdo dos
ndmeros negativos.

Cyrino e Pasquini (2009) relatam que os indianos foram 0s precursores no
reconhecimento de que existiam quantidades negativas. Eles assimilavam essas
quantidades negativas a divida e quantidades positivas a ganho. Esse povo também
reconhecia que nas equacdes de segundo grau, existiam duas raizes, porém as negativas
ndo eram aceitas.

Os algebristas da época do Renascimento também estavam tdo confusos com a
possivel existéncia de numeros negativos que um deles, o algebrista alemdo Michel
Stifel, chegou a mencionar que esses numeros eram absurdos, mas 0s matematicos
italianos Girolamo Cardano (1501-1576) e Rafael Bombelli (1526-1603) foram mais
ousados e consideraram como existencial esses nimeros negativos (CYRINO, 2009).

E interessante mencionar que 0s nlmeros negativos passaram por um processo
lento de aceitagdo. Esses nimeros foram tratados como um tabu matematico, pois até os
grandes matematicos ndo conseguiam aceitar essas quantidades como existenciais.

Depois da edificacdo dos numeros complexos, 0os Numeros Inteiros tiveram a
atencdo merecida dos antigos matematicos.

Segundo Meister, (2009, p. 19),

Somente com a construcdo dos numeros complexos, 0s numeros
inteiros receberam a atengdo dos matematicos. Até entdo, os nimeros
negativos representavam dividas. Entretanto, os nimeros negativos,
como objeto matematico, eram tratados como aberragGes e ndo se
julgava merecido um estudo sobre este conteudo.

Pode-se concluir entdo que a histdria dos negativos € bastante antiga, dando-se
ao longo de controvérsias, porém sua aceitagdo como numero real por parte da
sociedade matematica é recente, pois foi apenas a dois séculos que estes numeros foram
realmente aceitos como uma extensao dos numeros positivos.

Atraveés desta breve exposicdo histérica, de como foi o processo de aceitacdo dos

nameros inteiros, podemos compreender que as duvidas em entender este conteudo, por
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parte dos alunos é bastante normal, visto que grandes nomes da matematica também
vivenciaram estas incertezas, tornando tdo demorada a juncdo dos negativos com 0s

ndmeros naturais.

2.2 Numeros Inteiros e o0 nosso contexto

O contetido dos Numeros Inteiros é visto geralmente pela primeira vez no 7° ano
do Ensino Fundamental. Geralmente o primeiro contato que os alunos tém com esse
tema, faz com que a maioria sinta dificuldades em compreender esse novo conjunto
como extensdo dos NUmeros Naturais. Apesar de o curriculo incentivar que isso ocorra
muito antes, em anos anteriores (PARAIBA, 2010).

A forma de como os inteiros é abordada na escola, dificulta mais ainda o ensino-
aprendizagem do discente. O ensino tradicional impede que o aluno compreenda o
contetdo estudado e 0 mesmo acaba ndo enxergando como aquilo podera ser aplicado
em seu cotidiano.

De certa forma, alguns estudantes ja tiveram seus primeiros contatos com esse
conjunto de uma maneira informal, através das préprias experiéncias de perder no jogo,
as baixas temperaturas, saldos negativos. Mas com a metodologia que visa somente 0
acumulo de contetdo, memorizagdes e resolucdes de exercicios, ndo oportunizando o
raciocinio do aluno, fazendo que este siga um modelo, ou seja, trabalha de forma
mecanica e assim ndo consiga fazer a assimilacdo do conteldo com o0 meio que o cerca,
tornando a aprendizagem restrita, onde o aluno apenas reproduz o que o professor
manda fazer.

Com o conjunto dos NUmeros Inteiros a situa¢do ndo é diferente, pois a maioria
dos alunos decoram as tabelas das regras de sinais, aqui em particular de adicéo e
subtracéo, e ndo conseguem depois aplica-las nos problemas propostos pelo professor.
Sendo assim, acabam confusos, pois utilizaram apenas a memorizacdo e nao
aprenderam realmente a diferenciacdo do sinal da operacédo para o sinal do nimero.

Mesmo com as orienta¢fes dos PCN e varios autores defendendo um novo meio
de como ensinar Matematica, de forma contextualizada e onde o aluno tenha uma
participacdo ativa na sala de aula, o que se tem visto é que uma grande quantidade de
professores “[...] insistem em apresentar o conteudo de forma tradicional, com

exercicios repetitivos e pouco criativos, enfatizando a memorizacdo de regras, sem
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buscar algum significado que contribua para a aprendizagem’’(MEINSTER, 2009, p.19-
20)”.
De acordo com Mangili, (2007, p.10),

[...] faz-se necessario a busca por metodologias de ensino e recursos
alternativos que auxiliem no processo de ensino — aprendizagem da
disciplina de Matemadtica, e especificamente no que se diz respeito aos
nameros inteiros.

E interessante mencionar que Meister (2009) afirma que nos novos livros de
Matematica ja estdo inserindo novas metodologias para se trabalhar com o contetdo dos
NUmeros Inteiros, mas infelizmente, estes auxilios, na maioria das vezes, ndo vigoram
nas salas de aula, devido a falta de tempo para preparar uma aula diferente, fator que
muitos professores costumam mencionar. Por fim, muitos professores acham mais
cdmodo apenas apresentar o conteddo com o auxilio do livro didatico, pois o Unico
trabalho que o docente tera é transmitir para seus alunos o que o livro explica.

Os PCN (BRASIL, 1998), impulsionam o professor a trabalhar esse contetdo da
melhor forma possivel, buscando materiais favoraveis para contribuir no aprendizado
dos seus alunos, os tornando estrategistas na resolucao de problemas e seres capazes de
ter um pensamento critico, pois assim, serdo cidaddos aptos para a sociedade que
vivemos, onde o0 avango tecnoldgico nos obriga a ser cada vez mais competitivos.

Segundo Costa (2007) apud Meister (2009), afirma que saber fazer calculos de
adicdo ou subtragio vai bem mais além que operar. E uma atribuicio necessaria, que o

ser humano leva para sua vida, seu dia-a- dia, através de atividades corriqueiras.

O aluno ao ser levado a manipular materiais ludicos, muitas vezes acaba
concretizando o conteldo estudado, pois esta brincando e interagindo com os colegas e
essa agdo tornard seu aprendizado com mais significacdo. Bini (2008) apud Meister
(2009) acredita que “um conceito somente se torna significativo depois do aluno té-lo
vivenciado em diversas situacdes”. (MEISTER, 2009, p. 13).

O entendimento do aluno acerca de um determinado contetdo sé sera total,
quando o conhecimento ndo se limitar apenas a uma forma de ensinar, ou seja, 0
conhecimento deve ser aplicado em outros contextos, em situagdes em que o aluno néo

fique restrito a apenas um meio de aprender. Nesse contexto os PCN afirmam que:
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[...] um conhecimento sé € pleno se for mobilizado em situacGes
diferentes daquelas que serviram para lhe dar origem. Para que sejam
transferiveis a novas situagdes e generalizados, os conhecimentos
devem ser  descontextualizados, para serem  novamente
contextualizados em outras situacdes. (BRASIL, 1998, p. 36).

Diante dessa afirmagéo, nos deparamos com uma realidade totalmente diferente
do que foi citado, pois uma grande maioria dos alunos sente aversao pela Matemaética e
até mesmo, ndo se acham capazes de aprender tal ciéncia, porque ndo acreditam ser
inteligente o suficiente. Esse fato ocorre pelo modo de como se trabalha o conteudo, que
geralmente é apresentado pelo professor por meio de uma explanacdo que expbe no
quadro definicGes, regras e férmulas, ndo dando oportunidade para o aluno conjecturar.
Em seguida, sdo definidos exercicios repetitivos, que ndo faz o aluno pensar, 0 mesmo
apenas segue o modelo ensinado pelo professor.

Tal situacéo, forma cada vez mais alunos mecanicos, que apenas reproduzem
corretamente o que lhes foi ensinado. E ainda o professor se d& por satisfeito, pois
acredita que o aluno compreendeu o contetdo.

Sabe-se que vivemos em um momento no qual a metodologia dos jogos, e
materiais manipulativos tem sido muito discutida por diversos autores, pois esses

recursos favorecem a concretizagdo do saber matematico do aluno.

Destacamos a importancia dos Numeros Inteiros, pois sdo propostas que vao
bem mais além do que s6 aprender a fazer calculos matematicos, visto que a introducao
de materiais que auxiliem no desenvolvimento cognitivo do jovem, estara o preparando
para “[...] formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na
agilizacdo do raciocinio do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacfes da vida
cotidiana e atividades do mundo do trabalho eno apoio a construcdo de conhecimentos
em outras areas curriculares’’. (BRASIL, 1998, p. 28).

Podemos comungar com Meister (2009), quando ele diz que, se o aluno for
introduzido ao estudo do conjunto dos Numeros Inteiros de uma maneira fora do ensino
tradicional, ele ndo se apoiara no uso excessivo da memorizag&o.

Ainda em Meister (2009) é afirmado que, se ao longo das séries, gradativamente,
fossem trabalhados com os alunos atividades que os atraissem a conhecer mais sobre
esse conjunto, seria bem provavel que, no 7° ano, os alunos ja teriam uma boa base, e

assim seria menos arduo a compreender 0s nimeros negativos.
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E nesse sentido, Barbosa (2008) acredita que ensinar Matematica a partir dos
jogos didaticos é um auxilio bastante eficaz e permite que o aluno possa aperfeicoar 0s
meios de como solucionar um determinado problema, o transformando em um ser

pensante e onde 0 mesmo sinta-se desafiado a encontrar solugoes.

A autora afirma que a implantagdo de jogos na sala de aula “é a possibilidade de
diminuir os bloqueios apresentados por muitos dos alunos que temem a matematica e
sentem- se incapacitados para aprendé- la”. (BARBOSA, 2008, p. 14).

A grande maioria dos alunos tem muito medo da Matematica, seja por achar a
matéria de dificil compreensdo, ou por ndo verem a aplicacdo desta ciéncia na vida
cotidiana, o que pode ser atribuido as dificuldades acumuladas ao longo da sua vida
estudantil.

Acreditamos que o planejamento voltado para os alunos, que apele a capacidade
de investigacdo, a resposta a este estimulo é muito satisfatorio. Os alunos realmente
aprendem e ainda acabam fazendo o papel de orientador, ajudando aos demais colegas.
Pode-se dizer que planejar atividades que se distancie do ensino pautado apenas em
formulas e exercicios descontextualizados, e o aproxime de situacfes voltadas para
melhorar a compreensdo dos discentes acerca dos conteddos matematicos, em
particular, adicdo e subtracdo dos Numeros Inteiros, s6 ocasiona beneficios para 0s
alunos. Mas € importante ressaltar que, ao trazer recursos didaticos que se relacionem
com o contetdo estudado e que visem a edificagdo do conhecimento, o professor deve
ter prudéncia e aplicar tais recursos com um propdsito em vista, com objetivos a serem
alcancados, o de o aluno compreender e ver sentido no assunto matematico a ser estudo.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), os

Numeros Inteiros devem ser apresentados aos alunos pela primeira vez como:

[...] uma ampliagdo do campo aditivo, pela andlise de diferentes
situacbes em que esses numeros estejam presentes. Eles podem
representar diferenca, falta., orientacdo e posicBes relativas. As
primeiras abordagens dos inteiros podem apoiar-se nas ideias
intuitivas que os alunos j& tém sobre esses numeros por vivenciarem
situacdes de perdas e ganhos num jogo, débitos e créditos bancarios
ou outras situacdes. (BRASIL, 1998, p. 66).

No entanto, os PCN lembram que o estudo desse conjunto ndo deve abranger
somente estes itens citados, mas deve expandir-se aos calculos envolvendo os nimeros
negativos com os positivos, respeitando suas respectivas regras de operagéo e utilizar as

propriedades que regem os calculos com o conjunto dos numeros naturais e é nesse
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sentido que o trabalho com jogos e materiais manipulativos da uma concretude ao

conteldo.

2.3 Numeros Inteiros e os documentos oficiais

O ensino de hoje, na grande maioria das vezes, mostra-se diferente do ensino
que os PCN defendem, ensino que visa tornar o aluno um agente totalmente ativo na
sala de aula, onde 0 mesmo ndo seja apenas um mero aluno que coloca em prética o que
foi ensinado pelo professor.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) fazem mengdes ao
conteddo dos Numeros Inteiros, afirmando que é dificil para os alunos compreenderem
0s principais conceitos que envolvem esse conjunto numérico. Sendo assim, os PCN

alerta os docentes que é necessario que os alunos:

Conferir significado as quantidades negativas; Reconhecer a
existéncia de numeros em dois sentidos a partir de zero,
enquanto para 0s naturais a sucessao acontece num unico
sentido; Perceber a logica dos numeros negativos, que
contraria a légica dos numeros naturais — por exemplo, é
possivel “adicionar 6 a um numero e obter 1 no resultado”,
como também é possivel “subtrair um nimero de 2 e obter 9”
(BRASIL, 1998, p. 98).

A partir do conjunto de ideias citado anteriormente, o professor pode trabalhar
0s Numeros Inteiros, realizando diversas abordagens voltadas para a realidade do seu
aluno, pois 0s PCN mostram varios caminhos a serem seguidos pelos professores para
trabalhar de forma contextualizada os contedos matematicos e também o aconselha a
ter a sensibilidade de observar as principais dificuldades durante a apresentagdo do novo
conjunto.

Apesar dos Nameros Inteiros serem alvo de muitas duvidas e a ndo aceitagdo por
parte dos estudantes, os discentes podem compreender este contetdo de uma maneira
significativa, desde que o estudo deste tema seja introduzido de maneira
contextualizada, através de situacfes que favoreca o aluno a entender concretamente os
conceitos que envolvem a Matematica.

Os PCN (BRASIL, 1998) do Ensino Fundamental afirmam que os alunos

chegam ao 3° ciclo com uma boa base dos conteddos matematicos vistos nas anos
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anteriores e que € muito importante que o professor dé continuidade ao estudo destes
temas para que o aluno possa de fato, concretizar seus conhecimentos acerca de
determinado contetido matematico. E através desta realidade, que o docente deve sondar
0 dominio que cada discente tem acerca dos distintos conteudos que serdo estudados,

aqui em especial adicdo e subtracdo dos Numeros Inteiros.

E importante ressaltar que a acdo de ensinar, deve estar associada & edificacéo de
acepcodes, na organizagao para atingir objetivos, que nesta etapa do Ensino Fundamental
é preciso:

[...] que as situagdes de aprendizagem precisam estar centradas na
construgdo de significados, na elaboracéo de estratégias e na resolugdo
de problemas, em que o aluno desenvolve processos importantes como
intuicdo, analogia, inducdo e deducéo, e ndo atividades voltadas para a
memorizacao, desprovidas de compreensdo ou de um trabalho que

privilegie uma formalizacdo precoce dos conceitos. (BRASIL, 1998,
p. 63).

Com relacdo ao estudo dos NUmeros Inteiros, os PCN mencionam a dificuldade
que os alunos sofrem quando sdo introduzidos a este conteldo e devido ao modo de
como na maioria das vezes este tema é abordado em sala de aula, os discentes acabam
tendo uma aprendizagem que ndo favorece o seu senso critico.

Para ajudar os alunos a compreenderem significativamente este contetdo, 0s
PCN mostram algumas direcfes para o professor trabalhar o conjunto dos NUmeros
Inteiros. Um destes caminhos é através de uma reta orientada, onde os alunos poderao
de fato, ver como os Inteiros podem ser representados geometricamente. Dessa maneira,

os discentes irdo:

Quadro 01- Aspectos explorados com a Reta Orientada

e Visualizar o ponto de referéncia (origem) a partir da qual se definem os dois sentidos;

e ldentificar um nimero e seu 0 oposto (Simétrico): nimeros quase situam & mesma
distancia do zero;

e Reconhecer a ordenacdo dos inteiros: dados dois numeros inteiros quaisquer, 0 menor é
0 que esta a esquerda (no sentido positivo da reta numérica); assim, dados dois
numeros positivossera maior o que estiver mais distante do zero e dados dois negativos
sera maior o que estiver mais proximo do zero;
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e Comparar numeros inteiros e identificar diferencas entre eles;

o Inferir regras para operar com a adi¢do e a subtracdo, como:
(+3) + (-5) =+3-5=-2.

Fonte: BRASIL, 1998, p. 98-99

Outro recurso didatico geralmente eficiente para fazer célculos de adicdo e
subtracdo, € o dbaco dos inteiros, que é constituido por duas varetas verticais que ficam
presas em um bloco, onde € mostrada a posicdo das quantidades negativas e as
quantidades positivas. Para esse processo, serdo utilizadas argolas de cores distintas
para determinar os pontos. Trabalhar com esse material, permite que os alunos possam
observar tanto as quantidades positivas quanto as negativas e as condigdes que estdo

associadas ao zero.

Por fim, os PCN deixam claro que ao trabalhar com o conjunto dos NUmeros
Inteiros, o professor deve encontrar métodos que possibilitem ao aluno identificar este
contetdo a partir de situacBes praticas e das nogcdes que eles ja possuem acerca dos

ndmeros naturais.

No que diz respeito as situaces problemas, no bloco de Nimeros e Operacdes é
mencionado a importancia de se trabalhar em sala de aula com esta metodologia de
ensino, que visa contribuir no desenvolvimento do senso numérico do alunado. A
implantacdo deste tipo de atividade, geralmente ira contribuir para que o alunado
raciocine, analise e questione a situacdo. Este fato s6 ira desenvolver o senso

estrategista do jovem.

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e
desenvolver a capacidade para gerenciar as informagfes que estdo a
seu alcance. Assim, os alunos terdo oportunidade de ampliar seus
conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos matematicos bem
como de ampliar a visdo que tém dos problemas, da Matematica, do
mundo em geral e desenvolver sua autoconfianga. (BRASIL, 1998, p.
40).

A introducéo de jogos ou materiais ludicos no ensino aprendizagem de resolugéo

de problemas, na maioria das vezes é muito util, pois faz com que o aluno desenvolva
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estratégias para chegar a solucdo do problema. O aluno sente-se instigado a pensar e a
elaborar possiveis caminhos para que se chegue a uma resposta satisfatoria.

Trazer para a sala de aula esses recursos didaticos, certamente diminuird
possiveis blogueios que muitos alunos sentem quando sdo submetidos a atividade que
requer mais raciocinio.

Jé& as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2006), vem contribuir para
um ensino e no que diz respeito ao trabalho com NUmeros e operacdes. Este documento
afirma que o professor deve levar o aluno a situacdes distintas, com o objetivo de leva-
los a resolverem problemas que eles geralmente ja vivenciaram,

No que se refere as situacdes problemas, as OCEM afirma que este tipo de
metodologia favorece a aprendizagem do aluno, pois ele, ao ser introduzido a este

recurso, torna-se um agente capaz de edificar conceitos.

2.4 Livro Didatico: Vilao ou mocinho no processo de ensino?

Aliado ao que foi exposto nos documentos oficiais, nos perguntamos sobre como
esses contetidos vem sendo abordados nos livros didaticos, pois o livro € um importante
instrumento de ensino, onde 0 mesmo tem o intuito de ajudar o professor no seu
trabalho em sala de aula, muitas vezes, o orientando de como agir nas atividades
didaticas.

O livro didatico tem a funcdo de beneficiar e auxiliar o trabalho do
professor, pois auxilia com atividades a serem desenvolvidas pelos
alunos. Muitos contém orientacdes didaticas a respeito de resolugdes e
também sobre a forma com que essas atividades podem ser

conduzidas na sala de aula em grupo ou individualmente. (BESEN,
2006, p. 16).

Na sua obra, Besen (2006) afirma que o livro didatico € um fundamental recurso
transmissor de conhecimentos, porém somente o professor é o agente principal, capaz
de escolher a melhor maneira de como explicar um determinado conteudo e o periodo
necessario que ira levar para a conclusédo do conteudo, pois uma vez que € ele que
conhece a realidade da sua turma, onde cada aluno aprende de uma maneira diferente e
em tempos diferentes, enquanto o livro didatico expfe apenas uma forma de como o

assunto deve ser trabalhado.
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Ainda sim, o livro didatico tem um grande e importante papel de auxiliador para
o professor, pois se este material apresentar uma linguagem de facil entendimento para
os alunos, atividades propicias para uma aula dindmica, “o trabalho do professor fluira
de forma eficiente e provavelmente havera a obtencdo dos melhores resultados
possiveis”. (SILVA, 2013, p. 20).

Ainda em Besen (2006) € questionado que, se o professor seguir a risca a
proposta didatica do livro, ndo oportunizando outros métodos de ensino, o docente néo
estara utilizando esta metodologia de uma maneira satisfatoria para a aprendizagem do
discente.

Se o professor acompanha o ritmo que o livro propde, ele esta
“transferindo a autonomia de suas aulas”, ou seja, o livro estaria
fazendo o papel do professor. Quando o livro for utilizado desta
maneira, ele ndo esta sendo aproveitado da melhor forma,

atrapalhando todo o processo de ensino-aprendizagem. (BESEN,
2006, p. 21).

Infelizmente, na maioria das vezes, esta realidade estd bem presente, pois o que
se tem visto no ensino da Matemaética hoje é que uma grande quantidade de professores
se apoia exclusivamente no uso do livro didatico como ferramenta de ensino. Isso

facilita o uso excessivo de regras e de memorizacao no ensino.

Através do que foi exposto, podemos dizer que o livro didatico tem um papel
importante em todo o processo de ensino, pois este serve tanto como suporte para 0
professor, quanto pode ser aliado a outro recurso, potencializando o ensino da
Matematica, permitindo uma melhor interacdo, sendo mais acessivel a compreensdo dos
conceitos.

E importante ressaltar que o professor ndo deve se apoiar exclusivamente no
mesmo, pois como foi dito anteriormente, o livro tem um Unico caminho a ser seguido e
é somente o professor, capaz de abordar o mesmo conteudo seguindo varios caminhos,

onde cada aluno ira se identificar com uma forma de explicacéo.

E o professor que deve ter a sensibilidade de se preocupar em trazer para a sala
de aula outros recursos que ajude seus alunos a entenderem o contetido estudado, o
conjunto dos Numeros Inteiros, tema que é muito facil de trabalhar de forma

contextualizada, através das ideias que os discentes ja possuem, por ja terem vivenciado
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situacOes, seja de ja terem perdido em um jogo ou estarem em um lugar onde a
temperatura é abaixo de zero. Afinal, existe um leque de possibilidades para o docente
mostrar aos seus alunos situacdes que eles j& se depararam com os Inteiros, em algum
momento de suas vidas.

Enfim, ndo queremos dizer que o uso do livro ndo € mais necessario, este
recurso € muito importante para o ensino, poréem se for aliado a outras atividades
metodoldgicas que visem a participacdo ativa do jovem, onde ele possa ser instigado a
pensar e a discutir suas ideias, o trabalho de ensino aprendizagem serd muito mais

propicio ao desenvolvimento intelectual do mesmo.

E por meio dessas atividades que o aluno se sente motivado a
participar das discussdes, ele sente &nimo para construir o
conhecimento, diferente de quando o professor apresenta inicialmente
0 conceito ja estruturado. Desta forma, o aluno sente-se participante
do espaco-tempo da sala de aula, ele é encarado como um ser ativo,
pensante, que expde suas opinides. O aluno aprende mais quando nédo
é considerado apenas um receptor das palavras do professor, mas sim
quando é encarado como um questionador das mesmas. (MEISTER,
2009, p. 12).

E necessario que o professor ndo subestime seu aluno e que 0 mesmo veja este
discente como um sujeito capaz de raciocinar e argumentar. Se o professor possibilitar
seu aluno a participar ativamente da aula, ndo mais como um ser que esta na sala apenas
concordando com o que o docente diz, mas como individuo pensante e questionador,

certamente o aprendizado do mesmo sera muito melhor.

O programa Nacional para o Livro Didatico (2011) nos mostra que ensinar
Matematica € edificar no discente, varias possibilidades de competéncias cognitivas, tdo
necessarias para a formacao do cidad&o atual. Para isto, este documento nos mostra um
conjunto de atribuicGes importantes para que esta construgdo ocorra, COmo mostra o

quadro 2:

Quadro 02 — Conjunto de competéncias necessarias ao cidadao

e Interpretar matematicamente situacdes do dia a dia ou de outras areas do
conhecimento;
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e Usar independentemente o raciocinio matematico, para a compreensdo do
mundo que nos cerca;

e Resolver problemas, criando estratégias préprias para sua resolugéo,
desenvolvendo a iniciativa, a imaginacdo e a criatividade;

e Avaliar se os resultados obtidos na solucdo de situagdes-problema sdo ou ndo
razoaveis;

e Estabelecer conexdes entre os campos da Matematica e entre essa e as outras
areas do saber;

e Raciocinar, fazer abstracbes com base em situacdes concretas, generalizar,
organizar e representar;

e Compreender e transmitir ideias matematicas, por escrito ou oralmente,
desenvolvendo a capacidade de argumentacao;

e Utilizar a argumentacdo matematica apoiada em Vvarios tipos de raciocinio:
dedutivo, indutivo, probabilistico, por analogia, plausivel, entre outros;
comunicar-se utilizando as diversas formas de linguagem empregadas na
Matematica;

e Desenvolver a sensibilidade para as relacdes da Matematica com as atividades ¢
estéticas e ludicas;

e Utilizar as novas tecnologias de computacéo e de informacéo.

Fonte: PNLD, 2011, p. 15-16

Diante do que foi exposto, hd uma necessidade de que os alunos desenvolvam
tais habilidades e para que isso ocorra, é importante que o professor nao fique restrito a
apenas um método de ensinar, ou seja, ndo seja refém do livro, mas que este, seja unido
a outros recursos didaticos. Desta maneira, aliando o livro didatico a materiais que
propiciem o despertar do senso critico do alunado, certamente o entendimento do
discente sera favorecido. Assim, podemos afirmar que, o livro didatico € um recurso
bastante dtil, desde que seja utilizado de um modo onde o aluno ndo se restrinja

somente a aplicar férmulas e decorar regras.
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2.4.1 Livro Didéatico e os NUmeros Inteiros

Nesta secdo, analisaremos a proposta didatica do livro de autoria de Edwaldo
Bianchini, da editora Moderna, utilizado do 7° ano da escola alvo desta pesquisa. Esta
colecdo foi aprovada pelo PNLD do ano de 2011. Este programa tem o intuito de ajudar
os professores a escolherem o livro didatico mais apropriado para ser trabalhado com
seus alunos.

Na obra de Bianchini (2006) o autor inicia o capitulo do conjunto dos NUmeros
Inteiros explicando que para fazer a operacdo de subtracdo 5-9, € necessario o estudo de
outros nimeros para se fazer tal resolucdo. Em seguida, o autor da exemplos de onde
podemos encontrar em nosso cotidiano esses novos ndmeros que Virdo a ser estudados,
como por exemplo, altitudes, temperaturas, saldos de gols e extratos bancarios,
situacGes em que a grande maioria dos jovens ja se deparou em algum momento de sua
vida. Estas situacfes sdo mencionadas e defendidas pelos PCN (BRASIL, 1998), no
qual os alunos devem reconhecer os Nameros Inteiros em situagdes diferentes.

Na resenha do PNLD (2011), com relacdo ao livro de Bianchini, € mencionado
que as atividades sdo bastante repetitivas e encontramos poucas situacdes-problemas.

De acordo com estas resenhas, nas resolucGes de problemas, o aluno ndo €
convocado a raciocinar e expor argumentos, mas é levado apenas a aplicar formulas.
Isto vai ao contrario das propostas enfatizadas pelos PCN, onde o trabalho com
situacGes problemas devem ser bastante exploradas e tem como objetivo instigar o
aluno a raciocinar, interpretar o problema e assim aplicar os conhecimentos adquiridos
de forma satisfatoria.

Os Numeros Inteiros sdo bastante representados na reta numérica, para
relacionar esses nimeros como valor absoluto, nimeros opostos e comparagdo entre
esses numeros. Nesse aspecto, o livro esta de acordo com os PCN, que afirmam que é
de grande importancia que os discentes visualizem geometricamente estes nimeros em
uma reta orientada.

O livro comeca apresentando exemplos com adigdo de Numeros Inteiros com

mesmo sinal, através da reta numérica, como mostra a figura 01:
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Figura 01 — Adicao de Numeros Inteiros com mesmo sinal

a) (+4) + (+2)

Partindo do zero, andamos 4 unidades para a di- +2
reita e, em seguida, mais 2 unidades também para a +4
direita. Chegamos ao numero +6, ou seja, 6.

- |

—1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
Logo:(+4) + (+2)=6

_b) (—2) + (—3)

Partindo do zero, andamos 2 unidades =2
para a esquerda e, em seguida, mais 3
unidades também para a esquerda. Che-
gamos ao numero —5.

+4
Logo:(—2) + (—3) = —5

Fonte: Bianchini, 2008, p. 20

A partir dos exemplos dados, Bianchini propde que “A soma de dois numeros
inteiros de mesmo sinal é obtida adicionando-se seus valores absolutos e conservando o
sinal comum”. (BIANCHINI, 2008, p. 20).

Com relagdo as operagdes envolvendo adicdo de Nimeros Inteiros com sinais
diferentes, o livro nos mostra o exemplo da figura 02:

Figura 02 — Adicao de Numeros Inteiros com sinais diferentes

a) (—3) + (+6)

Partindo do zero, andamos 3 unidades 28
para a esquerda e, em seguida, 6 unidades -3
para a direita. Chegamos ao ndmero +3,
ou seja, 3. -4 -3 0 +3 +4

Logo:(—3) + (+6) =3

b) (+2) + (—=7)

Partindo do zero, andamos 2 unidades -1
para a direita e, em seguida, 7 unidades
para a esquerda. Chegamos, assim, ao ¢
numero —5. -5 [¢] +2

Logo:(+2) + (—7) = —5

+2

Fonte: Bianchini, 2008, p. 21

Novamente, o autor justifica estas operacdes afirmando que “A soma de dois

ndameros inteiros de sinal diferente é obtida subtraindo-se seus valores absolutos e
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dando ao resultado o sinal do numero de maior valor absoluto. Caso esses nimeros
sejam opostos, a soma sera igual a zero.” (BIANCHINI, 2008, p. 21).

Podemos notar a partir de como o autor explica as operagdes, que ocorre uma
exposicao de regras a serem decoradas pelo alunado, tornando 0 mesmo um agente que
ndo se permite refletir e assim, s6 aplica os conceitos de forma mecanica.

A seguir, mostraremos como o autor aborda as subtracdes de Numeros Inteiros:

Figura 03 — Subtracdo dos Numeros Inteiros

Veja agora como efetuar a subtracdo de dois niimeros inteiros.
Para isso, vamos considerar a subtracdo (+3) — (+2).

Note que —(+2) é o oposto de +2 e vale —2. Entao, podemos dizer que (+3) — (+2) é o
mesmo que (+3) + (—2). Podemos efetuar essa subtracdo da seguinte forma:

(+3) = (+2) = (+3) + (—2) = +1 =1
Observe que somamos o primeiro nimero ao oposto do segundo.

Fonte: Bianchini, 2008, p. 27

O que podemos observar aqui, € que o estudo da subtracdo com os Inteiros ndo
foi demonstrado através da reta numérica, como foi explicado a adicdo.

Ja que o livro ndo demonstrou a subtracdo a partir da reta numérica, seria
interessante que o professor mostrasse para seus alunos como ocorre esta operagdo, do
mesmo modo como a adi¢do foi apresentada. O professor também poderia utilizar
palavras e exemplos de mais facil entendimento para os alunos. Seria uma Otima
oportunidade para o docente ilustrar operacfes envolvendo subtracdo com NUmeros

Inteiros a partir de outros recursos, como situacfes problemas.
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3. A Intervencao
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Nesta etapa da pesquisa, trabalhamos com uma turma de 8° ano do Ensino
Fundamental, com o intuito de investigar atraveés de uma sequéncia didatica se com a
introdugdo de recursos ludicos no ensino/aprendizagem de adicdo e subtracdo dos
Numeros Inteiros, os alunos participantes da pesquisa conseguem edificar os conceitos

que envolvem esse conjunto numeérico.

3.1. Caracterizacgdo da Escola

A instituicdo de ensino alvo desta pesquisa foi a Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Luiz Aprigio, que esta situada na rua Presidente Jodo Pessoa,
s/n na cidade de Mamanguape. Esta instituicdo foi criada em 1° de abril de 19309.

Além de escola atender alunos da propria cidade, a mesma também presta servicos
a alunos de outras comunidades, como Salema, Sitio Maracuja, Sitio Jangada e até
alunos do municipio préximo, Rio Tinto-PB.

A escola possui uma area total de 2.803 m?, é composta por 07 salas de aula, 01
biblioteca e um laboratério de informatica, porém os computadores ainda nao foram
instalados e os alunos ficam sem utilizar essa importante ferramenta. Este
estabelecimento de ensino ndo possui em suas instalagdes um laboratorio de

Matematica.

Segundo o Educacenso de 2013, a escola possui 24 turmas, onde estdo
matriculados 844 alunos. Também foi informado por esse censo escolar, um total de
31 docentes que estdo lecionando na escola, onde cinco professores sdo de

Matematica.

3.2. Sujeitos da Pesquisa

Para alcancar os objetivos da pesquisa, participaram deste estudo trinta e um
(31) alunos do 8° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual de Ensino

Fundamental e Médio Luiz Aprigio, que esta situada na cidade de Mamanguape- PB.

3.3. Metodologia da Intervencéo
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Nossa intervencdo deu inicio no dia 14 de novembro de 2013 e terminou no dia
05 de dezembro de 2013.

No primeiro dia da intervencdo foi aplicado aos alunos um diagnostico, para
analisarmos o entendimento deles acerca do conjunto dos NUmeros Inteiros. Através
deste diagnostico, pudemos ter uma melhor compreensdo das principais dificuldades
dos mesmos com relagéo a este conjunto.

Através dos resultados desta atividade, foi elaborada uma sequéncia didatica,
subdividida em cinco momentos, totalizando 5 hs/aulas.

Devido a intervencdo ter sido realizada no periodo do final do ano letivo,
momento onde os professores estdo aplicando as Gltimas avaliacdes e onde existe muita
ansiedade por parte dos alunos para que as aulas terminem logo, o professor regente da
disciplina nos orientou a ndo confeccionarmos os materiais ladicos na sala de aula
juntamente com os alunos, onde eles iriam desenvolver habilidades durante a confeccao
de materiais manipulativos, e sim ja trazé-los prontos. Assim, através das orienta¢des do
professor, levamos todo o material confeccionado para a sala de aula.

A seguir, serdo descritos 0s cinco momentos desta sequéncia didatica.

Primeiro Momento: Aplicacdo do teste diagnostico, com duracdo de 1 h/aula,
gue teve como objetivo conhecer um pouco a turma que faria parte da pesquisa e assim,
verificar os conceitos que 0s mesmos tém sobre os Numeros Inteiros. Como
instrumentos da coleta dos dados, aplicamos uma atividade (Apéndice A), contendo oito

questdes.

Segundo Momento: Trabalhando a reta numérica foi uma atividade de
explanagdo, com o objetivo de discutir os principais conceitos envolvidos nos NUmeros
Inteiros, visando diminuir alguns obstaculos existentes na compreensdo desse conjunto.
Utilizamos nesta atividade, fichas com numeros, de -10 até 10, para os alunos

posiciona-las na reta, que estava desenhada no quadro.

Terceiro Momento: Este momento teve como objetivo central, trabalhar os
conceitos de adicdo e subtracdo dos NUmeros Inteiros por meio dos materiais
manipulativos, procurando mostrar aos alunos as regras que regem a manipulagdo

correta deste recurso didatico.
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Quarto Momento: Manipulacdo da Régua Deslizante e aplicacdo de atividade
onde os alunos iriam fazer célculos de adi¢do e subtracdo com o auxilio deste material

ladico.

Quinto Momento: Ultimo encontro com a turma, onde foi aplicado um pos
teste, que tinha por finalidade verificar de se 0s mesmos compreenderam 0s conceitos

acerca das operacdes de adicdo e subtracdo com os NUmeros Inteiros.

3.4. Descricdo e Andlise das atividades

Primeiro Momento (1 hora/aula):

Este diagnostico foi fundamentado a partir do bloco de Numeros e Operagoes.
Esta atividade possuia oito questdes, onde a primeira tinha o objetivo de saber se 0s
alunos compreendiam a existéncia de nimeros negativos. A segunda questdo tinha
como finalidade verificar se os alunos compreendiam a ordenacdo dos Inteiros. O
terceiro item buscava verificar se os alunos sabiam reconhecer um nimero e o seu
oposto. O quarto item buscava averiguar se 0s alunos sabiam identificar a ordenacédo dos
nameros. As questdes de nimero cinco, seis e sete possuiam situacdes problemas, que
tinham por objetivo, instigd-los a raciocinar. Por fim, a Ultima questdo buscava
examinar se os alunos conseguiam fazer operacdes envolvendo nimeros positivos e

negativos.

Resultados obtidos com o diagnostico

Percebemos por meio do diagndstico que na primeira questdo, dos 31 alunos que
participaram da pesquisa, apenas dois alunos, ou seja, 6,45% acertaram toda a questéo.
Enquanto 22 alunos, 70,96% erraram toda a questdo e 7 alunos, 22,58% ficaram na

média.

Ja na questdo de nimero dois, apenas um aluno, ou seja, 3,22% do total de
alunos acertaram a questdo por completo; 10 alunos, 32,25%, acertaram menos da

metade da questdo; 41,93% ou seja, 13 alunos, acertaram 3 subitens; 5 alunos, ou seja,
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16,12% acertaram 4 subitens e 2 alunos, cerca de 6, 45% ndo acertou nenhum item desta

questéo.
Figura 04- Resposta do aluno X Figura 05- resposta do aluno Y
2. Responda:
| - Escreva 0s ntmeros inteiros entre;
a) Qual € o sucessor de +10% «-— >
b) Qual€ o sucessor de 37 =%
¢) Qual € o sucessor de 0? ,
a) lel d) Qual o antecessor de +97 + 1
b -3e3 e) Qual o antecessor de -57
) 4e? f) Qual o antecessor de 07 U
Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

Podemos notar que na primeira questdo, o aluno X utilizou os nimeros que tinha
para formar uma fracdo. Na questdo ndmero dois, o aluno Y ndo compreende a
ordenacdo de alguns nimeros. Pode-se ver que no item a, este aluno entende que
sucessor € 0 nimero maior que ele. Mas podemos observar que no item b, o aluno ndo
responde corretamente, pois acredita que -4 € maior que -3. Este fato também ocorre no
item e, onde o aluno pensa que, por o nUmero quatro ser menor que o0 ndmero cinco,
este fato também se aplica quando esses nimeros sdo negativos. Nos itens c e f, 0 aluno
respondeu equivocadamente, escrevendo que o sucessor de zero, é ele mesmo e que 0

antecessor deste elemento também é ele mesmo.

No terceiro item, 28 alunos, ou 90,32% da turma, acertaram tudo o que se pedia
na questdo e apenas trés discentes, ou seja, 9,67% erraram toda a questdo. Na quarta
questdo, 10 discentes (32,25%) acertaram tudo. Enquanto oito alunos erraram tudo o
que se pedia cerca de (25,80%) e 13 aluno, (41,93%) ficaram na média.
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Figura 06- Resposta do aluno Y Figura 07- resposta do aluno X

3. Diga qual & o oposto.de: 4 Qual é o maior nimero?

a) +15 =49
b) _]0 - ',,' o) a) +10 Ou—15
c) 2 =9 b) +5 ou-5
d) -100 + 200 c) Oou-2
d) -50u+20
Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

Na questdo numero trés, o aluno Y respondeu adequadamente esta questdo,
visto que foi entendido por ele que o oposto de um niimero é quando se coloca o sinal
de menos na sua frente. Ja na questdo quatro, o aluno X ndo entende os conceitos que
envolve esta questdo, onde dado dois nimeros diferentes na reta numérica, 0 menor

namero é aquele que esta a esquerda do outro.

Temos na questdo de namero cinco, um total de 7 alunos que acertaram, ou seja,
22,58%. Ja a maioria errou esta questdo, cerca de 24 alunos (77,41%); No que diz
respeito a questdo de nimero seis, a maioria acertou, ou seja, 27 alunos, que representa

um total de 87, 09% e apenas 4 alunos, 12,90% errou esta questao.

Figura 08- Resposta do aluno Y Figura 09- Resposta do aluno Z

6. Em uma gincana escolar, foram feitos jogos
esportivos onde os resultados estdo na tabela abaixo:

5. O prédio onde Rafael mora tem 20 andares. Ao

chegar ao prédio, pegou o elevador no 29 subsolo {-2) 1 Nomes [ Pontos obtiges |
| Diana 7 pontos ganhos
e desceu no 42 andar. Quantos andares Rafaela § Emanuelle 9 pontos perdidos
| David 0 pontos
percorreu até chegar a sua casa? ’ Gabriel 5 pontos ganhos
A Add
\ ,9 JAY " ( r 3 Responda:
Qual é o jogador que esta methor classificado?
Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

Na questdo de numero cinco, que apresenta uma situagdo problema, €

interessante perceber que o aluno Y néo respondeu esta questdo corretamente. Podemos
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notar que este aluno ndo interpretou esta situacdo. Pela resposta, cremos que ele pensou
que, se o predio tem 20 andares, e Rafael pegou o elevador no 4° andar, ele subiu 16
andares para chegar ao Gltimo andar. Ja na 62 questdo o aluno Z acertou o que se pedia
na questéo.

Por fim, temos as questdes numero sete e oito. Na sétima questdo, apenas 9
alunos (29,03%) responderam a questdo de maneira satisfatoria, enquanto 22 alunos
(70,96) ndo responderam de maneira aceitavel ou ndo responderam a questdo. J& no
ultimo quesito, constatamos que apenas um aluno (3,22%), efetuou todos os célculos
corretamente. Ja os demais alunos, 5 acertaram mais da metade da questdo, cerca de
16,12%, cinco alunos (16,12%) erraram toda a questéo e 20 alunos, (66,66%) acertaram

menos da metade.

Figura 10- Resposta do aluno X Figura 11- Resposta do aluno X
7. imagine que vocé ganhou 10 reais e gastou 15 reais s, Calcule:
comprando guloseimas ne mercadinho. Como vocé
explicaria essa situacdo para a sua mae de maneira 2} (+3) + (-4) =
matematica?
BY{(+2) + {(+3) =

C) (+6) — (+3) =

d) (-1) —(+3) =

Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

Notamos através da resposta do aluno X, na questdo sete, que ele entende os
conceitos dos Numeros Inteiros quando é levado a situagGes reais. Mas sera, que se ele
tivesse que fazer este calculo numericamente, ele conseguiria responder corretamente?
Respondemos esta pergunta através da questdao niumero oito, onde este mesmo aluno nao
consegue fazer a operacdo do item a, que segue o mesmo modelo da questdo sete,

porém de forma algébrica.
Segundo Momento (1 hora/aula):

Dando inicio ao segundo momento, foi pedido para que os alunos formassem um
circulo. Em seguida foi desenhado no quadro branco uma reta e posicionado na mesma,
0s nmeros 2 e 5. Logo escutamos um aluno dizer: “- Ela td fazendo a reta numérica”.

Nesse momento foi explicado para os alunos que eles seriam chamados aleatoriamente
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para posicionarem os numeros na reta. Cada aluno chamado sorteou um numero e o
posicionou na reta. Um aluno que estava sentado na frente foi chamado e ele disse que
ndo iria, pois tinha medo de pegar um nimero negativo. Logo percebemos indicios do
receio que a maioria dos alunos tem acerca dos nimeros negativos. Ele mencionou que

SO iria se tivesse apenas nimeros positivos para serem sorteados.

Cada aluno que iria sendo chamado colocava 0s nimeros na reta numérica
corretamente, respeitando a ordem de cada nimero. Logo em seguida, uma aluna foi
chamada e sorteou o nimero zero, onde o posicionou a direita do nimero um. Os
demais colegas riram muito e percebemos que ela ficou muito constrangida. Quando
outro colega foi chamado para posicionar outro nimero, ela veio ao nosso encontro e
disse baixinho: “- Professora, deixa eu te dizer uma coisa. Eu coloquei o zero no lugar
errado. Eu tinha que afastar o 1 e colocar o zero do lado esquerdo dele.” A resposta
dela foi confirmada, alertando aos demais colegas que, se eles achassem necessario

afastar algum nimero para posicionar outro, eles poderiam fazer esse procedimento.

E interessante mencionar que, um determinado aluno queria participar desta
atividade todas as vezes, pois disse que tinha gostado muito de ir até o quadro e colocar

0S nUmeros na reta.

Foto 01. Aluno localizando os nimeros na reta numeérica

Fonte: Arquivo Pessoal
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No término da atividade, foi perguntado para a turma se eles sabiam que
conjunto era aquele que estava no quadro. A classe inteira respondeu afirmando que era

0 conjunto dos Numeros Inteiros.

Foi explicado para eles que 0s nimeros que estavam a direita do zero eram 0s
numeros positivos e que 0s que se encontravam a esquerda eram 0s negativos. Logo em
seguida, os mesmos foram questionados se sabiam quais eram 0s menores nimeros da
reta. Alguns alunos falaram timidamente que todos 0os nimeros que estavam a esquerda
do zero eram menores que ele. Insistimos em dizer que a medida que 0s nimeros vao se

afastando do zero para a esquerda, 0s mesmos vao diminuindo o seu valor.

Foto 02. Reta Numérica

Fonte: Arquivo Pessoal

Constatamos que a turma havia compreendido esta atividade e 0s conceitos que
explicamos para eles acerca dos Inteiros. Sendo assim, houve um pouco de confuséo
entre os alunos, pois tinhamos a convicgdo que eles ndo sabiam destes conceitos que
envolvem os inteiros, pois podemos notar atraveés do diagnéstico que haviamos feito
com eles uma semana antes, que 0os mesmos nao sabiam colocar em ordem 0s nimeros
da questdo numero 1 do pré teste. Percebemos entdo, que por eles estarem visualizando
a reta numérica, ficava mais facil deles posicionarem os nimeros corretamente.
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Terceiro Momento (2 horas/aula):

Apresentamos aos alunos as fichas coloridas e em seguida, a turma foi dividida
em trios, e logo apos distribuimos as caixinhas que continha as fichinhas. Foi explicado
para eles, todo o procedimento e regras das fichas coloridas, onde as fichas brancas
representavam quantidades negativas e as fichas com as cores, azul, laranja ou amarela
representavam as quantidades positivas. Também foi mencionada a regra de criar zeros,

onde uma ficha branca com uma ficha de outra cor podem se anular.

Ao mostrar as fichas para a turma, alguns questionaram o que eles iriam fazer
com aquilo, palavra usada por um aluno. Foi explicado que aquelas fichinhas os
ajudariam fazer operacdes de adigéo e subtragéo.

Iniciamos a manipulagdo do recurso, fazendo as operacfes do diagndstico, onde
a maioria dos alunos erraram os calculos. No céalculo (+2) + (+3), foi mostrado como
fazer, onde foi adicionado duas fichas azuis mais trés fichas azuis, no que resultou em 5
fichas azuis. Tal operacdo foi de facil entendimento para os alunos. Ja na operagédo (+6)
— (+3), alguns alunos ndo conseguiram fazer corretamente o calculo e chegaram ao

resultado 9. Percebemos ai, que eles ndo haviam prestado atenc¢do ao sinal da operacao.

Foi dado atencdo a cada trio e todos foram questionados que, se temos 6
fichinhas azuis e queremos tirar 3 fichinhas azuis, com quantas fichinhas azuis

ficariamos? Foi unanime, todos responderam que ficariamos com 3 fichinhas azuis.

Quando passamos para a operacao (+3) + (-4), foi questionado como fariamos
essa operacdo. Eles colocaram em cima das cadeiras trés fichas azuis e quatro fichas
brancas e pararam por ai. Pairou na sala de aula um siléncio e um ar de davida. Apenas
dois alunos disseram que seria -1. Eles foram perguntados de o porqué e um deles disse:
“- Porque eu tenho 3 fichas azuis mais 4 fichas brancas. Entdo eu posso juntar uma
branca com outra azul, ai eu posso anular uma com a outra. Vai sobrar somente uma
ficha branca.’Foi nesse momento que 0s outros colegas compreenderam a operacao e
onde percebemos que quando eles explicam o processo para 0s colegas, fica mais facil
deles entenderem. A maneira simples deles se comunicarem facilita muito a

compreensao.

Depois das explicacdes, iniciamos 0 processo em que 0s trios sorteavam uma

operacgdo. Foram dados cinco minutos para eles resolverem a operacdo nas suas cadeiras
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e depois cada trio foi para 0 meio da sala, onde eles diziam para os demais colegas qual

era a operacao que eles haviam sorteado.

Foto 03- Trio manuseando as fichas coloridas

Fonte: Arquivo Pessoal

Eles, juntamente com os outros alunos, resolveram o célculo utilizando o
procedimento das fichas coloridas. Durante a aula, um trio de meninas teve davida na
seguinte operagdo: (-5) — (+7)= -12. Elas disseram que é resultado era -2. Foi
perguntado para elas se tinham certeza do resultado. Alguns colegas disseram que elas
estavam erradas, que o resultado seria -12. Mesmo assim, elas ficaram ainda sem
entender. Notamos que elas haviam esquecido a criagdo dos zeros, e consequentemente
erraram a operacao. Lembramos de que para tal operacgdo, elas deveriam fazer a criacéo
dos zeros. Foi nessa hora que uma das meninas disse: “- Ah, professora! E mesmo. Eu
vou ter que adicionar mais 7 fichinhas brancas as 7 azuis que eu ja tenho. Ai, eu agora
posso tirar as 7 fichas azuis. Ai vai sobrar 5 fichas brancas mais as 7 fichas brancas
que sobraram. Entdo vai da -72.”

Uma das alunas ainda ndo havia compreendido e sua frustracdo era bastante
visivel. Pedimos para sua colega repetir novamente todo o processo, pausadamente. S

depois de explica-la por trés vezes a operacdo, foi que ela veio entender.
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Essa aluna que teve dificuldades em entender esta atividade, passava quase todo
o tempo mexendo no celular e ndo interagia com 0s colegas que estavam interessados

em aprender.

No decorrer desta atividade, podemos notar que a maioria dos alunos realmente
entendeu o jogo das fichas coloridas, mas eles sentiam um pouco mais de dificuldades
no momento de fazer a criacdo dos zeros. No geral, depois de explicar mais algumas
vezes que fichas de cores distintas podem se anular, os alunos entenderam a atividade.

Foto 04. Calculos feitos com as fichas coloridas

Fonte: Arquivo pessoal

Quarto Momento (1 hora/aula):

Foi entregue aos alunos uma atividade onde se encontrava as orientagdes de
como manusear a régua deslizante (Apéndice C) e onde também tinha alguns calculos
para eles resolverem com o auxilio do material concreto, que foi confeccionado com

cartolinas coloridas.
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Foto 05 — Réguas Deslizantes

Fonte: Arquivo pessoal

Ao entregar as réguas coloridas para os discentes, foi explicado para eles todo o
processo que deveriam desenvolver com as mesmas. Através do exemplo da operagado
-5+3 = -2, foi ensinado passo a passo de como manusear a Régua Deslizante. A maioria
da turma entendeu o processo, porém uma pequena parcela dos alunos ndo conseguiu
entender logo de inicio de como fazer a operacdo, mas os demais alunos que

entenderam, explicavam para 0s outros.

Percebemos que alguns alunos ja estavam respondendo as outras operagdes da
atividade, enquanto outros alunos precisavam de mais orientagdes. Foi dado auxilio a
cada aluno que ainda estava com duavidas e fizemos uma operacdo com a ajuda do

material concreto. A partir dai, toda a turma ja tinha compreendido o processo.

Constatamos que quase toda a turma ficou encantada com a Régua e de como

eles se surpreendiam de verem claramente o resultado da operagéo trabalhada.
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A Ultima questdo desta atividade queria saber de qual material concreto eles
gostaram mais. A maioria dos alunos afirmou que a Régua Deslizante foi o material que
eles mais gostaram, pois era mais facil de notar o resultado final.

Foto 06: Aluno respondendo atividade

Fonte: Arquivo Pessoal

Foto 07. Aluna respondendo atividade com auxilio da Régua Deslizante

Fonte: Arquivo Pessoal

Quinto Momento

Esse momento ocorreu dez dias apds o término da sequéncia didatica, no qual
foi feito com os alunos da escola Luiz Aprigio, um pds teste que visava verificar se 0s

mesmos compreenderam com o auxilio dos materiais lidicos os conceitos acerca do
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conjunto dos nimeros Inteiros. Neste ultimo dia de intervencdo, notamos que a maioria
da turma do 8° ano entendeu nossa proposta de investigacao, respondendo as questdes
da atividade de maneira satisfatdria.

3.5 Resultados obtidos com o pos teste

Neste topico, analisaremos o0s resultados que tivemos ao aplicarmos este ultimo
teste com os alunos. Todas as questdes desta atividade seguem o modelo do diagnostico,
com 0 mesmo objetivo, apenas alteramos de posicdo algumas questdes, mudamos 0s
nameros e as situacdes problemas. Utilizaremos como referéncia, os mesmos alunos do
diagnéstico, alunos X, Y e Z. E assim, poderemos visualizar a progressao destes
discentes. Nesta ultima atividade participaram 30 alunos.

Na terceira questdo, 28 alunos (93,33%) conseguiram responder toda a questao,
de acordo com o que se pedia. Enquanto dois alunos (6,66%) ficaram na média. Na
primeira questdo, nenhum aluno acertou todos os subitens. Porém grande parte da
turma, 28 alunos (93,33%) responderam corretamente a maioria das questdes. Apenas
dois alunos (6,66%) acertaram menos da metade das questdes.

Figura 12- Resposta do aluno X Figura 13- Resposta do aluno Y

, 1 -Responda;
3. Escreva os niimeros entre:
X : , O
a) Qual é o sucessor de+8? +

b) Qual € o sucessor de 67 .

ta>) 2ed ¢) Qualéosucessorde0? 2

) Se-l d) Qual é o antecessor de +507+ 1 -

¢) 6el - ¢) Qualé o antecessor de 207 =7/
Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

A questdo trés tinha o objetivo de ordenar os nimeros corretamente. Vimos que
o0 aluno X progrediu e acertou todos o0s itens desta questdo. Na questdo de nimero um, o
aluno Y respondeu todos os itens, porém errou apenas o item e, onde a resposta correta

seria -21.
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Na quarta questdo, todos os alunos, 100% da turma, acertaram todos os subitens.
Ja na questdo numero dois, 24 alunos (80%) acertou toda a questdo. Apenas trés alunos
(10%) da turma, ndo acertou nenhum item da questéo e os outros 10% da turma ficaram

na média, ou seja, acertaram pelo menos um item.

Figura 14- Resposta do aluno Y Figura 15- Resposta do aluno X
%% Digu qual & o posto de: 2. Sejao conunto A= {-18,-7.0, 3,154,610}
a) +18 =
b) -15 4 A A
+110w= 4 A D , : :
3 Ly 312 == a) Qual € o menor nimero do conunto A?= 19
‘ b) Qual ¢ 0 mator nimero do conjunto A? { |
|
Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

Na questdo quatro, podemos observar que o0 aluno Y manteve sua média de
acerto. Ja na segunda questdo, vemos que o aluno X entendeu o conceito de dado dois
nameros diferentes na reta numérica, 0 menor numero é aquele que esta a esquerda do

outro.

Na quinta questdo da atividade, 28 alunos (93,33%) conseguiu atingir
satisfatoriamente a situacdo problema. E dois alunos (6,66%) ndo responderam
corretamente. Na penultima questdo, 15 alunos, ou seja, 50% da turma responderam de

maneira correta esta questdo. Os outros 50% nao responderam corretamente.

Figura 16- Resposta do aluno Y Figura 17- Resposta do aluno Z
9. Tulio faz o seguinte percurso sobre uma reta 5
R 6 Emuma reta mimerada, observe os nimeros -1
Ele esta em cima do zero e a partir dele caminha €3, QUﬂl a distincia entre estes dos pOﬂtOS?
quatro unidades no sentido positivo e em seguida f
anda seis unidades no sentido negativo. /]

Determine qual o ponto em que se encontra Tulio *

ap0s esse percurso. _

Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal
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Na questdo cinco, o aluno Y foi mais atento a responder esta questdo
corretamente. Enquanto na questdo seis, o aluno Z acertou o simples problema.
Podemos afirmar que os alunos tiveram maior atencgdo e interpretaram com cuidado as

situacOes problema.

Nesta ultima questdo, tivemos uma porcentagem maior de alunos que acertaram.
22 alunos (73,33%) fizeram as operac6es envolvendo adicdo e subtracdo, corretamente.

Ja 8 alunos ( 26,66%) erraram a questdo por completo.

Figura 18- Resposta do aluno X

%. Calcule:

a)(+3) +(-3) = ©
b) (+5) + (+3) =

€) (+4) — (+6) =~

d) (-1) — (+3) = ~

Fonte: Arquivo Pessoal

O aluno X acertou todos os itens desta questdo. Pudemos observar que os alunos

ficaram mais atentos nos sinais da operacéo e 0s sinais que precediam 0s nimeros.

3.6 Analise do diagnostico e do pos teste

Neste item, iremos fazer um paralelo entre o diagndstico e o pos teste que foram

aplicados aos alunos alvo desta pesquisa.

Nas questdes, a primeira do diagnostico e a terceira do pos teste, que possuiam o
mesmo objetivo, podemos observar uma grande diferenca na quantidade de acertos.
Enquanto na primeira atividade apenas 6,45% de alunos acertaram a questdo, no pos
teste, houve um aumento bastante significativo na quantidade de alunos que acertaram
toda a questdo, cerca de 93,33% da turma. Nas questdes 4 do diagnostico e questdo 2 do
pos teste, tivemos um indice elevado de alunos que acertaram tudo. Na primeira
atividade 32,25% dos discentes acertaram todos 0s subitens da questdo, ja no pos teste

esta realidade foi alterada, pois 80% acertaram a questdo por completo. Nas questdes 3
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do diagnostico e 4 do pds teste, a diferenca de acertos foi pequena, porém significativa,
pois enquanto 93,32% acertaram toda a questdo no primeiro teste, 100% da turma
acertaram 0 mesmo tipo de questdo do pos teste. Nos itens referentes as situagdes
problemas, na questdo 5 do diagnostico, 22,58% interpretou o problema, enguanto
também na quinta questdo do pos teste, 93,33% acertaram. Nas ultimas questdes onde
os alunos deveriam resolver célculos de adi¢do e subtracdo envolvendo o conjunto dos
NUmeros Inteiros, a margem de acertos é muito satisfatoria, com 73,33% de alunos que
acertaram todos os subitens da questdo, enquanto apenas 3,22% do alunado acertaram

esta questao no diagndstico.
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Consideracg0es Finais
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O objetivo da nossa pesquisa foi verificar se o ensino de maneira ladica dos
conceitos que envolvem adicdo e subtracdo dos NuUmeros Inteiros possibilita o
aprendizado, a edificagdo de estratégias, o trabalho mutuo e o desenvolvimento do senso
critico. Essa pesquisa teve cunho qualitativo e aquisicdo dos dados se deu através do

estudo de caso e pesquisa participante.

Para a realizacdo desta pesquisa, investigamos alunos do 8° ano, através de um
diagndstico, para verificarmos se ao concluirem o 7° ano, estes alunos compreenderam o

contetdo dos NUmeros Inteiros e 0s conceitos que envolvem este conjunto numérico.

Com a obtencdo dos resultados, no qual pudemos ver claramente um déficit de
entendimento desses alunos sobre os Inteiros, elaboramos uma sequéncia didatica,
utilizando materiais manipulativos que tinha como propoésito, aprofundar os estudos
tedricos sobre 0 tema pesquisado e assim edificar nos alunos, 0s conceitos que abrange
0 conjunto dos NUmeros Inteiros, de uma maneira que instigasse os alunos a

compreenderem o conteido estudado de uma maneira divertida, fora do habitual.

Durante toda a intervencdo, foi nitido o envolvimento dos alunos e a aceitacdo
deles pelos materiais ladicos. Os discentes participaram ativamente, brincando,
interagindo, proporcionando um ambiente descontraido. Quando havia dificuldades por
parte de alguns alunos, outros colegas os ajudavam, despertando na turma um trabalho
matuo. Era notério o contentamento de toda a turma, manuseando 0s materiais para se

chegar a uma solucéo.

Depois da aplicagéo da sequéncia didatica, fizemos a ultima atividade, que nos
trouxe uma surpresa. Nesta atividade, a maioria dos discentes responderam de acordo
com o que se pedia e com relacdo as operacgdes que eles deviam fazer, a maioria acertou

os calculos.

Ao analisarmos os resultados que tivemos com o0 pos teste, notamos que a
utilizacdo de materiais lddicos que privilegiam o raciocinio do aluno trouxeram
melhorias no entendimento dos sujeitos desta pesquisa, acerca de operagdes com 0s

NUmeros Inteiros e outros conceitos que envolvem os NUmeros Inteiros.

Com isso, podemos chegar a conclusdo que o nosso objetivo foi alcancado com
sucesso e que tornar a Matematica uma disciplina atrativa e gostosa de ser aprendida é

um desafio que os educadores tem que se submeteram para que seus alunos possam
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compreender que esta ciéncia tdo complexa tem aplicabilidades em todos os momentos

da vida, em situagdes distintas.

A Matemaética pode sim ser aprendida e para que essa aprendizagem aconteca é
muito interessante que ocorra uma transformacdo metodoldgica, onde os alunos ndo
sejam mais meros receptores de tantas informacdes e sim, que se transformem em atores

principais.

Ao produzirmos este trabalho, percebemos que 0 mesmo pode ser reproduzido
em outros formatos, como conduzir professores do Ensino Fundamental para uma
metodologia de ensino e aprendizagem com jogos, na perspectiva de se trabalhar com

diversos conteudos.
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APENDICES



APENDICE A - DIAGNOSTICO

1 — Escreva os nUmeros inteiros entre:

a) le7
b) -3e3
c) -4e?

2. Responda:

a) Qual é o sucessor de +10?
b) Qual é o sucessor de —3?
c) Qual € o sucessor de 0?

d) Qual o antecessor de+9?
e) Qual o antecessor de -5?
f) Qual o antecessor de 0?

3. Diga qual é o oposto de:

a) +15
b) -10
c) +2
d) -100

4.Qual é o maior nimero?

a) +10ou-15
b) +5ou -5

c) Oou-2

d) -5o0u+20

5. O prédio onde Rafael mora tem 20 andares. Ao chegar ao prédio, pegou o elevador no 22
subsolo (-2) e desceu no 42 andar. Quantos andares Rafaela percorreu até chegar a sua casa?
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6. Em uma gincana escolar, foram feitos jogos esportivos onde os resultados estdo na tabela

abaixo:
Nomes Pontos obtidos
Diana 7 pontos ganhos
Emanuelle 9 pontos perdidos
David 0 pontos
Gabriel 5 pontos ganhos
Responda:

Qual é o jogador que estd melhor classificado?

7. Imagine que vocé ganhou 10 reais e gastou 15 reais comprando guloseimas no mercadinho.

Como vocé explicaria essa situacdo para a sua mae de maneira matematica?

8. Calcule:

a) (+3) +(-4) =
b) (+2) + (+3) =
c) (+6) = (+3) =

d) (-1) = (+3) =




APENDICE B - POS TESTE

1.Responda:

g) Qual é o sucessor de +8?

h) Qual é o sucessor de —6?

i) Qual € o sucessor de 0?

j) Qual é o antecessor de +50?
k) Qual é o antecessor de —20?

2. Seja o conjunto A ={-18, -7, 0, 3, 15, -4, 6,10}

a) Qual é o menor nimero do conjunto A?
b) Qual é o maior nimero do conjunto A?

3. Escreva 0s nimeros entre:

d -2e4
e) -5e-1
f) -6e0

4. Diga qual é o oposto de:

a) +18
b) -15
c) +110
d) -83

5. Tulio faz o seguinte percurso sobre uma reta numerada:

63

Ele estd em cima do zero e a partir dele caminha quatro unidades no sentido positivo e
em seguida anda seis unidades no sentido negativo. Determine qual 0 ponto em que se

encontra Tulio apds esse percurso.
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6. Em uma reta numerada, observe os nimeros -1 e 5. Qual a distancia entre estes dois
pontos?

7. Calcule:
a) (+3) + (-3) =
b) (+5) + (+3) =
¢) (+4) - (+6) =

d) (-1) - (+3) =



APENDICE C - Régua dos Inteiros

ALUNO:

DATA:

Ol3a, Alunos!

Com a ajuda dessa Régua dos Inteiros, vocés poderado fazer calculos de adi¢ao e subtracao.
Como funciona a Régua dos Inteiros?

Por exemplo, para calcularmos a operacdo -5 + 2= -3 fazemos o seguinte:

e Deslize alamina de dentro até o zero encontrar -5 da lamina de fora;
e Sem movimentar a régua, localize o 2 na lamina de dentro;
e \océ encontrara o resultado -2 na lamina de fora, em cima do numero 2.

19) Vamos agora fazer sozinhos com a ajuda da régua?
a)-3+6=
b)+4-6=

c)+9-9=

2. Agora que vocé resolveu as questdes, responda:

Como funciona a Régua dos Inteiros?

3. Pense nas duas atividades, Fichas Coloridas e a Régua Deslizante. Qual das duas atividades
vocé gostou mais? Por qué?
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APENDICE D

Régua Deslizante

Material: régua deslizante (como o modelo a seguir) é confeccionada de cartolina,
formada por duas retas numéricas que vao do - 9 ao 9 e se movem para a direita e para a
esquerda, permitindo resolver somas e subtraces.

Como usar a régua deslizante: no caso da adicdo, por exemplo: - 6 + 4, deslize a régua
(a que fica solta) até o 0 (zero, que tem a seta) encontrar o - 6, sem mover a régua
localize 0 4 a direita do 0 (zero que tem a seta), o resultado, - 2 esta acima do 4.

Com relacdo a subtracdo, por exemplo: - 6 - (- 1), deslize a régua (a que fica solta) até o
- 6 encontrar com o0 - 1 a esquerda do O (zero, que tem a seta), sem mover a régua o
resultado, - 5 esta acima do O (que tem a seta).

| ol 7 5laBF-1]ofuzsfade7fsd | | | | | |

i Corte
: aqui!

I 3 R
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS IV = LITORAL NORTE
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Da: Coordenacao do curso em Licenciatura em Matematica — Campus IV
A

Dire¢c&o da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Luiz Aprigio
Sra. Aydé de Medeiros Peixoto Lira

Solicitagéo de Pesquisa de Campo

Prezado (a) Diretor (a)

Vimos por meio deste, solicitar autorizacéo de Vossa Senhoria para que a aluna Valéria Diana
Pereira Souza de Morais matricula 80821122, do Curso de Licenciatura em Matematica,
Campus IV/UFPB realize atividades de pesquisa de campo neste estabelecimento escolar em
virtude do Trabalho de Conclusdo de Curso por esta desenvolvido, intitulado ADICAO E
SUBTRACAO DOS NUMEROS INTEIROS: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

desenvolvido nessa Instituicdo de Ensino.

A aluna acima referida se compromete em guardar sigilo de fatos confidenciais e ainda deixar a
disposicéo do estabelecimento de ensino observada e/ou Universidade os dados e as analises

resultantes deste estudo.

Outros sim, informamos que todas as atividades acima descritas serdo desenvolvidas pela
aluna, sob a minha orientagdo, professora efetiva vinculada a Universidade Federal da Paraiba
— DCE/CCAE/UFPB.
Contando com a colaboracédo de vossa Senhoria, subescrevemo-nos.

Respeitosaemnte,

Rio Tinto, 12 novembro de 2013.

Professora Orientadora

Diretora da Instituicdo de Ensino

Autorizado em: / /
Carimbo




