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FERNANDES, LEANDRO FIRMINO. (D.Sc). Universidade Federal da Paraiba,
Dezembro de 2016. Crescimento, trocas gasosas e produtividade do meloeiro (Cucumis melo
L.) cantaloupe cultivado a pleno sol sob doses de nitrogénio e potassio. Orientadora: Dra.
Rejane Maria Nunes Mendoncga. Co-Orientador: Dr.Adailson Pereira de Souza.

RESUMO

A adubacéo nitrogenada e potassica, constitui-se como principal técnica de manejo no
cultivo do meloeiro (Cucumis melo L.), com reflexos diretos na producdo e qualidade dos
frutos. Diante do exposto, objetivou-se avaliar o0 crescimento e as trocas gasosas em plantas
de meldo tipo cantaloupe cv. Hy-Mark, sob diferentes doses de N e K, cultivados a pleno sol.
O experimento foi conduzido no periodo de agosto a novembro de 2015, no municipio de
Areia-PB, em delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram constituidos pela combinagdo de cinco doses de N e cinco doses de K,
distribuidos através de matriz Pan Puebla Ill, formando 10 tratamentos e uma testemunha
(sem adubacdo). As doses de N foram 0; 12; 72; 120; 168 e 228 kg ha™ e as de potéssio
corresponderam a 0; 18; 108; 180; 252 e 342 kg ha™, assim, os tratamentos foram definidos
pelas seguintes combinacGes de N e K, respectivamente: T1 (0;0), T2 (12;18), T3 (12;108),
T4 (72;18), T5 (72;108), T6 (72;252), T7 (120;180), T8 (168;108), T9 (168;252), T10
(168;342) e T11 (228;252). Nas andlises de crescimento foram avaliadas a fitomassa seca de
raiz (FSR), ramos (FSRA\) e folhas (FSF), relacédo parte aérea/raiz (PA/R), razéo peso de folha
(RPF), razdo de area foliar (RAF), area foliar total (AFT), teores foliares de N e K e
produtividade. Na andlise de trocas gasosas, determinou-se a taxa de assimilagdo de CO; (A),
transpiracdo foliar (E), conduténcia estomatica (gs) e concentracdo interna de CO, (Ci). De
posse desses dados, determinou-se a eficiéncia no uso da agua (EUA) e eficiéncia instantanea
de carboxilacdo (ECi). Avaliou-se também o extravasamento de eletrdlitos. A melhor dose de
nitrogénio e potassio para o crescimento do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark, em campo,
situa-se entre 155 a 183 kg ha™ de N e 235 a 270 kg ha™ de K. A adubacdo nitrogenada tem
maior influéncia na produtividade em detrimento a adubacdo potassica. A melhor dose de N
para obtencdo da maxima produtividade deve ser de 227 kg ha™ de N. As trocas gasosas em
meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark ndo sofreram efeito das doses de N e K estudadas. As
menores doses de N e K promovem maiores indices de gs, E, Ci e A, ao passo que doses
maiores promovem maiores indices de EUA e ECi. O extravasamento de eletrdlitos ndo é
potencializado por elevadas doses de N e K. A relagéo inversa entre gs, E e Ci com EUA,
caracteriza situacdo de estresse hidrico.

Palavras-chave: Adubacio mineral, cv. Hy. Mark, Cultivo em campo, Fitomassa seca, Area
Foliar, Fisiologia.
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FERNANDES, LEANDRO FIRMINO. (D.Sc). Universidade Federal da Paraiba,
Dezembro de 2016. Crescimento, trocas gasosas e produtividade do meloeiro (Cucumis melo
L.) cantaloupe cultivado a pleno sol sob doses de nitrogénio e potassio. Orientadora: Dra.
Rejane Maria Nunes Mendonga. Co-Orientador: Dr. Adailson Pereira de Souza.

ABSTRACT

Nitrogen and potassium fertilization is the main management technique in the
cultivation of melon (Cucumis melo L.), with direct effects on fruit production and quality. In
view of the above, the objective was to evaluate the growth and gas exchange in cantaloupe
cv. Hy-Mark, under different doses of N and K, grown in full sun. The experiment was
conducted in the period from August to November 2015 in a randomized complete block
design with 4 replicates. The treatments were constituted by the combination of six levels of
N, six levels of K and one control, distributed through Pan Puebla Il matrix, forming 11
treatments. N levels were 0; 12; 72; 120; 168 and 228 kg ha® and those of potassium
corresponded to 0; 18; 108; 180; 252 and 342 kg ha™, thus the treatments were defined by the
following combinations of N and K, respectively: T1 (0;0), T2 (12;18), T3 (12;108), T4
(72;18), T5 (72;108), T6 (72;252), T7 (120;180), T8 (168;108), T9 (168;252), T10 (168;342)
e T11 (228;252). The root dry matter (FSR), branches (FSRA), leaves (FSF), root shoot ratio
(PA/R), weight sheet ratio (RPF), leaf area ratio (RAF), total leaf area (AFT), Niear and Kiest
content and productivity. In the gas exchange analysis, the assimilation rate of CO, (A), leaf
transpiration (E), stomatal conductance (gs) and internal CO, concentration (Ci) were
determined. With these data, the water use efficiency (EUA) and instantaneous carboxylation
efficiency (ECi) were determined. Electrolyte extravasation or percentage of relative cell
injury (EXTRAVA) was also evaluated. The best dose of nitrogen and potassium for the
growth of cantaloupe cv. Hy-Mark, in the field, is between 155 to 183 kg ha™* of N and 235 to
270 kg ha™* of K. Nitrogen fertilization has a greater influence on productivity in detriment to
potassium fertilization. The best N dose to obtain the maximum productivity should be 227 kg
ha™ of N, in the absence of potassium. The gas exchange in melon cantaloupe cv. Hy-Mark
had no effect on the studied N and K doses. Lower doses of N and K promote higher rates of
gs, E, Ci and A, while higher doses promote higher rates of EUA and ECi. The extravasation
of electrolytes is not potentiated by high doses of N and K. The inverse relation between gs, E
and Ci with EUA, characterizes water stress situation.

Key words: Mineral fertilization, cv. Hy. Mark, Field cultivation, Dry Phytomass, Leaf Area,
Physiology.
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INTRODUCAO GERAL

O meloeiro (Cucumis melo L.) é uma espécie da familia das cucurbitaceas, de
clima tropical, originario dos quentes vales do Ird e do noroeste da india (FILGUEIRA,
2008).

No Brasil, apesar da predominancia no consumo do meloeiro tipo amarelo
(inodorus), os meldes aromaticos tipo cantaloupe, com polpa variando entre o amarelo e
0 salmdo, vem ganhando espaco e 0 seu consumo estd aumentando gradativamente em
funcdo das suas qualidades funcionais e nutricionais. Esse tipo de meldo caracteriza-se
pelo teor relativamente baixo de gordura e sodio, além de ser fonte de potéssio, vitamina
C e vitamina A, sendo que uma porcéo de 236 g para fornece os teores de vitamina A e
C recomendados para uma dieta diaria para homens de 11 a 50 anos de idade (LESTER,
1997).

Essa olericola é uma cultura de relevante importancia para o Nordeste Brasileiro,
em razdo de seu alto valor comercial, tanto para mercado interno, quanto para
exportacdo (MORAIS et al., 2010). Além do valor econdmico e alimentar, também tém
grande importancia social na geracdo de empregos diretos e indiretos, pois demanda
grande quantidade de méo de obra em todas as etapas de seus sistemas de producdo
(DALASTRA et al., 2016).

O Brasil ocupa a décima segunda colocacdo na escala de producao mundial, sendo
0 maior produtor de meldo da América do Sul (DALASTRA et al., 2016). Atualmente,
dos 20.837 ha de meldo cultivados no Brasil, a regido nordeste responde por
aproximadamente 87% de toda area, com destaque para os Estados do Rio Grande do
Norte, Ceard e Bahia, que juntos, produziram 447.530 t de frutos, no ano de 2015.
Desse total, o maior produtor foi o Estado do Rio Grande do Norte (271.361 t) seguido
pelo Ceard (111.487 t) e por Gltimo a Bahia (64.682 t), entretanto, situacdo inversa é
verificada quando se analisa a produtividade, onde a Bahia tem desempenho 15%
superior ao Rio Grande do Norte e 23% superior ao do Ceara (IBGE, 2016). Essa
situacdo mostra que a produtividade é bastante variavel entre os produtores e, na
maioria das vezes, baixa em relacdo ao potencial produtivo da cultura, o que sinaliza
necessidade de pesquisas para definir as melhores tecnologias de manejo, capazes de
aumentar a produtividade e a qualidade dos frutos, tornando-os mais competitivos nos

mercados nacional e internacional (SILVA et al., 2014).
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Dentre as técnicas de manejo, a reposicdo dos nutrientes € uma das praticas de
maior importancia, haja vista o0 meloeiro apresentar absorcéo de grandes quantidades em
curtos periodos de tempo, 0 que caracteriza a elevada exigéncia nutricional das
hortalicas, proporcionando, assim, ganhos em produtividade e qualidade dos frutos
(AGUIAR NETO et al., 2014). Segundo as exigéncias nutricionais do meloeiro, 0 K é o
macroelemento exigido em maior quantidade pela planta, seguido pelo Ca > N > P >
Mg (SILVA JUNIOR et al., 2006) e pelo N > Ca > Mg > P > S (BELFORT, 1985;
SOUZA, 1993; DUARTE, 2002).

O ajuste das quantidades a serem aplicadas € muito importante para o bom
desenvolvimento e produtividade da cultura. De maneira geral, a taxa de absorcdo de
nutrientes acompanha a producdo de matéria seca da planta (PAPADOPOULUS, 1999;
TYLER e LORENZ, 1964; SILVA JUNIOR et al., 2006). As curvas de acimulo de
nitrogénio, potassio, fésforo, calcio e de magnésio na parte aérea total da planta,
apresentam no inicio do ciclo (até 15 dias), uma taxa de crescimento e absorcéo lenta,
com posterior intensificacdo, até atingir um periodo de rapido acimulo (entre 30 e 60
dias: periodo compreendido entre poucos dias apds o florescimento e a fase inicial de
colheita), chegando-se ao final do ciclo com um ritmo de crescimento bastante reduzido
em relagdo ao periodo anterior. O periodo de maior acimulo de nutrientes ocorreu entre
43 e 54 dias ap6s a semeadura, com reducdo do teor de N e Mg ao final do ciclo
(SILVA JUNIOR et al., 2006).

Taiz e Zeiger (2013) afirmam que a concentracdo dos nutrientes constitui-se em
fator abidtico, que fora de seus limites normais tém, em geral, consequéncias negativas
para 0s vegetais. Nesse tocante, o estudo do crescimento e do comportamento
fisioldgico da cultura, a partir da mensuracdo da fitomassa seca das folhas, caules e
raizes, da area foliar e de vsariaveis fisiologicos como taxa de assimilacdo de CO,,
condutancia estomatica, transpiracdo, concentracdo interna de carbono, torna-se de
fundamental ao planejamento do método de cultivo que expresse 0 maximo potencial
produtivo das plantas.

Segundo BENINCASA (2003) estudos sobre analise de crescimento de espécies
vegetais possibilitam acompanhar o desenvolvimento das plantas como um todo e a
contribuicdo dos diferentes O6rgdos no crescimento total, permitindo conhecer o seu
funcionamento e suas estruturas Assim, a analise de crescimento vegetal constitui-se
como ferramenta na avaliagdo das diferengas comportamentais das plantas que sofrem

influéncia de determinadas praticas agronémicas, efeitos de competicdo, adubacdes,
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estimulos ou estresses climaticos e fatores intrinsecos associados a fisiologia da planta
(COSTA et al., 2006).

Dentre as varidveis fisioldgicas, a fotossintese é a mais importante, pois é um
processo primordial para a manutencdo bioldgica, e é depende diretamente da fixacao
do carbono, que por sua vez, é um processo influenciado por fatores fotoquimicos,
dependentes da luz; fatores enziméticos, e os fatores relacionados com a difuséo, que
sdo as trocas de didxido de carbono (CO,) e oxigénio (O), com substancial perda de
agua para a atmosfera via estobmatos (LARCHER, 2000).

Silva Janior et al. (2010) estudando o crescimento do meloeiro cantaloupe,
hibrido Don Luiz, em condi¢des protegidas, obtiveram F fitomassa seca de raiz maxima
de 13,83 g planta™, FSF maxima de 39,48 g planta™, AFT méxima de 5591,6 cm? e AFF
méxima 47,07 cm?, quando adubados com 336 e 35; 336 e 37; 336 e 44; 0 e 0 mg L™ de
N e K na solucdo do solo, respectivamente. Bhering et al. (2013) avaliando a posicdo do
fruto e desfolha, no mesmo cultivar, obtiveram maior AFT e FSF em plantas com 14
folhas e que tiveram fixag&o do fruto na parte mediana ou alta da planta. Autores como
Viana et al. (2013), Salehi et al. (2010), Bautista et al. (2011), Dalastra et al. (2014) e
Chaves, Pinto e Aidar (2015) avaliando as trocas gasosas no meloeiro, obtiveram
valores de A variando de 16,78 a 25,00 [umol de (CO,) m? s™], E variando de 3,69 a
13,00 [mmol (H,0) m?s™], gs variando de 0,33 a 0,62 [mol (H,0) m™ s™], Ci variando
de 242,44 a 302,00 [umol (CO,) mol™ (ar)] e EUA variando de 2,0 a 5,45 [umol de
(CO,) mmol™ de (H,0)].

Diante do exposto, objetivou-se com este experimento avaliar o crescimento e as
trocas gasosas em plantas de meldo (Cucumis melo L.) do tipo cantaloupe cv. Hy-Mark,

sob cinco doses de N e K, cultivados a pleno sol.
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REFERENCIAL TEORICO

Aspectos Gerais
O meldo é uma planta polimorfica, cujo centro de origem é a Africa, entretanto,

foi na india onde ocorreu sua dispersdo. Hoje o meloeiro é cultivado em diversas
regides do mundo, desde os paises mediterraneos, centro e leste da Asia, sul e centro da
América e também o centro e sul da Africa (DEULOFEU,1997). Sua grande
variabilidade genética permite a adaptacdo as mais diferentes regides, sendo cultivadas
espécies com muitas formas, cores e aromas (COSTA e GRANGEIRO, 2000).

Os melbes sdo geralmente classificados como inodoros ou aromaticos. Os
inodoros possuem a casca lisa com uma coloragdo amarela ou verde escura, sua polpa
possui uma coloracdo entre a branca e a verde-clara. S8o mais resistentes que 0s
aromaticos suportando um periodo de até 30 dias apds a colheita. As duas espécies
cultivadas no Brasil sdo o meldo amarelo e o pele de sapo. Os melbes aromaticos
caracterizam-se pela casca rendilhada ou rugosa semelhante a gomos. A coloragdo da
polpa varia entre o amarelo e o salméo e sua resisténcia ap6s a colheita é bem menor do
que os meldes inodoros (HORTIBRASIL, 2007), fazendo parte desse grupo o meloeiro
cantaloupe e seus hibridos (CASTILHOS, 2012). O meloeiro cv. Hy Mark pertence ao
grupo cantaloupe e é caraterizado como planta vigorosa, com alto pegamento de frutos,
fruto de formato levemente ovalado/arredondado, casca muito reticulada sem suturas,
com peso médio 1,2-1,7 kg, polpa cor salmdo muito forte, pequena cavidade de

sementes e sabor muito doce, muito aromético (SEMINIS®).

Clima
A temperatura do ar afeta a maioria dos processos bioquimicos ou fisioldgicos das

plantas, sendo para o meloeiro, fator predominante para garantir seu bom
desenvolvimento (CASTILHOS, 2012). De acordo com Costa e Grangeiro (2000) e
Criséstomo et al. (2002) para uma boa produtividade a cultura precisa de temperaturas
na faixa de 20 a 30°C, enquanto para Castilhos (2012) deve estar entre 25 a 30°C. O
cultivo da espécie em temperaturas na faixa de 15 a 20°C inibe a ramificacdo da planta
resultando em baixa produtividade, enquanto valores abaixo de 12°C, o crescimento
vegetativo é paralisado.

O meloeiro requer entre 2.500 e 3.000 graus de calor total para completar a
maturacdo e cerca de 1.000 graus de calor desde a floracdo até a colheita do fruto
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(SILVA et al., 2000). Essas condi¢cfes sao facilmente encontradas na Regido Nordeste
do Brasil, em especial nos Estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Bahia, Pernambuco
e na Regido Norte de Minas Gerais (SOUZA et al., 1999).

Com relacdo a umidade do ar, é considerada Otima na faixa de 65% a 75%,
durante a fase de crescimento vegetativo. Em locais com umidade acima de 75% ha
grande probabilidade de doengas fungicas que causam quedas das folhas, produzindo
frutos menores e com baixo teor de aclicares (MENDES et al., 2010; CRISOSTOMO et
al., 2002).

A reducdo da intensidade luminosa ou o encurtamento do periodo de iluminacao,
ambos tém influéncia negativa no crescimento da planta resultando em menor &rea
foliar. Contudo, dias longos tém influéncia positiva no desenvolvimento da folhagem e
emissdo de flores masculinas (CRISOSTOMO et al., 2002). Assim, quando a
temperatura esta abaixo do Otimo, a taxa de crescimento foliar € determinada pela
intensidade luminosa (COSTA e GRANGEIRO, 2000). A radiacdo solar também exerce
influéncia sobre a produgéo do meloeiro, interferindo diretamente na qualidade do fruto.
E recomendavel o plantio do meldo em regifes que apresentem exposicao solar na faixa
de 2.000 a 3.000 horas/ano (CASTILHOS, 2012).

Assim, temperaturas elevadas associadas a alta luminosidade e baixa umidade
relativa, proporcionam as condi¢des climaticas necessarias para produtividade da
cultura (COSTA e GRANGEIRO, 2000).

A necessidade de agua do meloeiro, do plantio até a colheita, varia de 350-550
mm, dependendo das condi¢des climaticas, ciclo da cultivar e sistema de irrigacdo
(MOROUELLLI et al., 2000). Segundo Alves et al. (1995), a regido do pélo agricola
Mossoro-Acu e Baixo Jaguaribe, no Rio Grande do Norte e Ceard, principal polo
produtor e exportador de meldo do Brasil, 0 manejo dos recursos hidricos ndo prioriza
economia de &gua, fato comprovado pela grande variagdo na dotacdo de rega para a
cultura, que é de 5 a 13 mm dia™.

O meloeiro apresenta quatro estadios distintos de desenvolvimento com relacédo as
necessidades hidricas e manejo da &gua. A duragdo de cada estddio depende,

principalmente, da cultivar e condi¢des edafocliméticas.

Importancia econémica
O meldo (Cucumis melo L.) é uma hortalica muito apreciada e de grande

popularidade no mundo e possui importantissima participacdo na balanca comercial
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brasileira, sendo a lider em volume de frutas frescas exportadas, com 521.596 toneladas
no ano de 2015, gerando receitas de aproximadamente 470,1 milhdes de reais (IBGE,
2016).

O Nordeste figura como principal regido produtora de meldo, com uma area
cultivada de 18074 ha, respondendo por mais de 94% de toda producdo nacional. Os
Estados que mais contribuem para esse sucesso sdo Rio Grande do Norte, Ceard, Bahia
e Piaui que juntos, produziram 472.841 t, correspondente a 91% da producgdo nacional,
gerando receitas de R$ 417 milhdes de reais no ano de 2015 (IBGE, 2016).

De acordo com Silva et al. (2014) a produtividade é bastante variavel entre os
produtores e, na maioria das vezes, baixa em relacdo ao potencial produtivo da cultura,
0 que sinaliza necessidade de pesquisas para definir as melhores tecnologias de manejo,
capazes de aumentar a produtividade e a qualidade dos frutos, tornando-os mais
competitivos nos mercados nacional e internacional. Tal afirmacéo pode ser confirmada
quando se analisa o rendimento da cultura nos principais Estados produtores RN
(27.400 kg ha), CE (24.900 kg ha), BA (32.000 kg ha) e PI (32.000 kg ha) (IBGE,
2016). Salienta-se que a participacdo da Bahia e Piaui na producdo nacional é de apenas
90.000 t ou 17,2% da producdo nacional, portanto, existindo uma hegemonia na
producéo de meldo no Brasil, concentrada nos Estados do Rio Grande do Norte e Cear3,

entretanto, sdo os Estados com 0s menores rendimentos.

Demanda nutricional
Em virtude da gama de hibridos comerciais de meloeiro encontrados no

mercado, as fases de crescimento, e consequentemente, de demanda nutricional, podem
ser um pouco distintas, mas de modo geral, 0 meloeiro apresenta trés fases distintas de
crescimento, sendo: Fase 1 - crescimento lento até aos 15 dias ap6s a germinagdo
(DAG); Fase 2 - onde o crescimento é mais rapido, intensificando-se de 25 a 45 DAG e
Fase 3 - pouco ou nenhum aumento da massa foliar (CRISOSTOMO et al., 2002).

O ajuste das quantidades a serem aplicadas € muito importante para o bom
desenvolvimento e produtividade da cultura. De maneira geral, a taxa de absorcdo de
nutrientes acompanha a producéo de matéria seca da planta (PAPADOPOULUS, 1999;
TYLER e LORENZ, 1964; SILVA JUNIOR et al., 2006). As curvas de acimulo de
nitrogénio, potassio, fésforo, calcio e de magnésio na parte aérea total da planta,
apresentam no inicio do ciclo (até 15 dias), uma taxa de crescimento e absorcao lenta,

com posterior intensificacdo, até atingir um periodo de rapido acimulo (entre 30 e 60
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dias: periodo compreendido entre poucos dias apds o florescimento e a fase inicial de
colheita), chegando-se ao final do ciclo com um ritmo de crescimento bastante reduzido
em relacdo ao periodo anterior. O periodo de maior acumulo de nutrientes ocorre entre
43 e 54 dias apds a semeadura, com reducdo do teor de N e Mg ao final do ciclo (69
DAS) (SILVA JUNIOR et al., 2006).

A absorcdo de grandes quantidades de nutrientes em curtos periodos de tempo
caracteriza a exigéncia nutricional das hortalicas, entre estas 0 meloeiro, que é uma das
cucurbitaceas mais exigentes em relacdo a adubacéo, sendo o potassio (K) o nutriente
extraido do solo em maior quantidade (MEDEIROS et al., 2008), seguido pelo Ca > N
> P > Mg (SILVA JUNIOR et al., 2006) e pelo N > Ca > Mg > P > S (BELFORT,
1985; SOUZA, 1993; DUARTE, 2002).

Crescimento e fisiologia
Segundo BENINCASA (2003) estudos sobre analise de crescimento de espécies

vegetais possibilitam acompanhar o desenvolvimento das plantas como um todo e a
contribuicdo dos diferentes 6rgaos no crescimento total, permitindo conhecer o seu
funcionamento e suas estruturas. Assim, a analise de crescimento vegetal constitui-se
como ferramenta na avaliagcdo das diferengcas comportamentais das plantas que sofrem
influéncia de determinadas préaticas agrondmicas, efeitos de competicdo, adubacdes,
estimulos ou estresses climaticos e fatores intrinsecos associados a fisiologia da planta
(COSTA et al., 2006).

Estudando o crescimento do meloeiro cantaloupe, hibrido Don Luiz, ao final do
ciclo 75 DAT em condicdes protegidas, encontrou-se fitomassa seca de ramos maxima
de 13,83 g planta™, fitomassa seca de folhas méaxima de 39,48 g planta™, area foliar total
méaxima de 5591,6 cm2 e area foliar por folha méaxima 47,07 cm?, quando adubados com
336 e35; 336 e 37; 336 e44; 0e 0mg L™ de N e K na solucdo do solo, respectivamente
(SILVA JUNIOR et al., 2010). Bhering et al. (2013) avaliando a posi¢do do fruto e
desfolha em meloeiro cv. Don Luis, do grupo Cantaloupe, obtiveram area foliar da
planta acima de 2000 cm? plana™ e fitomassa seca de folha acima de 7,5 cm? folha™ em
plantas com 14 folhas e fixacdo do fruto na parte mediana ou alta da planta, a medida
que ndo houve efeito dos tratamentos para razdo peso de folha, razéo de area foliar,
fitomassa seca de caule. Correlagdes positivas e significativas entre area foliar com

massa do fruto e teor de solidos soluveis, no cultivar Torreon, foram obtidas por
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Queiroga et al. (2008), o que expressa a importancia dessa variavel para sucesso
produtivo do meloeiro.

Vérios fatores ambientais podem influenciar o processo fotossintético, entre eles
ganham importancia a disponibilidade de CO,, de agua e de radiacdo solar, que sédo
interligados no processo da seguinte forma: a fotolise da agua, que é a quebra da sua
molécula pela radiagdo solar, libera energia que, posteriormente, é usada na reducéo de
CO, a carboidrato (KERBAURY, 2008). A perda de &4gua para atmosfera via estbmatos
é denominada de transpiracdo. A literatura cita esta perda como um mal necessario, pois
além de possibilitar o resfriamento foliar, possibilita a entrada de CO, na folha. A
eficiéncia no uso da agua (EUA), indica a quantidade de CO, fixado por unidade de
agua transpirada para a atmosfera (KERBAURY, 2006; TAIZ e ZEIGER, 2013). Esses
mesmos autores, tendo em vista a grande dependéncia da fotossintese pela
disponibilidade de agua e CO,, afirmam que estes fatores em niveis ndo adequados
restringem a fotossintese, e o problema se agrava ainda mais, haja vista a
interdependéncia ente esses dois fatores.

Na literatura sdo encontrados estudos com intuito de se verificar os efeitos da
aplicacdo de biofertilizante (misto e simples) (VIANA et al. 2013), métodos de enxertia
(SALEHI et al. 2010), tipo de enxertia (simples ou dupla) (BAUTISTA et al. 2011),
manejo de condugéo da planta (1 ou 2 frutos) (DALASTRA et al. 2014) e utilizagdo de
agrotexteis (CHAVES, PINTO e AIDAR, 2015) nas trocas gasosas do meloeiro,
obtendo-se valores de A variando de 16,78 a 25,00 [umol de (CO,) m? s™], E variando
de 3,69 a 13,00 [mmol (H,0) m?s™], gs variando de 0,33 a 0,62 [mol (H,0) m?s™], Ci
variando de 242,44 a 302,00 [pumol (CO,) mol™ (ar)] e EUA variando de 2,0 a 5,45
[umol de (CO,) mmol™ de (H,0)]. Entretanto, estudos que visem avaliar os efeitos da
adubacdo mineral nas trocas gasosas do meloeiro cantaloupe, especialmente quando

cultivo é feito a céu aberto, ainda sdo escassos.
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MATERIAL e METODOS

Instalacdo do experimento
O experimento foi realizado a pleno sol (campo), no periodo de 20 de agosto a 30

de novembro de 2015, na fazenda experimental Cha de Jardim, pertencente ao Centro
de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal da Paraiba, Areia,PB. O
municipio esta localizado na microrregido do Brejo Paraibano, com altitude de 547,62
m e coordenadas geogréaficas de 6° 58 de latitude Sul e 35° 42’ de longitude Oeste. De
acordo com a classificacdo de Koppen (1931), o clima predominante da regido ¢ do tipo
As”, que se caracteriza como tropical quente e umido, com estacdo chuvosa no periodo
outono-inverno. As médias mensais das caracteristicas climatoldgicas, no periodo de

conducdo do experimento, esta descrita na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas climaticas no periodo experimental. Areia,PB, 2016

2015

Caracteristicas Agosto Setembro Outubro Novembro Média
Precipitacdo (mm) 0,51 0,93 0,8 0,16 0,60
Temperatura maxima (°C) 26,25 27,03 28,15 30,18 27,9
Temperatura minima (°C) 18,94 19,41 19,78 20,93 19,76
Insolacédo (horas) 7,74 6,74 7,97 8,59 7,76
Umidade relativa (%0) 83,81 81,8 78,11 73,98 79,42
Velocidade do vento (km/h) 15,35 14,58 15,17 12,01 14,28

Fonte: BDMEP (Banco de dados meteoroldgicos para ensino e pesquisa — INMET)

O solo da area experimental € classificado como Latossolo Amarelo Eutrofico
Tipico, textura Argilo Arenosa, segundo EMBRAPA (1997), cujos atributos quimicos,
determinados antes do cultivo, em amostras coletadas na camada 0-20 cm, encontram-se

na Tabela 2.

Tabela 2. Atributos quimicos de amostra composta do solo, coletada a 20 cm de
profundidade na area experimental®. Areia-PB, 2016.
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Atributos Valores
pH em &gua (1:2,5) 4,70
P (mg dm?®) 7,02
K* (mg dm?®) 19,38
Na* (cmol, dm?) 0,05
H* + AI"® (cmol, dm?) 7,34
Al (cmol. dm?®) 0,80
Ca *? (cmol. dm?®) 0,87
Mg *? (cmol, dm®) 1,68
Matéria Organica (g kg) 30,59

*Andlises realizadas pelo Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo do Departamento de Solos e
Engenharia Rural do CCA-UFPB, de acordo com EMBRAPA (1997).

Delineamento experimental, tratamentos e fertilizantes
O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com quatro

repeticdes, totalizando 44 parcelas. Cada parcela ocupou uma area de 40 m? (8 x 5 m),
formada por 5 linhas de plantio espacadas 2 m, com plantas espacadas em 30 cm.
Considerou-se como parcela Util, as trés fileiras centrais. Os tratamentos consistiram em
cinco doses de nitrogénio e de potassio mais uma testemunha, totalizando 11

tratamentos, combinados conforme a matriz Pan Puebla I11, conforme Tabela 3.

Tabela 3. Niveis e doses de nitrogénio (N) e potéassio (K) empregados nos

tratamentos/combina¢des do experimento, conforme a matriz “Pan Puebla 111”. Areia-
PB, 2016

Tratamentos Nivel Dose (kg ha™)

N K N K
2 -0,9 -0,9 12 18
3 -0,9 -0,4 12 108
4 -0,4 -0,9 72 18
5 -0,4 -0,4 72 108
6 -0,4 0,4 72 252
7 0 0 120 180
8 0,4 -0,4 168 108
9 0,4 0,4 168 252
10 0,4 0,9 168 342
11 0,9 0,4 228 252

[E
o
o
o
o
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O espaco de exploracdo foi N = 0 a 200 kg ha™ e K = 0 a 300 kg ha™, estabelecido
com base nas maiores recomendacOes de N e K para cultura do meloeiro, acrescidos de
20% (Tabela 4).

Tabela 4. Recomendacdes para cultura do meloeiro em alguns Estados Brasileiros.
Areia, PB, 2016

Recomendacodes
N K
Estados (kg ha)
Fundacdo  Cobertura  Fundagdo  Cobertura

Bahia 40 50 0 160
Ceara 40 50 60 120
Minas Gerais 40 160 30 270
Pernambuco 40 50 0 160
Séo Paulo 30 100 90 100
Sergipe 40 50 0 160

A dose de fésforo padrdo foi 100 kg P,Os ha™, aplicado todo em fundagéo. As
doses de N e K foram parceladas em duas aplicacdes, sendo 17% de N e 59% de K em
fundacéo e 83% de N e 31% de K em cobertura (30 dias apds o plantio DAT). Utilizou-
se como fonte de N a ureia, como fonte de K o cloreto de potéssio e como fonte de P o

super fosfato simples.

Producéo das mudas, conducao do experimento e tratos culturais
As mudas foram produzidas em bandejas de isopor de 200 células, preenchidas

com substrato comercial Plantmax® HA, composto de cascas processadas de pinus
enriquecidas, vermiculita expandida e turfa processada. As sementes utilizadas foram do
meloeiro tipo cantaloupe cv. Hy-Mark, da Seminis®, sendo uma semente por célula.
Aos 12 dias de semeio efetuou-se o transplantio das mudas para o local definitivo,
sendo uma muda por cova.

A érea foi preparada através de roco e duas gradagens, com posterior retirada
restos vegetais com auxilio de ancinho. ApoOs delimitacdo da &rea experimental e
marcagdo das linhas de cultivo, foram abertos sucos de 30 cm de profundidade, onde o
solo retirado foi misturado aos adubos de fundacdo, sendo posteriormente, fechados. O
transplantio das mudas deu-se nas primeiras horas da manha, através de uma muda por

cova, a uma profundidade de 5 cm. A umidade do solo foi mantida atraves de regas
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diarias, uma pela manha e outra ao final da tarde, até a plena fixacdo das mudas (5 dias
apos o transplantio DAT).

Durante os primeiros 45 DAT a irrigacdo foi realizada com auxilio de regadores,
de capacidade 10L, aplicando-se um regador por linha de cultivo, correspondente, em
média, a 625 mL de agua planta dia. A partir dos 46 DAT foi instalado sistema de
irrigacdo por gotejamento, com fitas gotejadoras e gotejadores espacados de 30 em 30
cm e vazdo de 1,75 L h™. O sistema era acionado uma vez ao dia, durante uma hora.

Foram realizadas capinas manualmente sempre que necessarias. Durante o ciclo,
foi realizado o monitoramento de pragas e doencas e foram executados tratamentos
fitossanitarios, os quais constaram de duas aplicacdes de Ridomil®, trés de Mospilan®e
quatro de Nativo®. Foi realizada a virada periédica dos frutos em desenvolvimento para

evitar manchas e obter coloracdo uniforme do fruto.

Variaveis analisadas
No estudo de crescimento coletou-se duas plantas por parcela Gtil, as quais foram

subdivididas em parte aérea e raiz, a partir da qual determinou-se a fitomassa seca de
raiz (FSR), ramos (FSRA\) e folhas (FSF, sendo expresso em g planta™. De posse desses
dados, determinou-se a razdo peso de folha (RPF), que é a relacdo entre FSF e FST;
razdo de area foliar (RAF), que é a relacdo entre relacionando-se a area foliar total e
fitomassa seca total, onde os dados foram expressos em cm? g™ (BENINCASA, 2003).
Determinou-se ainda a area foliar total (AFT), através da passagem das folhas por
scanner digital e calculada com auxilio do software Sigma Scan®, onde os dados foram
expressos em cm? planta™. A érea foliar por folha (AFF) foi obtida pela relacio entre
AFT e nimero de folhas, onde os dados foram expressos em cm2 folha™.

Para determinacdo da produtividade, foram colhidos e pesados todos os frutos da
parcela, sendo os dados expressos em kg ha™. As determinac6es dos teores foliares de N
e K, foram realizadas na quinta folha, excluindo-se o tufo apical, as quais foram
realizadas no Laboratorio de Fruticultura (CCA/UFPB), seguindo metodologia proposta
por Tedesco et al. (1995), expressos em g planta™.

As trocas gasosas foram determinadas com auxilio de luz artificial (1275 pmol m
2 s1), Irga ADC Bioscientific®, das 9 horas as 10 horas da manhd, sendo foram
determinados a taxa de assimilacdo de CO, (A), transpiracdo foliar (E), conduténcia
estomatica (gs) e concentracdo interna de CO, (Ci). A eficiéncia do uso da 4gua (EUA)

foi determinada relacionando a taxa de assimilacdo liquida de CO, com a transpiracéo
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foliar (A/E) e a eficiéncia instantanea de carboxilacdo ECi foi calculada relacionando a
taxa de assimilacdo liquida de CO, (A) com a concentragdo interna de carbono (Ci). O
extravasamento de eletrolitos (EXTRAVA, %) ou percentual de injdria relativa da

célula foi determinado conforme metodologia proposta por Brito et al. (2011).

Andlise estatistica
Nas analises estatisticas, empregaram-se teécnicas de analise univariada e

multivariada. Foi utilizada curva de resposta no caso onde houve significancia isolada
dos fatores e superficie de resposta quando a significancia deu-se para a interagéo, e 0s
niveis de significancia para aceitar o efeito isolado, dentro do modelo, foram escolhidos
até 5%. Os gréaficos de superficie de resposta foram confeccionados no programa Sigma
Plot® e o célculo dos pontos de maxima e minima foram efetuados com auxilio do
programa Maple 18®. Quando a dose estimada extrapolou as doses utilizadas aplicou-se
a desirability dos dados através da férmula:

valor calenlado pelz equagdo ajustadz-menor valor obs _=r'-'ad-:)

Desirability = {

maior valor obzervado—menor valor obeervado

A escolha do modelo foi com base na significancia dos efeitos, na explicacéo
adequada para fendmeno analisado e no valor do RZ, com valor minimo de 0,60.

Na analise multivariada, fez-se uso da analise de componentes principais

(BROSCHAT, 1979), sendo os autovetores de cada componente baseados no valor
limite absoluto calculado pela formula % Considerou-se a escala de correlacdo descrita
como baixa (0-10), moderada (10-40), média (40-60) e alta acima de 60%, para auxiliar

na discussdo dos dados. As analises dos dados foram efetuadas com o software SAS
Universy TJ 3.5 (Cody, 2015).



CAPITULO 1 - Crescimento e produtividade do meloeiro (Cucumis melo L.)
cv. Hy-Mark, cultivado a pleno sol sob doses de N e K
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RESUMO
O mel&o (Cucumis melo L.) tem grande importancia para a economia nacional,

pois é uma das frutas frescas mais exportadas pelo Brasil, tendo como principal regido
produtora a Nordeste, respondendo por mais de 85% da producdo nacional. Entretanto,
o cultivo ainda é muito incipiente no estado da Paraiba. Portanto, se faz necessario o
conhecimento dos parametros de crescimento da cultura, para 0 manejo nutricional
racional e eficiente. Objetivou-se avaliar o crescimento e produtividade de frutos de
meldo cantaloupe cv. Hy-Mark, cultivados a pleno sol sob doses de N e K. O
experimento foi conduzido no periodo de agosto a novembro de 2015, no municipio de
Areia-PB, em delineamento experimental de blocos ao acaso, com 4 repetigdes. Os
tratamentos foram constituidos pela combinagdo de 6 niveis de N, seis niveis de K,
distribuidos atraves de matriz Pan Puebla Ill, formando 10 tratamentos mais uma
testemunha (sem adubac&o). Os niveis de N foram 0; 12; 72; 120; 168 e 228 kg ha™ e os
de potassio corresponderam a 0; 18; 108; 180; 252 e 342 kg ha™*; assim os tratamentos
ficaram definidos pelas seguintes combinacdes de N e K, respectivamente: T1 (0;0), T2
(12;18), T3 (12;108), T4 (72;18), T5 (72;108), T6 (72;252), T7 (120;180), T8
(168;108), T9 (168;252), T10 (168;342) e T11 (228;252). O meloeiro cultivado foi o0 do
tipo cantaloupe, cv. Hy-Mark. As caracteristicas avaliadas foram a fitomassa seca de
raiz (FSR), ramos (FSRA) e folhas (FSF), relagdo parte aérea/raiz (PA/R), razdo peso de
folha (RPF), razdo de area foliar (RAF), area foliar total (AFT), conteldo de Nfona €
Kroina € produtividade. A melhor dose de nitrogénio e potassio para o crescimento do
meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark, em campo, situa-se entre 157 a 184 kg ha™ de N e
235 a 270 kg ha™ de K. A adubacdo nitrogenada tem maior influéncia na produtividade
em detrimento a adubacdo potassica. A melhor dose de N para obtencdo da méaxima
produtividade no meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark, deve ser de 227 kg ha™* de N.
PALAVRAS-CHAVE: Adubacdo, Cantaloupe, Nitrogénio, Potassio
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ABSTRACT
The melon (Cucumis melo L.) has great importance for the national economy,

because it is one of the most exported fresh fruits. Therefore, it is necessary to know the
parameters of crop growth, which are of fundamental importance for rational and
efficient nutritional management. The objective was to evaluate the growth and
productivity of cantaloupe cv. Hy-Mark, cultivated in full sun under N and K doses. The
experiment was conducted in the period August to November 2015 in a randomized
complete block design with 4 replicates. The treatments were constituted by the
combination of 6 levels of N, 6 levels of K and one control, distributed through Pan
Puebla 111 matrix, forming 11 treatments. N levels were 0; 12; 72; 120; 168 and 228 kg
ha™ and those of potassium corresponded to 0; 18; 108; 180; 252 and 342 kg ha™*; Thus
the treatments were defined by the following combinations of N and K, respectively: T1
(0;0), T2 (12;18), T3 (12;108), T4 (72;18), T5 (72;108), T6 (72;252), T7 (120;180), T8
(168;108), T9 (168;252), T10 (168;342) e T11 (228;252). The cultivated melon was the
cantaloupe type, cv. Hy-Mark. The evaluated characteristics were the dry root
phytomass (FSR), branches (FSRA) and leaf (FSF), root shoot ratio (PA/R), sheet
weight ratio (RPF), leaf area ratio (RAF), total leaf area (AFT), Niear and Keas cONtent
and productivity. The best dose of nitrogen and potassium for the growth of cantaloupe
cv. Hy-Mark, in the field, is between 155 to 183 kg ha™ of N and 235 to 270 kg ha™ of
K. Nitrogen fertilization has a greater influence on productivity in detriment to
potassium fertilization. The best N dose to obtain the maximum productivity in
cantaloupe cv. Hy-Mark, grown in full sun, should be 227 kg ha™ of N, in the absence
of potassium.

KEY WORDS: Fertilizing, Cantaloupe, Nitrogen, Potassium
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1. Introducéo
O meloeiro (Cucumis melo L.) é uma espécie da familia das cucurbitaceas, de

clima tropical, originario dos quentes vales do Ird e do noroeste da india (FILGUEIRA,
2008). Essa olericola € uma cultura de relevante importancia para o Nordeste Brasileiro,
em razdo de seu elevado valor comercial, tanto para o mercado interno, quanto para a
exportacdo (MORAIS et al., 2010). Além do valor econdmico e alimentar, também tém
grande importancia social na geracdo de empregos diretos e indiretos, pois demandam
grande quantidade de médo de obra em todas as etapas de seus sistemas de producéo
(DALASTRA et al., 2014).

O Brasil ocupa a décima segunda colocacdo na escala de producdao mundial, sendo
0 maior produtor de meldo da América do Sul (DALASTRA et al., 2014). Atualmente,
dos 20.837 ha de meldo cultivados no Brasil, a regido nordeste responde por
aproximadamente 87% de toda area, com destaque para os Estados do Rio Grande do
Norte, Ceara e Bahia, que juntos, produziram 447.530 t de frutos, no ano de 2015
(IBGE, 2016). Essa regido destaca-se das demais pelas suas caracteristicas
edafoclimaticas propicias ao cultivo do meloeiro, como alta luminosidade, temperatura
média de 27,4 °C, precipitacdo pluviométrica média de 673,9 mm distribuida em no
maximo cinco meses e umidade relativa média de 68,9% (CARMO FILHO et al.,
1991).

Entretanto, a produtividade € bastante varidvel entre os produtores e, na maioria
das vezes, baixa em relacdo ao potencial produtivo da cultura, o que sinaliza
necessidade de pesquisas para definir as melhores tecnologias de manejo, capazes de
aumentar a produtividade e a qualidade dos frutos, tornando-os mais competitivos nos
mercados nacional e internacional (SILVA et al., 2014). Nesse contexto, a adubacao
mineral desempenha papel de suma importancia, sendo ferramenta que permite repor 0s
nutrientes necessarios ao pleno crescimento e desenvolvimento da cultura, pois de
acordo com Aguiar Neto et al. (2014) a absorcdo de grandes quantidades de nutrientes
em curtos periodos de tempo, caracteriza a suma exigéncia nutricional das hortalicas,
dentre estas, o meloeiro. Todavia, a extracdo de nutrientes por uma cultura depende de
fatores relacionados com o ambiente de cultivo.

Atualmente, tem-se dado mais importancia aos meldes nobres ou rendilhados,
muito competitivos no mercado, os quais apresentam elevado potencial comercial e é de
alta lucratividade, sendo uma cultura exigente que necessita receber quantidade de agua

e nutriente adequada para producdo de frutos com caracteristicas desejadas (OLIVEIRA
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et al. 2008). Nesse contexto, o estado da Paraiba surge como alternativa de producéo
para esse tipo de meloeiro, ndo s6 na regido do sertdo, cujas condigdes edafoclimaticas
assemelham-se aos dos grandes polos produtores, mas também na regido do brejo
paraibano, que possui boa disponibilidade hidrica, além das caracteristicas climaticas
serem favoraveis em alguns meses do ano. Portanto, a producdo de meldes nobres, tipo
cantaloupe surge como nicho de mercado para os agricultores dessa regido, promovendo
a diversificacdo na agricultura local, geracdo de empregos e renda. Desta maneira,
identificar o desempenho de crescimento desse tipo de hortalica em cada regido de
producdo, a partir da mensuracao da fitomassa seca (folhas, caules e raizes) acumulada
pela planta, do tamanho das folhas e da area foliar é fundamental ao planejamento do
método de cultivo que expresse 0 maximo potencial produtivo das plantas (VIDIGAL et
al., 2007).

Silva Janior et al. (2010) avaliando a resposta do meloeiro cantaloupe, hibrido
Dom Luiz, a fertirrigacdo controlada através de ions da solucdo do solo verificaram
maxima area foliar total (AFT) de 5591,60 cm? e maxima fitomassa seca total de parte
aérea (FSPA) de 13,83 g planta™, nas concentracdes de 336 e 44 mg L™ e 336 e 35 mg
L™ de N e K, respectivamente. Queiroga et al. (2008) avaliando os hibridos de meloeiro
cantaloupe Torreon e Coronado F1, em estufa, obtiveram valores de fitomassa seca de
folhas (FSF) superior a 30 g planta™, fitomassa seca de ramos (FSRA) superior a 12,0 g
planta™ e AFT superior a 4380 cm? planta™.

Diante da importancia da adubacéo e seus efeitos no crescimento e produtividade
do meloeiro, objetivou-se, com o presente estudo, avaliar o crescimento e produtividade

de frutos de meldo Cantaloupe cv. Hy-Mark, cultivados em campo, sob doses de N e K.
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2. Material e Métodos
O experimento foi realizado durante o periodo de 20 de Agosto a 30 de Novembro

de 2015, na fazenda experimental Ch& de Jardim, pertencente ao Centro de Ciéncias
Agréarias (CCA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), localizada no municipio
de Areia-PB, microrregido do brejo paraibano, com coordenadas geograficas de 6° 58’
12’ de latitude Sul e 35° 42” 15’ de longitude Oeste, com altitude média de 534 m. De
acordo com a classificacdo de Koppen (1931), o clima predominante da regido € As”,
que se caracteriza como tropical quente e Umido, com estacdo chuvosa no periodo
outono-inverno, apresentando as maiores precipitagdes nos meses de junho e julho. Os
valores médios de temperatura maxima e minima, insolagdo total, precipitacdo total e
umidade relativa durante o periodo experimental foram 27,90 e 19,76°C, 7,76 horas/dia,
0,60 mm, 79,42%, respectivamente.

O solo da regido da area experimental é um Latossolo Amarelo eutréfico tipico,
textura argilo arenosa, segundo as normas da EMBRAPA (2006), com o0s seguintes
atributos, obtidos em anélises quimicas, realizadas em amostras coletadas na camada 0-
20 cm: pHsqua = 4,7; teores de P e K* de 7,02 e 19,38 mg dm® Ca*", Mg®*, Na" e AI"®
iguais a 0,87; 1,68; 0,05 e 0,80 cmol, dm?®, respectivamente, SB = 2,65 cmol, dm?, CTC
= 10,00 cmol, dm® e matéria organica = 30,59 g kg®, determinados segundo
metodologias da EMBRAPA (1999).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com quatro
blocos, totalizando 44 parcelas, sendo cada parcela representada por uma area de 40 mz
(8 x 5 m), formada por 5 linhas de plantio espacadas 2 m, onde cada linha de plantio foi
composta por 16 plantas espacadas em 30 cm. Considerou-se como parcela Util, as trés
fileiras centrais.

Adotaram-se para definicdo dos tratamentos, seis doses de nitrogénio (0; 12; 72;
120; 168 e 228 kg ha™), seis doses de potassio (0; 18; 108; 180; 252 e 342 kg ha™),
combinados através de matriz denominada Pan Puebla I1l, formando-se 10 tratamentos
mais uma testemunha (sem adubacdo). Os tratamentos constituiram-se pelas doses de N
e K, definidas como: T1 (0;0), T2 (12;18), T3 (12;108), T4 (72;18), T5 (72;108), T6
(72;252), T7 (120;180), T8 (168;108), T9 (168;252), T10 (168;342) e T11l (228;252).
As dosagens foram estabelecidas a partir da dose padrdo N = 240 kg ha™ e K = 360 kg
ha™. Na adubacdo de fundacéo aplicou-se todo o P (100 kg P,Os ha), 17% do N e 59%

do K; j& na adubacdo de cobertura, que ocorreu 30 dias apds o transplantio (DAT),
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aplicou-se 83% do N e 41% do K. Utilizou-se como fonte de N a ureia, como fonte de
K o cloreto de potassio e como fonte de P o super fosfato simples.

As capinas foram realizadas manualmente sempre que necessérias. Durante o
ciclo, foi realizado o monitoramento de pragas e doencas e foram executados
tratamentos fitossanitarios. Foi realizada a virada peridédica dos frutos em
desenvolvimento para evitar manchas e obter coloragéo uniforme do fruto.

A irrigacdo foi realizada de duas formas, onde a primeira foi até 45 DAT e a
segunda a partir dos 46 DAT até a colheita. Na primeira, foi aplicado, em media, 625
mL de agua planta dia; J& na segunda etapa foi utilizado sistema de irrigacdo por
gotejamento, através de fitas gotejadoras, com gotejadores espagados de 30 em 30 cm e
vazdo de 1,75 L h™%. O sistema era acionado uma vez ao dia, durante uma hora.

A cultura utilizada foi o meloeiro (Cucumis melo L.) do tipo cantaloupe, cv. Hy-
Mark, marca Seminis®, onde a semeadura foi realizada em bandejas de polietileno com
200 células, preenchidas com substrato agricola comercial, onde apds 12 dias de semeio
efetuou-se o transplantio das mudas para o local definitivo, através de uma muda por
cova.

Para o estudo do crescimento coletou-se duas plantas por parcela Util, as quais
foram subdivididas em parte aérea e raiz, a partir da qual determinou-se a fitomassa
seca de raiz (FSR), ramos (FSRA) e folhas (FSF) e a relacdo parte aérea/raiz (PA/R),
onde os dados foram expressos em g planta™*. De posse desses dados foi determinado &
razdo peso de folha (RPF), que é a relacdo entre fitomassa seca de folha e fitomassa
seca total; j& razdo de area foliar (RAF) foi determinada relacionando-se a area foliar
total e fitomassa seca total, onde os dados foram expressos em cm? g™ (BENINCASA,
2003). A area foliar total (AFT) foi determinada através da passagem das folhas por
scanner e calculada com auxilio do software Sigma Scan® onde os dados foram
expressos em cm? planta™, enquanto a area foliar por folha (AFF) foi obtida pela relacdo
entre AFT e nimero de folhas, expresso em cm? folha™. Tais determinacdes foram
realizadas ao final do cultivo, ou seja, aos 75 DAT.

Na determinagdo da produtividade, foram efetuadas trés colheitas, iniciando-se
aos 75 DAT prolongando-se por quinze dias, onde todos os frutos da parcela foram
colhidos e pesados. O ponto de colheita foi determinado pela mudanca de coloragdo do
epicarpo e, ou, pela formacao de uma camada de absciséo junto ao pedunculo do fruto.

As analises quimicas de Nfna € Krona, foram realizadas na quinta folha,

excluindo-se o tufo apical, as quais foram realizadas no Laboratério de Fruticultura
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(CCA/UFPB), seguindo metodologia proposta por Tedesco et al. (1995), onde os dados
foram expressos em g planta™.

Nas andlises estatisticas, empregaram-se técnicas de andlise univariada e
multivariada. Foi utilizada curva de resposta no caso onde houve significancia isolada
dos fatores e superficie de resposta quando a significancia deu-se para a interacédo, e 0s
niveis de significancia para aceitar o efeito isolado, dentro do modelo, foram escolhidos
até 5%. Os graficos de superficie de resposta foram confeccionados no programa Sigma
Plot® e para o calculo dos pontos de méxima e minima desses gréficos utilizou-se o
programa Maple 18®. Quando a dose estabelecida extrapolou as doses utilizadas

aplicou-se a desestabilidade dos dados através da formula

valor calculado—menor valor u:uhservadu:u]l)

Desestabilidade = (

maior valor observado-menor valor observado

A escolha do modelo foi com base na significancia dos efeitos, na explicacéo
adequada para fenébmeno analisado e no valor do R2, considerando-se valor de R? > 0,60
para aceitacdo do modelo.

Na analise multivariada, fez-se uso da analise de componentes principais

(BROSCHAT, 1979), onde os autovetores de cada componente foram baseados no valor

— , 0.5 . ~ .
limite absoluto calculado pela formula Y Considerou-se a escala de correlacao descrita
W

como baixa (0-10), moderada (10-40), média (40-60) e alta acima de 60%, para auxiliar

na discussdo dos dados. As andlises dos dados foram efetuadas com o software SAS®.
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3. Resultados e Discussao
De acordo com a Tabela 1 verifica que s6 ha interacdo significativa entre os

fatores estudados para FSR e Produtividade. No que concerne a FSRA, FSF e PA/R,
observa-se que nao houve influéncia do potassio sobre essas caracteristicas, entretanto,
para nitrogénio, o efeito foi altamente significativo (P<0,01), ajustando-se 0s modelos
linear e quadratico. Analisando-se a AFT e AFF, nota-se influéncia dos dois fatores
estudados isoladamente, ajustando-se modelos linear e quadratico para nitrogénio e o
modelo quadratico para potassio. A RPF, RAF e Ko Nd0 foram afetadas pelos fatores

estudados.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para fitomassa seca de ramos (FSRA), folha
(FSF), relacdo parte aérea/raiz (PA/R), area foliar total (AFT), area foliar por folha
(AFF), razdo peso de folha (RPF), razdo de &rea foliar (RAF), contetdo de nitrogénio e
potassio na folha (Nroha € Kroma) € produtividade do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark.
Areia-PB, 2016

FSRA FSF PA/R AFT AFF RPF
Fonte
Variacao G| QM
Bloco 3 1,07 2,94 53,43 13950,98 18,54  0,0006
Trat 10 3,24 557 21,16 330421,43 110,087 0,0002"
Residuo 30 0,50 0,80 6,98 40368,12 13,70  0,0003
N inear 1 14,46 24,147 46,37 1543569,50 481,44 0,00054™
K Linear 1 0,01™  0,003"™ 3,47™ 520,37™ 10,78™ 0,00008™
Nouadratico 1 5277 760 43137 695952,12" 315,62 0,00030™
Kouadratico 1 1,59" 2.43™ 0,09™  183496,12° 6055 0,00027™
N*K 1 1,64" 2,69" 3,12 87927,98"™  12.37™ 0,00020"
RAF NFolha Krolha FSR Produtividade
Fonte
Variacao Gl QM
Bloco 3 756,52 181,49  1369,35 0,09 11581050,3
Trat 10 206,75™ 243,97 113,88™ 0,07 18051913,5"
Residuo 30 94,80 72,97 154,27 0,02 2504850,9
N{inear 1 61,54™ 772,28 9,67™ 0,317 75266438,57"
K Linear 1 7,34™  500,62" 76,13™ 0,01™ 9216024,49"
Nouadratico 1 217,94™  190,66™ 40,12™ 0,03"™ 67837601,42"
Kouadratico 1 0,09™  37,19™ 77,20™ 0,08" 1988902,19™
N*K 1 147,92 24237 21357 0,07 23756806,78"

- e " significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
™ ndo significativo / QM: Quadrado médio
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Derivando-se a equacdo quadratica que modelou os resultados para FSRA,
obteve-se méximo actimulo de 3,89 g planta™, quando aplicado & dose de 163,88 kg ha™
de N (Figura 1A). Comportamento semelhante foi observado para FSF e relacdo PA/R,
apresentando maximo actimulo de 5,75 g planta™ e 15,66, quando aplicado as doses de
183,50 e 182,50 kg ha™ de N, respectivamente (Figura 1 C e E). Em relagdo as doses de
K (Figura 1 B, D e F), verifica-se que ndo houve ajuste para as variaveis estudadas,
apresentando média de 2,89 g planta™ para FSRA; 4,20 g planta™ para FSF e 12,43 para
relacdo PA/R.

Bhering et al. (2013) estudando o meloeiro cantaloupe cv. Don Luis, em ambiente
protegido, obteve maior FSRA (Caule + Hastes) de 4,17 g planta™ quando manejadas
com 14 folhas e fixacdo do fruto na parte alta da planta, portanto, superior aos valores
maximos obtidos no presente ensaio. Nao obstante, a FSF apresentou comportamento
semelhante, com valores acima de 7,5 g planta™, independente da posicdo do fruto.
Salienta-se que a cultivar estudada no presente ensaio foi Hy-Mark, pertencente ao
mesmo grupo (Cantaloupe) do cv. Don Luis, assim, as diferengas verificadas para
FSRA e FSF néo se justificam pela existéncia de efeito varietal; concomitantemente, o
manejo adotado pelos autores na conducdo da planta (desfolha e posicdo do fruto na
planta) o que poderia determinar um menor acumulo de fitomassa, ndo se concretizou
na pratica. Portanto, tais diferencas, estdo relacionadas, provavelmente, a
disponibilidade de &gua para planta, nas fases | e Il de crescimento, e
consequentemente, de demanda nutricional, as quais compreendem crescimento lento
até aos 15 dias ap6s a germinacdo (dag) (Fase 1) e, crescimento mais rapido,
intensificando-se de 25 a 45 dag (CRISOSTOMO et al., 2002). Essa dinamica de
crescimento também foi observada por Cabello et al. (2011), estudando o meloeiro Pele
de Sapo, em Ciudad Real (Espanha).

O fato de a disponibilidade hidrica durante as fases I e Il de crescimento ter sido
fator limitante é sustentada nos dados de precipitacdo durante o periodo experimental
(0,60 mm), portanto, muito baixo. Além disso, a irrigacdo nessa fase nao supriu as
demandas minimas requeridas pela cultura, que é de 5 a 13 mm dia™ (ALVES et al.,
1995), correspondente a 350 a 550 mm ao longo do ciclo da cultura (MOROUELLI et
al, 2000). Concomitantemente, os demais fatores abioticos, como temperatura,
insolagdo e umidade relativa também né&o interferiram no desenvolvimento da cultura.
Crisostomo et al. (2002) e Costa e Grangeiro (2000) citam que a temperatura ideal para

cultivo do meloeiro estd entre 20 a 30°C, j& com relacdo a insolacdo, a faixa Otima
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preconizada por Castilhos (2012) é de 2000 a 3000 horas/ano, enquanto a umidade
relativa do ar situa-se entre 65 a 75% (MENDES et al., 2010). Os valores médios
obtidos ao longo do periodo experimental foram de 27,90°C, 7,76 horas/dia ou 2832
horas/ano e 79%, respectivamente. Portanto, ndo limitando o crescimento da cultura.
Outro fator de relevante importancia na cultura do meloeiro diz respeito a relagédo
FSF:FSRA, sendo indicador de um bom equilibrio entre as partes vegetativas, que
servem principalmente de fonte de assimilados para os frutos (PEIL e GALVEZ, 2005).
Nesse trabalho, a razdo FSF:FSRA foi de 1,48:1, portanto, estando abaixo dos valores
preconizados por Valantin et al. (1999), para meloeiro, que deve ser de 2:1, 0 que pode
comprometer a producdo 6tima da cultura e a qualidade dos frutos. Esse fato pode ser
explicado pelo manejo adotado neste ensaio (fixacdo livre de frutos na planta). No
meloeiro, Queiroga et al. (2008) e Long et al. (2004) constataram elevacdo na FSF com

reducdo do namero de frutos por planta.
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Figura 1. Fitomassa seca de ramos (FSRA), fitomassa seca de folhas (FSF) e relagdo
parte aérea/raiz (PA/R) do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark, aos 75 DAT, adubados
com diferentes doses de nitrogénio (A, C e E) e potassio (B, D e F), respectivamente.
Areia-PB, 2016. " e " significativo a 1 e 5%, respectivamente

De acordo com a Figura 2 A e B, verifica-se ajuste quadratico para AFT em

funcao das doses de N e K estudadas, estimando-se a dose de 159,67 kg ha™ de N e



41

235,41 kg ha de K, as quais proporcionaram maxima AFT de 1284,62 e 1280,21 cm?
planta™, respectivamente.

Silva Janior et al. (2010) também verificaram ajustes quadraticos para AFT em
funcdo das doses de N e K, com méaximo valor de 5591,6 cm? planta™, decorrente da
adubacéo com 336 mg L™ de N e 44 mg L™ de K na solugdo do solo, portanto superior
aos valores obtidos no presente ensaio. Bhering et al. (2013) estudando o crescimento
do mesmo tipo de meloeiro (Cantaloupe cv. Don Luis), observaram valores de AFT
acima de 1950 cm? planta®, quando as plantas foram cultivadas com 14 folhas
independentemente da posicdo do fruto. Estes resultados ndo corroboram com o0s
obtidos no presente ensaio, apresentando superioridade, mesmo o cultivo sendo
realizado em ambiente protegido, utilizando-se recipientes plésticos de 11 dm®.

Salienta-se que no mesmo estudo, quando as plantas foram submetidas a desfolha
(7 na base da planta ou 7 imediatamente abaixo do fruto) os valores de AFT situaram-se
proximo dos 1100 cm? planta™, aproximando-se dos valores verificados neste estudo,
demonstrando, assim, 0 baixo crescimento em area foliar total do presente ensaio, 0 que
compromete a producdo e qualidade dos frutos. Correlacbes positivas e significativas
entre area foliar com massa do fruto e teor de sélidos soluveis, no cultivar Torreon,
foram obtidas por Queiroga et al. (2008). Portanto, quando ha decompensacao entre
6rgdos que atuam como fonte e dreno no meloeiro, ha reflexo negativo na massa e no
teor de solidos soluveis dos frutos (BHERING et al., 2013).

A area foliar por folha (AFF) é obtida pela razdo entre area foliar total e numero
de folhas, representando o tamanho das folhas (BENINCASA, 2003). Neste estudo foi
verificado valores maximos para AFF de 38,69 e 39,59 cm? folha™ quando aplicado &
dose 156,50 kg ha™ de N e 269,25 kg ha™ de K, respectivamente (Figura 2 C e D). Silva
Janior et al. (2010), obteve maxima AFF de 47,07 cm? folha™ na auséncia de adubac&o
nitrogenada e potassica, portanto, acima dos valores obtidos neste ensaio, 0 que
comprova baixa expansdo foliar, refletindo diretamente na baixa FSF (Figura 1C),
comprometendo a area foliar total da planta.

N4&o houve ajuste para RPF, a qual apresentou média de 0,5493 e 0,5491 g planta™
para N e K, respectivamente (Figura 2 E e F). A RPF, obtida pela relacdo FSF/FST
representa a capacidade de translocacdo de fotoassimilados da parte aérea para o resto
da planta (SCALON et al., 2006). Segundo Benincasa (2003) a RPF expressa a fragdo

da fitomassa seca ndo exportada das folhas para o resto da planta e a medida que a
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planta cresce, menor é a fragdo de material retido nas folhas, ou seja, a exportacdo é

maior.
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Figura 2. Area foliar total (AFT), area foliar por folha (AFF) e razdo peso de folha
(RPF) do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark, aos 75 DAT, adubados com diferentes
doses de nitrogénio (Figura A, C e E) e potéssio (Figuras B, D e F). Areia-PB, 2016. "~ e
" significativo a 1 e 5%, respectivamente
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Baseado na Figura 3 (A, B, C, D, E e F), verifica-se que ndo houve interacédo entre
os fatores estudados, assim como ndo houve ajuste de nenhum modelo para RAF e
conteido de Nrona € Kroina. Acerca das doses de N as médias foram de 127,94 cm? g*
(RAF); 30,60 g planta™ (Neona) € 30,45 g planta™ (Keoma). J& para doses de K, as médias
foram de 128,80 cm? g™ (RAF); 30,45 g planta™ (Nroma) € 35,05 g planta™ (Kroma).
Bhering et al. (2013) verificou que ndo houve influéncia da posicdo do fruto e do
ndmero de folhas/planta para RAF, no meloeiro cv. Don Luis tipo Cantaloupe,
apresentando média de 302,77 cm2 g™

De acordo com Benincasa (2003), a razdo de area foliar (RAF) representa a area
foliar atil para a fotossintese, sendo a razdo entre a area responsavel pela interceptacdo
de energia luminosa e CO, e a fitomassa seca total, que € o resultado da fotossintese,
existindo a tendéncia de diminuir com o crescimento da planta, uma fez que,
inicialmente, a maior parte do material fotossintetizado é convertida em folhas, visando

a maior captacdo da radiacdo solar disponivel.
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Figura 3. Razdo de éarea foliar (RAF), contetdo de N (Nroha) € K (Kroa) Na folha do
meloeiro Cantaloupe cv. Hy-Mark, aos 75 DAT, adubados com diferentes doses de
nitrogénio (Figura A , B e E) e potassio (Figura C, D e F). Areia-PB, 2016. ~ e ~
significativo a 1 e 5%, respectivamente
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Estudando o crescimento do meloeiro Cantaloupe, hibrido Don Luiz, ao final do
ciclo 75 DAT em condicdes protegidas, encontrou-se FSRA maxima de 13,83 g planta’
! FSF méxima de 39,48 g planta™, AFT maxima de 5591,6 cm? e AFF maxima 47,07
cm?, quando adubados com 336 e 35; 336 € 37; 336 e 44; 0 e Omg L™ de N e K na
solucdo do solo, respectivamente (SILVA JUNIOR et al., 2010). Comparando estes
resultados, observa-se que a matéria seca acumulada em todas as partes da planta, neste
estudo, foi inferior; entretanto, referido resultado ndo seria previsivel, haja vista terem
trabalho em condicGes de estufa e com plantas em vasos (20 L), onde as condigdes de
desenvolvimento da cultura sdo mais limitadas que em campo. Quando se analisa uma
dose intermediéria (168 mg L™ de N) adotada pelos autores e préxima das doses
méximas de N obtida no presente ensaio para FSRA (163,88 kg ha™), FSF (183,50 kg
ha'), AFT (159,67 kg ha™) e AFF (156,50 kg ha), verifica-se que o comportamento
permanece inalterado. Tal fato pode ser explicado pelo manejo da irrigacdo adotado
pelos pesquisadores, onde utilizou-se dos dados de tensdo da dgua no solo obtidos com
0 auxilio de tensiémetros, os quais foram convertidos em umidade; desta forma, as
irrigacdes sempre foram realizadas para repor o volume de &gua necessario a fim de
elevar a umidade atual do solo & umidade de campo. No presente ensaio, 0 manejo da
irrigacdo adotado até 45 DAT, que comtempla as fases | e Il de pleno crescimento
(CRISOSTOMO et al., 2002) pode ndo ter fornecido volume de agua suficiente para
crescimento da parte aérea, comprometendo o acimulo de fitomassa seca nas diversas
partes da planta.

Baseado na Figura 4 verifica-se ajuste linear para N e quadratico para K,
entretanto, derivando a equacao que modelou os resultados para FSR, observou-se que a
dose de potéssio estabelecida (503 kg ha™ de K) extrapola as doses aplicadas, portanto
calculou-se a desestabilidade dos dados, a qual apontou valores maximos de FSR de
0,93 g planta™, quando aplicado 228 kg ha™ de N e 0 kg ha™ de K. Morais e Maia
(2013) estudando o meloeiro Pele de Sapo, cv. Sancho em condi¢bes de casa de
vegetacdo, utilizando recipientes de 18 dm?®, obtiveram valores maximos de fitomassa
seca de raiz 0,088 g planta™, quando aplicado fertilizante organico ao solo, portanto,
muito inferior aos resultados encontrados no presente. Essa resposta é esperada, haja
vista o cultivo em recipientes limitar o espaco para expansao das raizes, em detrimento

ao cultivo em campo.
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Y =0,4244692582 + 0,0026220768 "N + 0,0009627326™K — 0,0000009574 K2 - 0,0000085167 NK
R2=0,70

Figura 4. Fitomassa seca de raiz (FSR) do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark, aos 75
DAT, adubados com diferentes doses de N e K. Areia-PB, 2016. , e "™ significativo a
1 e 5%, respectivamente. " ndo significativo

A andlise de componentes principais foi utilizada, a fim de resumir as
caracteristicas de crescimento avaliadas, a qual permitiu identificar dois componentes
principais, que representam 78,87% da variancia total das caracteristicas originais
(Tabela 2).

O componente principal 1 (CP1) pode ser interpretado como indicador do
crescimento geral da planta, contribuindo com 62,6% da variancia total, onde os
coeficientes constituem as medidas das contribuicbes multivariadas, que expressam
certo equilibrio das caracteristicas avaliadas. O CP1 é constituido pelas seguintes
variaveis FSRA, FSF, PA/R, AFT, AFF, RPF e FSR, apresentando relacdo antagbnica
entre a RPF e as demais caracteristicas, simbolizada pelo sinal negativo. No que
concerne ao componente principal 2 (CP2), este contribui com apenas 16,2% da
variancia total, apresentando como principais variaveis a RAF e Ngona, também
apresentando relacdo antagonica entre elas, simbolizado pelo sinal negativo na RAF.
Salienta-se que o conteldo de Kgona Ndo faz parte de nenhum dos dois componentes

principais (Tabela 2).
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Tabela 2. Autovetores em dois componente principais (CP1 e CP2), da fitomassa seca
de ramos (FSRA), de folhas (FSF), relacdo parte aérea/raiz (PA/R), area foliar total
(AFT), area foliar por folha (AFF), razdo peso de folha (RPF), razdo de &rea foliar
(RAF), contetdo de nitrogénio na folha (Ngoha) € de potassio na folha (Kgona) €
fitomassa seca de raiz (FSR) em meloeiro Cantaloupe cv. Hy-Mark. Areia-PB, 2016

CP1 ChP2

A 6,26 1,62
VA (%) 0,63 0,79
Caracteristica CP1 CP2
FSRA 0,397 0,034
FSF 0,395 0,065
PA/R 0,350 0,026
AFT 0,395 - 0,086
AFF 0,378 - 0,075
RPF - 0,308 - 0,027
RAF 0,004 -0,711
NFolha -0,089 0,666
Krolha 0,154 0,111
FSR 0,372 0,135

A = Autovalor da matriz de correlacao.
VA = Variancia acumulada.

Baseado na Figura 5 A tem-se a distribuicdo dos autovetores e a contribuicdo de
cada um na variancia total dos dados. Dentro do CP1 pode-se verificar alta correlacdo
(> 70%) entre as varidveis FSRA, FSF, PA/R, AFT, AFF e FSR; além disso, verifica-se
comportamento antagonico entre estas e a RPF, assim, a medida que se eleva os valores
desse conjunto de variaveis, tem-se uma reducdo na RPF. Este comportamento induz
que a translocacao de fotoassimilados das folhas para as demais partes da planta tende a
diminuir a medida que se eleva os valores de FSRA, FSF, PA/R, AFT, AFF e FSR.

Observando-se a Figura 5 B tem-se a distribuicdo dos tratamentos dentro dos
componentes principais, permitindo inferir que plantas submetidas aos tratamentos
4(72;18), 7(120;180), 8(168;108), 10(168;342) e 11(228;232) apresentam maiores
valores de FSRA, FSF, PA/R, AFT, AFF e FSR. Em contrapartida, o tratamento 1(0;0)
promove maiores valores de RPF. Portanto, plantas de meloeiro Cantaloupe cv. Hy-
Mark, adubadas com as dosagens representadas pelos tratamentos 4, 7, 8, 10 e 11
apresentaram maior crescimento da planta, com reflexos diretos na produtividade, haja

vista apresentar maior capacidade de fornecimento de fotoassimilados para os frutos.
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componentes principais no meloeiro em meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark. Areia-PB,

2016
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Verifica-se efeito oposto entre as duas variaveis que fazem parte do CP2, ou seja,
a medida que se eleva os valores do conteddo de Ngoha, tem-se reducdo nos valores de
RAF (Figura 5A). Portanto, quanto maior o conte(do de Ngoha,, Mmenor a area foliar (til
para a fotossintese. Fato este que pode ser compreendido pelo crescimento da planta,
que aumenta a interferéncia de folhas superiores sobre as inferiores (auto
sombreamento), com tendéncia de diminuicéo da &rea foliar util para fotossintese.

Observando-se a Figura 5B, verifica-se que os tratamentos T2 (12;18), T3
(12;108) e T6 (72;252) promovem maiores valores de Ngoha, @ medida que o tratamento
T5 (72;108) promove maiores valores de RAF.

Obteve-se méxima produtividade de 9482 kg ha™*, quando aplicado 227 kg ha™ de
N na dose 0,0 kg ha’ de K. Salienta-se que na auséncia de adubacdo nitrogenada e
potassica, os valores de produtividade néo atingiram 2400 kg ha™* (Figura 6).

Esse comportamento denota a importancia do nitrogénio na producdo do
meloeiro, sendo mais eficiente em termos produtivos que a adubacéo potéssica (SILVA
et al., 2014). Silva Janior et al. (2010) estudando o meloeiro cantaloupe cv. Don Luis,
em casa de vegetacdo, obtiveram producdo de 602,94 g planta™, para o espacamento
utilizado de 1 x 0,5, o que corresponde a 12060 kg ha™, quando aplicado 336 mg L™ de
N e na auséncia de adubacdo potéssica, portanto acima da produtividade méaxima obtido
neste ensaio, comprovando a eficiéncia da adubacdo nitrogenada em detrimento a
potassica para produtividade.

Dalastra et al. (2014) obteve produtividade média de 2,80 kg m™, correspondente
a 28000 kg ha™, para o meloeiro rendilhado, quando o cultivo foi realizado em estufa,
portanto, superior aos valores obtidos no presente ensaio. Segundo 0s mesmos autores, a
massa média dos frutos e o nimero de frutos por planta sdo caracteristicas que tém
influéncia direta na produtividade, portanto, a fixacdo livre de frutos, adotada nesse
ensaio, pode ter comprometido a produtividade total, haja vista haver maior competicdo
por assimilados. Além disso, 0 pequeno crescimento vegetativo das plantas pode ter
elevado o déficit de fornecimento de fotoassimilados a serem alocados para os frutos.

Plantas com menor quantidade de frutos fixados tém maior area foliar disponivel
para crescimento individual dos frutos (DALASTRA et al., 2014). Queiroga et al.
(2008) observaram que plantas conduzidas com um fruto apresentaram maior acumulo
de massa nas folhas e caule, resultando em frutos com maior massa média, por causa da
menor competicdo por fotoassimilados, favorecendo o acimulo de matéria seca nos

frutos. Portanto, 0 pequeno crescimento vegetativo das plantas, ocasionado
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provavelmente pela baixa disponibilidade hidrica nas fases | e Il de crescimento,
resultou em baixa area foliar total e baixa area foliar por folha, que associado ao manejo
de fixacdo livre dos frutos, comprometeu sobremaneira a produtividade do meloeiro
cantaloupe cv. Hy-Mark.
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Y =2397,652886 + 62,420652 N + 18,011570™K — 0,137506 N2 - 0,135259 NK
Rz=0,93
Figura 6. Produtividade de frutos (kg ha™®) do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark,

adubados com diferentes doses de N e K. Areia-PB, 2016. , " e ™ significativo a 1 e
5%, respectivamente. "*: néo significativo
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4. Conclustes
1- A melhor dose de nitrogénio para o crescimento do meloeiro Cantaloupe Hy-Mark,

em campo, situa-se entre 157 a 184 kg ha™* de N;

2- A melhor dose de potassio para crescimento foliar do meloeiro Cantaloupe Hy-Mark,
em campo, situa-se entre 235 a 270 kg ha™ de K

3- A adubacéo nitrogenada tem maior influéncia na Produtividade em detrimento a
adubac&o potassica;

4- A melhor dose de N para obtencdo da maxima produtividade no meloeiro Cantaloupe
Hy-Mark, deve ser de 227 kg ha™ de N.



CAPITULO 2 - Trocas gasosas em meloeiro (Cucumis melo L.) cantaloupe
cultivados a pleno sol sob doses de N e K

52



53

RESUMO
A concentragdo dos nutrientes constitui-se em fator abidtico, que fora de seus

limites normais tém, em geral, consequéncias negativas para os vegetais, com influéncia
direta nos processos bioquimicos, fisioldgicos e de desenvolvimento da planta. Diante
do exposto, o trabalho teve por objetivo avaliar as trocas gasosas em plantas de meldo
(Cucumis melo L.) do tipo cantaloupe cv. Hy-Mark, cultivadas a pleno sol, sob doses de
N e K. O experimento foi conduzido no periodo de agosto a novembro de 2015, no
municipio de Areia-PB, em delineamento experimental de blocos ao acaso, com 4
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos pela combinacdo de 6 niveis de N, seis
niveis de K, distribuidos através de matriz Pan Puebla 1ll, formando 10 tratamentos,
mais uma testemunha (sem adubacdo). Os niveis de N foram 0; 12; 72; 120; 168 e 228
kg ha™ e os de potéssio corresponderam a 0; 18; 108; 180; 252 e 342 kg ha™, assim os
tratamentos ficaram definidos pelas combinacbes de N e K, respectivamente: T1(0;0),
T2(12;18); T3(12;108); T4(72;18); T5(72;108); T6(72;252); T7(120;180); T8(168;108);
T9(168;252); T10(168;342) e T11(228;252). As trocas gasosas foram avaliadas
mediante determinacdo da taxa de assimilagdo de CO;, (A), transpiragdo foliar (E),
condutancia estomatica (gs) e concentracdo interna de CO, (Ci), com auxilio de luz
artificial (1275 pmol m? s™), das 9 horas as 10 horas da manhd, na quarta folha
totalmente expandida a partir do apice da planta. De posse desses dados, determinou-se
a eficiéncia no uso da agua (EUA) e eficiéncia instantdnea de carboxilacdo (ECi).
Determinou-se também o extravasamento de eletrolitos ou percentual de injaria relativa
da célula (EXTRAVA). As trocas gasosas em meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark néo
sofreram efeito das doses de N e K estudadas. As menores doses de N e K promovem
maiores indices de gs, E, Ci e A, ao passo que doses mais elevadas promovem maiores
indices de EUA e ECi. O extravasamento de eletrélitos ndo é potencializado por
elevadas doses de N e K. A relacdo inversa entre gs, E e Ci com EUA, caracteriza
situacdo de estresse hidrico.

Palavras-chave: Adubacdo mineral, Taxa assimilatoria liquida de CO,, Condutancia

estomatica, Transpiracao
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ABRSTRACT
The concentration of the nutrients constitutes an abiotic factor, that outside its

normal limits have, in general, negative consequences for the plants, with direct
influence in the biochemical, physiological and development processes of the plant. In
view of the above, the objective of this study was to evaluate the gas exchange in melon
(Cucumis melo L.) plants of the cantaloupe type cv. Hy-Mark, cultivated in full
sunlight, under N and K doses. The experiment was conducted in the period August to
November 2015, in a randomized complete block design with 4 replicates. The
treatments were constituted by the combination of 6 levels of N, 6 levels of K and one
control, distributed through Pan Puebla Il matrix, forming 11 treatments. N levels were
0; 12; 72; 120; 168 and 228 kg ha™ and those of potassium corresponded to 0; 18; 108;
180; 252 and 342 kg ha™, so the treatments were defined by the combinations of N and
K, respectively: T1(0;0), T2(12;18); T3(12;108); T4(72;18); T5(72;108); T6(72;252);
T7(120;180); T8(168;108); T9(168;252); T10(168;342) e T11(228;252). The gas
exchange was evaluated by means of determination of the CO, assimilation rate (A),
leaf transpiration (E), stomatal conductance (gs) and internal CO, concentration (Ci),
using artificial light (1275 umol m? s™), from 9 am to 10 am, on the fourth leaf fully
expanded from the apex of the plant. With these data, the water use efficiency (EUA)
and instantaneous carboxylation efficiency (ECi) were determined. Electrolyte
extravasation or percentage of relative cell injury (EXTRAVA) was also determined.
The gas exchange in melon cantaloupe cv. Hy-Mark had no effect on the studied N and
K doses. Lower doses of N and K promote higher rates of gs, E, Ci and A, while higher
doses promote higher rates of EUA and ECi. The extravasation of electrolytes is not
potentiated by high doses of N and K. The inverse relation between gs, E and Ci with
EUA, characterizes water stress situation.

Key words: Mineral fertilization, Net CO, assimilation rate, Stomatal conductance,

Transpiration
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1. Introducéo
O meldo (Cucumis melo L.), originario da Africa e da Asia, pertence a familia das

cucurbitidceas e € uma planta herbacea, anual, rasteira ou trepadora. Os frutos séo
constituidos de 90% de agua e ricos em vitaminas A, C e E, além de sais minerais e
propriedades antioxidantes (MELO et al., 2008). Essa olericola tem grande importancia
para a economia brasileira, pois sua producdo ndo sofre grandes varia¢des de uma safra
para outra, sendo uma das culturas de maior crescimento nas exportacdes de hortaligas
do pais (DALASTRA et al., 2014).

O Brasil destaca-se no cenario mundial, sendo 0 12° produtor mundial e o maior
produtor na América do Sul (FAO, 2011). Atualmente, sdo cultivados 20.837 ha de
meldo no Brasil, produzindo 521596 t da fruta, sendo a regido nordeste responsavel por
aproximadamente 95% de toda producdo, com destaque para os Estados do Rio Grande
do Norte, Ceara e Bahia (IBGE, 2016).

Diante da importancia econdémica e da exigéncia nutricional da cultura, em
especial N e K, existe a necessidade de estudar os efeitos diretos e indiretos da adubacéo
mineral sobre os aspectos bioquimicos, fisioldgicos e de desenvolvimento da planta.
Taiz e Zeiger (2013) afirmam que a concentracdo dos nutrientes constitui-se em fator
abiotico, que fora de seus limites normais tém, em geral, consequéncias negativas para
0s vegetais. Nesse aspecto, o estudo de pardmetros fisiologicos como taxa de
assimilacdo de CO,, condutdncia estomatica, transpiracdo, concentracdo interna de
carbono, sdo importantes no esclarecimento dos efeitos gerados por uma adubacdo
deficitaria ou excessiva e, assim, poder fazer uso de estratégias de manejo diferenciadas
para a cultura, a fim de otimiza-la, proporcionando aumento da produtividade.

Autores como Viana et al. (2013), Salehi et al. (2010), Bautista et al. (2011),
Dalastra et al. (2014) e Chaves, Pinto e Aidar (2015) avaliando as trocas gasosas no
meloeiro, através da determinacdo da taxa de assimilacdo liquida de CO, (A),
transpiracdo (E), condutancia estomatica (gs), concentracao interna de carbono (Ci) e
eficiéncia no uso da agua (EUA) em funcdo da aplicacdo de biofertilizante (misto e
simples), métodos de enxertia, tipo de enxertia (simples ou dupla), manejo de conducéo
da planta (1 ou 2 frutos) e utilizacdo de agrotexteis, obtiveram valores de A variando de
16,78 a 25,00 [pmol de (CO,) m? s™], E variando de 3,69 a 13,00 [mmol (H,0) m?s™],
gs variando de 0,33 a 0,62 [mol (H,0) m? s™], Ci variando de 242,44 a 302,00 [pmol
(CO,) mol™ (ar)] e EUA variando de 2,0 a 5,45 [pmol de (CO,) mmol™ de (H,0)].
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Apesar da disponibilidade de informacGes referenciando as trocas gasosas em
meloeiro, artigos envolvendo os efeitos da adubagdo mineral, nitrogenada e potassica,
sobretudo em cultivos feitos a pleno sol, ainda sdo escassos na literatura cientifica, o
que evidéncia a importancia desses estudos.

Diante do exposto, o trabalho teve por objetivo avaliar as trocas gasosas em
plantas de meldo (Cucumis melo L.) do tipo Cantaloupe cv. Hy-Mark, sob diferentes

doses de N e K, cultivados a pleno sol.



57

2. Material e Métodos
O experimento foi realizado durante o periodo de 20 de Agosto a 30 de Novembro

de 2015, na fazenda experimental Ch& de Jardim, pertencente ao Centro de Ciéncias
Agréarias (CCA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), localizada no municipio
de Areia-PB, microrregido do brejo paraibano, com coordenadas geograficas de 6° 58’
12’ de latitude Sul e 35° 42” 15’ de longitude Oeste, com altitude média de 534 m. De
acordo com a classificagdo de Koppen (1931), o clima predominante da regido € As”,
que se caracteriza como tropical quente e Umido, com estacdo chuvosa no periodo
outono-inverno, apresentando as maiores precipitagdes nos meses de junho e julho. Os
valores médios de temperatura méaxima e minima, insolacdo total, precipitacdo total e
umidade relativa durante o periodo experimental foram 27,90 e 19,76°C, 7,76 horas/dia,
0,60 mm, 79,42%, respectivamente.

O solo da regido da area experimental é um Latossolo Amarelo eutréfico tipico,
textura argilo arenosa, segundo as normas da EMBRAPA (2006), com o0s seguintes
atributos, obtidos em anéalises quimicas, realizadas em amostras coletadas na camada O-
20 cm: pHsqua = 4,7; teores de P e K* de 7,02 e 19,38 mg dm® Ca*", Mg®*, Na" e AI"®
iguais a 0,87; 1,68; 0,05 e 0,80 cmol, dm?®, respectivamente, SB = 2,65 cmol, dm?, CTC
= 10,00 cmol, dm® e matéria organica = 30,59 g kg®, determinados segundo
metodologias da EMBRAPA (1999).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com quatro
blocos, totalizando 44 parcelas, sendo cada parcela representada por uma area de 40 m?
(8 x 5 m), formada por 5 linhas de plantio espacadas 2 m, onde cada linha de plantio foi
composta por 16 plantas espacadas em 30 cm. Considerou-se como parcela Util, as trés
fileiras centrais.

Adotaram-se para definicdo dos tratamentos, seis doses de nitrogénio (0; 12; 72;
120; 168 e 228 kg ha™), seis doses de potéassio (0; 18; 108; 180; 252 e 342 kg ha) e
uma testemunha, combinados através de matriz denominada Pan Puebla 111, formando-
se 11 tratamentos. Os tratamentos constituiram-se pelas doses de N e K, definidas
como: T1(0;0), T2(12;18); T3(12;108); T4(72;18); T5(72;108); T6(72;252);
T7(120;180); T8(168;108); T9(168;252); T10(168;342) e T11(228;252). As dosagens
foram estabelecidas a partir da dose padrdo N = 240 kg ha™ e K = 360 kg ha™. Na
adubacéo de fundacdo aplicou-se todo o P (100 kg P,Os ha™), 17% do N e 59% do K; ja

na adubacdo de cobertura, que ocorreu 30 dias apds o transplantio (DAT), aplicou-se
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83% do N e 41% do K. Utilizou-se como fonte de N a ureia, como fonte de K o cloreto
de potéssio e como fonte de P o super fosfato simples.

As capinas foram realizadas manualmente sempre que necessérias. Durante o
ciclo, foi realizado o monitoramento de pragas e doencas e foram executados
tratamentos fitossanitarios. Foi realizada a virada peridédica dos frutos em
desenvolvimento para evitar manchas e obter coloragéo uniforme do fruto.

A irrigacdo foi realizada de duas formas, onde a primeira foi até 45 DAT e a
segunda a partir dos 46 DAT até a colheita. Na primeira, foi aplicado, em média, 625
mL de agua planta dia; J& na segunda etapa foi utilizado sistema de irrigacdo por
gotejamento, através de fitas gotejadoras, com gotejadores espacados de 30 em 30 cm e
vazdo de 1,75 L h™%. O sistema era acionado uma vez ao dia, durante uma hora.

A cultura utilizada foi o meloeiro (Cucumis melo L.) do tipo Cantaloupe, cv. Hy-
Mark, marca Seminis®, onde a semeadura foi realizada em bandejas de polietileno com
200 células, preenchidas com substrato agricola comercial, onde apds 12 dias de semeio
efetuou-se o transplantio das mudas para o local definitivo, através de uma muda por
cova.

Previamente as analises de trocas gasosas, foi determinado o horério de leitura e o
ponto de saturacdo de luz no qual se obtinha os maiores taxas de assimilacdo liquida de
CO; (A) (Figura 1 e 2), estabelecendo-se o horario compreendido das 09:00 as 10:00 e
saturagdo de luz de 1275 pmol m? s como ideal para méaxima expressao dos indices
de trocas gasosas no meloeiro cantaloupe, cultivado nas condicGes climaticas de Areia-
PB. Essas determinacdes foram efetuadas em duas plantas, tomando-se a leitura da
quarta folha totalmente expandida a partir do apice da planta, no periodo de pré-

floracao.



59

A (umol de (CO;) m2s1)
b
I
]
I

-4 -
Horario de Leitura (Horas)
16 -
14 A B
~12 - ¢
%10 A
E
=8
] §a= - 1,7659+0,0255x - 0,00001x2
2 6 R2=0,9618
g,
=
£
{ 0 | T T T T T T T T T 1
5 ! 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
&
-4 -
-6 -

Incidéncia de Luz (umol m2 s)

Figura 1. Determinacdo do melhor horario (A) e curva de saturacdo de luz (B), em
funcdo da taxa de assimilacdo liquida de CO, (A) em meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark.
Areia-PB, 2016

A determinacdo dos indices de trocas gasosas através da taxa de assimilacdo de
CO, (A) [umol de (CO,) m? s, transpiracdo foliar (E) [mmol (H,0) m? s,
condutancia estomatica (gs) [mol (H,0) m™? s™] e concentragdo interna de CO, (Ci)
[mol (CO,) mol™ (ar)], foram realizadas na quarta folha totalmente expandida a partir
do apice da planta, no periodo de pré-floracdo. Os indices foram avaliados utilizando-se
um analisador portatil de fotossintese por radiagdo infravermelha (Infra Red Gas
Analyser — IRGA, modelo Li-6400XT, LI-COR), com auxilio de luz artificial (1275
umol m? s, das 9 horas as 10 horas da manha. Foram avaliadas duas plantas por
parcela util. A eficiéncia do uso da agua (EUA) foi determinada relacionando a taxa de
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assimilacdo liquida de CO, com a transpiracéo foliar (A/E) [umol de (CO,) mmol™ de
(H,0)] e a eficiéncia instantanea de carboxilagdo ECi [mol™ (ar) m? s™] foi calculada
relacionando a taxa de assimilacdo liquida de CO, (A) com a concentracdo interna de
carbono (Ci). O extravasamento de eletrolitos (EXTRAVA, %) ou percentual de injuria
relativa da célula, é expresso como a percentagem de condutividade em relacdo a
condutividade total ap6s o tratamento por 90 minutos a 80°C [(Xi/Xt) x 100], conforme
metodologia proposta por Brito et al. (2011).

Nas analises estatisticas, empregaram-se técnicas de analise univariada e
multivariada. Foi utilizada curva de resposta no caso onde houve significancia isolada
dos fatores e os niveis de significancia para aceitar o efeito isolado, dentro do modelo,
foram escolhidos até 5%. A escolha do modelo foi com base na significancia dos
efeitos, na explicacdo adequada para fendmeno analisado e no valor do R?
considerando-se valor de R? > 0,60 para aceitagdo do modelo.

Na anélise multivariada, fez-se uso da andlise de componentes principais

(BROSCHAT, 1979), onde os autovetores de cada componente foram baseados no valor

.. , 0.5 ) o .
limite absoluto calculado pela formula Y Considerou-se a escala de correlagdo descrita

como baixa (0-10), moderada (10-40), média (40-60) e alta acima de 60%, para auxiliar

na discussdo dos dados. As andlises dos dados foram efetuadas com o software SAS®.
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3. Resultados e Discussao
De acordo com a Tabela 1, verifica-se que A e EUA néo foi afetada pelos fatores

estudados, seja pela interacdo entre estes, seja pelas doses de N e K isoladamente.
Entretanto, observando-se os efeitos isolados, verifica-se ajuste linear para as doses de
N na E, gs e Ci. Nao obstante, para ECi e EXTRAVA, 0 ajuste deu-se para doses de K,
de forma quadrética e linear, respectivamente. Salienta-se que o efeito do N sobre E, gs
e Ci e o efeito de K sobre ECi ndo sera representado graficamente, haja vista o R? ter

sido inferior a 0,60.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para taxa de assimilacdo de CO, (A),
transpiracdo (E), condutancia estomatica (gs), concentracdo interna de carbono (Ci),
eficiéncia no uso da agua (EUA), eficiéncia instantanea de carboxilacdo (ECi) e
percentual de injuria relativa da célula (EXTRAVA) do meloeiro cantaloupe cv. Hy-
Mark. Areia-PB, 2016

A E gs Ci
Fonte

Variacao G| QM
Bloco 3 6,4942 6,6108 0,02395 23256,01
Tratamento 10 2,9599" 0,3644" 0,002964°  2583,16"
Residuo 30 5,9039 0,2965 0,001 1151,11
NLinear 1 2,1852" 1,5442" 0,0106" 6192,31"
K Linear 1 7,2244" 0,3652" 0,0019" 5,564"
Nouadratico 1 0,000024" 0,4007" 0,0036" 3073,68"
K Quadratico 1 1,4586" 0,3915" 0,0000108™ 1174,06™
N*K 1 0,0556™ 0,0003" 0,0000112" 15,16

EUA ECi EXTRAVA

Fonte

Variacao Gl QM
Bloco 3 53,7414 0,004499 2,4009
Tratamento 10 5,4432"™ 0,002188" 1,6982"
Residuo 30 48678 0,001591 1,9177
N inear 1 5,0633™ 0,002219" 3.3588"
K Linear 1 4,7404™ 0,002295™ 8,1099"
Nouadratico 1 2,9787™ 0,000403"™ 1,3000"
K Quadratico 1 3,4548™ 0,007984" 0,0085"
N*K 1 0,0616™ 0,000015"™ 0,0011"

= e significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
" n&o significativo / QM: Quadrado médio
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Baseado na Figura 3 (A, B, C, D, Ee F) e Figura4 (A, B, C, D, E e F), verifica-se
que n&o houve influéncia das doses de N e K para A, E, gs, Ci, EUA e ECi apresentando
médias de 14,26 e 14,30 [umol de (CO,) m?s™]; 2,28 e 2,25 [mmol (H,0) m?s™]; 0,17
e 0,17 [mol (H,0) m? s™]; 209,52 e 204,61 [pumol (CO-) mol™ (ar)]; 7,88 e 7,92 [umol
de (CO,) mmol™ de (H,0)] e 0,0804 e 0,0748 [mol™ (ar) m™? s™], respectivamente.

Na literatura sdo encontrados estudos com intuito de se verificar os efeitos da
aplicacdo de biofertilizante (misto e simples) (VIANA et al. 2013), métodos de enxertia
(SALEHI et al. 2010), tipo de enxertia (simples ou dupla) (BAUTISTA et al. 2011),
manejo de conducao da planta (1 ou 2 frutos) (DALASTRA et al. 2014) e utilizacdo de
agrotexteis (CHAVES, PINTO e AIDAR, 2015) nas trocas gasosas do meloeiro,
obtendo-se valores de A variando de 16,78 a 25,00 [umol de (CO,) m? s™], E variando
de 3,69 a 13,00 [mmol (H,0) m?s™], gs variando de 0,33 a 0,62 [mol (H,0) m?s™], Ci
variando de 242,44 a 302,00 [umol (CO,) mol™ (ar)] e EUA variando de 2,0 a 5,45
[umol de (CO,) mmol™ de (H,0)]. Comparando estes resultados, verifica-se que a A, E
e Ci obtidas no presente ensaio, encontra-se proxima dos valores minimos verificados
pelos autores, encontrapartida, a gs foi cerca de 50% inferior aos valores minimos
obtidos nos referidos estudos, a medida que, a EUA superou os valores maximos
obtidos pelos autores. Tal fato sugere que as plantas cultivadas neste ensaio enfrentaram
problemas no que se refere & disponibilidade hidrica, haja vista terem reduzido
substancialmente a gs com elevacdo da EUA, com intuito de reduzir a perda de agua e
aumentar a eficiéncia na utilizacdo desta, de tal forma a garantir a realizacdo minima da
fotossintese para perpetuacdo da espécie. A baixa disponibilidade hidrica deu-se até aos
46 DAT, quando foi realizada a irrigacdo de salvamento, fase esta na qual ocorre 80%
do desenvolvimento vegetativo (MOROUELLI et al, 2000).

Suassuna et al. (2011) constatou decréscimo na EUA, em meloeiro, pelo aumento
dos volumes de 4gua usados na irrigagdo, onde o menor valor de EUA (0,01 t m®) foi
verificado no maior volume de &gua aplicado. Melo et al. (2010) verificou reducdes na
resisténcia estomatica com o aumento da irrigagcdo, notadamente no periodo da manhd, o
que possibilitou maior condutancia estomatica (gs). Portanto, a relacdo inversa também
é verdadeira, assim a diminuicdo na gs verificada neste ensaio, em consequéncia do
déficit hidrico, resultou no aumento da resisténcia estomatica para manutencdo do
potencial hidrico nas folhas, refletindo em maior EUA. E necessario lembrar, contudo,
que esta reducdo ocorre a custos de energia, sendo um dreno que limita o crescimento e
a producdo do vegetal (SUASSUNA et al., 2011).
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Figura 2. Taxa de assimilacdo de CO, (A), transpiracdo foliar (E) e condutancia
estomatica (gs) do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark, adubados com diferentes doses de
nitrogénio (A, C e E) e potassio (B, D e F). Areia-PB, 2016. ~ e ~ significativo a 1 e
5%, respectivamente
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Figura 3. Concentracdo interna de carbono (Ci), eficiéncia no uso da agua (EUA) e
eficiéncia instantanea de carboxilacdo (ECi) do meloeiro cantaloupe cv. Hy-Mark,
adubados com diferentes doses de nitrogénio (A, C e E) e potéssio (B, D e F). Areia-PB,
2016. " e " significativo a 1 e 5%, respectivamente
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O percentual de injuria relativa da célula (EXTRAVA) néo sofreu influéncia das
doses de N (média de 16,66%), encontrapartida, houve pequeno incremento (1,44%) a
medida que se elevou as doses de K de 0 até 342 kg ha™ (Figura 5 A e B). Portanto,
doses de N e K pouco potencializam o extravasamento de eletrdlitos. De acordo com
Sullivan (1972) considera-se tecido injuriado quando se tem mais de 50% das células
injuriadas. Brito et al. (2011) verificaram esse comportamento quando submetendo
genotipos de algodoeiro ao déficit hidrico. Um dos efeitos negativos de um déficit
hidrico envolve danos as membranas celulares e liberacao de ions no espaco intercelular
(HALLIWEL e GUTTERIDGE, 1984). A fuga de eletrolitos devido a ruptura das
membranas celulares é considerada uma das consequéncias do estresse oxidativo, que

leva a peroxidacéo lipidica, permeabilizacdo da membrana e morte celular.
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Figura 4. Percentual de injuria relativa da célula (EXTRAVA) do meloeiro cantaloupe
cv. Hy-Mark, adubados com diferentes doses de nitrogénio (A) e potassio (B),
respectivamente. Areia-PB, 2016. e significativo a 1 e 5%, respectivamente

A andlise de componentes principais foi utilizada, a fim de resumir as
caracteristicas fisioldgicas avaliadas, a qual permitiu identificar dois componentes
principais, que representam 75,42% da varidncia total das caracteristicas originais
(Tabela 2). O componente principal 1 (CP1) pode ser interpretado como indicador do
comportamento fisioldgico da planta, contribuindo com 56,87% da variancia total, onde
os coeficientes constituem as medidas das contribuicbes multivariadas, que expressam
certo equilibrio das caracteristicas avaliadas. O CP1 é constituido pelas seguintes
variaveis E, gs, Ci, EUA e ECI, apresentando relacdo antagbnica entre a EUA e ECi
com E, gs e Ci simbolizada pelo sinal negativo. No que concerne ao componente

principal 2 (CP2), este contribui com apenas 18,55% da variancia total, apresentando
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como principais varidveis a A e ECi. Salienta-se que o percentual de injdria relativa da
celula (EXTRAVA) nédo estd inserido em nenhum dos dois componentes principais
(Tabela 2).

Tabela 2. Autovetores em dois componente principais (CP1 e CP2), da taxa de
assimilacdo de CO, (A), transpiracdo (E), condutancia estomatica (gs), concentracéo
interna de carbono (Ci), eficiéncia no uso da agua (EUA), eficiéncia instantanea de
carboxilagdo (ECi) e percentual de injdria relativa da célula (EXTRAVA) em meloeiro
cantaloupe cv. Hy-Mark. Areia-PB, 2016

CP1 CP2

A 4,549 1,484

VA (%) 0,569 0,185
Caracteristica CP1 CP2
A 0,129 0,735

E 0,411 0,234

gs 0,435 0,101

Ci 0,436 - 0,261
EUA -0,372 0,072
ECi -0,313 0,481
EXTRAVA - 0,032 0,260

A = Autovalor da matriz de correlacao.
VA = Variancia acumulada.

Baseado na Figura 6A observa-se que dentro do CP1 existe alta correlagcdo entre
E, gs e Ci, enquanto para EUA e ECi a correlagdo existe, porém caracterizada como
média. Existe relacdo antagbnica entre E, gs e Ci com EUA e ECi, ou seja, a medida
que os valores de E, gs e Ci aumentam, tem-se reducdo na EUA e ECi. Esta situacdo ¢
desejavel, pois sabendo-se que os estdbmatos regulam as trocas gasosas, aumentos na gs
implicam influxos de CO, no mesofilo foliar, possibilitando maiores taxas de
assimilacdo de dioxido de carbono (SHIMAZAKI et al., 2007). Baseado na Figura 6B
verifica-se que os tratamentos que promovem o0s maiores valores de E, Ci e gs sdo T1
(0;0), T2 (12;18), T3 (12;108), T6 (72;252) e T7 (120;180), a medida que o tratamento
10 (168;342) proporciona os maiores valores de ECi e EUA.

No que se refere ao CP2, verifica-se que existe correlagdo moderada entre A e
ECI, ou seja, onde o tratamento 3 (12;108) confere maiores taxas fotossintéticas (A), ao

passo que o tratamento 10 (168;342) proporciona maiores indices de ECi.
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Figura 5. Distribuicdo dos autovetores (A) e dos tratamentos (B) em funcdo dos
componentes principais no meloeiro em meloeiro Cantaloupe cv. Hy-Mark. Areia-PB,

2016
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4. Conclustes
1- As trocas gasosas em meloeiro Cantaloupe cv. Hy-Mark ndo sofreram efeito das
doses de N e K estudadas.

2- O extravasamento de eletrélitos ndo é potencializado por elevadas doses de N e K.
3- Relacdo inversa entre gs, E e Ci com EUA, caracteriza situacdo de estresse hidrico.

4- Menores doses de N e K promovem maiores indices de gs, E, Ci e A, ao passo que
doses mais elevadas promovem maiores indices de EUA e ECi.
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