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Pereira, Rennan Fernandes. D.S. Universidade Federal da Paraiba. Abril, 2017. Prospec¢ao
de genoétipos herbaceos e arbustivos de algodoeiro quanto a tolerancia ao estresse
hidrico. Roseane Cavalcanti dos Santos (orientadora).

RESUMO

O algodoeiro é a mais importante cultura de fibras naturais em todo o mundo. No Brasil, a
lavoura geralmente é conduzida em locais com baixa disponibilidade hidrica. Apesar de ter
larga plasticidade genética para se adaptar a esses ambientes, essa espécie pode sofrer
variacOes fisioldgicas em funcéo falta de 4gua, impactando negativamente na produtividade e
na qualidade da fibra, fazendo-se necessaria a adocao de gendtipos tolerantes a veranicos para
evitar frustracdo de safra. Nesse sentido, realizou-se este trabalho, visando identificar
cultivares produtivas e tolerantes a seca para posterior uso em trabalhos de hibridacdo. Foram
estudados nove gendtipos de algodoeiro (sete herbaceos e dois arbustivos) e dois tratamentos
hidricos (controle e estresse), em delineamento inteiramente casualizado e esquema fatorial 9
X 2, com 4 repeticBes. O estresse hidrico constou da suspensdo total da irrigacdo por 21 dias a
partir da emissdo do primeiro botdo floral. As plantas foram cultivadas em vasos de 45 L,
contendo solo arenoso previamente fertilizado. Foram avaliadas varidveis fisiologicas, de
crescimento, de producdo e as caracteristicas da fibra das cultivares. Os dados foram
submetidos a analises uni e multivariadas (Variaveis Candnicas). Verificou-se que 0s
genotipos BRS Rubi, BRS 286, BRS Serido, CNPA 5M e CNPA 7MH foram os mais
tolerantes ao estresse hidrico imposto e responderam de maneira diferente quanto aos
mecanismos de resisténcia a seca. Em condicdes de estresse hidrico, 0s genotipos que
produziram fibras com melhores caracteristicas foram CNPA 7MH, CNPA 5M, BRS 286 e
BRS Seridd, com destaque para o arbustivo CNPA 7MH.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, tolerancia a seca, qualidade da fibra



Pereira, Rennan Fernandes. D.S. Federal University of Paraiba. April, 2017. Prospecting of
cotton genotypes tolerant to water stress based on agronomic and physiological
characters. Roseane Cavalcanti dos Santos (advisor).

ABSTRACT

Cotton is the most important natural fiber culture in the world. In Brazil, crop is usually
conducted in places with low water availability. Although it has a large genetic plasticity to
adapt to these environments, this species can undergo physiological variations due to lack of
water, negatively impacting the productivity and fiber quality, making it necessary to adopt
summer tolerant genotypes to avoid crop frustration. In this sense, this work was carried out
to identify productive and drought-tolerant cultivars for later use in hybridization works. We
evaluated nine cotton genotypes (seven upland and two shrubs) and two water treatments
(control and stress) in a completely randomized design with a 9 x 2 factorial scheme, with
four replications. Water stress consisted of the total suspension of the irrigation for 21 days
from the emission of the first floral bud. Plants were grown in pots of 45 L, containing
previously fertilized sandy soil. We evaluated physiological, growth, production and fiber
characteristics on cultivars. Data were submitted to univariate and multivariate analyzes
(Canonical Variables). We verified that BRS Rubi, BRS 286, BRS Seridd, CNPA 5M and
CNPA 7MH were the most tolerant ones to the imposed water stress and responded
differently to the mechanisms of resistance to drought. Under water stress conditions,
genotypes that produced fibers with better characteristics were CNPA 7MH, CNPA 5M, BRS
286 and BRS Serido, with highlight to the CNPA 7MH.

Keywords: Gossypium hirsutum, drought tolerance, fiber quality
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1. INTRODUGCAO GERAL

O algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L.) € uma das principais commodities
mundiais do agronegaocio de fibras e fios naturais. Segundo dados da ABRAPA (2016), a fibra
participa com mais de 40% do vestuario da populacdo mundial, além da extracéo de 6leo, que
¢ a terceira matéria-prima mais utilizada na producéo de biodiesel no Brasil. A area plantada
no mundo supera 35 milhdes de hectares, para uma producao de 24 milhdes de toneladas de
fibra, destacando-se China, india, Estados Unidos, Paquistdo e Brasil (ABRAPA, 2016; FAO,
2016). O cinturdo do algodoeiro movimenta cerca de US$ 12 bilhdes e envolve mais de 350
milhGes de pessoas na cadeia produtiva (ABRAPA, 2016).

O Brasil é um dos grandes produtores mundiais, com mais de 1 milhdo de hectares
plantados, especialmente na regido dos Cerrados do Centro Oeste e da Bahia. No semiarido
nordestino, a lavoura ja teve seu auge de producdo até a década de 70, contudo, com 0s
problemas de preco e os elevados custos de producdo, 0 manejo do algodao de fibras brancas
foi substituido pelo de fibras coloridas (Carvalho et al., 2011).

No aspecto fisiologico, trata-se de uma cultura que se destaca pela larga adaptacdo a
ambientes com indisponibilidade hidrica, devido aos ajustes fisiologicos e a capacidade de
crescimento e plasticidade radicular (Aquino et al., 2012). A despeito disso, a falta de
umidade no solo pode causar efeitos deletérios a cultura, afetando negativamente a
assimilacdo de CO., com sérias consequéncias na manutencgdo das estruturas reprodutivas que
irdo garantir a producdo e a qualidade das fibras (Ullah et al., 2008; Hussein et al., 2011;
Aquino et al., 2012; Zonta et al., 2015).

A habilidade de tolerar tais disturbios depende da base genética das cultivares adotadas
para esses ambientes. O Brasil detém um robusto programa de melhoramento de algodao,
gerando periodicamente cultivares desenvolvidas para varias regides geograficas, com manejo

para producdo de fibras de forma competitiva. Apesar da qualidade agrondémica que tais
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cultivares detém, a maioria tem limitagdo a ambientes com irregularidades hidricas.
Considerando-se as mudancas climaticas que vém ocorrendo nas Ultimas décadas,
especialmente as relacionadas com escassez hidrica, a indicacdo de materiais que tenham
capacidade de tolerar ambientes com limitacdo hidrica é uma valiosa estratégia adotada em
varios programas de melhoramento (Vasconcelos, 2016).

De acordo com Rodrigues et al. (2016), é possivel que gendtipos arbustivos (G.
hirsutum subsp. Marie Galante, tipo Moc6) sejam mais tolerantes a ambientes com baixa
disponibilidade hidrica do que materiais herbaceos (G. hirsutum subsp. latifolium). Esses
autores utilizaram caracteristicas de crescimento e a atividade de enzimas antioxidantes para
identificar, entre cultivares herbaceas e arbustivas de algoddo, quais eram as mais tolerantes a
seca. Estudos com tal abordagem, baseando-se em caracteristicas de producdo e qualidade da
fibra, sdo escassos na literatura. Na maioria dos relatos encontrados sobre o efeito do estresse
hidrico na producao e na qualidade de fibras de algoddo, foram avaliados gendtipos herbaceos
(Hussein et al., 2011; Carvalho et al., 2015, Zonta et al., 2015).

E necessario que trabalhos sejam realizados no sentido de conhecer as diferencas entre
materiais arbustivos e herbaceos quando cultivados em ambientes com indisponibilidade
hidrica, para tracar estratégias de combinacdo de genes dessas duas subespécies, sobretudo,
focando em produtividade e caracteristicas da fibra, ja& que fibras de boa qualidade sé&o
exigidas pela industria téxtil (Carvalho et al., 2015). Nesse sentido, realizou-se este trabalho,
visando identificar, entre cultivares comerciais herbaceas e arbustivas de algodeiro, as mais
tolerantes ao estresse hidrico, baseando-se em caracteristicas morfofisioldgicas, de producéo e

de qualidade da fibra.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Importancia socioecondmica do algodoeiro

O algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L.) € a principal fonte comercial de fibra
natural para a industria téxtil em todo o mundo, movimentando um mercado em torno de US$
12 bilhdes por ano (ABRAPA, 2016). E considerada uma commodity em mais de 150 paises,
sendo india, China, Estados Unidos, Paquistdo e Brasil os maiores produtores (USDA, 2014;
ABRAPA, 2016).

No Brasil, os maiores polos de producdo de algoddo se situavam nas regides Sul,
Sudeste e Nordeste, até o final da década de 90. A participacdo da regido Centro-Oeste teve
inicio nessa ocasido, principalmente nos estados de Mato Grosso e Goias, onde 0s problemas
com pragas, especialmente o bicudo do algodoeiro (Anthonomus grandis Bohm.), ainda néo
estavam estabelecidos. Atualmente a regido Centro-Oeste € o principal cinturdo do algodéo,
com uma area em torno de 660,4 mil hectares e uma producdo de 964,6 mil toneladas (Tabela

1).

Tabela 1. Area cultivada, producéo e produtividade de algodao nas regides brasileiras

Regido Area Producao Produtividade
(1000 ha) (1000 t) (kg hat)
Norte 7,3 8,3 1.137,0
Sul 0,9 0,7 778,0
Sudeste 23,8 32,3 1.357,0
Nordeste 262,3 283,6 1.081,0
Centro-Oeste 660,4 964,6 1.461,0

Fonte: CONAB (2016)
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A produtividade da cultura tem variado entre 778,0 kg ha* e 1.461,0 kg ha*, com maior
expressao nos ambientes de cerrado, cujo manejo € beneficiado por um pacote de
investimentos que inclui cultivares melhoradas, controle quimico de pragas (patogenos,
insetos e ervas daninhas) e tecnificacdo total das praticas agricolas. Na regido dos cerrados, tal
investimento se reflete em um custo entre torno de U$ 1.500-2.000, o que € compensado pelo
valor de commodity da lavoura. Os principais estados produtores nacionais, com percentuais
de producdo, sdo: Mato Grosso (67,4%), Bahia (20,7%), Mato Grosso do Sul (3,6%),
Maranhd&o (2,4%), Minas Gerais (2,0%), Tocantins (0,6%), Séo Paulo (0,4%) e Piaui (0,2%).

Além do largo valor econémico, o algoddo também possui grande importancia social,
pelo numero de empregos que gera direta ou indiretamente (Carvalho et al., 2010). Na regido
Nordeste, em meados da década de 70, a lavoura de algoddo ocupou uma area superior a 700
mil ha, movimentando grandes somas de divisas, envolvendo todo o elo da cadeia produtiva,
desde os produtores até as industrias de beneficiamento, 6leo, fiacdo e derivados. A partir da
década de 80 a economia da lavoura se reverteu devido a varios fatores econémicos e
agricolas, em especial a introducdo do bicudo do algodoeiro, em 1983, nos principais polos de
producdo, em Campina Grande (PB) e Campinas (SP). Tal ocorréncia, praticamente,
inviabilizou a continuidade do manejo do algoddo no semiarido nordestino (Cartaxo et al.,
2007).

Para essa regido, a Embrapa implementou o programa de melhoramento de algodao
colorido, na década de 90, visando oferecer outra alternativa agricola, especialmente aos
pequenos agricultores sediados na regido semiarida. Em 2002, foi lancada a primeira
brasileira cultivar de algoddo colorido, BRS 200, de fibras com coloracdo marrom claro.
Depois dessa, mais cinco fazem parte do portfélio da empresa, todas com tonalidades
variando de verde claro ao avermelhado, atendendo as demandas de mercado e detentoras de

larga adaptagdo ao ambiente semiarido (Carvalho et al., 2011).
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A tecnologia de fibras coloridas remonta de varios anos. O algoddo de fibra
naturalmente colorida teve origem na América Antiga e € tdo antigo quanto o de fibra branca.
Ha registros que tecelGes ja fiavam e teciam os algoddes de cor marrom e verde desde sua

domesticacdo, ha cerca de 4.500 anos atras (Carvalho et al., 2011).

2.2. Botanica do algodéo

O algodoeiro pertence a classe das dicotiledéneas, ordem Malvales, familia Malvaceae,
tribo Hibisceae, género Gossypium (Beltrdo e Souza, 1999). O género possui 50 espécies
identificadas, a maioria diploide (2n = 2x = 26) e apenas quatro sao cultivadas, tais como G.
arboreum L. e G. herbaceum L, ambas diploides e nativas do Velho Mundo, e G. hirsutum L.
e G. barbadense L., ambas alotetrapldides (2n = 4x = 52) e nativas do Novo Mundo. G.
arboreum. é cultivado comercialmente na india, enquanto G. herbaceum é cultivado em
algumas regides secas da Africa e Asia. Em termos mundiais, contudo, a espécie mais
cultivada é G. hirsutum, que contribui com mais de 90% da fibra produzida (Maleia et al.,
2010; Coutinho et al., 2014; Ribeiro, 2014).

A planta é de propagacdo sexuada, anual ou perene e de crescimento indeterminado.
Tem como caracteristica pequenas goticulas de gossipol, presente em toda planta, que é um
pigmento presente na semente, definido como antinutricional, pois pode causar problemas de
intoxica¢do em animais que se alimentem com o caro¢o do algoddo (Moreira et al., 2006).
Outra peculiaridade, presente em algumas espécies, é a presenca de nectarios na face inferior
e na base das flores. Essas estruturas sdo glandulas responsaveis pela producdo de néctar, as
quais liberam um odor caracteristico que atrai alguns tipos de insetos, especialmente
meliferos.

As flores sdo hermafroditas e axilares, sendo considerada uma planta com sistema
reprodutivo intermediario, uma vez a planta pode se reproduzir por autogamia, dependendo

das condicGes ambientais (Lima et al., 2014). O algodoeiro possui na sua estrutura floral trés a

16



quatro bracteas, que sdo folhas diferenciadas que protegem o botdo. A floracdo tem inicio
entre 45 e 56 dias, dependendo do genotipo. Até a formacdo do capulho, que € o produto
comercial, varios eventos fisioldgicos ocorrem. O botdo floral (Figura 1A) surge a partir do
meristema floral e cresce até cerca de 2 cm, a partir do qual a flor emerge (Figura 1B). As
flores s&o monoicas, de coloracdo creme, com inumeras anteras envolvendo o estigma (Figura
1C). O ovério é multiovular, contendo de trés a cinco loculos; cada um contém entre 20 e 40
ovulos, que dardo origem as sementes. A fertilizacdo ocorre em um periodo entre 24h e 48h,
dependendo do clima. Alguns pigmentos surgem na flor (Figura 1D), até que ela fique
arroxeada, sinalizando a fertilizacdo (Figura 1E). A partir dai, o fruto, denominado de mac4,
comeca a se desenvolver (Figura 1F), até que se forme o capulho (Figura 1G). Todo esse

processo, desde o surgimento da flor leva entre 50 a 60 dias.

Figura 1. Fases dos eventos reprodutivo do algodoeiro. A - abertura floral, B - abertura da
flor, C - flor completamente aberta, D - inicio da fertilizacdo, E - flor fertilizada, F - maca do

algodoeiro, G - capulho. Foto: Roseane C. Santos
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A semente é coberta por linter (raca latifolium Hutch), constituida de fibras pequenas, e
rica em 6leo (Beltrdo e Souza, 1999). A fibra € constituida de uma Unica célula, contendo
mais de 95 % de celulose. Quando totalmente madura possui 25 camadas de celulose,
cristalina, fibrilar e amorfa.

Os principais produtos comercializaveis do algodoeiro vém justamente da semente, com
destaque para a fibra téxtil, que apresenta mais de quatrocentas aplicacGes na industria, o 6leo
bruto (média de 15,5%) e os derivados, como a torta e o farelo, amplamente utilizados na

alimentacdo animal.

2.3. Fisiologia do algodoeiro diante do estresse hidrico

A &4gua é fator primordial para crescimento de todo ser vivo. Nas plantas, o
requerimento hidrico varia em funcdo da taxa de metabolismo da planta e do ciclo. Na célula
vegetal, o suprimento de agua em niveis inferiores aos requeridos altera o funcionamento dos
protoplastos sobre a parede da célula, resultando em reducdo do turgor, afetando o
crescimento celular (Taiz e Zeiger, 2013). Um ajustamento osmotico equilibrado leva a
manutencdo do turgor das células, mesmo quando as células entendem o sinal do estresse. No
ajustamento osmdtico, ions se acumulam no vacuolo e alguns solutos se acumulam no
citoplasma, para manter o equilibrio de potencial hidrico dentro da célula.

De modo geral, quando as plantas se encontram sob condicGes de estresse hidrico, as
respostas das plantas envolvem primeiramente o fechamento estomatico, reduzindo a
transpiracdo, reducdo no transporte de assimilados, da fotossintese, na divisdo e expansao
celular. Como consequéncia, ocorre reducdo no crescimento, na respiracdo, condutancia
estomatica, entre outros fatores fisioldgicos associados (Ferrari et al., 2015).

O algodoeiro é uma planta com metabolismo fotossintético do tipo Cs, com elevada taxa
de fotorrespiragdo, superior a 40 % da fotossintese bruta, dependendo do ambiente (Beltrdo e

Souza, 1999). O mecanismo fisiolégico é complexo, porém possui Vvarias habilidades
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fisioldgicas para superar periodos de supressao hidrica. Em condicdes de estresse severo,
contudo, a planta reduz o crescimento e a atividade fotossintética, o que pode ser resultante do
aumento na resisténcia difusiva estomatica, uma vez que os estbmatos sdo a principal via de
troca gasosa entre as folhas e o meio externo (Amaral et al., 2006). A fase em que as plantas
sdo mais sensiveis € durante a floracdo e formacdo das macds; um estresse hidrico nessa fase
leva a queda das estruturas reprodutivas e, consequentemente, reducdo na produtividade da
cultura (Aquino et al. 2012; Bezerra et al., 2010).

O algodoeiro herbaceo apresenta taxa diaria de consumo hidrico relativamente baixa
(Santos et al., 2006). De acordo com Aquino et al. (2012), a cultura requer, durante seu ciclo
de vida, entre 650 e 900 mm de agua. Em geral, na fase inicial até o aparecimento dos
primeiros botdes florais, o requerimento hidrico é inferior a 2 mm por dia. Apds esta fase e
com o rapido crescimento vegetativo, o consumo de agua aumenta, podendo ultrapassar 8 mm
por dia. Por ter habilidade para conviver com situacdes de seca, contudo, a planta utiliza de
recursos intrinsecos de modo a contribuir com sua preservacdo, como a senescéncia das folhas
e o aprofundamento do sistema radicular (Pace et al., 1999). Plaut et al. (1996) submeteram o
algodoeiro a cinco regimes de umidade do solo (20, 40, 60, 80 e 100% da capacidade do vaso)
e observaram que o crescimento da raiz foi mantido até 40% de umidade do solo, sendo
menos sensivel em condicdes de déficit hidrico do que o crescimento da parte aérea.

Relatos na literatura reportam que a supressdo hidrica no algodoeiro leva a um aumento
na relacdo raiz/parte aérea, como forma de as raizes de expandirem para buscar por aguas em
horizontes mais profundos do solo (Pace et al., 1999; Plaut et al., 1996). Batista et al. (2010)
investigaram o crescimento de plantas de algoddo sob estresse hidrico de 23 dias e
verificaram que, além de reducdo na altura, o estresse hidrico promoveu reducdo nas
estruturas reprodutivas (nimeros de botdes e de capulhos) e na qualidade das fibras, apesar
das plantas terem alongado o sistema radicular, para aliviar o efeito da dissecacdo. Bezerra et.

al. (2010) relatam que a deficiéncia hidrica no periodo de floracéo a frutificagdo, pode reduzir
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50% do potencial produtivo do algodoeiro, além de afetar o comprimento e qualidade da
fibra.

Deeba et al., (2012) relatam que sob estresse, a planta do algod&o sintetiza mais de 500
proteinas diferentes, com niveis de regulacdo diferenciados, como forma a se ajustar ou se

defender do estresse exposto.
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ESTIMATIVAS DE FOTOSSINTESE E STATUS CELULAR EM CULTIVARES

DE ALGODOEIRO SUBMETIDAS A ESTRESSE HIDRICO

RESUMO

Cultivares de algodoeiro herbaceo e Moc6 foram submetidas a supressdo hidrica, e
posteriormente avaliadas quanto a parametros fisiologicos, com objetivo de identificar
materiais tolerantes a seca. Os parametros fisiologicos foram focalizados nas estimativas de
trocas gasosas, fluorescéncia inicial, extrusdo da membrana celular, contetdo relativo de agua
e deéficit de saturacdo hidrica. As plantas foram cultivadas em vasos previamente fertilizados,
em casa de vegetacdo, adotando-se o delineamento inteiramente casualizado, com 4
repeticdes. As plantas foram regadas diariamente, mantendo-se a capacidade de pote, até os
45 dias ap6s a emergéncia, quando a supressdo hidrica foi estabelecida por 21 dias. Os dados
submetidos foram analisados estatisticamente, adotando-se modelos uni e multivariados
(método de Varidveis Canonicas). Cinco cultivares revelaram alto nivel de tolerancia ao
estresse proposto, embora com mecanismos de respostas diferentes. A combinacdo das bases
genéticas das cultivares BRS Rubi, BRS 286, BRS Seridd, com CNPA 5M e CNPA 7MH,
pode possibilitar na identificacdo de individuos com elevada capacidade para producdo de

fibras e larga adaptacdo ao ambiente semiarido.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, resisténcia a seca, adaptacdo ambiental
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ESTIMATES OF PHOTOSYNTHESIS AND CELL STATUS IN

COTTON CULTIVARS SUBMITTED TO WATER STRESS

ABSTRACT

Upland and Mocé cotton cultivars were submitted to water suppression and later evaluated to
physiological parameters, aiming to identify drought - tolerant materials. The physiological
parameters were focused on gas exchange, initial fluorescence, cell membrane extrusion,
relative content of water and deficit of water saturation. Plants were sown in pots previously
fertilized, in greenhouse, adopting the completely randomized design, with 4 replications.
Watering was provided daily, maintaining the pot capacity, until 45 days after emergence,
when the water suppression was established, during 21 days. Data were submitted to
statistical analysis, adopting univariate and multivariate models (Canonical Variables
method). Five cultivars revealed high level of tolerance to water stress, although with
different response mechanisms. The combination of genetic basis from BRS Rubi, BRS 286,
BRS Seridd, with CNPA 5M and CNPA 7MH, may allow identification of high fiber yield

individuals and broad adaptation to semiarid environment.

Keywords: Gossypium hirsutum, drought resistance, environmental adaptation
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1. INTRODUCAO

O algodéo € uma das culturas produtoras de fibras mais importantes na industria téxtil
mundial. E cultivada em mais de 100 paises e considerada uma commodity em mais de 150
naces (USDA, 2014). A China e a india respondem por aproximadamente 53% da produc&o
mundial. O Brasil € um dos maiores produtores e consumidores da fibra de algoddo no
planeta, cultivado em mais de 6.800 propriedades, numa area de, aproximadamente, 1 milhdo
de hectares (IBGE, 2016).

Apesar da fertilidade do solo e das préaticas de manejo serem importantes no cultivo de
algoddo, a maior influéncia na producdo de fibras esta nos fatores climaticos. Os pequenos
agricultores, em areas semiaridas, dependem, geralmente, de chuvas para suprir as
necessidades hidricas de suas lavouras, e essa dependéncia torna o rendimento de fibras muito
vulneravel a escassez de agua resultante de mudancas nos volumes e padrdes de precipitacdo
(Pettigrew, 2004; De Tar, 2008; Gwimbi e Mundoga, 2010).

O uso de cultivares tolerantes a seca € a solucdo mais viavel para se evitar ou minimizar
perdas na producdo, embora a maioria das cultivares comerciais seja vulneravel a variacdes
fisioldgicas quando cultivadas em ambientes propensos ao estresse hidrico (Longenberger et
al., 2009; Brito et al., 2011; Rodrigues et al., 2016). Genotipos arbustivos (G. hirsutum subsp.
Marie Galante, tipo Moc6) sdo mais tolerantes a ambientes secos do que materiais herbaceos
(G. hirsutum subsp. latifolium) (Rodrigues et al., 2016). Assim, a combinacdo de genes de
Marie Galante e latifolium é uma estratégia valiosa para um programa de melhoramento
focado em ambientes semiaridos, pois 0s gendtipos podem fornecer rendimento razoavel,
devido ao ajuste ambiental condicionado por fatores genéticos.

Durante a estacdo seca, a quantidade de botdes florais e a de capulhos s&o as mais
negativamente afetadas na fase reprodutiva, com impacto direto na produtividade e na

qualidade das fibras (Parida et al., 2008; Rodrigues et al., 2016).
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O monitoramento fisiologico das plantas submetidas a estresse hidrico € um
procedimento muito adotado nos processos de selecdo porque auxilia na identificacdo das
plantas tolerantes, baseando-se nas interacfes das trocas gasosas, status hidrico, fluorescéncia,
entre outros. Na literatura sdo encontrados artigos reportando como os disturbios fisiologicos
provocados pelo estresse hidrico afetam o crescimento e desenvolvimento do algodoeiro
(Parida et al., 2008; Ullah et al., 2008; Brito et al., 2011; Abdel-Kader et al., 2015).

Entre os processos fisiologicos, a fotossintese € o principal fator determinante do
crescimento e da producéo da planta. As estimativas da assimilacéo liquida de CO2 em plantas
que passam por estresse hidrico sdo frequentemente baixas, com taxas diferenciadas em
plantas tolerantes, o que auxilia nos procedimentos de selecao para tolerancia a seca. Ullah et
al. (2008) submeteram 32 genotipos de algoddo a 40 dias de supressdo hidrica, a partir da fase
inicial da cultura, e verificaram ser a producdo das plantas positivamente associada com a
assimilacdo de CO». Segundo os autores, foi possivel identificar genotipos tolerantes ao
estresse hidrico a partir dessa variavel.

Outras variaveis associadas a fotossintese tém papel chave no entendimento do processo
de tolerancia da planta ao estresse hidrico. Varios trabalhos focalizam nas caracteristicas de
fluorescéncia, status hidrico das células e integridade da membrana celular (Parida et al.,
2008; Brito et al., 2011). Em algoddo, Parida et al. (2008) submeteram dois gendtipos a 14
dias de supressdo hidrica e verificaram que o conteddo relativo de dgua do material sensivel
comecou a reduzir a partir do terceiro dia sem irrigacdo, enquanto que no tolerante, ndo houve
reducdo, mesmo apds o periodo de estresse. Essa varidvel foi indicada pelos autores para
auxiliar nos processos de selecéo para toleréncia a seca.

Neste trabalho foram utilizadas cultivares comerciais de algodoeiro dos tipos herbaceo e
arbustivo (Mocd), com objetivo de identificar geno6tipos com potencial para serem usados
como genitores em programas de melhoramento focalizados para ambientes semiaridos,

baseando-se em parametros fisiol6gicos relacionados com fotossintese e status celular.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Procedimentos experimentais

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em Campina Grande, PB, Brasil
(7°13°50’S, 35°52°52”0, 551 m), utilizando-se de nove cultivares de algoddo desenvolvidas
pela Embrapa e pela Fundacdo Mato Grosso (FMT), no delineamento inteiramente

casualizado com 4 repeticdes (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas agronémicas das cultivares de algoddo utilizadas neste estudo

Cultivar Tipo AA Caracteristicas
1- FMT 705 H Cerrado FB, PA, ARM
2- FM 966 H Cerrado FB, PA, ARM
3- BRS RUBI H Semiarido FM, PA
4- BRS 286 H Cerrado/Semiarido FB, TS, ARM
5- FMT 701 H Cerrado FB, ARM
6- CNPA ITA 90 H Cerrado FB, TS, ARM
7- CNPA 5M A Semiarido FB, RS, PA
8- CNPA 7MH! H Semiarido FB, RS, ARM
9- BRS Seridé! H Semiarido FB, TS, ARM

1 Gendtipos obtidos por cruzamento entre as subespécies Marie Galante e latifolium. H -
herbaceo; A - arbustivo; AA - Adaptacdo Ambiental; FB - Fibra Branca, FM - Fibra Marrom,
PA - Produtividade Alta, ARM - Alto Rendimento de Macds Maduras, TS - Tolerante a Seca,

RS - Resistente a Seca

Os procedimentos de cultivo foram os mesmos descritos em Rodrigues et al. (2016). A
semeadura foi feita em vasos de 45 L, preenchidos com solo arenoso previamente fertilizado
com ureia (20 Kg hal), superfosfato simples (60 Kg ha) e cloreto de potassio (30 Kg hal).

Foram mantidas duas plantas por vaso, regadas diariamente, mantendo a umidade do solo
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proxima ao nivel correspondente ao da capacidade de campo. Os requerimentos hidricos
foram estimados de acordo com Almeida et al. (2015).

As plantas foram submetidas a dois tratamentos hidricos, controle (irrigacdo normal) e
estresse (supressao total da irrigacdo por 21 dias), na fase R1 (45 dias ap0s a emergéncia),
correspondendo ao inicio da floracdo (Marur e Ruano, 2001). A irrigacao diaria foi realizada
considerando o balango hidrico: volume aplicado menos volume drenado na irrigacdo
anterior, acrescido de uma fracdo de lixiviacdo de 10% (Almeida et al., 2015). A temperatura

e a umidade relativa do ar foram registradas, diariamente, durante o ensaio.

2.2. Parametros fisioldgicos

As trocas gasosas foram estimadas por meio de analisador de gas infravermelho
(IRGA), em folhas completamente expandidas, situadas no meio do dossel, aos 21 dias de
supressdo hidrica, no periodo de 7 a 8 horas da manhd, avaliando-se: taxa de assimilacdo de
CO2 (A), transpiracéo (E), condutancia estomatica (gs) e eficiéncia instantanea do uso da agua
(A/E). A fluorescéncia inicial da clorofila (Fo) foi mensurada utilizando-se de um fluorimetro
modular. A extrusdo da membrana celular (EMC), o contetdo relativo de dgua nas folhas
(CRA) e o déficit de saturacdo hidrica (DSH) foram avaliados em 5 discos foliares (113
mm?). A EMC foi avaliada por meio do extravasamento de eletrdlitos, estimado pela relacio
[(Ci/Cf) x 100], sendo Ci e Cf as condutividades inicial e final do meio, respectivamente
(Brito et al., 2011). O CRA e o DSH foram estimados por relaces entre MF - massa fresca,
MT - massa turgida e MS - massa seca (Brito et al., 2011):
CRA = [(MF — MS/MT — MS)]*100

DSH = [(MT — MF/MT — MS)]*100
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2.3. Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p<0.01 e 0.05) e as
médias dos tratamentos hidricos em cada gendtipo foram comparadas pelo teste F. Para
auxiliar na identificacdo de genotipos tolerantes, os dados fisioldgicos foram utilizados na
analise multivariada, com base no método das variaveis canonicas. A dissimilaridade entre 0s
gendtipos foi estimada pela distancia de Mahalanobis (Cruz et al., 2014). Todos os
procedimentos uni e multivariados foram realizados utilizando o programa GENES, versao

5.1.2013 (Cruz, 2013).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nove cultivares de algodoeiro desenvolvidas para as regides semiarida e de cerrados
brasileiros foram submetidas a 21 dias de supressdo hidrica em casa de vegetacdo e avaliadas
guanto a oito variaveis fisioldgicas, focalizadas na fotossintese e no status celular. Verificou-
se diferenca estatistica significativa (p<0.01) entre genotipos (G), tratamentos hidricos (TH) e
efeito de interacdo G x TH, para todas as variaveis, indicando que 0s genotipos responderam
diferencialmente ao tratamento hidrico ao qual foram submetidos. As médias de temperatura
(maxima e minima) e umidade relativa do ar registradas durante o periodo experimental
variaram ente 24,35-31,05 °C e 49%-75%, respectivamente.

Os sintomas fenotipicos advindos do estresse hidrico iniciaram-se aos 7 dias ap0os a

suspensdo da irrigacdo, com perda de turgidez das folhas, reducdo do crescimento em altura,

reducdo da area foliar e senescéncia foliar (Figura 1).

Figura 1. Visao geral do experimento (A), plantas tolerantes (B) e plantas sensiveis a seca (C)

apos 7 dias de supressao hidrica
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A identificacdo dos genoOtipos tolerantes se baseou na abordagem conjunta das variaveis
e suas inter-relacdes, registradas aos 21 dias de supressdo hidrica (Figuras 2 e 3). As
cultivares herbaceas BRS 286, BRS Rubi e BRS Serid6 foram as mais eficientes em superar o
desgaste fisiologico resultante do estresse hidrico. Essas cultivares ndo apresentaram perdas
nas trocas gasosas, ou seja, as plantas continuaram realizando fotossintese numa intensidade
igual ou préxima as do tratamento controle (Figura 2A-C). A consequéncia foi vista na
eficiéncia instantanea do uso da agua (Figura 2D), indicando que as plantas sob estresse

continuaram utilizando a &gua de maneira similar as plantas controle.
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Figura 2. A- Taxa de assimilacdo de CO2 (A), B- transpiracdo (E), C- condutancia estomaética
(gs), D- eficiéncia instantanea do uso da agua (A/E) em cultivares de algodoeiro submetidas a
estresse hidrico. 1- FMT 705, 2- FM 966, 3- BRS Rubi, 4- BRS 286, 5- FMT 701, 6- CNPA
ITA 90, 7- CNPA 5M, 8- CNPA 7MH, 9- BRS Serid0. Médias dos tratamentos hidricos em

cada genotipo seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F
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Figura 3. A- Fluorescéncia inicial (Fo), B- contetdo relativo de agua (CRA), C- déficit de
saturacdo hidrica (DSH) e D- extrusdo da membrana celular (EXT) em cultivares de
algodoeiro sob estresse hidrico. 1- FMT 705, 2- FM 966, 3- BRS Rubi, 4- BRS 286, 5- FMT
701, 6- CNPA ITA 90, 7- CNPA 5M, 8- CNPA 7MH, 9- BRS Serid6. Médias dos tratamentos

hidricos em cada gendtipo seguidas da mesma letra ndao diferem entre si pelo teste F

BRS 286, BRS Rubi e BRS Serid6 sdo cultivares desenvolvidas pela Embrapa para
manejo em ambiente semiarido. No Brasil, esse clima se caracteriza por apresentar forte
insolacdo, temperaturas altas e regime de chuvas marcado pela escassez, irregularidade e
concentracdo da pluviosidade em um curto periodo, em média de trés a quatro meses (Sa e
Silva, 2010). Em tais situacBes, € muito comum a ocorréncia de secas, reduzindo,
significativamente, a produtividade agricola.

De acordo com Brito et al. (2011), mesmo pertencendo a uma s6 espécie, 0s genotipos
de algodoeiro podem desencadear mecanismos de tolerancia diferentes em resposta ao déficit

hidrico. Isso justifica 0 comportamento diferenciado verificado em CNPA 7MH, um hibrido
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herbaceo (Upland) x arboreo (Mocd), e em CNPA 5M, uma cultivar arbérea (Moco perene),
ambos resistentes a seca e desenvolvidos pela Embrapa. Durante os 21 dias de supressdo
hidrica, essas cultivares reduziram ao maximo as trocas gasosas (Figura 2A-C), que pode ser
uma estratégia de plantas tolerantes a seca, contudo minimizaram, drasticamente, a eficiéncia
do uso da agua (Figura 2D). Em algumas espécies, essa estratégia € intrinseca, uma vez que a
planta compensa as perdas nas trocas gasosas com o0s ajustes de outros fatores fisioldgicos.
Conforme pode ser verificado na Figura 3, percebe-se que as plantas de CNPA 7MH e CNPA
5M, submetidas ao estresse hidrico, mantiveram o conteudo relativo de agua (Figura 3B), o
déficit de saturacdo hidrica das folhas (Figura 3C) e a extrusdo da membrana celular (Figura
3D) nos mesmos niveis das plantas do tratamento controle, mas, com elevacdo da
fluorescéncia inicial (Figura 3A). De acordo com Baker e Rosenqvist, (2004), o aumento da
fluorescéncia inicial pode ocorrer se houver algum dano no centro de reacdo do PSII, ou
reducdo da transferéncia de energia do sistema coletor de luz para o centro de reacéo.
Baseados nos resultados aqui obtidos, sugere-se que essas cultivares possivelmente reduziram
a absorc¢do de radiacdo solar como forma de desacelerar os processos metab6licos decorrentes
do estresse hidrico, resultando, entdo, em elevacdo da fluorescéncia.

Resultados semelhantes foram obtidos por Longenberger et al. (2009), ao avaliarem 20
gendtipos de algodao cultivados com irrigacdo e em sequeiro (estresse hidrico), verificando
que a eficiéncia do PSII (derivada de caracteristicas de fluorescéncia) ndo foram afetadas,
igualmente, de maneira significativa pelo estresse imposto. Também em Abdel-Kader et al.
(2015) que, ao avaliarem progénies de algoddo herbaceo submetidas a irrigacdo, com
reposicdo de 60% da evapotranspiracdo, foi verificado que as progénies tolerantes tiveram
maior habilidade de manter o conteldo relativo de dgua nas folhas e a extrusdo da membrana
celular, no tratamento com limitac&o hidrica.

Os resultados observados nesse trabalho com as cultivares da Embrapa BRS 286, BRS

Rubi, BRS Seridd, CNPA 7MH e CNPA 5M atestam a plasticidade genética delas quando
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enfrentam flutuacGes ambientais. Todas tém em comum uma forte base genética, devido a
contribuicdo de progenitores que possuem alelos favoraveis para tolerancia a ambientes com
baixa disponibilidade hidrica, fato frequentemente encontrado na regido semiarida do Brasil
(Sa e Silva, 2010; Brito et al., 2011; Rodrigues et al., 2016).

Com relacgdo as cultivares FMT 705, FM 966 e FMT 701, desenvolvidas para regido de
cerrado, verificou-se que todas reduziram as taxas das trocas gasosas no tratamento estressado
(Figura 2), além do contetdo relativo de agua, elevando, por conseguinte, o déficit de
saturacdo hidrica e a extrusdo da membrana celular, o que condiz com um comportamento de
sensibilidade a ambientes com limitacdo hidrica (Figura 3B, C e D). Esse desequilibrio,
possivelmente, contribuiu para promover danos celulares, baseando-se no fendtipo das
plantas, com aspecto clorético e flacido das folhas dessas cultivares (Figura 1). A cultivar
CNPA ITA 90, também recomendada para Cerrado, foi sensivel ao estresse hidrico imposto,
embora em nivel diferenciado, uma vez que reduziu apenas a taxa de assimilacdo de CO;
(Figura 2A), sem danos significativos para as demais variaveis relacionadas com as trocas
gasosas (Figura 2B-D). E possivel que, se cultivada em ambientes com restricdo hidrica,
possa responder melhor do que as demais cultivares desenvolvidas pela FMT.

Brito et al. (2011) também avaliaram cultivares de algoddo desenvolvidas pela
Embrapa, submetendo-as a um estresse hidrico até as plantas atingirem potencial hidrico
foliar de -3,0 MPa. Os autores também constataram reducdo da extrusdo da membrana celular
nas cultivares tolerantes (BRS 187 8H e ACALA SJ-4), indicando que essa variavel pode ser
considerada confidvel para uso em trabalhos de selecdo focalizando na tolerancia ao estresse
hidrico.

Baseando-se no conjunto de varidveis adotadas nesse estudo, procedeu-se a uma analise
de agrupamento, utilizando-se do método de variaveis canbnicas (VC) considerando-se as
matrizes de médias e de varidncia e covaridncia residual. Na Tabela 2, se encontram o0s

autovalores, a variagdo individual (%) e a variagdo acumulada, baseados nas oito variaveis
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fisioldgicas. Verificou-se que as duas primeiras varidveis canonicas explicaram 89,09% da
variancia total, indicando que a dispersdo grafica dos pontos pode ser representada em um

plano bidimensional.

Tabela 2. Estimativa das variancias (autovalores e variacdo acumulada) das variaveis

candnicas para as 8 caracteristicas analisadas nos genotipos de algodoeiro

Variveis Candnicas Autovalor % Variacdo Acumulada (%)
VC1 26,55 71,76 71,76
VC2 6,41 17,33 89,09
VC3 2,73 7,38 96,48
VC4 0,60 1,62 98,11
VC5 0,46 1,24 99,35
VC6 0,15 0,40 99,76
VC7 0,08 0,23 99,99
VC8 0,001 0,003 100,00

Os grupos obtidos pela analise de VC se encontram na Figura 4. Quatro grupos foram
formados, contendo as seguintes composicdes de cultivares: G1 - composto pelas cultivares
tolerantes & seca CNPA 5M e CNPA 7MH, a primeira derivada da perene CNPA 3M (Marie
Galant), e a segunda derivada da linhagem CNPA 91 - 194, um hibrido formado pela
combinacgdo dos tipos Marie Galante e herbaceo, indicada para as regides semiaridas do
Nordeste brasileiro (Embrapa, 1991; Embrapa, 1997); G2 - composto pelas cultivares BRS
Rubi, BRS 286 e BRS Seridd, todas de ciclo precoce e recomendadas para manejo em
ambientes de clima semiarido (Rodrigues et al., 2016). A BRS Rubi tem fibra colorida e é
oriunda do cruzamento entre uma linhagem introduzida dos E.U.A de coloracdo da fibra
marrom escura e a cultivar CNPA 7H, de elevada produtividade e larga adaptacdo ambiente
semiarido. Em estudos de estabilidade, a BRS Rubi apresentou adaptabilidade a ambientes
desfavoraveis (déficit hidrico) para os caracteres comprimento, uniformidade e resisténcia,
indicando que é uma adequada fonte de genes para melhorar estas caracteristicas em

condigdes do semiarido (Carvalho et al., 2011; Carvalho et al., 2015).
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Figura 4. Dispersdo grafica de 9 genotipos de algodoeiro submetidos a estresse hidrico, com
base em 8 caracteristicas fisiologicas, pelo método de variaveis canénicas. 1 - FMT 705, 2 -
FM 966, 3 - BRS Rubi, 4 - BRS 286, 5 - FMT 701, 6 - CNPA ITA 90, 7 - CNPA 5M, 8 -

CNPA 7MH, 9 - BRS Serid6

A BRS 286 é resultado do cruzamento entre as cultivares CNPA ITA 90 e CNPA 7TH e
se caracteriza por apresentar elevada produtividade e larga adaptacdo para ambientes de
cerrado e semiarido (Freire et al., 2015; Souza, 2015). Zonta et al. (2015) ao estudar o
comportamento de quatro cultivares submetidas a diferentes laminas de irrigacdo, verificaram
gue BRS 286 apresentou maior produtividade e manteve a qualidade de fibra em condicGes de
déficit hidrico, indicando que este material também possui alelos favoraveis que podem ser
explorados em programas de melhoramento focalizando em ambiente semiarido. Por fim, a
cultivar BRS Seridd é descendente da CNPA 7MH e tem elevado grau de tolerancia a seca em

ambiente semiarido (Embrapa, 2006).
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No G3, se agruparam as cultivares desenvolvidas para o cerrado brasileiro, FMT 705,
FM 966 e FMT 701, todas recomendadas para manejo com alto nivel tecnologico. Estas
cultivares sdo de elevada produtividade, sendo FMT 701 e FMT 705 de ciclo tardio (Rosolem
et al., 2012; Rodrigues et al., 2016) e FM 966 de ciclo precoce (Ferreira et al., 2015). A FMT
705 se caracteriza por apresentar resisténcia a ramularia e a nematoides; a FM 966 é a mais
precoce do grupo, possui porte baixo e boas caracteristicas de fibras com destaque para
resisténcia (32 gf tex?) e finura (3,8 a 4,2 ug/pol). A FMT 701 possui elevada produtividade,
resisténcia a varias doencas de folhagens e tem larga aceitacdo por produtores de algoddo na
regido dos Cerrados (Freire et al.,2015).

O ultimo grupo, G4, conteve apenas um material, representado por CNPA ITA 90. Essa
cultivar € oriunda da Deltapine Acala 90, que se caracteriza por apresentar ciclo longo (150-
160 dias), elevada produtividade, alta qualidade de fibras, resisténcia a ramulose, adaptacdo a
colheita mecénica e larga adaptacdo ambiental (Souza et al., 2006; Freire et al., 2015;
Rodrigues et al.,, 2016). No processo de selecdo da CNPA ITA 90, os critérios do
melhoramento foram mais focados para o aumento de produtividade, adaptabilidade para
colheita mecéanica e adequacdo para as condi¢cBes do Cerrado, do que propriamente para a
adaptacdo a ambientes secos.

A disposicdo dos grupos formados pelo método de VC corrobora com as interpretacdes
reportadas com as variaveis fisioldgicas de forma individualizada, indicando que o método
aglomerativo oferece contribuicdes efetivas para auxiliar nas praticas de selecdo voltadas para

tolerancia de germoplasma ao estresse hidrico.
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4., CONCLUSAO

1. BRS Rubi, BRS 286, BRS Seridd, CNPA 5M e CNPA 7MH sio tolerantes ao estresse

hidrico proposto e respondem diferencialmente quanto aos mecanismos de resisténcia a seca.

2. A combinacdo das bases genéticas de BRS Rubi, BRS 286, BRS Seridd, com CNPA 5M e

CNPA 7MH, é uma estratégia tangivel para identificar individuos com elevada capacidade

para producéo de fibras e larga adaptacdo ao ambiente semiarido.
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CAPITULO 1l

CRESCIMENTO, PRODUCAO E QUALIDADE DA FIBRA DE CULTIVARES DE

ALGODOEIRO SOB ESTRESSE HIDRICO
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CRESCIMENTO E CARACTERISTICAS DA FIBRA EM CULTIVARES DE

ALGODAO SUBMETIDAS A ESTRESSE HIDRICO SEVERO

RESUMO

Um experimento foi desenvolvido para avaliar em casa de vegetagdo o crescimento, a
producdo e a qualidade da fibra em nove cultivares de algodoeiro herbaceo e Mocd,
submetidas a 21 dias de supressdo hidrica, com o objetivo de identificar as mais tolerantes a
deficiéncia hidrica no solo na fase de reproducéo , entre julho de 2015 e janeiro de 2016, em
delineamento inteiramente casualizado, com 9 genotipos e 2 tratamentos hidricos (controle e
estresse), com quatro repeticdes. As plantas foram cultivadas em vasos de 45 L, contendo solo
arenoso previamente fertilizado. A supressao hidrica foi estabelecida a partir da emissdo do
primeiro botdo floral dos gendtipos, aos 45 dias apds a emergéncia das plantulas normais. As
cultivares do tipo herbaceo BRS Rubi, BRS 286 e BRS Serid6 e os arbustivos CNPA 5M e
CNPA 7MH foram os mais tolerantes ao estresse hidrico no periodo considerado mais
comprometido pela grande maioria das plantas cultivadas. Em condi¢6es de estresse hidrico,
0s genotipos que produziram fibras de melhor qualidade foram CNPA 7MH, CNPA 5M, BRS

286 e BRS Seridd, com destaque para o arbustivo CNPA 7MH.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, herbaceo, Mocd, tolerancia a seca
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GROWTH, YIELD AND FIBER QUALITY IN COTTON CULTIVARS

UNDER WATER STRESS

ABSTRACT

In this work, we evaluated growth, production and fiber quality characteristics in nine
cultivars of upland and Mocé cotton, submitted to 21 days of water suppression, in order to
identify the most tolerant ones to that condition. Experiment was conducted in a greenhouse
between July 2015 and January 2016. A completely randomized design was used, with 9
genotypes and 2 water treatments (control and stress), with 4 replicates. Plants were grown in
pots of 45 L, containing sandy soil previously fertilized. Water suppression began with the
emission of the first floral bud of the genotypes. Data were submitted to analysis of variance
by the F test (p<0.05). We found that upland genotypes BRS Rubi, BRS 286 and BRS Seridd
and shrub genotypes CNPA 5M and CNPA 7MH were the most tolerant ones to the water
stress imposed. Under conditions of water stress, the genotypes that produced fibers with
better characteristics were CNPA 7MH, CNPA 5M, BRS 286 and BRS Serido, with the

highlight being the shrub genotype CNPA 7MH.

Keywords: Gossypium hirsutum, herbaceous, Moc0, drought tolerance
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1. INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) é a principal fonte comercial de fibra natural
para a industria téxtil em todo o mundo. Os maiores produtores mundiais sdo India, China,
Estados Unidos, Paquistdo e Brasil (FAO, 2016). No Brasil, o algodéo € cultivado em mais de
950 mil hectares, sendo os estados de Mato Grosso e Bahia 0s maiores produtores,
respondendo por aproximadamente 88% da producéo nacional (CONAB, 2016).

No Nordeste brasileiro, o algoddo é geralmente cultivado em regides de clima
semiarido, onde os solos sdo de baixa fertilidade e a precipitacdo pluvial é irregular e mal
distribuida e com elevada taxa de evapotranspiracdo, levando a problemas de estresse hidrico
nos vegetais. Trata-se de uma cultura que se destaca pela larga adaptacdo a ambientes com
indisponibilidade hidrica, devido a ajustes fisioldgicos e capacidade de crescimento e
plasticidade radicular (Aquino et al., 2012). A despeito disso, a falta de umidade no solo pode
causar efeitos deletérios a cultura, afetando negativamente a assimilacdo de CO2, com sérias
consequéncias na manutencdo das estruturas reprodutivas que irdo garantir a producdo
(Aquino et al., 2012).

Amaral et al. (2006) reportam que sob estresse severo, a planta reduz o crescimento e a
atividade fotossintética, o que pode ser resultante do aumento na resisténcia difusiva
estomatica, uma vez que os estdbmatos sdo a principal via de troca gasosa entre as folhas e o
meio externo. As fases em que as plantas, em geral, sdo mais sensiveis caracteriza-se na
floracdo e formacdo das macas. Nessas condic@es e fase fenoldgica, hd comprometimento das
estruturas reprodutivas com reflexos negativos na produtividade e qualidade da producéo
(Hussein et al., 2011; Cordéo Sobrinho et al., 2015; Zonta et al., 2015; Rodrigues et al., 2016).

Para ambientes com restri¢do hidrica, a adogdo de cultivares tolerantes a seca constitui a
estratégia mais vidvel para a manutencdo da lavoura e para minimizar as perdas de safra que

frequentemente ocorrem em areas semiaridas e aridas . Batista et al. (2010) investigaram o
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crescimento de plantas de algodao sob estresse hidrico de 23 dias e verificaram que, além de
reducdo na altura, o estresse hidrico promoveu reducdo nas estruturas reprodutivas (nimeros
de botdes e de capulhos) e na qualidade das fibras, apesar das plantas terem alongado o
sistema radicular, para aliviar o efeito da dissecacdo. Bezerra et al. (2010) relatam que a
deficiéncia hidrica no periodo de floracdo a frutificacdo, pode reduzir 50% do potencial
produtivo do algodoeiro, além de afetar o comprimento e qualidade da fibra.

Considerando-se que a resposta de tolerancia a seca no algodoeiro varia em fungéo
do gendtipo, objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento e as caracteristicas da fibra
de cultivares dos tipos herbaceo (upland) e arboreo (mocd), submetidas a estresse hidrico

severo, em condicdes de casa de vegetacdo.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Procedimentos experimentais

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em Campina Grande, PB,
(7°13°50S, 35°52°52”0, 551 m), no periodo de julho/2015 a janeiro/2016. A semeadura foi
procedida em potes (45 L), contendo solo de textura franco-arenosa previamente fertilizado
com ureia (20 kg hat), superfosfato simples (60 kg ha*) e cloreto de potassio (30 kg ha). Em
cada pote foram semeadas 3 sementes, deixando-se 2 por pote apos 10 dias de emergidas. As
plantas foram regadas diariamente mantendo-se a umidade do solo na capacidade de campo.
As temperaturas e umidade relativa do ar, registradas diariamente por meio de termo-
higrometro digital, variaram entre 24,35-31,05 °C e 49-75%, respectivamente.

Foram avaliados nove gendtipos de algodao (Tabela 1) submetidos a dois tratamentos
hidricos (controle e estresse hidrico), em esquema fatorial 9 x 2 e delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢des. No tratamento controle, as plantas foram regadas durante
todo o ciclo, sendo os volumes de agua aplicados com base no balanco hidrico: volume
aplicado menos o volume drenado na irrigacdo anterior, acrescido de uma fracao de lixiviacdo
de 10%, visando reduzir a quantidade de sais acumulada na zona radicular (Almeida et al.,
2015). O estresse hidrico constou da suspensdo da irrigacdo por 21 dias, a partir do inicio da
formacdo dos botdes florais, correspondendo a fase R1 (Marur e Ruano, 2001). Apos o

estresse, as plantas foram reidratadas regularmente até a abertura dos capulhos.

52



Tabela 1. Caracteristicas das cultivares de algod&o utilizadas neste estudo

Cultivar Tipo AA Caracteristicas
1- FMT 705 H Cerrado FB, PA, ARM
2- FM 966 H Cerrado FB, PA, ARM
3- BRS RUBI H Semiarido FM, PA
4- BRS 286 H Cerrado/Semiarido FB, TS, ARM
5- FMT 701 H Cerrado FB, ARM
6- CNPA ITA 90 H Cerrado FB, TS, ARM
7- CNPA 5M A Semiarido FB, RS, PA
8- CNPA 7MH! H Semiarido FB, RS, ARM
9- BRS Seridé! H Semiarido FB, TS, ARM

1 Gendtipos obtidos por cruzamento entre as subespécies Marie Galante e latifolium. H -
herbaceo; A - arbustivo; AA - Adaptacdo Ambiental; FB - Fibra Branca, FM - Fibra Marrom,
PA - Produtividade Alta, ARM - Alto Rendimento de Macds Maduras, TS - Tolerante a Seca,

RS - Resistente a Seca

2.2. Variaveis analisadas

Uma anélise de crescimento foi procedida aos 7, 14 e 21 dias apds o inicio do estresse, e
aos 7 dias apos a reidratacdo, registando-se as seguintes variaveis: altura de plantas (AP),
diametro da haste (DH) e namero de folhas (NF). Foi mensurada ainda a area foliar (AF), aos
21 dias ap0s o inicio do estresse hidrico, através da seguinte expressdo, proposta por Grimes e
Carter (1969):

Y =0,4322 X302

Em que:

Y = Area foliar unitaria (cm?) e

X = Comprimento da nervura principal da folha do algodoeiro (cm).

A area foliar total planta foi dada pelo somatorio das areas de todas as folhas.
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Apdbs a colheita, as plantas foram coletadas e submetidas a secagem em estufa de
circulacdo de ar-forcado, a 65 °C, até atingirem massa constante. Em seguida foram pesadas,
separadamente, as massas secas de raizes e da parte aérea das plantas, para determinacéo da
relacdo raiz/parte aérea.

Com relacdo a producao, foram mensuradas as variaveis: massa de capulhos por planta,
massa de algoddo em pluma e nimero de capulhos por planta. As caracteristicas tecnologicas
das fibras foram analisadas pelo aparelho HVI (High Volume Instruments), modelo 1000,
Zellweger, do Laboratério de Fibras da Embrapa Algoddo. As variaveis foram: comprimento,
uniformidade, indice de fibras curtas, resisténcia, alongamento a ruptura, indice micronaire,

maturidade e indice de fiabilidade.

2.3. Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia, pelo teste F (p<0,01 e 0,05). Para
comparacdo das médias entre genotipos foi utilizado o Teste de Skott-Knott e entre regimes
hidricos o Teste F (Storck et al., 2000). Na realizacdo dos procedimentos estatisticos foi

utilizado o programa SISVAR versdo 5.3 (Ferreira, 2000).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nove cultivares de algodao foram submetidas a 21 dias de supressao hidrica, iniciada a
partir do inicio de floracdo, e avaliadas quanto ao crescimento e caracteristicas das fibras, em
casa de vegetacdo. Verificou-se efeito significativo para todas as variaveis, pelo teste F, com
coeficientes de variacdo variando entre 1,09% e 16,88%, indicando adequada precisdo
experimental.

Na Figura 1, encontram-se as meédias de altura das a cultivares, registradas
semanalmente durante os 21 dias de supressdo hidrica e uma semana apés reidratacdo. Pelos
resultados [, de maneira geral, o crescimento de todas cultivares foi prejudicado pelo estresse
hidrico imposto, contudo, CNPA 5M, BRS erid6 e CNPA 7MH foram menos comprometidos
com perdas de 21%, 23% e 27%, respectivamente, no final do periodo do estresse, seguido de
restabelecimento normal, a partir da reidratacdo. As cultivares FMT 701, CNPA ITA 90 e FM
966 foram mais sensiveis, com reducdes de 40%, 37% e 34%, respectivamente e lentiddo no
restabelecimento do crescimento, apds a reidratacdo. Essa lentiddo também foi verificada na
FMT 705, e condiz com a natureza genética dessas cultivares que foram desenvolvidas para
expressar maior potencial produtivo em ambientes com clima de Cerrado, ndo possuindo
fatores herdaveis para tolerar estrese hidrico prolongado, como 0s que ocorrem no semiarido
nordestino (Souza et al., 2006; Rosolem et al., 2012; Rodrigues et al., 2016).

A Figura 2 contém as médias do didmetro da haste das cultivares, submetidas a estresse
hidrico. Tal como visto na Figura 1, percebe-se que BRS Seridd e CNPA 5M revelaram
menores perdas no diametro da haste das plantas, durante o periodo do estresse estabelecido,
enquanto que nas cultivares do Cerrado, as redugdes foram superiores a 25%, sendo maiores
para FMT 701 (29%) e FM 966 (28%).

Com relacdo ao numero de folhas (Figura 3), percebe-se que o estresse severo de 21

dias de supressdo hidrica afetou drasticamente a emissao total de folhas, que sdo necessarias
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para manter as atividades fisioldgicas relacionadas com o desenvolvimento das plantas. A
média de reducdo se situou em 51%, sendo mais expressiva para CNPA 5M (56%), FMT 705
(55%), BRS 286 (54%) e CNPA ITA 90 (53%). Ap6s uma semana de reidratacdo, todas
cultivares adaptadas ao semiarido restabeleceram a habilidade de emitir novas folhas
enquanto que as adaptadas ao Cerrado revelaram uma tendéncia linear, delongando por mais
tempo o restabelecimento dessa variavel (ver FMT 705, FM 966, FMT 701 e CNPA ITA 90).
Esses resultados corroboram com os de Rodrigues et al. (2016), que avaliaram 0s mesmos
gendtipos sob estresse hidrico brando, de apenas 7 dias, e constataram que a emissao de folhas

foi afetada em todas plantas, porém menos reduzida em CNPA 5M e BRS 286.
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Figura 1. Altura de planta (AP) de cultivares de algodoeiro submetidas a estresse hidrico e
apos reidratacdo. **, * - medias dos tratamentos hidricos em cada periodo de avaliagdo

diferem entre si a p<0,01 e p<0,05, respectivamente, pelo Teste F; Reidrat. - reidratacdo
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Figura 2. Didmetro da haste (DH) de cultivares de algodoeiro submetidas a estresse hidrico e
apos reidratacdo. **, * - médias dos tratamentos hidricos em cada periodo de avaliacdo

diferem entre si a p<0,01 e p<0,05, respectivamente, pelo Teste F; Reidrat. - reidratacdo

A reducdo no numero de folhas € uma varidvel muito contributiva na andlise de
crescimento porque interfere diretamente na producdo final da cultura, uma vez que a
abscisdo de folhas e a reducdo da area foliar fazem com que a superficie para absorcéo de
radiacdo solar seja diminuida, causando prejuizos no processo fotossintético (Arruda et al.,
2002). No algodoeiro, a reducdo do dossel da planta (niUmero e area das folhas) é uma
consequéncia comum em plantas sob estresse hidrico e ocorre devido a um mecanismo
fisioldgico para diminuir a superficie transpirante e reduzir a perda de agua para o ambiente
(Arruda et al., 2002; Meloni et al., 2001; Saleh, 2012). Na Figura 4 se encontram as médias da

area foliar das plantas submetidas a estresse hidrico. As reducdes foram drasticas para FMT
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705 (70%), FM 966 (66%) e CNPA ITA 90 (61%) indicando que, em casos de uma possivel
ocorréncia de veranico prolongado por trés semanas durante a estacao de cultivo, a producao
de fibras podera ser significativamente abalada. Por outro lado, BRS Serid6 (37%) e BRS
Rubi (39%) tiveram as menores reducgdes, favorecidas pela base genética que as condicionam

a ampla adaptacdo ao ambiente semiarido (Rodrigues et al., 2016).

¢ Controle AEstresse

FM 966 | . BRS Rubi :
1 ]
1 ‘ |
1 |
: ; !
i : %
] (f
=
‘ |
\ | \
Reidrats ! Reidrat- !
— : | , gy,
60 - BRS 286 FMT 701 CNPAITA 90

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
5

%

Reidrat\f

60 CNPA M = i CNPA TMH BRS Serido

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
el

=

, Db L Aelireg
L1 14 21 28 o 7 14 21 28 o 7 14 21 28
Dias aposo inicio do estresse Dias apos o inicio do estresse Dias aposo inicio do estresse

Figura 3. Numero de folhas (NF) de cultivares de algodoeiro submetidas a estresse hidrico e
apos reidratacdo. **, * - medias dos tratamentos hidricos em cada periodo de avaliagédo

diferem entre si a p<0,01 e p<0,05, respectivamente, pelo Teste F; Reidrat. - reidratacdo
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Figura 4. Médias de area foliar de cultivares de algodoeiro dentro de cada tratamento hidrico,
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aos 21 dias apo6s o inicio do estresse. 1- FMT 705, 2- FM 966, 3- BRS Rubi, 4- BRS 286, 5-
FMT 701, 6- CNPA ITA 90, 7- CNPA 5M, 8- CNPA 7MH, 9- BRS Serid6. Todas as médias

diferiram entre tratamentos pelo teste F (p<0,05).

Com fins de estimar um balanco geral do comportamento das cultivares frente ao
estresse hidrico imposto, estimou-se a relacdo raiz/parte aérea das plantas, que indica uma
habilidade adicional da planta em aprofundar suas raizes em busca de umidade para garantir
sua sobrevivéncia. Conforme pode ser visualizado na Figura 5, CNPA 5M e CNPA 7MH
apresentaram maior input dessa variavel, com aumento de 44% e 40%, respectivamente.
Menores acrescimos foram detectados em FMT 705 e FM 966, ambas com 17%, confirmando
a inabilidade desses materiais para adaptacdo ao semiarido. Esses resultados estdo de acordo
com os obtidos por Rodrigues et al. (2016), que verificaram maior expansdo do sistema
radicular nos genoétipos CNPA 5M e CNPA 7MH, submetidos a 7 dias de supressao hidrica.

As raizes sdo 0s primeiros 6rgaos a perceberem os sinais celulares do estresse hidrico e
o diferencial nas plantas tolerantes € a habilidade morfolégica para expandir o sistema
radicular em horizontes mais profundos do solo, permitindo as plantas maiores chances de
sobrevivéncia em condicOes de seca (Pace et al., 1999; Saleh, 2012; Rodrigues et al., 2016). O
aprofundamento das raizes em ambientes sujeitos a indisponibilidade hidrica € uma resposta
comum em genotipos tolerantes de algodédo. Pace et al. (1999) submeteram dois genotipos de

algodoeiro a 13 dias de supressdo hidrica, iniciada aos 36 dias ap0s a semeadura, e
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observaram que todas as plantas submetidas ao estresse reduziram altura, area foliar, massa

seca de folhas e aumentaram a relacdo raiz/parte aérea.
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Figura 5. Médias de relacdo raiz/parte aérea em cultivares de algodoeiro dentro de cada
tratamento hidrico, no final do ciclo. 1- FMT 705, 2- FM 966, 3- BRS Rubi, 4- BRS 286, 5-
FMT 701, 6- CNPA ITA 90, 7- CNPA 5M, 8- CNPA 7MH, 9- BRS Serid6. Todas as médias

diferiram entre tratamentos pelo teste F (p<0,05)

Com relacdo ao desempenho agrondémico, verificou-se que os 21 dias de supressdo
hidrica causaram redu¢des na massa de capulhos por planta, na massa de algoddo em pluma e
no numero de capulhos por planta (Figura 6) em todas as cultivares, sendo maiores ha FMT
705, FM 701, CNPA ITA 90 e FM 966, com perdas superiores a 64%, 56%, 53% e 52%,
respectivamente, nas trés variaveis. As cultivares adaptadas ao semiarido revelaram perdas na
faixa de 30%. Isso indica que esses materiais sdo valiosos recursos genéticos para uso em
trabalhos de melhoramento visando aumentar a base genética de cultivares produtivas,
agregando caracteristicas de tolerancia a seca. Em um trabalho realizado por Zonta et al.
(2015), que submeteram cultivares de algodoeiro a diferentes laminas de irrigacdo (130, 100,
70 e 40% da evapotranspiracdo da cultura), incluindo a BRS 286, os autores verificaram que a
producéo foi reduzida devido ao estresse hidrico, mas a BRS 286 manteve a produtividade,
sendo este material o de maior tolerancia ao estresse hidrico, nas condigdes em que o estudo

foi conduzido.
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de supressdo hidrica. A- Massa de capulhos por planta (MCP), B- massa de algoddo em
pluma (MAPluma), C- Namero de capulhos por planta (NCP). 1- FMT 705, 2- FM 966, 3-
BRS Rubi, 4- BRS 286, 5- FMT 701, 6- CNPA ITA 90, 7- CNPA 5M, 8- CNPA 7MH, 9-

BRS Seridd. Todas as médias diferiram entre tratamentos pelo teste F (p<0,05)

Com relacdo as caracteristicas da fibra, verificou-se que, de maneira geral, as cultivares
desenvolvidas para regides semiaridas, com excecdo de BRS Rubi, apresentaram os melhores
valores de caracteristicas da fibra em condi¢bes de estresse hidrico, com maior destaque
positivo das arbustivas CNPA 7MH e CNPA 5M, que agruparam 0 maior numero de
caracteristicas dentro dos padrées exigidos pela indUstria téxtil (Tabela 2).

O comprimento de fibras é considerado ideal para a industria téxtil quando se encontra
em valores acima de 30 mm (Santana et al., 2008; Carvalho et al., 2015a). No presente estudo,
apenas as duas cultivares arbustivas e a cultivar herbacea BRS Seridd tiveram médias dessa

variavel acima desse valor. As médias para comprimento de fibras registrados quando as
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plantas foram submetidas a estresse hidrico foram de 33,41 mm, 33,38 mm e 30,69 mm em
CNPA 5M, CNPA 7MH e BRS Seridd, respectivamente (Tabela 2).

O mercado téxtil exige média de uniformidade de fibras acima de 80% (Santana et al.,
2008). Neste estudo, todos os genotipos obtiveram médias dessa variavel acima desse valor.
Porém, apenas CNPA 7 MH e CNPA 5M tiveram aumento significativo dessa variavel com o
estresse hidrico, enquanto que em FMT 705 houve reducdo. Os demais genotipos ndo foram
afetados pelos tratamentos hidricos quanto a essa caracteristica. Hussein et al. (2011),
avaliando o genotipo Aleppo-33 submetido a niveis de agua disponivel no solo (100%, 80%,
65% e 50%), verificaram que a altura de planta, a producédo de macés e de algoddo em caroco
foram reduzidas com o estresse hidrico, mas a uniformidade das fibras também ndo foi
afetada por nenhum dos tratamentos aplicados.

Para a industria téxtil, ha maior interesse em plumas cujo indice de fibras curtas seja
baixo, pois, quanto menor esse indice, melhor é o desempenho das fibras no processo de
fabricacdo do fio (Corddo Sobrinho et al., 2015). Com excecdo de BRS Rubi, todos os
gendtipos avaliados apresentaram baixos indices de fibras curtas - abaixo de 9 (Brasil, 2002).
Dentro do regime de estresse hidrico, as cultivares que obtiverem os menores indices de fibras
curtas foram CNPA 7MH, CNPA 5M, BRS 286 e BRS Serido (adaptadas ao semiarido) e FM
966 (desenvolvida para o cerrado), conforme Tabela 2.

Verificou-se que a resisténcia das fibras em CNPA 7MH e CNPA 5M aumentou com o
estresse hidrico, enquanto que as médias dessa variavel nas cultivares FMT 705, FMT 701 e
CNPA ITA 90 reduziram (Tabela 2), situando-se abaixo de 29,0 g tex*, que é o valor minimo
requerido pela industria téxtil para minimizar a quebra dos fios durante o processamento
(Carvalho et al., 2015a).

Na Tabela 2, observa-se que o alongamento a ruptura ndo foi afetado de maneira
significativa pelos regimes hidricos em nenhum dos genétipos avaliados, e que houve

diferenga significativa apenas entre os genotipos. Em estudo sobre os parametros genéticos de
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6 cultivares de algodoeiro, baseando-se em caracteristicas da fibra, Baxevanos et al. (2013)
verificaram que o alongamento a ruptura é fortemente controlado pelo fator genético, com
poucas influéncias do ambiente, o que pode explicar a ndo diferenciacdo entre os tratamentos
controle e estresse, para essa variavel, no presente estudo. O alongamento é uma caracteristica
relacionada a resisténcia da fibra e valores muito baixos podem indicar fragilidade das fibras
(Kasama et al., 2016). Todos os valores de alongamento observados (Tabela 2) foram
inferiores ao valor considerado ideal para a industria téxtil, que é de 7% (Santana et al., 2008).

O indice micronaire ¢ um indicativo da relacdo finura/maturidade da fibra e valores
entre 3,6 e 4,2 sdo desejaveis para a inddstria téxtil (Santana et al., 2008; Kasama et al.,
2016). Na Tabela 2, verifica-se que, dentro do regime de estresse hidrico, todas as cultivares
adaptadas para o semiarido (BRS Rubi, BRS 286, CNPA 5M, CNPA 7MH e BRS Serid0)
apresentaram valores dentro de intervalo exigido pela industria téxtil, enquanto que, entre 0s
materiais adaptados para os Cerrados, apenas FMT 701 apresentou valores ideias de indice
micronaire (3,99). Os valores de maturidade das fibras em todos os gendtipos foram
superiores a 0,80, que é o valor minimo exigido pela industria téxtil (Carvalho et al., 2015a).
Conforme Kijun et al. (2014), fibras com valores de maturidade abaixo de 0,80 podem ser
rejeitadas no mercado, pois a baixa maturidade pode causar defeitos nos tecidos e prejudicar a
absorcéo e a retencdo de corantes. Com relacdo ao indice de fiabilidade, verificou-se que
nenhum dos genotipos avaliados obteve média dentro dos padrdes exigidos pela indudstria
téxtil, que € entre 2000 e 2500 (Santana et al., 2008).

Verificou-se que BRS Rubi teve baixos valores de comprimento, uniformidade, indice
de fibras curtas, resisténcia, indice micronaire e indice de fiabilidade (Tabela 2). De acordo
com Carvalho et al. (2015b), este € um fato comum, pois a sele¢do de materiais com fibras de

cores mais escuras piora as caracteristicas da fibra.
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Tabela 2. Comprimento (UHM), uniformidade (UNF), indice de fibras curtas (SFI),

resisténcia (STR), alongamento a ruptura (ELG), indice micronaire (MIC), maturidade (MAT)

e indice de fiabilidade (CSP) de fibras de cultivares de algodoeiro submetido a estresse

hidrico
UHM (mm) UNF (%) SFI STR (g tex?)
Genotipo C E C E C E C E
1-FMT 705 27,83cA 26,70cA 8563aA 8334dB 6,66 bA  7,45bA 32,89 aA 28,83 ¢cB
2 - FM 966 28,97cA 29,86 bA 86,24aA 86,51aA 6,60bA  6,43cA 33,97 aA 33,64 aA
3 - BRS Rubi 19,16 dB  23,23dA 80,20cA 81,15dA 14,76 aA 9,42aB 26,32 cA 26,26 cCA
4 - BRS 286 28,96 cA 2996 bA 84,26 bA 8542bA 6,82bA  6,75CcA 30,91 bA 31,14 bA
5-FMT 701 28,01 cA 29,04bA 8503bA 84,43cA 7,28bA 7,18 DbA 33,21 aA 28,03 bB
6-CNPAITA90 29,40bA 29,07bA 8490bA 8439dA 7,29bA  7,78bA 32,18 aA 27,95 cB
7 - CNPA SM 32,21aA 3341aA 83,69bB 8512bA 6,81bA  6,28cA 30,57 bB 32,92 aA
8 - CNPA 7TMH 32,16 aA 33,38aA 84,09bB 86,44aA 617bA 6,15cA 32,87 aB 34,83 aA
9 - BRS Serid6 30,13bA 30,69bA 86,20aA 8594cA 631bA 6,76 cA 32,43 aA 32,20 bA
ELG (%) MIC MAT CSP

Gendtipo C E C E C E C E
1-FMT 705 548aA  5,08aA 4,29 bB 521aA 087bB  0,89aA 2996,53aA 2350,02 dA
2 - FM 966 4,73bA 4,17 bA 3,84 bB 452bA 086bB  0,88aA 3262,30aA 3191,14 bA
3 - BRS Rubi 6,11aA 571aA 5,75 aA 419bB 0,88aA 0,86bB 1240,71bB  1880,91 eA
4 - BRS 286 6,06 aA 5,60 aA 4,04 bA 369cA 085cA 885cA 2840,98aA 310144 cA
5-FMT 701 538aA  4,73bA 3,06 cB 399cA 084cB 0,86bA 3060,10aA  3005,57 cA
6-CNPAITA90 6,04aA 5,88aA 3,46 cA 3,07dA 0,84cA 084cA 3182,62aA 2749,36cB
7 - CNPA SM 497bA  512aA 3,49 cA 369cA 085cA 085cA 3106,68aA  3247,02 bA
8 - CNPA 7TMH 439bA  479bA 3,12 cB 3,77cA 084cA 0,86bA 3339,67aA 358948 aA
9 - BRS Serido 557aA 532aA 3,85bB 4,17bA  0,85cB 0,88aA 3233,65aA  2958,60 cA

C - controle; E - estresse; medias seguidas pela mesma letra mailscula entre tratamentos

(sentido horizontal) ndo diferem entre si, pelo Teste F; médias seguidas pela mesma letra

minuscula entre gendtipos (sentido vertical) ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
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4., CONCLUSAO

1. Entre os gendtipos estudados, BRS Rubi, BRS 286, BRS Seridd, CNPA 5M e CNPA 7MH

sdo 0s mais tolerantes ao estresse hidrico imposto, caracterizando-se como genitores para

trabalhos de melhoramento com vistas a deficiéncia de agua no solo.

2. Os gendtipos que produzem fibras com melhores caracteristicas séo CNPA 7MH, CNPA

5M, BRS 286 e BRS Seridd, com destaque positivo para CNPA 7MH e CNPA 5M.
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CONCLUSAO GERAL

Com base no estudo de caracteristicas morfofisiologicas, de producéo e da qualidade da
fibra de nove cultivares comerciais de algodoeiro submetidas a estresse hidrico, recomendam-
se 0s genodtipos BRS Rubi, BRS 286, BRS Seridd, CNPA 5M e CNPA 7MH para cultivo em
ambientes com disponibilidade hidrica reduzida e para serem genitores em trabalhos de
melhoramento visando a obtencdo de materiais que agreguem caracteristicas de tolerancia a

seca juntamente com boa produtividade.
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