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Resumo

A cultura algodoeira € uma atividade agricola de reconhecida importancia socioeconémica,
principalmente para o Nordeste brasileiro. No entanto, a comercializacéo do algodao nesta
regido é redizada na forma de algodd em caroco retirando do pequeno produtor, a
possibilidade de agregar valor a sua producdo. Para que a agricultura familiar se fortaleca,
€ necessario que sgja agregado valor a sua producdo, o que pode ser efetuado através da
instalagdo de equipamentos simples, compactos e itinerantes, que beneficiardo o dgoddo
no proprio local de producéo. Portanto, a luz do que foi exposto, este trabalho teve como
objetivo o desenvolvimento e avaliagdo de um descarocador de 20 serras de algoddo. O
descarocador de 20 serras idealizado é composto basicamente, dos seguintes componentes:
caixa acumuladora de algodao; cilindro descarocador de algodéo constituido de 20 serras
de didmetro de 495,30 mm; cilindro de escovas de didmetro de 350 mm ; cilindro
condensador de 600 mm; chass formado de chapas e cantoneira em ago; um motor
elétrico de 5 CV, trifdsico com chave de acionamento, polias e correias para transmissao
de rotacOes. Determinaram-se dez caracteristicas tecnol gicas da fibra do algodéo no HVI
(High Volume Instruments), bem como rendimento, pureza fisica, conteido de linter,
danos mecanicos, germinagdo e vigor. A avaliagcdo do descarogador de 20 serras deurse em
comparacdo as maguinas de 50 e 90 serras amplamente utilizadas pelas usinas de
beneficiamento de algoddo no Nordeste brasileiro. Os melhores resultados deuse para o
descarogador de 20 serras trabalhando a rotacdo de 344 rpm com posicionamento do
dispositivo para regulagem da quantidade de linter, A (PDRL) e tamanho de amostra de
600 g; permitindo concluir que: Apds o processamento de descarogcamento as sementes
provenientes do descarocador de 20 serras foram menos danificadas, apresentaram-se mais
limpas, e com maior porcentagem de germinagdo, e que 0 mesmo € tdo eficiente quanto as
maguinas de 50 e 90 serras tradicionalmente usadas nas usinas de beneficiamerto,
cumprindo plenamente o objetivo do trabaho, que foi de atender principalmente os

pequenos cotonicultores que trabalham na agricultura familiar.

Paavras-chave: Descarogadores de agoddo, desenvolvimento de méquinas, fibras de

algodao
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Abstract

The cotton culture is an agric activity of recognized socioeconomic importance, especialy
for the Brazilian Northeast, where all the cotton is produced by small farmers, forming an
important source of employment and income in the countryside. However, the cotton in
this region is commercialized with its seeds, which takes from the small producer the
chance of adding value to his production. To strengthen the family agriculture, it's
necessary to adjoin value to its production, what can be done through installing ssimple
equipments, compacts and itinerants, which will benefit the cotton in its own producing
place. Disposing that way, fiber for commercialization along with the textile industry and
the local handcraft, especially in the colored cotton case, the seeds for the new plantings,
and its surplus for animal feeding. Hence, at the light of what was exposed, for the reason
of the rising demand of raw materia (fiber) by the textile industry and by the loca
handcrafting, this job had as goa the development and evaluation of a 20 saws cottonseed
delinter. The 20 saws delinter is composed basically, by the following components. a
cotton storing box; a cotton delinting cylinder constituted by 20 saws with 495.30 mm in
diameter; a cylinder with brushes with 350 mm in diameter; a cylinder with condensers
with 600 mm; a frame made by plates and strand of steel; a 5 CV three-phase electric
motor with start key, pulleys and bands for rotation transmission. Ten cotton fiber's
technol ogic characteristics were determined on HVI (High Volume Instruments), as well as
its profit, physic purity, linter content, mechanic damage, germination and vigor. The
evaluation of the 20 saws delinter was done in assessment with 50 and 90 saws machines
widely used by the cotton benefiting factories in Brazilian Northeast. The best results were
from the 20 saws working at 344 rpm aiming the device to regulate the amount of linter,
“A” (PDRL) and with sample size was 600 g; consenting to be concluded that: After the
process of delintering, the seeds proceeding from the 20 saw delinter were less damaged,
shown up to be more clean, and with higher germination percentage, and that the same is
as efficient as the 50 and 90 saws traditionally used in the benefiting factories, completely
fulfilling the work goal, that was to attend especially the small cotton farmers that worksin
the family agriculture.

Keywords: cotton delintering , machinery developing, cotton fibers.
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Introducéo

1. INTRODUCAO

O agodao presta uma significante contribuicdo a economia brasileira. Sendo
cultivado em dezesseis estados, cobrindo uma aea de 1.096,8 milhGes de hectares;
movimentando o negécio de 30 mil empresas, responsaveis por 1,45 milhGes de empregos
diretos e faturamento anual de U$ 22 bilhdes (CONAB, 2008). Por sua grande tolerancia a
seca, a cultura do algodoeiro constitui-se em uma das poucas opgdes para cultivo em
regides semi-aridas, podendo fixar 0 homem ao campo, gerar emprego e renda no meio
rural e urbano. E, portanto, uma atividade de grande importancia socia e ecordmica.

Os peguenos cotonicultores, integrantes da agricultura familiar, com excecéo
dagueles organizados nas estruturas dos complexos agroindustriais e/ou no sistema de
cooperativas, tém poucas possibilidades de comercializar a producdo diretamente com os
mercados consumidores, ou de reté-|a, aguardando melhores pregos.

Em gea, vendem o produto aos atravessadores que percorrem as unidades
produtivas, desqualificando e pagando o prego que melhor Ihes convém. Desse modo, o
lucro da pequena atividade do produtor é transferido para o atravessador que exporta ou
vende diretamente o produto para a agroindustria.

Na atualidade o conceito de pequena producéo, tem se desassociado dos conceitos
de agricultura familiar, baixa produtividade, baixa producdo, baixa capitalizagdo, baixa
modernizacdo e, em aguns casos, baixa qualidade. Ja existe no Brasil um numero
crescente de proprietarios de peguenas areas que se dedicam principal mente a producéo de
algodao e outros produtos de alto valor comercial (FREIRE et a., 2000). Estes diferem dos
peguenos produtores tradicionais por adotarem tecnologia moderna, possuirem niveis de
instrucdo mais elevada e estarem ligados a grandes grupos e/ou cooperativas (usinas) de
beneficiamento.

No Brasil, 0 processo de descarocamento do algodéo € realizado por usinas que na
sua grande maioria, utilizam maguinas de 120, 90 e 50 serras. Estas usinas requerem
elevados custos de implementacdo e grande volume de algodéo, restringindo o uso dessa

tecnologia a pequenos produtores que integram a agriculturafamiliar em especial.
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Desta forma, fazse necess&io 0 desenvolvimento de uma descarocadora de
pegueno porte e mével para atender aos pequenos cotonicultores, especiadmente os
inseridos nos programas de agricultura familiar promovidos pelo goverro brasileiro, como
forma de sustentar e promover a retomada dessa cultura no Nordeste do Brasil, cuja
expansdo do cultivo do algoddo ficou limitado pela caréncia de méquina de
beneficiamento, especialmente, ao alcance do pequeno produtor.

A qualidade do trabalho de uma méquina descarogcadora de algodéo depende de sua
correta operacdo, das caracteristicas do equipamento e do proprio destino do produto, e ndo
se pode deixar de considerar os efeitos diferenciados como descarocamento e
deslintamento.

A regido Nordeste, em particular os estados da Paraiba, Ceara, Rio Grande do Norte
e Bahia, pretende estimular a cotonocultura, incorporando também, sistemas de producéo e
tecnologia voltados ao pegueno produtor, tornando-o um competitivo cotonocultor de
fibras, como € o caso da Paraiba que ja trabalha com a agricultura familiar.

Esta iniciativa exige, dentro da cadeia téxtil, mudancas visando a participacdo do
pequeno produtor nesses novos tempos. Para que este cen&rio se modifique € necessério
gue estes produtores sgjam contemplados com inovacBes tecnolégicas, e uma
descarocadora de pequeno porte e mével, tecnicamente téo eficiente quanto as existentes
no mercado que possa ser-lhes acessivel e fornega igual qualidade da fibra quanto as suas
caracteristicas tecnoldgicas, assim como as fisicas e fisiolégicas da semente € no
momento, o reclame maior dos pegquenos cotonicultores que desejam vislumbrar o novo
perfil da cotonicultura naciona e que aelaameam inserir-se.

Assim, este trabalho teve como objetivo geral desenvolver e avaliar um
descarocador de 20 serras de algoddo que atenda aos cotonocultores da agricultura
familiar, aos laboratérios de fibra e produtores de sementes. Os objetivos especificos

foram:

1. Projetar e construir um descarocador de 20 serras para aender, especialmente, aos

peguenos cotonocultores
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2. Estudar o desempenho do descarocador de 20 serras, considerando as
caracteristicas fisicas e fisiol6gicas das sementes, e a qualidade das fibras quanto
suas caracteristicas tecnol ogicas apds o descarocamento.

3. Validar o descarocador de 20 serras, comparando-o a eficiéncia das maguinas de 50
e 90 serras.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Importancia do algodoeiro
2.1.1. Origem

As primeiras referéncias sobre o algodoeiro datam de muitos séculos antes de
Cristo. Nas Ameéricas, ha evidéncias de que civilizagdes Incas utilizavam para o
artesanato téxtil, em virtude dos vestigios milenares encontrados no Peru. No Brasil, a
época do descobrimento, os indigenas ja cultivavam o algodoeiro, utilizando a fibra na
confeccao de tecidos, o caro¢o amassado e cozido na alimentacéo, e 0 sumo das folhas
como remédio (RESENDE e MOURA, 1990).

O dgodoeiro (Gossypium hirsutum L.), denominado de algodédo anua ou
herbaceo é uma das quatro espécies cultivadas mundialmente para produzir fibra de
algodéo (Lee, 1984). Esta espécie é explorada em grandes areas nas regides tropicais e
subtropicais, é responsavel por 90% da producdo mundial, e tem grande importancia
socia no Brasil. O produto colhido é denominado algodao em caroco e € composto pela
pluma (fibra) e pelo caroco. A fibra é utilizada na industria de fiacdo e o caroco na
alimentacdo animal e humana (FUZZATO, 1999).

2.1.2. Variedade

As mudancas no sistema de producéo para areas extensas e com 0 Uso intensivo
de mecanizacdo e insumos tém levado os pesquisadores a buscar uma maior
diversificacdo de cultivares. O melhoramento genético no Brasil sempre foi direcionado
a atender os interesses dos produtores, beneficiadores e também aindustria téxtil. Desta
maneira, sempre se objetivou a obtencdo de cultivares produtivos, com resisténcia
multipla a doencgas, pragas e a outros fatores de ambiente, com bom rendimento em
fibra e caracteristicas tecnol 6gicas da fibra compativeis com as exigéncias da industria
téxtil (CARVALHO, 1999).

Uma cultivar que tem se destacado para as condic¢des de cultivo no Nordeste do
Brasil é a CNPA 7MH, por sua ata produtividade (até 2.200 kg hal) em cultivo de
sequeiro, e irrigados com produtividade de até 4.000 kg hal. O rendimento de fibra
varia de 36 a 37%, possui excelente comprimento de fibra (29,3mm no HVI — SL
2,5%), boa uniformidade (82 a 85%), resisténcia de fibra média a forte, boa maturidade,
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finura média, aongamento médio com ato grau de reflexdo e ciclo de
aproximadamente 130 dias apos o plantio (EMBRAPA, 2003).

2.1.3. Importancia econémica

A cultura do algodoeiro herbaceo apresenta relevante importéncia econémica e
socia no Brasil e no mundo e esta situada entre as dez maiores fontes de riqueza no
setor agropecuério brasileiro. Segundo dados do CONAB — Companhia Nacional de
Abastecimento (2008), a cultura do algodoeiro esta presente em dezessete estados
brasileiros sob as mais variadas condi¢bes de ambiente e ocupa cerca de 1.096,8
milhGes de hectares. Dessa érea, temse uma producéo anual de 2.441,8 mil toneladas
de algoddo em caroco ou cerca de 1,6 milhdes de toneladas de pluma. Em termos
gerais, a oferta nacional do algoddo em carogo podera totalizar 4,0 milhdes de toneladas
2,1% (83,8 mil toneladas) superior a temporada passada. Desse total, 61,0% (2,4
milhdes de toneladas) séo de caroco e 39,0% (1,56 milhdes de toneladas sdo de pluma).

Moraes (1997) mencionou que aém de sua importancia direta, a cultura
algodoeira tem importante efeito multiplicador na economia nacional, tornando-se um
dos grandes sustentéculos e absorvendo significativa méo-de-obra, pois 0s segmentos
abrangidos e 0 seu processamento, compreendendo producdo, beneficiamento, fiacéo,
tecelagem e confecgdo, correspondem a uma significativa parcela da nossa economia.
Do lado da demanda de insumos, seu cultivo exige significativas quantidades de
fertilizantes e corretivos. Além disso, incrementa a demanda por méaquinas e
implementos, defensivos e sementes.

Além da fibra, seu principal produto, o algodoeiro produz diversos subprodutos
de grande importancia econdmica, destacando-se o linter, que corresponde a cerca de
10% da semente do algodéo; o Oleo bruto, média de 15,5% da semente; a torta, que €
guase a metade da semente; além da casca e do residuo (4,9% do total). Como cultura
industrial, o algoddo tem na sua cadeia produtiva diversos setores que empregam e/ou
fornecem ocupacdo, desde o campo até a industria de confeccéo e, em nivel de producdo
priméria na regido Nordeste, cerca de 70% do custo de produco total da cultura desta
malvécea, representa mao-de-obra, 0 oposto das demais regides do Brasil e dos paises
produtores, que empregam elevado nivel tecnolégico, também com grande agressao
ambiental, devido ao uso significativo de pesticidas (EMBRAPA , 2003).
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A cultura do algoddo herbaceo representa um dos sustentaculos do semi-arido
nordestino, sendo muito importante para a geracéo de ocupagdo no meio rural e para a
distribuicdo de renda, sendo que o agoddo produzido, em termos de qualidade
intrinseca, € um dos melhores do mundo, com grau de reflectancia dos mais elevados,
além de fibra de elevada uniformidade de comprimento (EMBRAPA , 2003).

2.2. Maquinas descar ogadeir as

As primeiras tentativas para separar  a fibra da semente foram realizadas a méo;
posteriormente, na india, aparecerem maquinas pegquenas, muito simples, denominadas
de “Churka’, que podem ser consideradas como precursoras dos descarocadores de rolo.
A partir deste modelo, o americano Jones McCarty 1740, desenvolveu o descarocador
de rolo, que revolucionou a prética do beneficiamento do algodéo, e cujo modelo e
principios de funcionamento deu origem aos modernos descarogadores da atualidade,
gue hoje sdo utilizados para o beneficiamento de algodao de fibralonga e extralonga ou
em operacOes de carater experimental. A técnica de extragcdo consiste em submeter o
algodéo em carogo ao contato de um rolo de cobertura aspera (couro) que auxiliado por
duas navahas, uma fixa e outra movel, retiram a fibra das sementes, este processo
preserva as propriedades intrinsecas da fibra, porém apresenta limitacdes em relagdo a
capacidade de beneficiamento por unidade de tempo (BELTRAO, 1999)

Em 1792, o americano Eli Whitney desenvolveu um descarogador de serras. O
orgdo principa desta méaquina era um cilindro de madeira onde estava inserido ganchos
de ferro para extrair a fibra das sementes, auxiliado por um outro cilindro de escovas
para completar a operagdo. Em 1976, outro americano chamado Henry Ogden Holmes,
inventou o descarogador de serras, porém, com costelas. Essas invencgbes foram o
comego da indistria de méquinas para beneficiamento do algoddo (BELTRAO, 1999)

Com o crescimento e demanda por melhores descarogadores, as companhias
comecgaram a aparecer com inovagdes a partir de 1930, no entanto, sem a preocupacéo
com os efeitos do beneficiamento sobre as caracteristicas tecnol 6gicas da fibra.

Os descarocadores de serras modernos séo de uso universal e se destinam ao
beneficiamento de algoddo de fibra média e curta, funcionam através de serras
circulares com dentes de passo, formato e inclinagdo especial, que giram por entre as
costelas. O processo de extracdo ocorre quando a fibra engancha-se nos dentes das

serras e é arrastada por entre as costelas para uma outra posi¢do, onde é retirada dos
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mesmos através de operagOes mecanicas ou pneumatico. Esses equipamentos
apresentam grande capacidade operacional e normamente sdo constituidos de cilindros
de 50, 90, 120 e 150 serras, com diametro de 12" e 18", necessitam de gjustes e
regulagens especiais e cuidados permanentes. Esta operacdo pode dafetar as

caracteristicas fisicas da fibra, exceto aresisténcia e o micronaire (SILVA et a., 2005)

2.3. Qualidade da fibra e do fio de algodé&o

A fibra do algoddo, apesar da forte concorréncia das fibras sintéticas e
artificiais, ainda é o principad insumo téxtil do mundo, em razdo dos méritos
indiscutiveis de suas caracteristicas fisicas: comprimento, uniformidade de
comprimento, finura, maturidade, resisténcia, alongamento, cor, brilho e sedosidade, as
guais transferem para o fio e tecido e confecgdo, dando-hes diversidade de aplicacdo e
beleza, aém de sensacdo de bem esta a quem as usa (SANTANA e WANDERLEY,
1995).

O desenvolvimento dafibra do algoddo dura cerca de 50 a 60 dias (da antese até
abertura do capulho) e inclui quatro estagios: iniciacdo, alongamento, sintese da parede
secundaria e maturagdo (KIM e TRIPLETT, 2001).

Durante a fase de alongamento da fibra, ha o desenvolvimento de uma fina
parede celular priméaria, que € expansivel, e ao final desta fase, a fibra tera determinado
seu comprimento. As fibras atingem o maximo comprimento em torno de 25 dias apos
fertilizacdo (OOSTERHUIS, 1999). Antes do final da fase de alongamento (em torno de
16 dias apds antese), ha o inicio da fase de deposicdo de celulose sobre a parede
primaria, formando a parede secundaria, ocorrendo um espessamento da fibra,
continuando até a abertura do capulho. Devido a uma sobreposicéo de fases, as fibras
estdo simultaneamente alongando-se e depositando a parede secundaria. Assim, o
didmetro e, portanto, o perimetro e a finura da fibra do algodéo ndo sdo fixados durante
ainiciacao da fibra, mas mudam de forma dinamica, durante o seu desenvolvimento. O
didmetro pode ser aterado por condigdes ambientais como seca, causando fibras curtas
com didmetro aumentado (SEAGULL, et al., 2000).

Dentre os componentes quimicos da fibra do algoddo, a celulose éo que se
encontraem maior proporcao qual seja 94%, cuja cadeia € constituida por moléculas de
glicose e sua disposicdo na cadeia tem importante papel nas caracteristicas fisicas da
fibra (SANTANA, 1998).
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As caracteristicas tecnologicas da fibra de agoddo, apesar de serem
condicionadas por fatores hereditérios, sofrem decisiva influéncia dos fatores
ambientais. Chiavegatoe et al. (1999) estudando o efeito do ambiente e de cultivares
nos componentes da producdo e nas caracteristicas tecnolégicas da fibra e do fio de
algoddo, concluiram que a influéncia do ambiente nas caracteristicas estudadas
(producdo, massa de 5 capulhos, massa das sementes, porcentagem de fibra,
comprimento da fibra e as caracteristicas tecnoldgicas da fibra e do fio) foi, em geral,
muito superior a de cultivar. Dessa forma, a grande variag&o nas caracteristicas da fibra
€ devida a0 ambiente, independentemente da variedade. Melhorias no ambiente ndo
resultam, necessariamente, em melhorias na qualidade da fibra e do fio, garantindo
somente a capacidade genética das variedades para a qualidade da fibra. A variedade,
somente, ndo garante a boa qualidade da fibra a ser produzida, mas depende também da
interacdo do gendtipo com o ambiente.

Dentre as caracteristicas da fibra, o indice microraire e a maturidade foram as
gue variaram mais sob influéncia do ambiente. A Unica caracteristica da fibra que
mostrou correlacdo de dependéncia com a producdo foi o comprimento da fibra
Segundo Bradow e Davidonis (2000) o comprimento da fibra € considerado gendtipo-
dependente, mas as flutuacbes do ambiente de crescimento, resultantes das variacoes
sazonais e anuais do clima e aquelas induzidas pelas préticas culturais e aplicacdo de
insumos, modulam a amplitude e a média do comprimento das fibras nos experimentos,
no fardo e no campo.

A classificagdo da fibra foi realizada manualmente por muitos anos por
classificadores treinados e experientes, que classificavam o algoddo pelo tipo, levando
em consideracdo, entre outros aspectos, comprimento da fibra, limpeza, aparéncia e cor
(SANTANA, 1998). Nas Ultimas décadas, os tecnologistas passaram a compreender a
importancia de outras caracteristicas de interesse na determinacéo do valor final dafibra
do agoddo. Desta forma, passouse a estudar métodos e utilizar equipamentos
modernos que permitem avaliar, com precisdo e rapidez, as caracteristicas da fibra do
algoddo (SANTANA e WANDERLEY,1995)

Nos anos 80, os Estados Unidos da América do Norte comegaram a utilizar, em
caréter experimental, 0s novos equipamentos HVI “High Volume Instruments’ , e jaem
1993, a safra norte-americana, em torno de 16.145 mil fardos de algoddo, teve a

classificacdo oficial efetuada, na sua totalidade, através deste equipamento.
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O sistema HVI é a combinagéo de aparelhos de medicdo usados para acessar
guantitativamente as caracteristicas fisicas das fibras do algoddo, que podem fornecer
informagdes rapidamente e em maior quantidade e com tanta precisdo quanto as
classificacdes e ensaios laboratoriais. O HVI, modelo 900 da SPINLAB/ZELLWEGER
USTER, instalado no Laboratério de Fibras e Fios do Centro Nacional de Pesquisa de
algodao, determina as seguintes caracteristicas fisicas da fibra do algoddo: percentagem
de impureza, comprimento de fibra a 2,5% “Span Length” ,e a 50% “ Span Length”,
uniformidade de comprimento, indice de fibra curtas, micronaire, resisténcia,
alongamento, reflectancia (Rd), e grau de amarelamento (b), grau de cor e tipo de
algoddo (SANTANA et al., 1998).

O micronaire (finura em pg/pol) se destina a medir o didmetro externo da fibra
ou a érea da secdo transversal da fibra ou, ainda, a massa por unidade de comprimento
(titulo dafibra) e representa atualmente com um conjunto de todos esses fatores, aliados
a sua maturidade. Essa caracteristica exerce forte influéncia na eficiéncia de limpeza, na
eficiéncia de remocdo do nep, no indice e quebra de fibras, no indice de fibras
flutuantes e nos indices de ruptura dos materiais em processo nas maguinas, que
compdes a cadeia do algoddo, consequentemente na resisténcia, na uniformidade de
massa dos fios e no tingimento de fibras fios e tecidos. As fibras que apresentam um
baixo valor de indice micronaire podem causar neps nos fios e tecidos. Porém, se as
fibras forem verdadeiramente finas e maduras, consequentemente serdo fortes. Logo,
muito desgjadas, mas devem ser processadas com muita atencdo, pois sdo delicadas e
podem sofrer agressdes e danos. Caso as fibras sggam finas e imaturas, seréo fracas,
consequentemente sofrerdo rotura e formardo neps, a partir do processo de colheita do
algoddo no campo até o processamento téxtil (SESTREN e LIMA, 2007).

A resisténcia da fibra € a forca, em gramas, requerida para romper um feixe de
fibras em tex, que equivale a massa em gramas de 1000 (mil) metros de fibra. Quando
expressa gf/tex é a resisténcia ou tenacidade, que é divisdo de forca méxima pela
densidade linear, ou sga, titulo de fibra (SESTREN e LIMA, 2007).

O alongamento permite verificar a elasticidade a tragdo de um material téxtil e
da uma idéia sobre a fiabilidade desgjada, assim como as possibilidades do tratamento
posterior.

No tocante a resisténcia e alongamento a ruptura das fibras de algodédo com o
processo industrial e os produtos téxteis, é de fundamental importancia enfatizar que a

resisténcia e o alongamento a ruptura das fibras tém forte relacionamento com a
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resisténcia dos fios e tecidos. Fibras fortes geram fios e tecidos resistentes.
Conseglientemente, promovem menores indices de ruptura nas varias etapas que
compdem o processo téxtil, impactando de forma positiva na produtividade, na
gualidade e nos custos (SESTREN e LIMA, 2007).

A resisténcia e 0 alongamento a ruptura suportam e absorvem altos impactos e
as dtas tensdes impostas pelas atas velocidades das maguinas que compdem os
processos téxteis. Também contribuem quase que diretamente sobre as propriedades
fisicas dos tecidos, tais como resisténcia, alongamento, toque e resiliéncia, dentre outras
(SESTREN e LIMA, 2007).

O comprimento da fibra de uma mesma semente tem comprimento variado,
sendo mais curta na ponta da semente e mais longa na parte oposta. Além dessa
variagdo, temse também efeito de beneficiamento, que podera danificar a fibra,
aumentando essa irregularidade. Esta caracteristica tem importancia direta na resisténcia
do fio (fibras mais longas acomodamse melhor na tor¢do do fio) e no seu aspecto
(fibras mais longas produzem fios menos peludos por apresentarem menos pontas).
Uma menor variagdo de comprimento das fibras permite melhor regulagem nas escardas
e menos perda por residuo, uma vez que uma variacdo alta pode provocar pontos
irregulares no fio (pontos finos, pontos grossos e neps) (BOLSA DE MERCADORIA E
FUTUROS, s.d).

A cor do algoddo normalmente depende da variedade, podendo ser branco ou
ligeiramente creme ou creme, ou ainda dependendo de agentes quimicos e fisiol 6gicos,
podem apresentar manchas amarelas vermelhas ou mesmo tonalidade avermelhada. No
processo industrial, essas variagOes poderdo acarretar problemas, especialmente no setor
de tinturaria e acabamento (BOLSA DE MERCADORIA E FUTUROS, s.d.).

A refletancia (Rd) é a quantidade de luz refletida de um objeto. E medida sobre
uma escala preta em branca, que varia de 0 a 100 unidades de Rd. A fibra do algodédo
variade 40 a 85 Rd. Altos valores de Rd indicam fibras claras (SANTANA et al.,1995).

O grau de amarelamento (amarelecimento) das fibras é o vaor
correspondente ao amarelamento das fibras com ajuda de um filtro amarelo. indice de
amarelamento (;b). Este valor expressa o amarelamento da luz refletida pelas fibras do
algodédo. A faixa paraafibrado algoddo variade 4 a 18 (SESTREN e LIMA, 2007).

Os valores das variaveis Rd e +b sdo utilizados para determinacéo da cor. A
classificagdo do algoddo quanto ao tipo € obtido por meio da definicdo da cor de uma

amostra de algoddo, combinando com conteido de impureza.
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A Fundacdo de Apoio a Pesquisa do Mato Grosso (1999) considera as
caracteristicas tecnol égicas de fibras para 0 algodéo branco relacionadas a seguir como
sendo ideais para a indUstria téxtil nacional:

Comprimento dafibra 2,5%: 30 a 34 mm
Resisténcia da fibra (gf/tex) = 26,0
Finura (Micronaire: pg/pol): 3,6 a4,2
Uniformidade da fibra (UR): 45 a 46%
Maturidade da fibra: 75 a 85%
Elongagéo: = 7,0

Refletancia (Rd): = 70

Graus de amarelamento (+b): =10

indice de fibras curtas (SFI): = 3,5

Com relacdo aos aspectos qualitativos da fibra, a caracteristica do comprimento
influencia o valor econdmico por determinar a resisténcia do fio e proporcionar tecidos
mais finos. Entretanto, com a modernizacdo das fiagbes, visando o aumento de
produtividade e qualidade do produto final, o comprimento da fibra ndo serd uma das
caracteristicas mais importantes nos novos principios de fiacdo, e sim, a finura e a
resisténcia (BARBOSA e NOGUEIRA JUNIOR, 2001).

A mudanga de perfil da cotonicultura nacional, passando de um sistema
produtivo totalmente manual para 0 mecanizado, indica uma necessidade dentro da
cadeia téxtil, de uma rapida melhoria da qualidade da matéria prima visando atender as
necessidades da industria nacional. Dentro da cadeia téxtil, o setor de fiaco e tecelagem
€ 0 que tem maior indice de modernizagdo de equipamentos nos Ultimos anos. Para 0s
novos sistemas de fiac8o, as caracteristicas de qualidade da fibra mais importantes sdo:
a resisténeia, finura (micronaire), comprimento e pureza (BARBOSA e NOGUEIRA
JUNIOR, 2001).

A industria téxtil brasileira procura fibra com comprimento, finura, resisténcia e
cores adequadas as suas necessidades. Entre os fatores mais importantes, estdo ainda os
indices de fibras curtas e neps. As fabricas aceitam até 250 neps por grama. Acima
disso, a classificagéo da pluma cai muito.

Um dos grandes desafios da cotonicultura brasileira € a producdo de fibra de

elevada qualidade. Esta é dependente da cultivar, de fatores ambientais, de préticas de
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manejo e do processo de beneficiamento. Em funcdo da modernizagdo da industria
téxtil, o fator qualidade da fibra vem tendo a sua importancia aumentada. Assim, a
coloracdo do algodéo, a quantidade de impurezas e as caracteristicas intrinsecas dafibra
sdo fundamentais (SANTANA e WANDERLEY, 1995).

2.4. Necessidade do desenvolvimento de descarocador de 20 serras para o pequeno

cotonicultor do Nordeste do Brasil

O agoddo produzido no Cerrado é fundamentado no modelo de agricultura
empresarial, com plantio de grandes areas individuais e alto nivel tecnoldgico, onde se
obtém elevadas produtividades, gerando na fase primaria (algoddo bruto) uma relacéo
custo/beneficio satisfatoria, que se torna ainda mais significativa com o processo de
descarocamento do agoddo dentro da prépria unidade produiva, viabilizando
agregacdo de valor ao produto pela venda da pluma e do caroco, diretamente para a
indastria (ANUARIO DO ALGODAO, 2004). Ja no Nordeste, o perfil de pequenas
propriedades faz com que o agricultor em gera venda o produto em rama para
descarocadores. Este modelo de comercializacdo retira do pequeno agricultor plantador
de algoddo, a possibilidade de agregar valor a sua producéo, transferindo esses ganhos
ao usineiro. Para agregar essa parte da rentabilidade a remuneracdo dos produtores foi
concebida a mini-usina. O ganho pode ser 50% superior ao obtido com a venda do
algoddo em carogco. Com a mini-usina, os pequenos, de forma conjunta, conseguem
beneficiar a safra na comunidade e, vender a pluma e os subprodutos diretamente para a
indUstria téxtil. Eliminando, assim, o intermedi&io, 0 que ganha contornos muito
positivos na tentativa de acrescentar valor a producdo primaria e estimular iniciativas
associativistas (SILVA et al.2002).

A pouca abrangéncia do numero de usinas no Nordeste possibilitou o
desenvolvimento das mini-usinas de beneficiamento de algod&o de 50 serras, composta
por uma méaquina de descarocamento de 50 serras e uma prensa hidraulica, para
enfardamento da fibra, desenvolvida para associages ou cooperativas de peguenos
produtores, cujos resultados de agregacéo de valor a producdo alcancam valores da
ordem de 120%, se o produtor comerciaizar a pluma e o carogo; e 700%, se
comercializar a semente e a fibra em relagdo ao sistema tradicional de venda da
producdo (SILVA et a., 2001). Mas, amini-usina, além de ser estacionaria, contempla

uma area de plantio de no minimo 350 ha chegando até 700 ha de algod&o, necessitando
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do deslocamento da producdo até a unidade de beneficiamento, além de necessitar de

uma infra-estrutura de galpéo e de energia de tamanho consideravel.

2.4.1. Descar ogador es convencionais— mini-usina de 50 serras-

A mini-usina é composta basi camente dos seguintes componentes. dispositivo de
alimentacdo, composto de uma moega e dois cilindros, que regulam a quartidade de
entrada de algodéo no dispositivo de limpeza, constituido de uma grelha e sete cilindros
de diferentes diametros dotados de dentes, serrilhas ou escovas, que trabalham com
diferentes velocidades periféricas, com a finalidade de desempelotar, peneirar e retirar
as impurezas contidas no algoddo a ser descarogado; uma estrutura externa, feita em
chapa para suportar um eixo dotado de 50 serras, com diametro 11 %4’ (298,45 mm) que
atuam entre costelas para redlizar a separagdo da fibra da semente; cilindro com escovas
para retirar a fibra das serras e condensador para aglutinar a fibra em forma de manta;
motor elétrico de 7,5 c.v. trifasico de baixa rotacdo (1750 RPM) para movimentar toda a
méquina; polias em “v”; correias de acionamento; chaves interruptoras e alavanca de
comando (SILVA et a., 2002).

2.4.2. Descar ocador es convencionais— 90 serras

O descarocador de 90 serras é composto basicamente dos seguintes
componentes: dispositivo de alimentagdo, composto de uma moega e dois cilindros, que
regulam a quantidade de entrada de algoddo no dispositivo de limpeza, congtituido de
uma grelha e sete cilindros de diferentes didmetros dotados de dentes, serrilhas ou
escovas, que trabalham com diferentes velocidades periféricas, com a finalidade de
desempelotar, peneirar e retirar as impurezas contidas no algoddo a ser descarogado;
uma estrutura externa, feita em chapa para suportar um eixo dotado de 90 serras, com
didmetro 12", que atuam entre costelas para realizar a separacdo da fibra da semente;
cilindro com escovas para retirar a fibra das serras e condensador para aglutinar a fibra
em forma de manta; motor elétrico de 20 c.v. trifésico para movimentar toda a maquina;

poliasem “v”; correias de acionamento; chaves interruptoras e palancas de comando.
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2.5. Avaliacao dos descar ocador es em funcao dasfibras

O beneficiamento ou a boa preparacdo do algoddo sdo processos fundamentais
para alcancar a melhor valorizacdo do produto, tanto no mercado doméstico quanto no
cend&rio internacional, uma aspiracdo cada vez mais concreta da cadeia produtiva
brasileira. O beneficiamento inadequado causado por alguns problemas tais como:
calibragens erradas no circuito da usina, a rotacdo fora de padrdo em agum
equipamento, excesso de alimentacdo nos descarogadores, falta de controle da umidade
e secagem inadequada, e colheita malfeita, promovem defeitos na pluma que fazem com
gue o classificador rebaixe o tipo e se tenha, assim, um desagio pesado na valorizacéo
do produto (ANUARIO DO ALGODAO, 2003).

A maguina descarocadora € o equipamento mais importante do beneficiamento,
pois é nele que se redliza a separacdo da fibra da semente, existindo dois tipos de
maquinas: de rolo e de serras. A maguina de rolo € usada para o beneficiamento de
fibras longas ou em operacdo de cardter experimental, preservando as propriedades
intrinsecas da fibra, porém, com limitagdes em relacdo a capacidade de beneficiamento
por unidade de tempo. Ja os descarogcadores de serras sdo de uso universal e se destinam
ao beneficiamento de algoddo de fbra média e curta. No entanto, as fibras quando
beneficiadas nestas méaguinas geralmente perdem em comprimento e em uniformidade.

Queiroga et. a (1994) avaiando a influéncia do beneficiamento nas
caracteristicas tecnologicas da fibra de agoddo herbaceo, submetidas aos
descarocadores de serra com as rotagdes de 400, 550 e 700 rpm em relacéo ao de rolo
com rotacéo de 350 rpm, constataram que, o descarocador de rolo teve um desempenho
superior em relacdo aos descarogcadores de serra para as variaveis de comprimento de
fibra. Por outro lado, o descarocador de rolo permitiu a obtencdo de fibras pelo menos 1
mm maior que o0 descarocador de serras. Ambos os tipos de descarocadores ndo
afetaram a finura nem a resisténcia a ruptura das fibras. Esses resultados estdo de acordo
com aqueles obtidos por Freire et a (1984) e Silva et a. (2002) quando enfatizam que
0 descarocador de serrareduz o comprimento e a uniformidade das fibras e ndo afeta as
demais caracteristicas.

Silva et al. (2002) estudando o efeito de trés processos de beneficiamento sobre
as caracteristicas intrinsecas e extrinsecas da fibra do algoddo, concluiram que o
beneficiamento com méaquinas de rolo resultou em valores maiores do comprimento da

fibra, da uniformidade e da fiabilidade, e menores indices de fibra curta, em relacéo ao
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beneficiamento com méaquinas de serras. E que a fibra obtida do beneficiamento com a
mini-usina de 50 serras apresentou maior nimero de neps g, enquanto no produto
obtido na maguina de rolo se constatou maior quantidade de trash (sujeira).

Araljo et. a. (2005) avaliando a influéncia de distintos descarocadores sobre
caracteristicas tecnoldgicas da fibra do algoddo, observaram que ocorreram danos na
fibra em funcdo do uso das méquinas de serra (50 e 80 serras), apresentando efeito
negativo as caracteristicas de comprimento e uniformidade da fibra, quando comparado
com a fibra beneficiada em méaquina de rolo. Anthony (1990) afirma que qualquer
atividade ou processo mecanico de colheita, beneficiamento e/ou de fiagdo podera
influenciar diretamente nas caracteristicas intrinsecas e extrinsecas da fibra.

Jerbnimo et al. (2006 @) estudando a influéncia de descarocadores sobre as
caracteristicas tecnolégicas da fibra de agodéo, observaram que as variavels:
comprimento médio, uniformidade de comprimento, indice de fibras curtas, CSP e
micronaire, houve igualdade estatistica nas méquinas de 50 e 80 serras. Porém, quando
se andisam em conjunto as trés maguinas, nota-se que a maquina de rolo foi
estati sticamente superior as maguinas de serra para as variavels. comprimento meédio,
uniformidade de comprimento e CSP. Estes resultados encontram apoio nos trabalhos
desenvolvidos por Freire et al. (1984) e Silva et a. (2002). Ambos afirmam que as
maguinas de serra alteram, de forma consistente, essas caracteristicas. Em relacdo ao
micronaire, observouse que ndo houve diferenca significativa entre as méguinas de
serra e rolo, o que concorda com os resultados obtidos por Freire et a. (1982);
Mangialardy Junior, et al. (1988). Queiroga et a. (1994), uma vez que esta variavel é
dependente de fatores genéticos e climaticos e, portanto, ndo é afetada por fatores

mecanicos, como o beneficiamento.
2.6. Avaliacdo dos descar ocador es em funcéo das sementes
2.6.1. Danos mecanicos
O beneficiamento de sementes constitui-se em uma etapa essencial na producéo
de sementes de alta qualidade, visto que a semente precisa ser beneficiada e manipulada

de forma adequada, caso contrério, os esforcos anteriores para 0 desenvolvimento do

materia e astécnicas culturais para a producéo das sementes podem ser perdidas.
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O processamento de sementes de algodao envolve etapas diferenciadas como o
descarocamento e o deslintamento, além do armazenamento temporario no campo, que
podem causar danos mecanicos e efeitos imediatos e latentes na sua qualidade (SILVA
et al., 2006).

O dano mecénico é uma das principais causas das reducdes na qualidade da
semente. Danos fisicos s80 todos os tipos de danos causados as sementes por processos
mecéanicos de mangjo, que se realizam durante a colheita, secadores e nas maquinas de
beneficiamento. O dano pode ser provocado por chogues, impactos e abrasbes das
sementes contra superficies, principalmente metdlicas. A cada impacto, a semente se
torna mais sensivel a injuria mecanica, ocorrendo um aumento do nimero de danos e,
conseguentemente, uma redugcdo na porcentagem de sementes vidvels para germinar
(CAMPOS e PESKE, 1995).

Conforme o tipo, 0 dano mecanico provocado nas sementes € classificado em
duas categorias. uma, é chamada de “daro visivel” ou imediato, que pode ser observado
pela andlise visual e corresponde a tegumentos quebrados, cotilédones separados e/ou
quebrados. A outra categoria € chamada de “dano invisivel” ou latente (trincas
microscopicas e abrasdes), correspondendo ao dano que ira se manifestar no periodo de
armazenamento, com a queda do vigor e da viabilidade das sementes (FRANCA NETO
e HENNING, 1984).

Muitos trabalhos tém dado énfase aos efeitos do dano na qualidade das
sementes. Além de provocar rachadura na semente, o descarocamento pode provocar o
rompimento do tegumento da semente e dano no cotilédone, que servem como meio de
entrada de microorganismos. O efeito deletério € mais dréstico quando o dano atinge a
ponta da radicula, promove a ruptura do eixo hipocotilo ou causa fissura na junta do
cotilédone com o eixo embrionario, ocasionando uma reducdo na capacidade de
germinacdo da semente e subseqliente vigor da plantula (SMOLDERS, 1987; PATIL et
al., 1988).

Segundo Oliveira et a. (2005), um dos principais fatores que dificultam na
obtencdo de sementes de boa qualidade € o dano mecanico ocorrido nos diversos
equipamentos de uma unidade de beneficiamento de sementes.

Jerdbnimo (2005) argumenta que sementes de algoddo severamente danificadas
durante a colheita e o beneficiamento, sofrem reducdes em sua qualidade fisioldgica,

sendo estas passivels de serem detectadas pel os testes de vigor e germinagéo.
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Silva et a. (2006) constataram que os danos causados pelo descarocamento
mecéanico podem aumentar o metabolismo das sementes e promover a proliferagdo de
fungos, causando reducdo do vigor e aceleracdo do processo de deterioracdo das
sementes durante o armazenamento.

Jeronimo et al. (2006 b) avaliando o efeito de distintos descarogadores sobre a
gualidade fisica de sementes de algoddo, constataram que, para a totalidade dos danos
(leves + severos) as maguinas de serra provocaram percentual maior de danos nas
sementes quando comparado com a maquina de rolo. Estas constataces estdo de acordo
com Paiva et al. (2000) que consideram que a intensidade e a gravidade dos danos
mecanicos causados as sementes na operacao de beneficiamento, dependem do tipo de
equipamentos utilizados e que sementes beneficiadas a velocidades mais elevadas
apresentam comprometimento quanto a sua integridade fisica. Desta forma, justificam:
Se 0s gastos com gjustes e calibraco dos equipamentos visando aumentar a eficiéncia
dos descarocgadores, para que ndo ocorram danos as sementes (ALMEIDA et al., 2004)

Um dos principais fatores que determinam a qualidade das sementes encontra-se
a pureza fisica, assm as méaguinas de descarocamento que proporcionam elevado
percentual de pureza devem ser preferidas, visto que diminuem a necessidade de
processamento posterior na limpeza do produto. Silva et a. (2002) constataram que o
trash (sujeira) e a percentagem de materia ndo fibroso foram menores no algodéo
descarocado nas maguinas de serra em relacdo a méguina de rolo. Resultados
semel hantes foram encontrados por Jerdnimo et al. (2006 b), os quais identificaram que
a pureza fisica das sementes beneficiadas nas maguinas de serras foi superior ao da

maguina de rolo, em raz&o da maior eficiéncia na separacdo da fibra.

2.6.2. Viabilidade

A quaidade da semente é expressa pela interacdo de quatro componentes.
genético aracteristicas intrinsecas do cultivar, no que diz respeito a produtividade,
resisténcia a pragas e doencas, etc.); fisiolégico (potencial de longevidade da semente e
a sua capacidade para gerar uma planta perfeita e vigorosa); fisico (purezafisica do lote
e condicdo fisica da semente) e sanitério (efeito prejudicial provocado pelos insetos e
microrganismos associados as sementes, desde o campo até 0 armazenamento)
(POPINIGIS, 1985).
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Para Almeida et al. (1997), a utilizacdo de sementes de boa qualidade € um fator
importantissimo para a lucratividade das culturas de interesse econdmico, pois
possibilita a obtencéo de boa emergéncia no campo e de plantas vigorosas e uniformes,
com reflexos diretos na produtividade.

Jerdnimo et al. (2006 b) avaliando os efeitos dos descarocadores de rolo, 50 e 80
serras, sobre a qualidade fisiologica da semente de algoddo, observaram efeitos latentes
nas sementes danificadas, e que estes se manifestam em menor percentagem de
viabilidade nas sementes obtidas na maguina de 80 serras. Também, foram observados
valores distintos de matéria seca em relacdo aos descarocadores e as cultivares. O
descarocador de rolo foi mais eficiente na qualidade da semente da cultivar BRS 187
8H, superando os descarogadores de serras. No entanto, quanto a cultivar BRS 200
Marrom, o descarocador de 80 serras foi mais eficiente em relagdo aos demais
descarocadores. Este comportamento deveurse a velocidade de rotagdo das méquinas,
visto que os descarocadores de 80 serras, por trabalhar a uma rotagdo de 0 rpm
compactam mais as sementes gque os de 50 serras (600 rpm), e este por sua vez, mais
gue o de rolo cujarotacdo € de 270 rpm. Uma consequiéncia deste fato € a diminuicdo na
viabilidade das sementes por afetar, provavelmente, o eixo embrionario.

Araljo et a. (2005) comparando a eficiéncia dos descarogadores de 50, 80 e 90
serras com a maquina de rolo por meio da avaliacdo de qualidade fisiolégica nas
sementes de algoddo, verificaram que as sementes beneficiadas nos diferentes tipos de
descarocadores de serras ndo diferiram estatisticamente entre si. Apesar da ndo
significancia entre os descarocadores de serras as méguinas de 50 e 80 serras,
destacaram-se pelo seu elevado percentual de germinacdo, em média de 91 e 89,25%
respectivamente. Ja as sementes beneficiadas na maguina de rolo apresentaram um
menor percentua de germinacdo quando comparadas com os descarogadores de serras.
Resultados semel hantes foram encontrados por Jerdnimo et al. (2005) que constataram a
superioridade da germinagcdo das sementes quando beneficiadas em descarocadores de
serra em relagdo aos de rolo.  Resultados estes divergentes dos encontrados por
Queiroga et a. (1994), que estudando o efeito de diferentes beneficiamentos na
germinagdo das sementes de algoddo observaram valores de germinagdo maiores nas
sementes que foram beneficiadas em maguina rolo.

O desempenho do cultivo do algodoeiro esta diretamente relacionado com a
gualidade das sementes utilizadas, e atualmente, as entidades envolvidas com tecnologia

de sementes procuram desenvolver pesquisas relacionadas com a qualidade fisiol6gica
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das mesmeas, e, a cada dia obtém-se resultados promissores que, aliados, contribuem
para sanar os principas problemas enfrentados pelos cotonicultores, a qualidade das

sementes.
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3MATERIAL E METODOS

3.1 Local detrabalho e matéria prima

O presente trabalho foi realizado no Laboratério de Armazenamento e Pré-
Processamento de Produtos Agricolas (LAPPA) da unidade académica de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) e em conjunto com 0s
laboratorios de Fibra e de Sementes da Embrapa Algodd em Campina Grande na
Paraiba.

O adgodéo em carogo, da variedade CNPA 7MH, foi proveniente de campos
irrigados de producéo de sementes da Embrapa Algodéo, colhido no ano agricola de
2007, na Estacdo Experimental da EMEPA, Fazenda Veludo, no municipio de
Itaporanga, PB.

Os experimentos foram conduzidos em trés etapas. Onde na primeira construiu-
se 0 descarogcador de 20 serras; na segunda etapa, 0 mesmo foi avaliado quanto ao
rendimento operacional e as caracteristicas tecnol 6gicas dafibra, e caracteristicas fisicas
e fisiol6gicas da semente; e por Ultimo, em uma terceira etapa, considerouse sua
eficiéncia quanto ao rendimento e as caracteristicas analisadas na segunda etapa, em
comparagdo com as méquinas descarogadoras de 90 e 50 serras utilizadas pelas usinas
de beneficiamento.

3.2ETAPA

3.2.1 Etapa | — Desenvolvimento e construcéo do descar ocador de 20 serras

O descarocador de 20 serras foi desenvolvido na MetalUrgica Barros Ltda, em
Campina Grande, na Paraiba. E uma méguina compacta, com principio de
funcionamento semelhante ao da mini-usina de 50 serras (Figura 3.1. b), e compbe-se
das seguintes partes principais. caixa acumuladora de algodao para alimentacdo manual;
cilindro descarogador de algoddo, constituido de 20 serras de didmetro de 300 mm;
cilindro de escovas de didmetro de 230 mm para a retirada da fibra dos dentes das
serras, cilindro condensador de 380 mm para a agregacdo da fibra em forma de mantg;

um chassi formado de chapas e cantoneira em aco; um motor elétrico de 5 CV, trifésico
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com chave de acionamento, polias e correias para transmissdo de rotacfes (Figura 3.1.

a)

Figura 3.1. Descarocador de 20 serras

3.2.2 Etapa |l — Caracterizacéo do descarocador de 20 serras

Para avaliacdo do desempenho do descarocador de 20 serras foram realizados
testes com intuito de estabelecer a velocidade de trabalho em fungdo das polias, e
gustar o posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de linter,
variando o posicionamento e o tamanho da amostra que alimenta a magquina.

A rotacdo das serras foi alterada mediante a substituicdo da polia do motor que
aciona o descarocador de 20 serras, sendo utilizadas as polias de 70, 80 e 100 mm de
didmetro para a obtencdo dbs rotagoes de 304, 344 e 429 rpm, respectivamente. As
velocidades medidas nas polias dos descarocadores foram determinadas em um
Tacometro modelo VENTURE, com leitura méxima de 50.000 rotages por minuto
(rpm). As diferentes quantidades de algoddo utilizadas na camara de descarocamento
(300, 600, 900, 1100g) foram obtidas por determinacéo de sua massa, em balanca
analitica de precisdo. Para o dispositivo de regulagem da quantidade de linter
(aberturas) foram testados trés posicionamentos (A, B e C). Depois da separacdo da
semente das fibras, estas foram submetidas as avaliacbes quanto as caracteristicas

tecnol 6gicas dafibra, e as fisicas e fisiol6gicas da semente.
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3.23 Etapa Il — Avaliacdo do descarocador de 20 serras frente a usinas

convencionais

A avaliacéo do descarocador de 20 serras deu-se mediante andlise estatistica das
andlises individuais das caracteristicas tecnolégicas das fibras, e das fisicas e
fisiolégicas das sementes realizadas em cada maguina (usinas e descarocador de 20
serras). As quantidades de algoddo em rama utilizadas nas maquinas de 90 e 50 serras
foram de 60 kg em quatro repetices de 15 kg; e as utilizadas no descarocador de 20
serras foram 0,6 kg por repeticdo, totalizando 2,4 kg, que corresponde ao melhor
desempenho trabalhando com 344 rpm e posicionamento do dispositivo para regulagem
da quantidade de linter “A”.

As avaliacbes constaram da determinacdo da percentagem de fibra e das
principais caracteristicas fisicas definidas pelo USDA (Departamento Norte-Americano
de Agricultura), determinadas pelo equipamento HVI (High Volume Instruments),
modelo 900 Spinlab Zellweger Uster, dez caracteristicas intrinsecas da fibra, quais
sgjam: indice micronaire (ug/pol ), comprimento (mm), uniformidade de comprimento
(%), indice de fibras curtas (%), indice de fiabilidade (CSP), resisténcia (g/tex ),
alongamento (%), reflectancia (%Rd), maturidade e grau de amarelo (+b), e das
caracteristicas fisicas (pureza e danos mecanicos) e fisiologicas (germinacéo e vigor)
das sementes.

Para a caracterizacdo e convalidacdo do descarocador de 20 serras foram
conduzidos ensaios de determinacdo das caracteristicas tecnoldgicas da fibra, assim

como, avaliagOes fisicas e fisiol6gicas das sementes, com se segue:

3.3 Determinac0es fisicas

Antecedendo aos ensaios, realizou-se o0 deslintamento das sementes, empregando-
se acido sulfarico comercia (65/66 Bé), sobre a massa de sementes a ser deslintadas, na
propor¢do de 01 litro do &cido para 7 kg de sementes. |mediatamente ap0s a retirada das
sementes do processo de deslintamento, foi feita uma lavagem em agua corrente, e em
seguida, procedeuse a neutralizagdo do acido com hidroxido de célcio (pH = 11) na
proporcdo de uma parte (em peso) do neutralizador para 5 partes de sementes, durante 2
minutos. ApOs a neutralizacdo, as sementes foram submetidas a lavagens em agua

corrente por 3 minutos para eiminacdo do &cido e, em seguida, foram expostas a
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secagem natural. Depois desse procedimento realizouse a analise de pureza, o contetido

de linter e as andlises de germinacdo e vigor.

3.3.1. Analise de pureza

A pureza fisica das sementes dedlintadas nas usinas convencionais e no
descarocador de 20 serras foi obtida com quatro repeticbes de 350 g e 100 g,
respectivamente. As sementes foram previamente peneiradas durante um minuto em
uma peneira de furo redondo de 2 mm de diametro, visando eliminar as pequenas
impurezas (particulas) existentes em cada amostra. Para o cdlculo das impurezas,
pesaramse todas as particulas presentes na amostra; assim como, as sementes
defeituosas, os fragmentos de sementes de outras espécies, além de todo e qualquer
materia estranho que ndo semente, as quais foram acrescentadas aguelas que passaram
através da peneira. A percentagem da pureza (Eq. 1) foi determinada pela relagdo entre

amassa das sementes puras e amassa total da amostra, conforme equacédo 1.

c

3. M
Pt m

m

@

B

Pz =100

D
oc

em que:
Pz - purezafisica de sementes, %
m - massa de impureza, g

My, - massa total da amostra, g

3.3.2. Contelido de linter

Apbs o descarocamento, tomaramse duas amostras de 25 g cada para o
conhecimento do contetido de linter. As sementes foram deslintadas em &cido sulfarico
e lavadas com é&gua corrente para a remocgado do excesso do acido e do residuo. Depois
desse procedimento, as amostras foram secas em estufa a 105°C por 24 horas, sendo
entdo determinada a massa em balanca analitica de precisdo. A percentagem de linter foi

calculada pela diferenca de massa entre a amostra dedlintada e a ndo deslintada.
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3.3.3 Danos mecanicos

Logo depois da separacéo da fibra da semente realizada pelas méaquinas de 20,
50 e 90 serras, os danos foram avaiados visuamente com o auxilio de uma lupa, em
uma amostra tomada aeatoriamente de 200 sementes sem linter, com peso de
aproximadamente 10 gramas, correspondendo a cada tratamento em que cada semente
foi examinada individualmente. Os danos mecénicos foram classificados em duas
categorias. Os danos leves constituidos por sementes com rachdes, trincas leves e
fissura (Figura 3.2) e danos severos constituidos por sementes cortadas e quebradas
(Figura3.3).

Figura 3.2 Danos leves obtidos em microscopio do tipo
esterioscopio, com 16 vezes de aumento.

Figura 3.3 Danos severos obtidos em microscopio do tipo
esterioscopio, com 16 vezes de aumento.

A porcentagem de danos mecéanicos foi calculada através da expressao:

%D = 100—
d+i
em que:
% D — danos mecanico, %
d — nimero de sementes com danos mecanicos

i — nimero de sementes ndo danificadas ,
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3.4. Analise da qualidade fisiol6gica

Da porcdo de sementes puras obtida da andlise de pureza, depois do
dedlintamento, realizaram-se testes de germinagdo e vigor, seguindo os procedimentos
adotados nas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1992), para avaliacdo do

potencial fisiolégico das mesmas.

3.4.1 Teste de ger minacéao

Conduzido com quatro repeticbes de 50 sementes, semeadas em substrato de
papel germites,t umedecidas com quantidade de &gua equivalente a 3 vezes o peso do
papel seco, organizados em forma de rolo e mantidos em recipientes plasticos, na
posicdo de 45 ° em relagdo a vertical. A incubagdo deu-se em germinador tipo B.O. D e
a temperatura de 25°C. As contagens foram realizadas aos quatro e doze dias apos a
semeadura, segundo critérios estabelecidos pelas Regras para Andlise de Sementes
(BRASIL, 1992). Os resultados foram expressos em percentagem média de plantulas

normais.

3.4.2. Vigor

Foi redlizado o teste de primeira contagem da germinagdo e comprimento de
pléantulas, seguindo os procedimentos descritos por Vieira e Carvalho (1994) e as

avaliacOes das plantulas em normais e anormais, conforme Brasil (1992).

3.4.2.1. Primeira contagem do teste de ger minacéo

Redlizado conjuntamente com o teste de germinagdo, registrando-se a

percentagem de plantulas normais, obtidas no quarto dia apds inicio de semeadura.
3.4.2.2. Comprimento de plantula

Este teste foi realizado com quatro repeticoes de 10 sementes por tratamento,
semeadas sobre duas folhas de papel germitest a um 1/3 de altura destas, as quais

posteriormente eram cobertas por uma terceira folha de papel, previamente umedecidas
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em é&gua destilada. As medicdes da plantula (radicula + hipocdtilo) foram feitas com

régua milimetrada no quarto dia depois da semeadura.

3.5. Andlise das caracteristicas tecnologicas da fibra do algodao

A metodologia utilizada nas andlises obedece as normas internacionais para
andlise de fibras em instrumentos de ato volume (LIMA, 2004).

Previamente aos ensaios fisicos, as amostras foram aclimatadas em atmosfera-
padréo laboratorial (20°C e 65% U.R) por um periodo minimo de 24 horas para
obtencdo de seu equilibrio higroscépico. Apos esse procedimento, as amostras foram
ensaiadas em instrumento HVI High Volume Instruments), modelo 900 SA Spinlab
Zellweger Usta®, para determinagéo de suas caracteristicas tecnoldgicas. As médias
obtidas foram comparadas com os padrdes estabel ecidos, conforme a norma ASTM D
4605-86 (Tabela 3.1 e 3.2) e de acordo com Fonseca e Santana (2002); Lima (2004) e
Sestren e Lima (2007).

3.6. Delineamento experimental

Nas determinacbes das caracteristicas tecnolégicas da fibra, e fisicas e
fisiol0gicas das sementesda etapa |1, utilizou-se o delineamento estatistico inteiramente
casualizado disposto em fatorial 3 x 4 x 3, correspondendo a trés rotagdes das serras
(304, 344 e 429 rpm), quatro quantidades de algoddo na cémara de descarogamento
(300, 600, 900 e 1100 g) e trés posicionamentos do dispositivo para regulagem da
guantidade delinter (A, B e C), realizado com quatro repeticoes.

Os dados dessas caracteristicas, obtidos na avaliacd do descarocador de 20
serras em comparacdo com as maguinas de 50 e 90 serras, foram analisados em um
delineamento inteiramente casualizado 3 x 4, representado pelas méquinas
descarocadoras (descarocador de 20 serras e maguinas de 50 e 90 serras), com quatro
repeticoes.

O software utilizado na andlise foi o ASSISTAT, Versdo 7.5 (2008), e as
médias, apls andlise de variancia, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, conforme Santos et a. (2007).
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Tabela 3.1 Valores das caracteristicas da fibra de algoddo, obtidos no HVI, para sua

classificagdo em categorias.

CARACTERISTICAS CATEGORIA
Micronaire (pg/pol)

Menos de 3,0 Muito fina
30a39 Finas
40a49 Média
50a5,9 Grossa

Acimade5,9 Muito grossa

i ndice de uniformidade (%)

Acimade 85 Muito uniforme
85-83 Uniforme
82-80 Média
79-77 [rregular

Abaixo de 77 Muito regular

Resisténcia (gf/ tex)

Acimade 31 Muito resistente
30-29 Resistente
28—-26 Média
25-24 Intermediéria

Abaixo de 23 Fraca

Fonte: Bolsa de Mercadoria e Futuros, 2004
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Tabela 3.2 Vaor do comprimento médio do algodéo, obtido no HVI, para sua

classificagdo em categoria

COMPRIMENTO DE FIBRA

CATEGORIA
SL 25 (%) Comercid (mm)
Curta Abaixo de 28,3 Abaixo de 28
Curta 24.6 a26,5 28a30
Longa 28,6 a30,2 32a34
Longa 309a317 34a36
Média 27,0a278 30a32
Muito longa Acimade 32,5 Acimade 36

Fonte: Bolsa de Mercadoria e Futuros, 2004
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Sequiéncia das etapas de desenvolvimento do descar ocador de 20 serras

O descarocador de 20 serras € uma maquina de concepcdo moderna, de
simplicidade incomum, de poucas regulagens, as quais em parte dependem da habilidade
de mangjo do operador, a fim de se obter uma separac@o precisa das fibras preservando a

suas quaidades (Figura 4.1).

@ (b)

Figura4.1. Foto do descarogador de 20 serras (a) com detalhe do dispositivo para
regulagem da quantidade de linter (b).

As partes constituintes do descarocador de 20 serras encontram-se no desenho
esquematico na Figura 4.2., que consiste essenciamente dos seguintes dispositivos:
armacao estética (chassi), constituido de duas chapas de ferro de espessuras 6,35 mm, para
a sustentacdo dos demais componentes da maquina;, uma caixa acumuladora de algodao;
camara de descarocamento de massa de algodéao; dispositivo para regulagem da quantidade
de linter (Figura 4.1. b); um cilindro congtituido de 20 serras, um outro de escovas; um
condensador; alavanca de deslocamento e acionamento do cilindro descarogador de discos;
um notor elétrico trifésico de 5 CV, 320-220 volts para acionamento dos dispositivos de

beneficiamento, por meio de palias e correias, e chave de partida automética.
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1.29
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Legenda

1. Caixaacumuladora de algodao

2. Camara de descarocamento

3. Cilindro de serras

4. Costelas

5. Cilindro de escovas

6. Bandeja para recepcao das sementes

7. Condensador

Figura4.2. Representacdo esquemética do interior do descarogador de 20 serras em
escalareduzida.
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O sistema de descarocamento ficou constituido por uma caixa acumuladora e
camara de descarogcamento com capacidade armazenadora de 35 e 25 kg,
respectivamente; cilindro de serras de 300 mm de diametro, contendo 20 serras dentadas
de 495,30 mm e costelas (Figura 4.3); dispositivo para regulagem da quantidade de linter,
constituido de uma gade de pinos, para aumentar ou diminuir a area de contato das serras

com a massa de algodéo.

Figura 4.3. Representacdo esquemdtica e foto do conjunto de cilindro de serras e
costelas.

Na Figura 4.4. encontra-se a representacéo esquematica e foto do cilindro de
escovas de 230 mm desenvolvido para o descarogador de 20 serras. O mesmo atua junto
a0s dentes das serras, em sentido inverso ao da rotagdo e com velocidade bem superior ao
do cilindro de serra, tendo por finalidade retirar a pluma contida nos dentes e impulsiona-la
para o condensador.
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Figura 4.4. Representacdo esquemética e foto do cilindro de escovas.

O condensador € um cilindro construido de tela de arame galvanizado, de diametro

de 380 mm e com baixa rotacéo, que atua como aglutinador da pluma (Figura 4.5).

g

~

Figura4.5. Representagdo esquemética do conjunto condensador.
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4.2. Sequéncia das etapas de funcionamento do descarocador de 20 serras

O abastecimento do descarocador de 20 serras € feito manualmente, colocando-
se algodéo em rama na caixa acumuladora (Figura4.6. @), localizada na parte superior do
mesmo. Em seguida, 0 agoddo passa para a cBmara de descarocamento (Figura 4.6. b).
Depois, aciona-se 0 motor para movimentar todos os dispositivos da méquina; logo apos
este procedimento, deve-se movimentar lentamente a aavanca de deslocamento do
cilindro descarocador de 20 serras (Figura 4.6. d), para que as mesmas penetrem na
camara de descarocamento; e como as serras estdo em rotagdo, o contato com o algodéo
depositado na camara de descarocamento formara um cilindro de massa de algoddo em
movimento contrério aos das serras. O descarogcamento ocorrerd pela agdo dos dentes
das serras na massa do algodéo que se enganchara nas fibras e as conduzira para fora da
camara de descarocamento. Na etapa seguinte, as sementes desprovidas da pluma caem
em uma pegquena bandeja para serem ensacadas (Figura 4.6. €) e a pluma € conduzida para
a parte posterior da maguina, onde se localiza o cilindro de escovas (Figura 4.6.c), que atua
junto aos dentes das serras, em sentido inverso ao da rotagdo e com velocidade bem
superior ao do cilindro de serra, e tem a findidade de retirar a pluma contida nos dentes e
impulsiona-la para o condensador (Figura 4.6. f) que atua como aglutinador da pluma,

fazendo com gque a mesma saia como uma manta por meio de rolos.
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~{1H0RRRRR ) , M .-

y

© (d)

(€ ()

Figura 4.6 Caixa acumuladora (a); Camara de descarogamento (b); Cilindro de escova
(0); cilindro de serras (d); Bandga para recepcdo das sementes (e);

condensador erolo (f)
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4.3. Avaliacao do descar ocador de 20 serras em funcéo da fibra

Na Tabela 4.1 encontra-se 0 resumo da andlise de variancia dos dados obtidos
para as caracteristicas tecnologicas das fibras do algoddo em funcdo da rotacéo,
tamanho da amostra e posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter (PDRL).

Em andlise aos dados contidos nessa tabela, as caracteristicas micronaire,
resisténcia a ruptura, indice de uniformidade de comprimento e grau de amarelamento
foram significativas para rotagcdo. Observam-se, também, efeitos significativos para
micronaire, comprimento médio de fibra, alongamento a ruptura e indice de fiabilidade,
com o fator tamanho da amostra. Entretanto, para 0 PDRL as caracteristicas estudadas
ndo foram afetadas significativamente. Para a interacdo rotacdo versus tamanho da
amostra, as varidveis entre comprimento médio e grau de amarelamento foram
significativas, e micronaire foi significativa para rotacbes versus PDRL, e também
uniformidade de comprimento e micronaire para a interagdo entre tamanho da amostra
versus PDRL.

Tabela 4.1. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas tecnoldgicas da fibra,
beneficiada no descarocador de 20 serras. Campina Grande, PB, 2007.

Vaiaves
F.V. GL
MIC STR COMP UNIF IFC ELON CSP +b

Rotacao(R) 2 6,15** 725* 134ns 3,22* 30Ins 006ns 203ns 340*
TAmostra(T) 3 28,40** 178ns 159** 0,33ns 158ns 4,31** 314* 3.33*
PDRL (P) 2 104ns 013ns 104ns 012ns 0,39ns 0,38ns 048ns 0.24ns
RxT 6 218ns 126ns 334** 12Ins 164ns 1,88ns 1,15ns 6.36**
RxP 4 2,68* 155ns O,7/ns 0, 71ns 044ns 0,17ns 0,13ns 1.84ns
TP 6 3,31 ** 157/ns 146ns 219ns 1,10ns 1,17ns 0,38ns 0.89ns
RxTxP 12 130ns 154ns 09ns 0,18* 204* 125ns 144ns 1.38ns
Residuo 108
CV% 4,18 3,77 2,39 1,26 6,48 4,43 1182 437

"~ €S Significativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo

Mic = indice de Micronaire (ug/pol); STR = Resisténcia a ruptura (g/tex); COMP = comprimento médio (mm);
UNIF = indice de uniformidade de comprimento (%); IFC = indice de fibra curtas (%); ELON = Alongamento &
ruptura (%); CSP = Indice de fiabilidade;, MAT = Maturidade; +b = Grau de amarelamento; PDRL =
posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de linter
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Os valores meédios dos resultados das caracteristicas de fibra de algoddo em
funcéo dos fatores: rotagdo, tamanho da amostra e posicionamento do dispositivo para
regulagem da quantidade de linter (PDRL), encontramse na Tabela 4.2. Todas as
caracteristicas tecnolégicas analisadas foram influenciadas pelas rotacfes, exceto
comprimento médio, indice de fiabilidade e alongamento a ruptura, e que as mesmas
nao foram afetadas quando beneficiadas pelo descarocador de 20 serras trabalhando a
344 rpm, em relacdo as exigéncias estabelecidas pelos padrfes de classificagcdo da
industria téxtil nacional (FONSECA e SANTANA, 2002).

Estas alteragOes podem estar relacionadas com as variagdes que ocorrem dentro
de cada cultivar em relaco as caracteristicas tecnologicas da fibra, que embora possam
se enquadrar dentro de uma mesma categoria, existe uma faixa de variagdo na mesma
gue o teste estatistico pode avaliar como sendo efeito do beneficiamento. Fato que em
parte encontra apoio nas afirmagdes de Freire et al. (1984) e Silva et a. (2002) ao
afirmarem que o processo de beneficiamento ndo afeta de forma consistente, essas
caracteristicas.

Apesar de diferenca estatistica para uniformidade de comprimento entre as
rotacOes, os valores obtidos ndo foram suficientes para afetar a resisténcia e a finura da
fibra, conforme padréo estabelecido pela BM&F (2004), em que a uniformidade
determinada permaneceu na categoria—uniformidade média .

Com relagdo ao tamanho da amostra, somente indice de uniformidade de
comprimento e resisténcia a ruptura ndo foram aterados significativamente (Tabela
4.2), ea maior amostra (1100 g) foi estatisticamente superior para todas as variavels,
exceto para comprimento médio de fibra e indice de fiabilidade. Este fato deve-se
provavelmente fator onde a amostra de 1100 g permanece por um periodo maior em
contato com o cilindro de serras, promovendo desta forma a reducdo do comprimento
médio da fibra.

Com relagdo a micronaire, evidenciamse flutuacbes nos valores com uma
tendéncia de aumento em relacdo ao tamanho da amostra, e que os valores obtidos
enquadram a fibra desse algoddo na categoria fibra fina utilizada pela industria téxtil
(FONSECA e SANTANA 2002).

As caracteristicas tecnolgicas da fibra ndo sofreram efeito do posicionamento
do dispositivo para regulagem da quantidade de linter (PDRL), n&o influindo desta forma

na qualidade da fibra, do ponto de vista das exigéncias da indUstria téxtil .
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Tabela4.2. Vaores médios das caracteristicas da fibra de algoddo em fungdo dos fatores
rotacéo, tamanho da amostra, posicionamento do dispositivo para regulagem

da quantidade de linter. Campina Grande, PB.

Variaves

Fatores MIC SIR _COMP UNIE ELON  C®P b
a,Rotacoes
304 387b 3393a 2996a 8257ab 8,65a 14922a 8.60ab
344 3,96a 3363 2983a 8289%a 8,64 a 150,10 a 8.69 a
429 385b 3297b 3007a 8235b 8,67 a 146,31 a 849Db
b, T, Amostra
300 386b 3371a 3006a 8272a 852b 150,61a 854ab
600 378 b 3313a 303la 8265a 865a 149, 72ab 847b
900 383 b 3345a 30,17a 8255a 86lab 149,52 b 8.65ab
1100 410a 33, 74a 2925b 8250a 8,84 a 144,33 b 8.73a
¢, PDRL
A 392a 3344a 2987a 8255a 8,64 a 148,02 a 8.58 a
B 390a 3357a 2990a 8262a 8,69 a 147,95 a 8.58 a
C 387a 3351la 30,07a 8265a 8,63 a 14966a 84.66a
CV(%) 4,18 3,77 2,39 1,26 4,43 11,82 4.37

Nas colunas, médias seguidas pela mesma letra, dentro de cada fator, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade

Mic = Indice de Micronaire (ug/pol); STR = Resisténcia a ruptura (g/tex); COMP = comprimento médio (mm);
UNIF = Indice de uniformidade de comprimento (%); ELON = Alongamento a ruptura (%); CSP = indice de
fiabilidade; MAT = Maturidade; +b = Grau de amarelamento; PDRL = posicionamento do dispositivo para
regulagem da quantidade de linter

Em analise aos dados da interacéo rotacéo versus PDRL (Tabela 4.3) constata-se
para o micronaire nos diferentes PDRL (linhas), diferenca significativa com a rotagéo
de 344 rpm, em que o0 micronaire foi afetado negativamente nos posicionamentos de A e
C; o comportamento inverso deuse no posicionamento B.

Nas colunas tem se a diferenca estatistica para tamanho da amostra (Tabela 4.4),
em que a amostra de peso 1100 g suplantou os demais pesos das amostras,
comportamento que se verifica paratodos os PDRL. Por outro lado, nas linhas observa-
se para amostra de peso 300 g superioridade estatistica do micronaire para os PDRL de
A e B. Embora estatisticamente o micronaire tenha sido influenciado pelo processo de
descarocamento, os valores obtidos enquadramse dentro dos padrdes exigidos pela
industria téxtil naciona (BOLSA DE MERCADORIA E FUTUROS, 2004) indicando
gue quando da comercializacdo este algoddo sera classificado sem prejuizo para o

micronaire.
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Tabela 4.3. Valores médios da caracteristica micronaire da fibra do algoddo CNPA
7MH, para ainteragdo rotacdo versus PDRL. Campina Grande, PB.

Rotacdo (rpm) PDRL
A B C
304 3,94 aA 3,82 bA 3,85aA
344 3,96aAB 4,043aA 3,88 bB
429 3,85aA 3,83 bA 3,88 aA

Meédias seguidas da mesma letra minGscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter; DMS Linha= 0,13; DM S coluna= 0,13

Tabela 4.4. Vaores médios da caracteristica micronaire da fibra do algoddo CNPA

7MH, para a interagéo entre tamanho da amostra versus PDRL. Campina

Grande, PB.
MIC - Indice micronaire
T.Amostra () PDRL
A B C
300 3,96 abA 3,85bAB 3,77bB
600 3,84 bA 3,79 bA 3,70 bA
900 3,83 bA 3,87 bA 3,80 bA
1100 4,03 aB 4,08aAB 4,20 aA

DMSLinha= 0,15 - - N
DMS coluna= 0,17 - - -

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter.

Para a interacdo entre rotacdo versus tamanho da amostra (Tabela 4.5.), ndo se
tem efeito significativo para o comprimento médio de fibra e grau de amarelamento
(+b) dos diferent es tamanhos de amostra dentro de cada rotacéo, exceto para a amostra
de peso 1100 g, em que o algodéo foi descarocado na rotacéo de 429 rpm.

Nas linhas, verificamse maiores valores de comprimento para as amostras de
peso de 300, 600 e 900 g, quando o algoddo é beneficiado nas rotactes de 344 e 429
rpm, e efeito negativo dessa caracteristica, quando o algoddo é beneficiado na rotagéo
de 429 rpm com amostra de 1100 g. Este fato se deve provavelmente a um maior tempo
para 0 descarogamento da amostra com o tamanho de 1100 g, permanecendo a mesma
por um periodo maior em contato com o cilindro de serras, 0 qual reduz o comprimento

da fibra. Os resultados obtidos encontram apoio nos trabahos desenvolvidos por Silva
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et a. (2002) e Jer6nimo et a. (2006a) quando afirmam que as maguinas de serras
alteram de forma consistente o comprimento da fibra.

Com relacdo ao grau de amarelamento, para amostras de 1100 g, observa-se
superioridade estatistica desta variavel para o descarocamento realizado nas rotacdes de
304 e 344 rpm. Nas linhas registramse maiores valores desta variavel quando se
trabalhou com as amostras de 900 e 1100 g nas rotacOes de 304 e 344 rpm.
Comportamento igual foi registrado para a rotagdo de 429 rpm e amostra de 300 g.
Estas variacOes detectadas em relacdo ao grau de amarelamento podem ter ocorrido
devido diferencas fisicas e microbioldgicas na fibra decorrentes das interferéncias das
condi¢des ambientais, conforme observado por Santana et al. (2002) ao afirmarem que a
cor da fibra do algodé@o pode variar por influéncia dos fatores intrinsecos, relativos a

cada cultivar, e extrinsecos, como as condi¢des de armazenamento.

Tabela 4.5. Valores médios das caracteristicas do comprimento médio e grau de
amarelamento da fibra do algodd CNPA 7MH, para a interacéo entre
rotacéo versus tamanho da amostra. Campina Grande, PB.

Comp - Comprimento médio (mm)

Rotacdo (rpm) Tamanho da amostra (g)
300 600 900 1100
34 29,87aA 29,94 aA 29,99 aA 29,55 aA
344 30,418A 30,42 aA 29,99 aAB 29,45 abB
429 29,958A 30,59 aA 30,53 aA 28,76 bB

DMSLinha= 0,76 - - - B
DMS coluna= 0,69 - - - -

+b - Grau de amarelamento

Rotacéo (rpm) Tamanho da amostra (g)
300 600 900 1100
34 8,35 aB 845 aB 8,76 aAB 9,08 aA
344 8,62 aAB 8,46 aB 8,65 aA 8,92 aA
429 8,64 aA 8,50 aAB 8,76 aAB 8,19 bB

DMSLinha= 0,40 - - - _
DMS coluna = 0,36 - - - .

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter
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4.4, Avaliacao do descarocador de 20 serras em funcao das sementes

Na Tabela 4.6, encontra-se o resumo da andlise de varidncia da viabilidade das
sementes de algodéo beneficiadas no descarocador de 20 serras, onde se observa o
efeito significativo da germinacgéo e a primeira contagem da germinacéo para todos os
fatores e suas interagdes, exceto rotacdo, e significancia de comprimento de pléantulas

para os fatores. tamanho de amostra e rotagcdo versus tamanho de amostra.

Tabela 4.6. Resumo da andlise de variancia para germinagdo e vigor. Campina Grande,

PB.
Quadrados médios
Fonte de variacdo GL Germinacéo C.Plantula P.Contagem (%)
(%) (cm)

Rotacéo (R) 2 2,70ns 134 ns 2,60 ns
Tamanho da amostra (T) 3 6,99 ** 15,92 ** 3,98 **
PDRL (P) 2 6,17 ** 1,04 ns 323*
RxT 6 5,50 ** 3,34 ** 343 **
RxP 4 6,03 ** 0,77 ns 4,15 **
TP 6 6,22 ** 1,46 ns 4,68 **
RXTxP 12 3,99 ** 0,95 ns 4,89 **
Residuo 108

CV% 2,63 2,39 3,02

~ €M Significativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo; PDRL = posicionamento do dispositivo para
regulagem da quantidade de linter

Os resultados da Tabela 4.7 indicam que a rotagdo e tamanho de amostra
afetaram significativamente a germinacdo, a primeira contagem da germinacdo e o
comprimento de plantulas, onde a germinacéo ndo foi influenciada pelo tamanho da
amostra de 600 e 900 g dentro de cada rotagcdo, porém para as amostras de 300 e 1100 g,
a germinacdo foi inferior na rotacéo de 344 e 304 rpm, respectivamente. Nas linhas
verificase para a amostra 1100 g 0s menores percentuais de germinacéo para o
descarocamento nas rotagdes de 304 e 429 rpm. Contudo para 0 comprimento de
pléntula e primeira contagem, observa-se uma reducédo do vigor das sementes, quando
estas foram beneficiadas em rotacdes de 304 e 429 rpm com amostras de 1100 g. Este
comportamento provavelmente ocorreu devido as amostras de tamanho maiores
passarem mais tempo em contato com o cilindro de serras, promovendo desta forma um

efeito deletério sobre as sementes.
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A perda de germinacdo apds beneficiadas no descarocador de 20 serras, deve-se
as agressoes fisicas ocasionadas por cortes, frisuras, rachaduras, quebras e abrasoes,
conforme resultados dos danos mecanicos apresentados na Tabela 4.23, e em parte ao
efeito residual do écido sulfurico que pode ter prejudicado a qualidade da semente,
resultados que encontram apoio nas afirmacgdes de Silva et al. (2006) que observaram
reducéo da germinacdo de sementes de algodao descarocadas e deslintadas depois de

trinta dias do armazenamento.

Tabela 4.7. Vaores médios da germinagdo e vigor para a interagcdo entre rotagdo versus

tamanho da amostra. Campina Grande, PB.

Germinacao (%)

Rotacdo (rpm) Tamanho da amostra (g)
300 600 900 1100
34 99,00 @A 97,6 aA 96,6 aA 92,6 bB
344 96,5 bA 97,6 aA 98,3 aA 98,0 aA
429 96,8abAB 99,0 aA 98,0aAB 96,0 aB

DMSLinha= 2,72 - - - -

DMS coluna= 2,48 - - B _

Primeira contagem (%)

Rotacdo (rpm) Tamanho da amostra (g)
300 600 900 1100
34 96,50 aA 96,00 aA 94,00aAB 92,33 aB
344 92,66bA 93,33 aA 94,16 aA 94,00 aA
429 92,50bAB 95,33 aA 94,83 aA 91,66 aB

DMSLinha= 3,03 - - - _
DMS coluna= 2,75 - - - -

Comprimento de plantula (%)

Rotacdo (rpm) Tamanho da amostra (g)
300 600 900 1100
34 29,95 aA 30,59 aA 30,53 aA 28,76 bB
344 29,84 aA 29,94 aA 29,99 aA 29,55 aA
429 30,41 aA 30,42 aA 29,99 aAB 29,45 abB

DMSLinha= 0,69 - - - -

DMS coluna = 0,76 - - - -
Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de

linter.
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Para a interacdo tamanho de amostra versus PDRL (Tabela 4.8), observa-se 0s
melhores percentuais de germinagdo e primeira contagem da germinagdo para as
amostras de 300 e 600 g, beneficiadas no descarogador de 20 serras trabalhando nos
PDRL de C e A, respectivamente.

Por outro lado, nota-se uma reducdo da germinac&o e vigor quando as sementes
sd0 beneficiadas com as amostras de peso 600 e 1100 g no PDRL C. Este
comportamento pode ser explicado pelo posicionamento do dispositivo para regulagem
da quantidade de linter (PDRL), o qual na posicéo C, faz com que o algoddo em carogco
permanega mais tempo sobre a agdo do cilindro descarogador, retirando uma maior
guantidade de linter das sementes. E causando assim, maiores impactos sobre as
sementes durante o descarogcamento por afetar, provavelmente, o eixo embrionario da
semente. Fato, que em parte, encontra apoio nas afirmagdes de Almeida et al. (2004),
em estudo de danos mecanicos com sementes de feijao, onde os autores verificaram que
estes aumentavam a medida que as sementes passavam em cada etapa da Unidade de
Beneficiamento de Sementes (UBS), comportamento cumulativo que indica haver

relacdo direta entre 0 nimero de choques e seus efeitos.

Tabela 4.8. Vaores médios de germinacdo e primeira contagem da germinacdo para a

interacdo tamanho da amostra versus PDRL. Campina Grande, PB.

Tamanho da amostra Germinagso (%)
© PDRL
A B C
300 94,66 bB 98,33 aA 99,33 aA
600 99,50 aA 98,50 aAB 96,33 hB
900 97,16 abA 98,50 aA 97,33 abA
1100 95,50bAB 97,66 aA 93,50 cB

DMSLinha= 2,72 - - _
DMS coluna= 2,48 - - -

Primeira contagem (%)

Tamanho( g;a amostra PORL
A B C
300 91,50 bB 94,332A 95,83 aA
600 96,162A 95,332AB 93,16abB
900 93,66 abA 94,832A 94,502A
1100 92,66 bAB 94,662A 90,66bB

DMSLinha= 2,75 - - N
DMS coluna= 3,03 - - -

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente entre si

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter
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Em andlise, as colunas da interacéo rotacdo versus PDRL, Tabela 4.9, observa-se
gue as rotacOes de 304 e 429 rpm com PDRL C, proporcionaram os melhores
percentuais de germinagéo as sementes. Resultado que concorda com 0 comportamento
da primeira contagem da germinacdo, em que para as mesmeas rotagoes e PDRL de C e
A temse 0 melhor vigor, respectivamente. Comportamento contrério deu-se com a
germinacéo entre os PDRL (linhas) quando o descarocador de 20 serras trabalha nas
rotacoes de 304 e 344 rpm.

Os resultados da germinacdo e sua primeira contagem indicam que estas
varidvels ndo foram afetadas pelo processo de descarocamento do mini-descarogador,
uma vez que a media dos seus valores (97 e 94 %, respectivamente) ficaram acima do
estabelecido pelo padréo para comerciaizagdo de sementes de algodéo, que é de 80%
(BELTRAO, 1999).

Tabela 4.9. Vaores médios de germinacdo e primeira contagem da germinacdo para a

interac&o rotacdo versus PDRL. Campina Grande, PB.

Germinagéo (%)
Rotacdo (rpm) PDRL
A B C
304 95,5 aB 98,5 aA 98,3 aA
344 97,6 8A 97,6 aA 94,2 bB
429 97,0 aA 98,6 aA 97,2 8A

DMSLinha= 2,48 - - N
DMS coluna= 2,15 - - -

Primeira contagem (%)

Rotacdo (rpm) PDRL
A B C
304 95,75 aA 95,62aA 92,75aB
344 93,00bA 94,25aA 93,37aA
429 91,75 bB 94,50aA 94,50aA

DMS Linha= 2,39 - - _
DMS coluna= 2,39 - - -

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter

O resumo da andlise de variancia contidos na Tabela 4.10, revelou efeito
significativo para os fatores: rotagdo, tamanho de amostra e PDRL, e suas interactes
para a pureza fisica. Para os danos mecanicos, observa-se efeito significativo para

tamanho da amostra e a interagdo entre tamanho da amostra versus rotaco.
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Tabela 4.10. Resumo da andlise de variancia para a pureza fisica e danos mecanicos das
sementes do algodédo CNPA 7MH. Campina Grande, PB.

o~ Quadrados médios
Fonte de variagao cL Purezafisica (%) Danos mecanicos (%)

Rotagdo (R) 2 9,09 ** 2,26 ns
Tamanho da amostra (T) 3 13,68 ** 7,12 **
PDRL (P) 2 4,15* 1,83ns
RxT 6 6,15 ** 517 **
RxP 4 17,29 ** 1,98 ns
TxP 6 7,91 ** 0,92 ns
RXTxP 12 11,52 ** 4,29 **
Residuo 108 - -
CV% 0,31 26,94

7 ems: dgnificativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo; PDRL = posicionamento do dispositivo para
regulagem da quantidade de linter

Em andlise, as colunas da interacdo: rotacdo versus tamanho da amostra, tabela
4.11, evidencia-se uma igualdade estatistica para a amostra de 900 g, e para 0s demais
tamanhos de amostra um melhor desempenho da méquina, em vaores absolutos,
trabalhando a rotacéo de 304 rpm. Nas linhas, observa-se menor porcentagem de pureza
fisica para a amostra de 600 g e rotacdo de 304 1pm, tendo as demais amostras se
igualado estatisticamente; na rotacdo de 344 rpm o maior percentual de pureza deuse
na amostra de 900 g, que diferiu estatisticamente das amostras de 300 g, e para a rotagéo
de 429 rpm os maiores percentuais de impurezas foram registrados nas amostras de 600
e1100g.

Tabela4.11. Vaores médios da purezafisica (%) das sementes de algoddo CNPA 7MH

em fungdo da interacdo entre rotagdo versus tamanho de amostra. Campina

Grande, PB.
Rotacéo (rpm) Tamanho da amostra (g)
300 600 900 1100
34 99,33 aA 98,66 abB 99,14 aA 99,23 aA
344 98,68 bB 98,87 aAB 99,03 aA 98,73 bAB
429 99,14 aAB 98,54 bC 99,19 @A 98,84 bBC

Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter. DMS Linha = 0,32; DMS coluna= 0,29
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Com relacdo a interacdo entre tamanho da amostra versus PDRL, observa-se
mediante os dados contidos nas colunas da Tabela4.12, parao PDRL B com a amostra
de 600 g, menores valores de pureza fisica; comportamento que ndo diferiu
estatisticamente para a amostra de 1100 g. Resultado similar para a amostra de 600 g
deu-se com o PDRL de C. Andlisando as linhas, os resultados indicam menores
percentuais de pureza fisica para as amostras de 600, 900 e 1100 g hos PDRL deC, A e
B, respectivamente.

Tabela4.12. Vaores médios da pureza fisica (%) das sementes de algoddo CNPA 7MH

em funcéo da interacdo entre tamanho de amostra versus PDRL. Campina

Grande, PB.
Tamanho da amostra PDRL
(9 A B C
300 99,082A 99,14 aA 98,93 aA
600 98,98 aA 98,80 bA 98,28 bB
900 98,93 aB 99,23 aA 99,20 aAB
1100 99,13 aA 98,69 hB 98,98 aAB

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter. DMSLinha= 0,25; DMS coluna= 0,32

Os dados contidos nas colunas da interacéo rotacdo versus PDRL (Tabela 4.13),
evidencia-se que as rotagdes de 344 e 429 rpm com PDRL de A e B proporcionam
menores valores de pureza as sementes, respectivamente, ndo havendo diferencas
significativas com o PDRL C. Analisando as linhas, se registra menores percentuais de
pureza na rotacéo de 304 rpm para PDRL C, e para as rotagoes de 344 e 429 rpm com
os PDRL de A e B, respectivamente. Registra-se ainda para a rotagéo de 344 rpm e
PDRL A e C iguadade edtatistica.

Tabela4.13. Vaores médios da pureza fisica (%) das sementes de algoddo CNPA 7MH
em funcdo dainteracdo rotacéo versus PDRL. Campina Grande, PB.

Rotacdo (rpm) PDRL
A B C
304 99,24 aA 99,27 aA 98,77 aB
344 98,62 bB 99,05 aA 98,80 aAB
429 99,22 aA 98,58 bB 98,98 aA

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter. DMS Linha= 0,25; DMS coluna= 0,25
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Em uma andlise geral dos resultados obtidos no estudo para a pureza fisica, tem
se gue o beneficiamento das sementes no descarogador de 20 serras proporcionou um
percentual médio de pureza de 98,9%, encontrando-se dentro do padrdo de pureza
minima estabelecido para sementes basicas de algoddo, que é de 98% (LINGERFELT,
1976). Sendo a pureza fisica, um dos principais fatores que determinam a qualidade das
sementes, logo as maquinas de descarocamento gque proporcionam elevado percentual
de pureza devem ser preferidas por reduzir a necessidade de processamento posterior na
limpeza do produto.

Mediante os dados contidos nas colunas da Tabela 4.14, evidencia-se igualdade
estatistica para a amostra de 900 g, assim como para as amostras de 300 e 600 g nas
rotagOes de 304 e 344 rpm, respectivamente. Analisando-se as linhas, observa-se menor
porcentagem de danos para as amostra de 600 e 900 g, quando beneficiadas na rotagdo
de 344 rpm. Estes resultados, aliados as determinacOes de pureza fisica, contetido de
linter e as avaliagdes de germinacgao e vigor na rotagdo de 344 rpm com amostra de 600
g, foram base para a consideracao da avaliacéo do melhor desempenho do descarocador
de 20 serras. Este desempenho do descarogador de 20 serras reflete segundo Silva et al.
(2006) qualidades fisicas e fisiologicas satisfatorias das sementes depois do

descarogamento.

Tabela 4.14. Vaores médios de danos mecénicos (%) das sementes de algoddo CNPA
7MH em funcdo da interac8o entre rotacdo versus tamanho de amostra.

Campina Grande, PB.

Rotac&o (rpm) Tamanho da amostra (g)
600 900 1100
304 13,83 abA 10,83 bAB 10,50 sAB 9,66 bB
344 15,16 aA 11,16 bBC 9,50aC 14,50 aAB
429 11,50 bB 15,16 aA 10,16 aB 11,66 abB

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter. DMS Linha= 3,41; DMS coluna= 3,13

Na Tabela4.15 encontram-se os niveis de significancia dos valores de F, obtidos
nas analises de variancia dos dados relativos a contelido de linter, realizadas apds o
descarocamento para os diferentes fatores e suas interagbes. Em que se observa efeito

atamente significativo para o fator rotagdo, bem como para todas as interagoes.
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Tabela 4.15. Resumo da andlise de variancia do contetdo de linter (%) da semente
algoddo CNPA 7MH. Campina Grande, PB.

Fonte de variagdo GL Quadrados médios
Rotacéo (R) 2 39,29 **
Tamanho da amostra (T) 3 0,44 ns
PDRL (P) 2 0,34 ns
RxT 6 7,48 **

RxP 4 3,72 **
TxP 6 5,97 **
RxTxP 12 4,52 **
Residuo 108

CV% 10,64

7T eMs - Gignificativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo; PDRL = posicionamento do dispositivo paa
regulagem da quantidade de linter

Os dados relativos a contetido de linter para a interacdo rotacdo versus tamanho
da amostra (Tabela 4.16) registram variagbes para os tamanhos de amostra dentro de
rotacdo (colunas), exceto para a amostra de 1100 g em que todas as rotagOes
mantiveram valores de contelido de linter iguais estatisticamente. Para os demais
tamanhos de amostras, observou-se que o algoddo beneficiado na rotacdo de 304 rpm
retirou menores quantidades de linter frente a rotacéo de 344 rpm, tendo o tamanho da
amostra de 900 g ndo diferido estatisticamente dento das rotagdes 304 e 429 rpm. Na
andlise das linhas, observa-se menor percentual de linter para a amostra de 1100g na
rotacéo de 304 rpm. Comportamento, contrario e isolado, deuse para as rotacfes de 344

e 429 rpm com as amostras de 1100 e 900 g, respectivamente.

Tabela4.16. Vaores médios do contetdo de linter (%) das sementes de algoddo CNPA
7MH em funcéo da interacéo entre rotacdo versus tamanho de amostra.
Campina Grande, PB.

Rotacédo (rpm) Tamanho da amostra (g)
300 600 900 1100
34 18,16 aA 17,97 aA 17,15 8A 15,30 aB
344 14,21bAB 13,86 cAB 13,00 bB 15,45 aA
429 15,36 bB 15,66 bAB 17,22 aA 14,80 aB

Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter. DMS Linha= 1,78, DMS coluna= 1,62

Nas colunas constata-se (Tabela 4.17) menores valores de linter para a amostra

de 300 no PDRL A. Comportamento contré&rio observa-se para o PDRL B. Nas linhas
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verifica-se menores valores de contetido de linter quando o algodéo foi beneficiado com
aamostrade 300 g no PDRL de A.

Tabela4.17. Vaores médios do contetdo de linter (%) das sementes de algoddo CNPA
7MH em funcéo da interacdo entre tamanho de amostra versus PDRL.
Campina Grande, PB.

Tamanho da amostra PDRL
(9 A B C
300 14,12 bB 17,54a8A 16,08 aA
600 16,71 aA 15,16 bA 15,78 aA
900 15,41 abA 16,09 abA 15,88 aA
1100 16,12 aA 14,52 bA 14,91 aA

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo pararegulagem da quantidade de
linter. DMSLinha= 1,62; DMScoluna= 1,78

Em observacdo aos dados contidos na Tabela 4.18, constata-se menores valores
de contetdo de linter na rotagcéo de 344 rpm dentro de todos os PDRL, n&o diferindo o
PDRL B nas rotages de 344 e 429 rpm. Nas linhas, sdo registrados menores
percentuais de conteldo de linter na rotacdo de 304 rpm para o PDRL A e C, que

estatisticamente foram iguais.

Para a remocéo do linter, conforme os resultados apresentados, evidencia-se
melhor eficiéncia do descarocador de 20 serras regulado para trabalhar na rotacdo de
304 rpm, com tamanho de amostra de 300 g e PDRL A. Mesmo assim, os valores
obtidos para o conteido de linter ficaram acima do referenciado por Rutherfor (2005)
como ideal depois do processo de beneficiamento, que deve ser de 9,0 e 9,5%. No
entanto, no trabalho citado, o autor ndo referencia que método foi utilizado (quimico
mecanico e flambagem). Ademais, no presente estudo, o descarogador de 20 serras ndo
foi alimentado continuamente. Durante os testes, 0 mesmo era desligado quando da

alternancia do tamanho das amostras e das rotacoes.
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Tabela 4.18. Vaores médios do contelido de linter das sementes (%) de algoddo CNPA

7MH em funcdo da interagdo entre rotacdo versus PDRL. Campina

Grande, PB.
Rotacdo (rpm) PDRL
A B C
304 16,14 aB 18,15 aA 17,15 aAB
344 14,10 bA 14,07 bA 14,22 cA
429 16,40 aA 15,25 bA 15,63 bA

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter. DMSLinha= 1,40; DMS coluna= 1,40

O resumo da andlise de variancia para rendimento de fibra do algoddo CNPA
7MH indica efeito altamente significativo para rotacdo e para a interagao entre tamanho
da amostraversus PDRL (Tabela4.19).

Tabela 4.19. Resumo da andlise de variancia do rendimento (%) da fibra do algoddo
CNPA 7MH. Campina Grande, PB.

o Quadrados médios
Fonte de variagdo GL
Fibra
Rotacdo (R) 2 5,97 **
Tamanho da amostra (T) 3 2,60 ns
PDRL (P) 2 1,30ns
RxT 6 157ns
RxP 4 2,37 ns
TxP 6 3,07 **
RXTxP 12 2,25*
Residuo 108
CV% 13,77

7€M Gignificativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo; PDRL = posicionamento do dispositivo para
regulagem da quantidade de linter

Os dados contidos na Tabela 4.20 evidenciam para tamanho de amostra
diferenca estatistica apenas para a amostra de 300 g e PDRL A, em que se obteve 0
melhor rendimento de fibra e, quer nas linhas ou colunas dos demais PDRL e tamanho
de amostra ndo se tem diferenca estatistica. Resultados que indicam influéncia do
tamanho da amostra como responsavel por este comportamento, uma vez que apenas
dentro das amostras e entre os PDRL o rendimento da fibra teve comportamento distinto

com aamostra de 300 g.



Resultados e discussao

Tabela 4.20. Valores médios do rendimento de fibras (%) do algoddo CNPA 7MH em

funcdo da interagdo entre tamanho da amostra versus PDRL. Campina

Grande, PB.
Tamanho da amostra PDRL
300 35,23aA 28,63 aB 28,93 aB
600 29,43 bA 29,24 aA 29,91 aA
900 29,88 bA 29,62 aA 29,19 aA
1100 30,51 bA 32,52 aA 32,51 aA

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; PDRL = posicionamento do dispositivo para regulagem da quantidade de
linter. DMS coluna= 4,47, DMSlinha= 4,07

4.5. Comportamento do descar ogador de 20 serras frente aos descar ogador es de 50

e90serras

4.5.1 Caracteristicastecnoldgicas da fibra

Entre as dez caracteristicas tecnolégicas da fibra do algoddo CNPA 7MH,
analisadas no HV |, procedentes do descarocador de 20 serras e das maguinas de 50 e 90
serras, somente em cinco deu-se diferencas estatisticas (Tabela 4.21). Em uma andlise
geral, aos dados desta tabela, verificase para as caracteristicas estudadas, que o
descarocador de 20 serras teve desempenho similar aos das outras maguinas, e que as
variagOes estatisticas observadas ndo alteram a qualidade destas caracteristicas. Isto €,
todas se encontram dentro dos padrbes exigidos pela indistria téxtil nacional
(FONSECA e SANTANA, 2002).

Registra-se ainda que, a excecdo do indice micronaire, as demais caracteristicas
do agoddo beneficiado no descarocador de 20 serras superou ou igualouse,

estaticamente, as obtidas do beneficiamento nas méquinas de 50 e 90 serras.
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Tabela 4.21. Efeito do beneficiamento do algoddo CNPA 7MH com diferentes
descarocadores sobre as cinco caracteristicas tecnolOgicas da fibra

Campina Grande, PB.

Variaves

Descarogadores MIC ELON _ COMP IFC Rd
Descarogador de 20 serras 380 b 875a 29,52 &b 910a 77,95 a
Maguina de 50 serras 4,12 a 757 b 30,77 a 6,32 b 74,70 b
Méquina de 90 serras 407ab 7,72 b 2917 b 847 a 76,20 ab
DMS 0,29 0,85 1,36 1231 2,57
CV % 3,67 5,36 2,31 12,52 1,70
Fmaquinas 5,65 * 8,84 ** 594 * 8,51 ** 6,22 *

Nas colunas, médias seguidas pela mesma letra, dentro de cada fator, néo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a5% de probabilidade.

Mic = Indice de Micronaire (ug/pol); COMP = comprimento médio (mm); ELON = Alongamento a ruptura
(%); IFC = indice de fibra curta (%); Rd = refletancia.

4.5.2 Qualidade fisica e fisiol6gica das sementes

Os resultados da Tabela 4.22 evidenciam efeito significativo do beneficiamento
do algoddo com diferentes descarocadores sobre a germinacdo e comprimento de
plantula. Observamse maiores valores de germinacdo para o descarocador de 20 serras
frente as demais méaguinas, em que este superou a de 50 e 90 serras em
aproximadamente 8%. Este comportamento deu-se provavelmente as rotacGes destas
maquinas serem maiores que a do descarocador de 20 serras. Uma vez que 0s
descarocadores de 90 serras, por trabalhar a uma rotacéo de 715 rpm, compactam mais
as sementes que os de 50 serras (600 rpm), e este por sua vez, mais que o descarogador
de 20 serras, cujarotacéo é de 344 rpm. Uma consequiéncia deste fato, € a diminuicdo na
viabilidade das sementes. Estes resultados estdo de acordo com os de Queiroga et a.
(1994) em que os autores, avaliando a qualidade fisioldgica das sementes de algodéo
herbaceo submetidas aos descarocadores de serra com rotagdes de 400, 550 e 700 rpm
em relagcdo ao de rolo com rotacdo de 350 rpm, constataram que os descarogador de
serra com rotacdo de 700 rpm registram menores valores de germinacdo frente as
mé&quinas de menores rotagoes.

Para o comprimento de plantula (Tabela 4.22) registra-se estatisticamente

maiores valores para o descarogador de 20 serras e maguina de 90 serras frente a de 50

Serras.
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Tabela 4.22. Efeito do beneficiamento do algoddo CNPA 7MH com diferentes

descarogadores sobre a viabilidade das sementes. Campina Grande, PB.

Descarocadores Germinacao C. Plantula
Descarocador de 20 serras 98,82 a 16,07 a
Maéaqguina de 50 serras 90,50 b 11,33 b
Maquina de 90 serras 90,50 b 16,90 a
DMS 6,65 3,53
CV % 361 12,10
Frmaquinas 8,15 ** 11,28 **

" ens: ggnificativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo.
Nas colunas, médias seguidas pela mesma letra, dentro de cada fator, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade

Na Tabela 4.23, encontra-se os resultados da pureza fisica, conteddo de linter e
danos mecénicos das sementes relativos ao processo de beneficiamento em trés
diferentes méaquinas a que foi submetido o algoddo em rama.Em andlise, aos dados da

referida tabela, observa-se que o algodéo beneficiado no descarocador de 20 serras
promoveu uma maior pureza fisica em relacdo as demais méaquinas da ordem de 8,32%,
as quais mantiveram estati sticamente 0s mesmos percentuais de pureza fisica

O melhor desempenho do descarocador de 20 serras para a pureza fisica, em
relacdo as demais méquinas, deve-se a menor porcentagem de danos mecanicos sofridos
pelas sementes no processo de beneficiamento, os quais foram 34% inferiores aos
promovidos pelos descarocadores de 50 e 90 serras, conforme resultados contidos na
Tabela 4.23. Este comportamento pode ser atribuido ao sistema de rotagdo com que
trabalham as méquinas de 50 (600 rpm) e 90 serras (715 rpm), em relacdo ao do
descarocador de 20 serras (344 rpm), que por serem as sementes mais impactadas, no
processo de descarocamento, os percentuais de danos aumentam, promovendo maior
percentual de material inerte, e como consequiéncia reducédo do percentual de pureza.

Em relacdo ao contelido de linter, o descarocador de 20 serras se comportou
estatisticamente igual as méguinas empregadas na sua avaliagdo, no entanto este
desempenho € inferior ao indicado por Ruthefor (2005) que sugere um percentua de
linter residua inferior ou igual a 10%. Estes resultados apontaram para maiores estudos
no tocante a regulagem, ndo somente do descarocador de 20 serras, como também, das
maquinas empregadas na avaliagdo do mesmo.

Os danos mecanicos sofridos pelas sementes beneficiadas no descarocador de 20

serras foram estatisticamente inferiores aos promovidos pelas maguinas de 50 e 90
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serras, em 38 e 31%, respectivamente. Este resultado se traduziu no presente trabalho,
em um melhor desempenho da qualidade fisiolégica das sementes (Tabela 4.22) e
purezafisica (Tabela 4.23).

Estes resultados em parte concordam com os da literatura especializada, quando
advertem que a presenca de danos em sementes beneficiadas mecanicamente €
inevitavel e que o mesmo, além de prejudicar a qualidade da semente para o plantio,
afeta também a comercializagéo, diminuindo consideravelmente o seu valor de mercado
(ALMEIDA e a., 2004). Ressalta-se ainda, que o0s impactos, abrasdes e cisalhamentos
gue normal mente ocorrem por ocasi&o do descarogamento, constituem fatores altamente
deletérios a qualidade das sementes de algodéo, causando de imediato, danos fisicos,
reducdo de grminagdo e vigor. Por esta razdo, toda atencdo deve ser dispensada aos
descarocgadores, tidos como “coracdo” da usina de beneficiamento, no que se refere a
manutencdo da maguinaria, dos gustes, da calibragem visando eficiéncia na operacdo
para que ndo ocorra dano as sementes.

Tabela 4.23. Efeito do beneficiamento do algoddo CNPA 7MH com diferentes
descarocadores sobre pureza fisica, contetdo de linter e danos

mecanicos. Campina Grande, PB.

Descarocador Pureza fisica Conteddo de linter Danos mecénicos

(%0) (%) (%)

Descarocador de 20 serras 98,82a 1454 a 750 ¢

Maquina de 50 serras 90,50 b 15,60 a 4550 a

Maguina de 90 serras 90,50 b 1482 a 38,50 b

DMS 6,65 3,64 5,92

CV % 3,61 12,31 983

Frnéguines 8,15 ** 0,35ns 181,77 **

7€M Significativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo.
Nas colunas, médias seguidas pela mesma letra, dentro de cada fator, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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CONCLUSOES

A andlise dos dados, a interpretacéo dos resultados obtidos do desenvolvimento
e a avaiacdo do descarocador de 20 serras, nas condigbes especificas do trabalho,

permitiram concluir que:

1. O descarogador de 20 sarras desenvolvido responde satisfatoriamente ao
beneficiamento do algodédo e com desempenho similar aos das méquinas de 50 e

90 serras para todas as caracteristicas tecnol 6gicas analisadas da fibrano HVI.

2. A melhor €ficiéncia de trabalho do descarocador de 20 serras foi para a rotacéo
de 344 pm, com o dispositivo para regulagem de quantidade de linter na

posicdo A e amostra de 600 g.

3. As caracteristicas tecnoldgicas do algoddo beneficiado no descarocador de 20
serras se mantiveram dentro do padréo estabelecido pelas normas oficiais de

classificacéo do algodéo brasileiro.

4. O descarocador de 20 serras apresentou melhor percentual de pureza fisica que

as méquinas de 50 e 90 serras.

5. O beneficiamento no descarogador de 20 serras danifica menos as sementes em

38 e 31% do que as maquinas de 50 e 90 serras, respectivamente.
6. A porcentagem de germinacdo das sementes foi maior em 8% para o

beneficiamento no descarocador de 20 serras do que o beneficiamento nas

méquinas de 50 e 90 serras.
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