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SILVA, S. M. OLEOS ESSENCIAIS NO CONTROLE de Fusarium sp. NA

CULTURA DO COENTRO. AREIA/PB. 2019. Graduag® em Agronomia.
Orientador: Prof. Dr. Guilherme Silva de Podesta(Monografia)

RESUMO

O coentro Coriandrum sativum L. apresenta grande import&ncia por ser comumente
utilizado no carddio dos brasileiros, sendo bastante relevante sua produG® nas
atividades agr Tolas. O fungo patogénico Fusarium sp. €conhecido por causar podrid&
radicular e murcha em mais de 100 espezies de plantas, €apresentado como sendo um
dos principais problemas que acometem a cultura do coentro. O presente trabalho
objetivou avaliar o efeito in vitro e in vivo de deos essenciais sobre o crescimento e
esporulagg® de Fusarium sp. na cultura do coentro (Coriandrum sativum L.). O
experimento foi conduzido no Laborat&io de Fitopatologia e em casa de vegetag®, do
Centro de Ciécias Agraias da Universidade Federal da Paraiba (CCA/UFPB), Areia,
PB. Foram realizados dois ensaios um in vitro com o fungo Fusarium sp. e outro in vivo
em sementes de coentro Coriandrum sativum L. No teste in vitro os tratamentos foram a
base de deos essenciais adquiridos comercialmente, sendo estes de: cravo, gergelim,
girassol, copa Da, erva doce; foram utilizados 100 uL de cada deo para cada 200 mL de
meio de cultura 1% (v/v), acrescidos de duas gotas de Tween 80 (dispersante). O ensaio
constou de seis tratamentos e nove repetiges em delineamento inteiramente casualizado,
as vari&veis avaliadas nesse teste foram: hdice de velocidade de crescimento micelial
(IVCM), Dianetro médio da col&ia (DMC), Percentual de inibicg do crescimento
micelial (PIC), Esporulac® e Percentual de inibiGd da esporulag® (PIE) de Fusarium
sp.. No teste in vivo as sementes foram submetidas &inoculagi® com suspens& de
esporos de 10° esporos mL™ do patdyeno Fusarium sp. por cinco minutos, ap& um
intervalo de 24 horas da inoculagi, as sementes foram submetidas as mesmas doses de
deos essenciais utilizados no teste in vitro, dilu @os em 100mL de &ua destilada. O deo
de erva doce se sobressaiu, reduzindo em 92 e 86% o Percentual de inibig do
crescimento micelial e Percentual de inibiGgg® da esporulagd® respectivamente. O
tratamento com deo de copaiba reduziu em 21, 54 e 65,55%. Do teste in vivo em casa
de vegetag®, foi posswel observar que as pléntulas de coentro n& desenvolveram
sintomas relacionados ao ataque de Fusarium sp. Entre os deos testados, 0 deo essencial
de erva doce €0 mais eficiente na redug® do crescimento e esporulacd in vitro de
Fusarium sp. Como n& foi poss vel avaliar o efeito dos tratamentos na germinaGgi das
sementes, €énecessaio a realizagg de novos testes, para saber se 0 deo essencial de erva
doce pode ser utilizando no tratamento de sementes para plantio.

Palavras chave: Controle alternativo, Coriandrum sativum L., crescimento fUngico,
Fusariose,



SILVA, S. M. ESSENTIAL OILS IN THE CONTROL OF Fusarium sp. IN
CORIANDER CULTURE. AREIA/PB 2019. Graduation in Agronomy. Advisor: Prof.
Dr. Guilherme Silva de Podesta

ABSTRACT

Coriandrum sativum L. Cilantro has great importance because it is commonly used in the
Brazilian menu, and its production is very relevant in agricultural Activities. The
pathogenic fungus Fusarium sp. is known to cause root rot and wilt in more than 100
species of plants, is presented as one of the problems that affect the coriander culture. The
objective of this study was to evaluate the in vitro and in vivo effect of essential oils on
the growth and sporulation of Fusarium sp. in coriander (Choriandrum sativum L.) culture.
The experiment was conducted in the laboratory of Phytopathology and Greenhouse,
from the Agrarian Sciences Center of the Federal University of Paraba (CCA/UFPB),
sand, PB. Two assays were performed in vitro with the fungus Fusarium sp. and another
in vivo in Coriandrum sativum L. Cilantro seeds. In the in vitro test the treatments were
the basis of commercially acquired essential oils, these being: carnation, sesame,
sunflower, copaiba, sweet herb; Were 100 pl of each oil for each 200 mL of culture
medium 1% (V/V), plus two drops of Tween 80 (dispersing). The assay consisted of six
treatments and nine replications in a completely randomized design, the variables
evaluated in this test were: mycelial growth Velocity Index (IVCM), Mean colony
diameter (DMC), percentage of inhibition of Mycelial growth (PIC), sporulation and
percentage of sporulation inhibition (PIE) of Fusarium sp.. In the in vivo test the seeds
were subjected to inoculation with spore suspension of 105 spores mL-1 of the pathogen
Fusarium sp. For five minutes, after an interval of 24 hours of inoculation, as seeds were
subjected to the same doses of essential oils in the in vitro test, diluted in 100mL of
distilled water. The sweet herb oil stood out, reducing in 92 and 86% The percentage of
inhibition of mycelial growth and percentage of inhibition of sporulation, respectively.
The treatment with Copaiba oil reduced in 21, 54 and 65, 55%. From the in vivo test in
greenhouse, it was possible to observe that coriander seedlings did not develop symptoms
related to Fusarium sp. attack among the oils tested, the essential oil of sweet herb is the
most efficient in reducing growth and sporulation In vitro of Fusarium sp. As it was not
possible to evaluate the effect of treatments on seed germination, it is necessary to
perform new testicles, to know if the essential oil of sweet herb can be used in the
treatment of seeds for planting.

Keywords: alternative control, Coriandrum sativum L., fungal growth, fusariasis,
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1. INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) da famfia Apiaceae, €uma hortali@ folhosa
aromdica, condimentar que tambén apresenta propriedades medicinais, €cultivado em
praticamente todos os pa ®es do mundo, principalmente nas regiGs Norte e Nordeste do
Brasil (REIS; LOPES, 2016). Alén de ser utilizado na culin&ia e como adornos na
apresentaGg de pratos, as sementes possuem deos essenciais que s& utilizados na
produca de licores, temperos, doces e perfumes (LINHARES et al., 2015; RESENDE et
al., 2015).

Essa espeéie écultivada comumente por agricultores familiares, de maneira ristica e
sem aplicag® tecnologias que capazes de contribuir na qualidade da hortali@ e no
aumento da sua produtividade. Mesmo sendo vastamente explorado no semi&ido
brasileiro, ainda €pouco pesquisa, principalmente quando se trata de pesquisas que
foqguem no manejo de doen@s da cultura. A escassez de informag® faz com que
produtores da cultura, deixem de cultivar a espeéeie ou reduzam sua &eas, devido as
perdas em campo causadas por fitopat&genos (REIS; LOPES, 2016).

Existem relatos de alguns fitopat&genos associados & sementes de plantas coentro
como hospedeiro secund&io, os fungos Alternaria alternata, A. dauci, A. radicina e
Fusarium sp.(TRIGO et al., 1997; PEDROSO et al., 2013). O Fusarium sp. €um dos
fungos fitopatog&icos mais conhecidos devido asua importéncia econ@nica (GEISER
etal., 2013), alén disso apresenta ampla distribuiGa por acometer inimeros hospedeiros.
O fungo patogéico Fusarium sp. €conhecido por causar podrid&o radicular e murcha em
mais de 100 espe&ies de plantas (AGRIOS, 2005).

A principal forma de controle da maioria das doen@s de plantas érealizada por meio
do uso convencional de agrotéicos (COOPER; DOBSON, 2007). No entanto 0 uso
cont muo e indiscriminado de agrotéicos causa problemas ambientais como o surgimento
de patd&genos resistentes e a interrupG do controle bioldgico natural, ocasionando surtos
de doengas e favorecendo o aparecimento de pragas secund&ias (DINIZ ET AL., 2008;
LEE ET AL., 2008; SOYLU ET AL., 2010).

O controle alternativo de fungos fitopatogénicos tem sido discutido amplamente no
contexto atual, muitos produtos naturais entre os quais 0s deos essenciais de plantas se
apresentam com potencial para 0 manejo de doen@s, sendo estes compostos por
subst&ncias bioativas consideradas metabditos secundaios (SILVA ET AL., 2010). A



atividade dos deos essenciais e de seus constituintes pode atuar como agentes fungicidas,
dependendo das concentragg®s utilizadas (ANTUNES & CAVACOB, 2010).

1. OBJETIVO

Avaliar o efeito in vitro e in vivo dos deos essenciais de: cravo (Syzygium
aromaticum), gergelim (Sesamum indicum L.), girassol (Helianthus annus), copaia
(Copaifera langsdorffii) e erva doce (Pimpinella anisum) sobre o crescimento e

esporulacgg do fungo Fusarium sp. na cultura do coentro (Coriandrum sativum L.).

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. A cultura do coentro
O coentro (Coriandrum sativum)L. €uma planta provavelmente origin&ia da

regizo leste do mediterréneo e oeste da Asia. Ainda existe alguns autores que afirmam
esta ser origina&ia do Sul da Europa, regiz do Mediterréeo (EMBRAPA, 2007). E
conhecida popularmente como coentro, cilantro, coentro-portugués, coriandro e erva-
percevejo. A cultura apresenta grande importéncia por ser comumente utilizado no
carddpio dos brasileiros, sendo bastante relevante sua produGa nas atividades agr £olas
(NADEEM et al, 2013).

O coentro €éuma hortaliGa herb&ea anual, uma planta dicotiledéea, da fam fia
das Api&eas gé&ero Coriandrum, espe&ie Coriandrum sativum L.Nessa fam fia bot&nica
est& includas seis culturas entre elas: cenouras Daucuscarota, mandiogquinha-salsa
(Arracaciaesculenta), aipo (Apiumgraveolens) var. dulce, salsa (Petroselinumcrispum) e
o coentro (FILGUEIRA,2003). Esta famiia encontra-se amplamente distribu@a em
zonas de clima temperado e abrange cerca de 3.800 espe&ies distribu mlas em 455 géneros
(SRITI et al, 2010; AGUIAR, 2012).

E uma planta herb&ea anual, cuja altura varia de 25 a 60 cm, apresenta raiz
pivotante do tipo fusiforme, pouco profunda, exploram apenas os 15 a 20 cm superficiais
de solo (LEDO; SOUSA, 1997). O coentro possui as folhas da base aladas, de coloracGgo
escura e recortadas. Quando apresentam flores sua haste cresce verticalmente com poucas

ramificag®s, formando uma inflorescéncia tipo umbela, com flores brancas ou roxas



(PIMENTEL, 1985). A reproduc@ do coentro €do tipo sexuada, sendo propagada atraves
de sementes (FULAN, 2007).

Seus frutos apresentam forma de esfera, rugosa de coloragg® amarelo-escura,
contén cerca de duas sementes, onde os frutos devem ser comprimidos de modo que
facilite a extrag das sementes, favorecendo a sua germinag® (PIMENTEL, 1985). A
germinag® ocorre de cinco a sete dias ap& a semeadura, com cerca de 40 dias estas
atingem seu &pice de desenvolvimento vegetativo, e a partir desta etapa as mesmas
iniciam seu processo reprodutivo, as plantas ficam mais fibrosas, com inTio aflorago
(GUSMAO & GUSMAO, 2007).

Quanto as cultivares, destacam-se a cultivar Verd&, Americano Gigante e
Portugués, os quais produzem folhas lisas, as duas Utimas s& resistentes ao pendoamento
precoce (FILGUEIRA, 2003). As cultivares Palmeir& e 0 Verd& sé&b as que se destacam
na prefer&cia para o cultivo na regi& Norte e Nordeste, sendo esta Utima mais utilizada
devido sua alta adaptagd para estas regiGs (HORTIVALE, 2018). O coentro écultura
de clima quente, intolerante abaixas temperaturas, semeado na regi& Nordeste de janeiro
a dezembro (FILGUEIRA, 2013). Para a cultura €recomendado solos profundos, com

boa drenagem, rico em maté&ia orgénica (VERMA et al., 2011).

3.2. Importéncia econ@mica
As hortaligas s& essenciais na alimentag® humana, pois constituem fonte

principal de vitaminas e sais minerais, importantes na dieta da populagd (COBBE;
JABUONSKI, 1993). Dentre as principais hortaligas utilizadas na alimentagg® humana,
0 coentro se torna condimento amplamente consumido em todas as regi&s do Brasil,
principalmente na regi& Norte e Nordeste, no preparo de diversos alimentos. O coentro
era conhecido e utilizado pelos eg pcios, n& como tempero, mas como planta medicinal,
utilizado para propriedades digestivas, calmantes e al vio de dores das articulag®s e
reumdicas, cultivados a mais de 3 mil anos (CARDOSO et al., 2000). Muitos produtores
est& envolvidos na sua explorag®, desempenhando grande importéncia social e
econ@mica no pa® (LINHARES et al., 2015; RESENDE, et al., 2015).

Em vaios Estados do Nordeste, o cultivo do coentro €uma atividade de notavel
alcance social, chegando a se constituir na principal fonte de renda de vaias comunidades
rurais. O munic pio de Vit&ia de Santo Ant&-PE é€considerado o maior produtor de
coentro do Brasil (KANECO, 2006).



Alén disso, €usada para curar doen@s relacionadas ao aparelho digestivo,
sistema respirat&io e infec@®s do trato urin&io. Dentro os produtos agr £olas nacionais,
as hortaligas, em geral, sGperdem em valor de produG® para cana-de-a@’tar, café soja
e milho (CAETANO et al., 2001).

No Brasil, tem sido cultivado por pequenos e medios produtores, tanto para a
produgi de massa verde, comercializada em feiras livres e supermercados, como para a
produc@ de frutos, utilizado nas indUstrias aliment Tias e cosméicas (Oliveira et al.,
2005) se mostrando um produto bastante vers&il com benef Tios econ@micos mas
também com caracter sticas de cunho social. Segundo a ABCSEM (2009) tendo o valor
de mercado referente & comercializacgg® de sementes de coentro ultrapassado R$9,5
milh&es/ano.

De acordo com Rocha (2017), édif il estimar a produG® mundial de frutos e
sementes de coentro, por falta de dados oficiais, levando em consideragd® que grande
parte da producd €érealizada em pequena escala e n& entram em dados estat Bticos,
contudo estima-se uma produc@ de 600 mil toneladas, com a Ucr&nica sendo seu maior
produtor. No Brasil, a producG pode chegar a 108 mil toneladas, com cerca de 70% dessa
produc® oriunda do Nordeste, a ABCSEM (2009) estimou uma comercializag® de
aproximadamente 516 toneladas de sementes da cultivar Verd& e 63 toneladas da
cultivar Portugué& (ALAGOAS, 2014).

O coentro se apresenta como um ingrediente indispens&vel aculin&ia da regi&
Nordeste, sendo assim um produto muito consumido nestas regiGes (PEREIRA et al.,
2011). O cultivo de coentro tem se mostrado uma excelente oportunidade de negceio,
visto que cada vez mais temos um aumento nos investimentos no cultivo de ervas
comest Veis, e que por sua vez possam apresentar fins medicinais, alén de apresentar uma
demanda constante.

Rica em vitaminas A, B1, B2 e C, alén de uma boa fonte de cdcio e ferro, seu
cultivo n& objetiva apenas a producg de massa verde, mas também para a produG de
sementes, essas por sua vez s& conhecidas pelo valor medicinal alén do uso como
condimento (LEAL et al., 2005; LINHARES, 2009). Dos frutos, pode ser extramlo deo
essencial composto de diversas substéncias utilizadas na indUstria (LEDO & SOUSA,
1997).

3.3. Principais problemas fitossanit&rios



Diversos microrganismos jaforam relatados causando doenG@ em coentro em
diferentes pa®es do mundo. Os fungos patogé&icos que mais acometem a cultura s&
Pythium ultimume Fusarium solani relatadas causando podrid& de rak e caule;
Fusarium oxysporum causando murcha vascular (KOIKE; GORDON, 2005), alén de
algumas espexies de bact&ias hatambén de uma nematose (GARIBALDI et al., 2010;
JESEN; ABAD, 2009; BHALIYA; JADEJA, 2014).

No coentro a principal doenG que acomete a cultura €a mela, conforme Gusma&
& Gusma (2007). O fornecimento de nitrogé&io em excesso, de acordo com predisp&e
as plantas ao ataque de pragas e doen@s (FERREIRA; CRAVO, 2007). Filgueira (2003)
relata que a cultura apresenta elevada sensibilidade a condiges climdicas e uma elevada
incidéncia de problemas fitossanit&ios. Sendo sensvel ao ataque de microrganismos
fitopatogénicos, como bactéias, fungos, nematoides e v Tus.

Estudos realizados no Brasil voltados aos problemas fitossanitaios da cultura do
coentro ainda s& bem restritos, sendo esses voltados aidentificag de fungos associados
asementes ou atémesmo a possibilidades da planta servir como hospedeira alternativa
de pat&yenos que acometem outras api&eas (TRIGO et al., 1997; PEDROSO et al., 2013).

Algumas doengs em coentro foram relatadas na literatura, causadas por
nematoides como, Meloidogine incognita e Rotylenchulus reniformes responsé&veis pelo
nanismo do coentro (MOURA, 2005), por Oomicetos, como Pythiumultimum causando
podrid@ de raiz e colo (GARIBALDI, 2010), Pseudomonas syringaepv. coriandricola,
causando mancha foliar (PERNEZY, 1997; GUPTA el al., 2013), por fungos como
Fusarium oxysporum e solani, causando murcha vascular e podrid& vascular,
respectivamente (KOIKE; GORDON 2005; BHALIYA e JADEJA, 2014).

Os principais sintomas observados por decorrécia do ataque de fungos dos
gé&eros Rhizoctonia e Fusarium, alén do gé&ero Phytophora, s&: tombamento e a
podrid& de ra e colo em decorréncia de pat&genos que atacam diretamente as sementes
ou tecidos vegetais formados logo ap& a germinag®. Tecidos formados ap& a
germinagd e que possuem menor resistécia a penetrag e colonizag® juntamente com
a umidade elevada do ambiente contribuem para o desenvolvimento da doen. Com isso
o enfraquecimento do caule e posterior tombamento da pléntula (BEDENDO, 2011).

Nos dtimos anos foram relatos casos de doengs que causaram mortes de plantas
de coentro com les@es necrdicas no colo e ra kes, foi estimado uma preval&cia da doen@
em cerca de 84 e 79%, sendo constatado a incidécia de n& um, mas de um complexo
fdngico incluindo espe&ies de Fusarium (FERREIRA, 2013; SANTOS et al., 2014).
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Recentemente, utilizando marcadores moleculares, a etiologia deste complexo foi
aprofundada, sendo discriminadas as seguintes espe&eies de fungos do gé&ero F. inflexum,
F. lacertarum e F. falciforme (INFANTE, 2016).

Dentre estas doengas descritas, 0 Damping-off ou tombamento de pléntulas faz
parte de um grupo de doengs que incide os tecidos vegetais jovens, em decorrécia da
preseng do pat&eno no solo, levando ao apodrecimento das sementes e ap& germinago,
tombamento da plétula (AMORIM, 2011). De acordo com Infante (2016) esta doen@ &
considerada o principal problema da cultura, de maior importancia, causando perdas

excessivas na produG.

3.4. Sobre o pat&eno: Fusarium sp.

O géero Fusarium pertence ao Reino Fungi, Filo Ascomycota, Classe
Sordariomycetes, Ordem Hypocreales, Famiia Nectriaceae (INDEX FUNGORUM,
2017), sendo composto por cerca de 1500 nomes de t&ons onde o Fusarium €&
considerado um dos mais importantes por ter maior nimero de espe&ies fitopatogénicas
causando doengas em culturas de interesse agron@nico (LESLIE; SUMMERELL, 2006),
estas espe&ies possuem fase teleomorfa e anamorfa.

Na fase teleomorfa h&aa producG® de ascomas do tipo perité&io geralmente de
colorag® alaranjada ou vermelha, com textura carnosa (MASSOLA JR; KRUGNER,
2011), nas espeéies teleomorfos est® inseridos 0s patd&enos como
Gibberellazeae(Fusarium graminearum) e  Gibberellamoniliformis  (Fusarium
verticillioides) (LESLIE; SUMMERELL, 2006). Na fase anamorfa est& presentes dois
tipos de esporos assexuados sendo estes micros e macrocon @ios, onde 0s microconidios
possuem forma cil mdrica e oval, e 0s macrocon @ios s& multiseptados (WINDELS, 1991;
MILANESI, 2009).

As espeeies de Fusarium s& caracterizadas e identificadas de acordo com a
morfologia das estruturas reprodutivas e caracter sticas fisiol&gicas (NELSON et al.,
1983; LESLIE; SUMMERELL, 2006), porém muitas vezes se faz necess&io o uso de
ténicas moleculares para que seja realizada uma melhor identificagi(LESLIE;
SUMMERELL, 2006; O’DONNELL et al. 2010).Geralmente plantas atacadas por

Fusarium apresentam sintomas como tombamento, podrid@es e les@s no caule de



colorag® marrom que acarretam no enfraquecimento da regi& afetada, geralmente
ocorrem em reboleira(AMORIM, 2011).

3.5. Controle alternativo

As préicas de controle de doencas focam na reduG do inoculo, uma vez que se
trata de um pat&eno de solo, dentre as principais estratéyias de manejo da doenG est&
0 uso de sementes sadias e certificadas, o tratamento de sementes com fungicidas, o
tratamento do solo com fungicidas e a rotaga de culturas (BEDENDO, 2011).

Porém, o uso intensivo de produtos qu micos no controle de doengs em plantas
tem promovido prejuEos ao meio ambiente alén de induzir espe&ies de fungos a
resist@cia a alguns fungicidas. Isto justifica, portanto, a busca por méodos alternativos
de controle, dos quais podemos citar: O controle biol&gico e a induG de resistécia em
plantas pelo o uso de extratos vegetais e deos essenciais, entre outros (SCHWAN-
ESTRADA; STANGARLIN, 2005).

O controle alternativo de fungos fitopatog&iicos tem sido um tema amplamente
discutido no contexto atual. Muitos produtos naturais, entre 0s quais 0s extratos e 0s deos
essenciais de plantas medicinais, condimentares e arom&icas, apresentam potencial para
0 manejo de doen@s de plantas. As substancias bioativas presentes nessas plantas s& 0s
metabditos secundaios (Silva et al., 2010).

Compostos orgéanicos s& sintetizados por vegetais, sendo que estes n&
apresentam funges de desenvolvimento da planta, n& apresentando fungs diretas na
fotoss mtese, respiraco, s mtese de prote nas e assimilagd de nutrientes (TAIZ; ZEIGER,
2009). Embora sejam considerados metabditos secund&ios estes compostos
desempenham import&ncia na interag® da planta e 0 ambiente atuando, na defesa contra
patdgenos (GARC R\; CARRIL, 2011).

Destes metabditos secund&ios s& originados 0s deos essenciais que possuem
composiG qu Mica variada onde um dos componentes se destaca pela sua concentraGgd
(SIMOES & SPITZER, 2007), este deo pode ser extra @lo de qualquer das partes da planta,
sendo armazenados em cd&ulas epidémicas, canais secretores, tricomas glandulares entre
outras (BAKKALI et al., 2008; ENS et al., 2009; SILVA et al., 2012).

Alguns estudos apresentam o potencial de deos essenciais na inibigh do

crescimento de fungos e outros organismos fitopatogé&icos (CACCIONI et al., 1998;



VIUDA-MARTOS et al., 2008; VILELA et al., 2009), podendo ser utilizados para na
substitui G gradativa do uso de agroqu micos, isto causa um vasto interesse pelo produto
j&que atualmente h&auma grande preocupaG da sociedade com a saltle e a preservaGd
do meio ambiente pelo uso destes produtos qu micos (OLIC, 2007).

A eficiécia destes produtos alternativos depende da esp€&ie envolvida, do tipo de
pat&yeno que seracontrolado e dos processos utilizados para extragg® do deo essencial
(SILVA et al., 2005). A explorag® da bioatividade antimicrobiana e/ou elicitora de
defesa utilizando compostos secunda&ios presentes em deos essenciais de plantas
medicinais constitui-se em mais uma forma potencial para controle de doencs em plantas
cultivadas (CARVALHO et al., 2008).

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local do experimento

O experimento foi conduzido no Laborat&io de Fitopatologia e em casa de
vegetag®, do Departamento de Fitotecnia e Ciécias Ambientais, Centro de Ciéacias
Agraias da Universidade Federal da Paraiba (CCA/UFPB), Areia, PB. Esse trabalho foi
dividido em duas etapas: Na primeira parte foi realizado um ensaio in vitro com o fungo
Fusarium sp. em ambiente de laborat&io; e na segunda fase foi realizado um teste de
inoculag in vivo em sementes de coentro Coriandrum sativum L. em casa de vegetaG.

As acomodag®s localizam-se na microrregi& do Brejo Paraibano, com latitude
6°58’ S e longitude 35°41° W, a uma altitude de 618 m, apresenta clima tropical umido e
temperatura mé&lia de 24<€, umidade em torno de 85%, precipitagd® em torno dos 1400
mm (MASCARENHAS et al., 2005).

4.2. Teste in vitro

O meio de cultura e todas as vidrarias empregadas na primeira parte do
experimento foram devidamente esterilizados em autoclave a 120<C por um per bdo de
20 &30 minutos. O isolado fungico de Fusarium sp. foi obtido da coleG de fungos do
laborat&io de Fitopatologia do CCA/UFPB, previamente isolado de plantas de coentro,
estes por sua vez foram cultivados em meio de cultura BDA, com pH 5,5 e mantidos a
uma temperatura de 25 € + 2 com fotoper bdo de 12 h de luz. Para este ensaio 0 pat&yeno

foi repicado para meio BDA e utilizado ap& sete dias de incubaG.



Os tratamentos desse ensaio foram a base de deos essenciais adquiridos
comercialmente, sendo estes de: cravo (Syzygium aromaticum), gergelim
(SesamumindicumL.), girassol (Helianthusannus), copa ba (Copaiferalangsdorffii), erva
doce (Pimpinellaanisum), foram utilizados 100 uL de cada deo para cada 200 mL de
meio de cultura, acrescidos de duas gotas de Tween 80 (dispersante).

O ensaio in vitro consistiu na adicd de 10 mL do meio de cultura jacontendo a
dosagem dos deos em placas de petri de 9cm x 9cm, em seguida, o isolado fungico foi
repicado para o centro das placas em um disco de 5 mm de di&netro contendo micédio de
Fusarium sp. Posteriormente foram vedadas com pl&tico filme e mantidas a 25€C2<€ e
foto perbdo de 12 horas em B.D.O. (Biochemical Oxygen Demand) a testemunha
consistiu em meio de cultura puro. As avaliagtes foram realizadas pela média de 9
repetiges para cada um dos 6 tratamentos.

Vari&veis avaliadas:

Diametro micelial (DM): O diametro final das colénias dos isolados foi mensurado com

régua graduada aos sete dias de incubag®. Foram avaliadas, nove placas com col&ias

do fungo, compondo assim tré& repetigies de tré& placas consideradas como uma
repeti Go.

hdice de velocidade de crescimento micelial (IVCM): As avaliacg®s foram di&ias, até
alguma col&nia preencher toda a placa, com uso de uma réua graduada em mil ietros,

em dois eixos ortogonais da placa. O IVCM foi estimado utilizando a fGmula de Oliveira
(1991), IVCM= (D-Da)/N, sendo: IVCM=mndice de velocidade de crescimento micelial;

D=dianetro mélio atual da col&ia; Da=di&ametro mé&lio da col&ia do dia anterior;

N=nUmero de dias ap& a inoculag® na placa de Petri. Iniciadas 24 horas ap& a
instalagd® do experimento e efetuadas diariamente atéque alguma col&ia cubra toda a

superf Tie do meio de cultura.

Capacidade de esporulacgg de con mios:A avaliagd da esporulacg foi realizada no

per bdo de 10-15 dias de idade. A contagem de esporos foi realizada em suspens& aquosa,
obtida pela adiGgd de 10 mL de ADE & placas de Petri contendo as col&ias puras dos

isolados. Com o aux fio de um pincel de cerdas macias, os esporos foram liberados, a

suspensév foi filtrada em dupla camada de gaze esterilizada, quantificados em camara de

Neubauer (ALFENAS; MAFIA, 2007). Onde:

Esporulagg = Expresso como Esporulacg (10°esporos mL™?)

Onde: N = nUmero de esporos/mL e n (a) = nimero megio de esporos em (a).



N =n(a)+1,6+10°

Ainda foram calculados o percentual de inibigl do crescimento micelial,
adotando-se 0 mé&odo prosposto por Hillen et al. (2012)., onde:
PIC (%)= Percentual de inibic do crescimento micelial.

PIC= (Crescimento da testemunha - Crescimento do tratamento) x 100

Crescimento da testemunha

Ja&para o percentual de inibiG da esporulacd seguindo-se 0 mé&odo apresentado

por Fernandes et al. (2015), assim temos que:
PIE (%) = Percentual de inibiGg da esporulacg.

PIE — (Esporulagao da testemunha - Esporulacdo do tratamento) x 100

Esporulagdo da testemunha

4.3. Teste in vivo

O experimento foi conduzida em casa de vegetag®, as sementes de coentro da
variedade verd& utilizadas obtidas comercialmente. Estas foram submetidas ainoculaG
com 100 ml de suspens& contendo 105 esporos /mL-1 do pat&geno Fusarium sp. por
cinco minutos e reservadas em placas de petri com papel toalha. Ap& um intervalo de 24
horas da inoculacg®, as sementes foram submetidas as mesmas doses de deos essenciais
utilizados no teste in vitro, dilumas em 100 mL de &ua destilada. Ap& tratadas as
sementes foram semeadas a uma profundidade de 1 centimetro em bandeja pl&stica de
polipropileno (43 x 335 x 664 mm) contendo areia previamente autoclavada. Contendo

seis tratamentos, onde foram utilizadas 30 sementes cada.

O ensaio constou de seis tratamentos em delineamento inteiramente casualizado.
Os dados do percentual de inibigg do crescimento micelial (PIC) foram transformados
para raiz quadrada de x + 1. A andise estat Btica foi realizada no programa SISVAR®
versé 5.6 (FERREIRA, 2011).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
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No teste in vitro, observou-se que isolado de Fusarium sp. apresentou diferenG@s
estat ticas significativas entre os tratamentos com deos essenciais utilizados para todas
as varidveis apresentando um coeficiente de variag aceitével para as condig®es do

experimento (Tabela 1).

Tabela 1. hdice de velocidade de crescimento micelial (IVCM), Di&metro médlio da
col&ia (DMC), Percentual de inibigg do crescimento micelial (PIC), Esporulacg e
Percentual de inibig da esporulag® (PIE) de Fusarium sp. Submetido aos tratamentos
com deos essenciais: COP- Copaba, CRA- Cravo, ERD- Erva-doce, GER- Gergilim,
GIR- Girassol e TES-Testemunha, dilu @los em ADE, Areia, Paraiba, UFPB, 2019.

Esporulaca
Tratamentos  IVCM(cm) DMC(cm) I?OIA)C): (105§sporos ﬁ) I?OIA)I)E
COP 2.54 b 3.61b 21.54 b 99b 67.55c
CRA 3.26¢ 470 c Oa 13.7b 54.67 b
ERD 0.21a 0.36 a 92.25¢ 3.8a 86.48 e
GER 3.19¢ 4,78 ¢ Oa 85b 71.55d
GIR 3.19¢ 4.62c Oa 6.0a 79.94 ¢
TEST 3.20c 4.62c¢c Oa 30.4 ¢ Oa
CV % 8.17 8.7 11.22 22.67 8.94

Medias seguidas de mesma letra na coluna né& diferem entre si pelo teste de Tukey ao
n vel de 5% de probabilidade.

O tratamento a base do deo essencial de erva-doce apresentou 0 menor ndice de
crescimento micelial (IVCM) em relagd aos demais tratamentos com mé&dia de 0,21 cm,
se mostrando eficiente no controle in vitro para esse patcgeno. E sabido que deos
essenciais apresentam compostos qu micos considerados majorit&ios, apresentando-se
em elevadas concentrag®s e podendo ser respons&vel pelo efeito fungistéico/fungicida
dos deos essenciais (LORENZETTI, 2012; BAPTISTA et al., 2015).

Avaliando o efeito dos deos essenciais utilizados, foi observado que os deos de
cravo, gergelim e girassol induziram a um maior IVMC, n& diferindo estatisticamente
da testemunha, podendo-se assim admitir que para esse parametro esses deos n& sé&
eficientes dentro das condig®s do experimento, resultado semelhante foi obtido por
Castro et al. (2006) onde conclu Tam que o deo fixo da mamona (Ricinuscommunis L.)
n&o inibe o crescimento micelial de Fusariumsolani, pois 0 deo se apresenta como um
componente importante para acelerag® do crescimento deste fungo, permitindo assim
um resultado mais r&ido de andises in vitro.

A inibicd do crescimento de fungos € um méodo padr& para reduzir a

multiplicag® de fungos. Deve ser levado em considerag® que nem todos os fatores
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exercem influencia entre si, o resultado do IVCM, n& essencialmente seradiretamente
proporcional a produgd de con Wios, essas varidveis s& independentes, por exemplo,
podemos observar que 0s deos de cravo, girassol e gergelim n& apresentaram diferen
estat stica quanto ao IVMC, porén na vari&vel esporulacd os deos de cravo e gergelim
n&o diferiram entre si. Entretanto, os deos de cravo e gergelim diferiram do de girassol,
mesmo apresentando meédias iguais quanto ao IVMC.

Quanto & mélias obtidas para o DMC, o deo de erva-doce (0,36) cm apresentou
os resultados mais satisfat&rios para essa variavel (Tabela 1), seguido do de copaba (3,61
cm), observou-se que, os deos de cravo, gergelim e girassol n& diferiram
estatisticamente entre si e apresentaram médias iguais as obtidas na testemunha.

O mesmo comportamento foi observado na vari&vel PIC, onde o deo de erva-
doce apresentou o maior percentual de inibiG de crescimento dentre os tratamentos com
92 %, seguido do deo de copaiba 21 %. Vale ressaltar que estudos realizados por Melo
et al. (2009), afirmam que nveis de inibigd abaixo de 50% em relagg a testemunha
tornam a amostra invi&vel para o uso em condig®s de campo. Os deos de cravo,
gergelim e girassol apresentaram meglias iguais entre si (Tabela 1).

No parametro esporulagd, os deos de erva-doce e girassol diferiram
estatisticamente entre os demais tratamentos apresentando as menores medias de
esporulacgg. Porén os demais deos, cravo, gergelim e copaiba apresentaram mé&lias
iguais n& diferindo entre si, mas apresentando mé&lias diferentes das obtidas na
testemunha. De maneira geral, o deo de erva-doce apresentou efeito fungitéico tanto na
fase de crescimento micelial como na fase de produc@ de con mios (Tabela 1).

Na varidvel PIE os deos de erva doce e girassol apresentaram os resultados mais
satisfat&rios, apresentando assim efici@cia quanto esse par@metro, n& diferindo
estatisticamente entre si (Tabela 1). Os deos de erva-doce e girassol foram os deos que
mais inibiram a capacidade de esporulagd® do fungo, 86,48 e 79,94 %respectivamente,
apresentando excelentes resultados quando comparados a testemunha que inibiu 0 %.

A inibicga da germinac@ de con dios €fundamental no controle da doeng, pois
essa estrutura € o ponto de partida para propagag® e sobrevivéicia dos fungos,
principalmente quando o ambiente estainadequado para desenvolvimento dos mesmos.
Os deos essenciais agem na parede celular provocando a ruptura da membrana
plasmdica, alén de subsequentes distUrbios do citoplasma atacando organelas espec ficas
no citoplasma do pat&geno (JINGA et al., 2018).
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Com relac® aos resultados do teste in vivo em casa de vegetag®, foi poss vel
observar que as plantulas de coentro n& desenvolveram sintomas relacionados ao ataque
de Fusarium sp. O n& desenvolvimento pode estarelacionado a elevada temperatura
dentro da casa de vegetaGd, uma vez que as temperaturas ideais para o desenvolvimento
do patdeno variam entre 15-30 €. Salientando que, temperaturas elevadas inviabilizam
a infecG pelo pat&eno, podendo causar sua morte (ALFENAS; MAFIA, 2016).
Durante a condug@ do experimento foi observado que as temperaturas chegaram a mais
de 50 <C.

6. CONCLUSAO

Com o base nos resultados obtidos pode-se concluir que entre os deos testados, 0 deo
essencial de erva doce €o mais eficiente no controle in vitro de Fusarium sp. seguido do

deo de copa ba. Como nép foi poss vel avaliar o efeito dos tratamentos na incidécia do
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patdgeno, se faz necessaio a realizag® de novos testes, para saber se 0 deo essencial de

erva doce pode ser utilizando no tratamento de sementes para plantio.
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ANEXO
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FIGURA 1: (A) Condios de Fusarium sp. visto em microsccpio, (B) e (C) crescimento
micelial de Fusarium sp. em meio de cultivo BDA.
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