UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS Il - AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

EMMANUEL JOSE FIALHO CAMILO

ANALISE MICROBIOLOGICA DE RAGOES COMERCIAIS PARA CAES E GATOS, VENDIDAS A GRANEL,
NO AGRESTE PARAIBANO

AREIA

2019



EMMANUEL JOSE FIALHO CAMILO

ANALISE MICROBIOLOGICA DE RAGOES COMERCIAIS PARA CAES E GATOS, VENDIDAS A GRANEL,
NO AGRESTE PARAIBANO

Trabalho de Conclus& de Curso apresentado
como requisito parcial aobtenca do tfulo de
Bacharel em Medicina Veterin&ia pela
Universidade Federal da Para ba.

Orientador: Prof?Dr?Felipe Nael Seixas.

AREIA

2019



Catalogagdo na publicagédo
Segdo de Catalogagdo e Classificacgéo

A663a Araujo, Eros Jofily Fernandes Soares.

Achados histopatolégicos em linfonodos
pulmonares de
bovinos destinados ao abate em matadouros nas regides
do Brejo e Curimatau paraibano / Eros Jofily Fernandes

Soares Araujo. - Areia, 2019.
40 £. : il.
Monografia (Graduacdo) - UFPB/CCA.

1. Inspecgdo. 2. Necropsia. 3. Saude Publica. I. Titulo

UFPB/CCA-AREIA




EMMANUEL JOSE FIALHO CAMILO

ANALISE MICROBIOLOGICA DE RAGOES COMERCIAIS PARA CAES E GATOS, VENDIDAS A GRANEL,
NO AGRESTE PARAIBANO

Trabalho de Conclus& de Curso apresentado
como requisito parcial aobtenG do tfulo de
Bacharel em Medicina Veterinaia pela
Universidade Federal da Para ba.

Aprovado em: [/ .

BANCA EXAMINADORA

Prof2. Dre. Felipe Nael Seixas

Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Prof2. Dr2. Bruna Agy Loureiro

Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Dre. Felicio Garino Junior

Bidogo



A meus pais, pelo amor, paciéncia e por tudo aquilo

que constru mos e vamos construir, DEDICO.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeq a meus pais por tudo que fizeram e fazem por mim, por
terem me dado a oportunidade de estudar durante toda a minha vida e durante o curso de
graduag®, por terem me ajudado em momentos dif Teis e quando estive doente, por serem
tudo o que s& e representam para mim. Nada teria sido poss vel sem a presenca deles.

Agrade@ ao Prof? Dr< Felipe Nael Seixas, por toda ajuda e ensinamentos
passados durante a graduaG®, pela paciéicia e orientagd® durante a realizagd® dos

experimentos do TCC.

Aos professores que se mostraram exemplos de profissionais, seja lecionando ou
exercendo atividade em suas &eas, mas acima de tudo, atuando como verdadeiros
educadores, contribuindo para a formag® moral e profissional, tendo valores, éica e

respeito.

Agrade@ aos funcion&ios do Hospital Veterin&io do Campus 1l da UFPB, por
toda ajuda concedida durante todos 0s meus est&yios e experimentos, pelas prdicas e
conhecimentos que foram transmitidos e ajudaram no processo de realizagd deste trabalho

de conclus& de curso.

Aos residentes do Hospital Veterin&io, pelos ensinamentos durante a pr&ica
cl mica e laboratorial, pelas conversas e momentos de descontraco e pela ajuda e paciécia

durante a realizagg do TCC.

Ao0s meus animais, por todo o companheirismo e amor, pelas horas de conversa e

de estudos e por me ajudarem atéhoje nos momentos de estresse.

Ao0s meus amigos, por todas as ajudas em momentos ruins com ouvidos e brags
sempre apostos, pelos momentos de divers&, companheirismo, pelas idas & prags e
cachoeiras, pela ajuda durante a realizagg do TCC e por todos os momentos bons que ainda

ird vir.



“Can | ask a question? The right thing, what is it?
I wonder if you do the right thing, does it really
make everyone happy? Your true face, what kind
of face is it? | wonder, the face under the mask,
is that your true face? ”

Children on the Moon, The Legend of
Zelda: Majora’'s Mask



Vi

RESUMO

A linha de produc® de rag@®s secas para animais de companhia €bastante extensa e, apesar do
mercado pet se apresentar em constante crescimento, sofre pela falta de uma legislaG®
espec fica capaz de controlar de forma adequada a produc e venda de rag®s. As ragdes
vendidas a granel s& as mais prop Tias a apresentarem contaminantes, visto sua exposiG.
Foram coletadas e analisadas 21 amostras (cada uma com 200-300g), de 10 cidades diferentes,
em duplicata e s&ie de 3 tubos, de rag3es secas para animais de companhia, 20 vendidas a
granel e um em saco fechado. Foram realizadas contagem total de mesdilos aerdilos,
contagem total de leveduras e bolores e foram determinados 0os nUmeros mais provaveis de
coliformes totais e termotolerantes. Nos resultados foi observada presenc de crescimento na
maioria das amostras testadas para mescilos aercfilos, leveduras e bolores, o que indicou
contaminag bacteriana e fungicas das amostras. Nas provas de coliformes realizadas seis
amostras reagiram nos tubos das diluig®s de 10-* Recomenda-se a elaborag® de uma
legislacgg adequada para a produc de ra@®s, bem como novos mé&odos de armazenagem da
ragd vendida a granel para preservar a qualidade microbiol&ica e nutricional do alimento.

Palavras-chave: Avaliag®, microbiologia, qualidade, pet, higiene.
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ABSTRACT

The production line of dry ration for company animals is so long and, although the pet market
is constantly growing, suffers from the lack of specific legislation capable of adequately
controlling the production and sale of dry ration. Rations sold in bulk are the most likely to
present contaminants, once their exposure. Twenty one samples (each with 200-300g) of 10
different cities, in duplicate and series of 3 tubes, of dry petfood (20 sold in bulk and 1 in a
closet bag) were collected and analyzed. Total counts of aerophilic mesophiles, total yeast and
mold counts were determined and the most probable numbers of total and thermotolerant
coliforms were determined. In the results, growth was observed in most of the samples tested
for aerophilic mesophiles, yeasts and molds, indicating bacterial and fungal contamination of
the samples. In the coliform tests six samples were reacted in the 10-Adilution tubes. It is
recommended to develop adequate legislation for the production of dry ration for company
animals as well as new methods of storing the ration sold in bulk to preserve the microbiological
and nutritional quality of the ration.

Keyword: Evaluation, microbiology, quality, pet, hygiene.



viii

LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Porcentagem total de amostras positivas para mesdilos aerdilos, leveduras e
bolores, coliformes totais e coliformes termotolerantes. .........cccooevveveieennene. 20



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Limites para contaminantes microbioldgyicos segundo normas do MAPA e
Manual ABINPET. ...t 16

Tabela 2 - Resultados microbioldicos das contagens de mescfilos aerdilos, fungos e
bolores e do crescimento de coliformes totais e termotolerantes. ................... 17

Tabela 3- Datas de validade, segmento comercial e espeie indicada pela rag. ...... 18



LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SMBOLOS

%: porcentagem

g: gramas

Kg: quiilogramas

PCA: Agar Padr2o para Contagem

SAB: Agar Sabourand

LST: Caldo Lauril Sulfato Triptose

VB: Caldo Verde Brilhante

EC: Caldo Escherichia Coli

NMP/g: NUmero Mais Provavel por grama

UFC/g: Unidades Formadoras de ColGnia por grama
<€: Graus Celsius

ml: mililitro

SP: Super-premium

MAPA: Minist&io da Agricultura, Pecu&ia e Abastecimento

ABINPET: Associagi Brasileira da IndUstria de Produtos para Animais de EstimaGao



o gk wn PR

Xi

SUMARIO
INTRODUGAOD ..ottt 13
MATERIAIS E METODOS ....oovoveteteeeeeeeeeeee ettt ene s 14
RESULTADOS E DISCUSSOES ..cuvvnivuiiueennerneernerneerneeneerneesnesnn 15
CONCLUSOES ...ttt ettt ettt en s 20
REFERENCIAS. ..ottt ettt ettt et es et en et sen s s e 21
ANEXO L oottt ettt ettt e ettt et enen s 23



12

O trabalho de conclus& de curso estasendo apresentado em forma de artigo segundo as normas
da Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal - Brazilian Journal of Hygiene and Animal
Sanity (Anexo 1).

Andise microbiold@jica de rag®s comerciais para c&es e gatos, vendidas a

granel, no Agreste paraibano

Microbiological analysis of commercial diets for dogs and cats, sold in bulk, in interior of Paraba
Emmanuel JoséFialho Camilo®-Felipe Nael Seixas3

Resumo: A linha de produG® de rag®s secas para animais de companhia €bastante
extensa e, apesar do mercado pet se apresentar em constante crescimento, sofre pela falta de
uma legislagi espec Fica capaz de controlar de forma adequada a producG e venda de rages.
As rag@®s vendidas a granel s& as mais prop €ias a apresentarem contaminantes, visto sua
exposicg. Foram coletadas e analisadas 21 amostras (cada uma com 200-300g), de 10 cidades
diferentes, em duplicata e sé&ie de 3 tubos, de rag3®s secas para animais de companhia, 20
vendidas a granel e um em saco fechado. Foram realizadas contagem total de mesd&ilos
aerdilos, contagem total de leveduras e bolores e foram determinados 0os nimeros mais
provaveis de coliformes totais e termotolerantes. Nos resultados foi observada presenc de
crescimento na maioria das amostras testadas para mescilos aerdilos, leveduras e bolores, o
que indicou contaminac® bacteriana e fingicas das amostras. Nas provas de coliformes
realizadas seis amostras reagiram nos tubos das diluigges de 10-2Recomenda-se a elaboraGo
de uma legislagg adequada para a producgd® de rag®s, bem como novos méodos de
armazenagem da rag& vendida a granel para preservar a qualidade microbiol&ica e nutricional
do alimento.

Palavras-chave: Avaliag®, microbiologia, qualidade, pet, higiene.

Abstract

The production line of dry ration for company animals is so long and, although the
pet market is constantly growing, suffers from the lack of specific legislation capable of
adequately controlling the production and sale of dry ration. Rations sold in bulk are the most
likely to present contaminants, once their exposure. Twenty one samples (each with 200-3009)
of 10 different cities, in duplicate and series of 3 tubes, of dry petfood (20 sold in bulk and one
in a closet bag) were collected and analyzed. Total counts of aerophilic mesophiles, total yeast
and mold counts were determined and the most probable numbers of total and thermotolerant
coliforms were determined. In the results, growth was observed in most of the samples tested
for aerophilic mesophiles, yeasts and molds, indicating bacterial and fungal contamination of
the samples. In the coliform tests six samples were reacted in the 10-Adilution tubes. It is
recommended to develop adequate legislation for the production of dry ration for company
animals as well as new methods of storing the ration sold in bulk to preserve the microbiological
and nutritional quality of the ration.

Keyword: Evaluation, microbiology, quality, pet, hygiene.
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INTRODUCAO

A relacgd dos homens com os c&s e gatos vem se desenvolvendo mais nos Utimos
anos, porém acompanha o desenvolvimento da sociedade humana. Essa relag®d envolve
diversos fatores (companhia, ca@, seguran@) e gera interag®s positivas tanto para 0 homem
quanto para o animal.

O mercado de animais de estimacd tem se difundido cada vez mais dentre todas as
classes sociais. Vaios setores desse mercado, incluindo o de alimentos, vem ganhando mais
espaq nas prateleiras e também no consult&io de mélicos veterinaios.

O crescimento do v mculo humano-animal tem impulsionado a preocupaG® com o bem-
estar animal, principalmente dos animais de companhia, bem como com a qualidade e
seguran@ dos alimentos destinados a estes animais (HILLMANN, 2015).

O setor aliment Tio €produtor de mercadorias muito comercializadas dentro do mercado
pet, como 0ss0s comest Weis, petiscos, rag@es secas e Umidas. Todos os setores do mercado pet
vén em constante crescimento nos dtimos anos, segundo dados da ABINPET (AssociaGo
Brasileira da IndUstria de Produtos para Animais de Estimag), em 2011 cresceu cerca de 13%
(onde o seguimento pet food faturou 66% do total) quando comparado a 2010, em 2015 houve
aumento de 7,6% comparando com 2014. Em 2017 o Brasil fechou o ano como o segundo
maior mercado pet e com a quarta maior populag® de animais de estimag® do mundo
(ABINPET, 2017).

As rag®s secas sé&b, atualmente, o principal alimento disponibilizado para c&s e gatos,
estas geralmente s& comercializadas em embalagens, variando entre 500 g e 25 kgs, mas
também podem ser vendidas a granel, em saco aberto previamente, com a rag® armazenada no
prdprio saco ou em outros recipientes. A venda das rag®s a granel acaba competindo com a
comercializag® de pacotes lacrados nos mesmos estabelecimentos, uma vez que oferecem
certas vantagens ao comerciante e aos consumidores, tais como: menor pre@ de compra pelos
estabelecimentos e um repasse com menor valor para a populagd, aumentando as vendas e
lucro para os locais de venda (CAPPELLI et al., 2016).

O fato da venda a granel das rag®s ser mais barata €relativo, visto que o pre@ do
quilograma (kg) nas rag®s em saco fechado varia de acordo com a quantidade de raGgao,
podendo este chegar em pregs mais baixos quando adquiridas embalagens maiores.

Essas rag®s séb classificadas de acordo com o seu segmento comercial em econ@micas,
standart, premium e super-premium, onde as super-premium s& consideradas as melhores
nesse aspecto. No mercado €poss Vel encontrar tambén denominag®s que se enquadram
dentro das classificags acima, como premium especial e high premium.

Segundo Andrade & Nascimento (2005), um dos fatores que levam risco asalde dos
animais se refere acontaminacg& dos alimentos por fungos e outros microrganismos. Essa
contaminaG@ pode ocorrer desde a produGi e 0 armazenamento da maté&ia-prima de origem
animal e de gréos, que sé&@ amplamente utilizados na fabricagi de rages para vaias espeies
animais, atéa industrializacg e embalagem do produto final (SILVA, 1998).

O tratamento té&mico realizado durante o processo de produGd® das rag®s secas
extrusadas pode atingir temperaturas superiores a 150<€, sendo esta maior do que as utilizadas
para esterilizagg® comum. Por isso, age como importante recurso para diminuir a incidéncia de



14

fungos e bacté&ias, bem como para reduzir a atividade em &ua, este importante para limitar o
crescimento posterior de microrganismos (GIRIO, 2007). A adig® de antifUngico realizada nas
rag®es també@m éum importante fator na manutenG da esterilidade dentro das embalagens.

Embora o produto passe por esse processamento t&mico, falhas nas boas préicas de
fabricac®, da empresa ou do operador, podem abrir espag para a perda da esterilidade do
produto (AMERICANO, 2016). A contaminaG® tambén pode ocorrer em etapas seguintes do
processo, como na pulverizagg por gordura, secagem, empacotamento e armazenamento
(SILVA, 2011).

Outra etapa onde pode ocorrer a contaminagi das rag®s €na venda, Como em sacos
rasgados ou na venda a granel. As rag®s vendidas a granel permanecem expostas ao ambiente,
podendo diminuir a efic&cia das té&nicas aplicadas para garantir sua esterilidade. A veiculaGo
de agentes por vetores como insetos e roedores também &facilitada com a exposiG das rages.
(GIRIO, 2007)

Visto que os microrganismos se multiplicam facilmente e que as rags, alén de serem
fonte de nutrientes para a proliferag@ desses, ainda podem estar sendo contaminadas em vaias
fases do processamento e tambén da comercializaGi, faz-se necessaio avaliar a qualidade das
rages por meio das andises de mesdfilos aerdilos, leveduras e bolores, coliformes totais e
termotolerantes (fecais).

MATERIAIS E METODOS

Foram coletadas 21 amostras de rag®s secas com validade entre setembro de 2018 e
janeiro de 2020, 20 vendidas a granel e uma de um saco fechado (amostra controle), de 12
marcas diferentes, vendidas a granel em lojas veterin&ias (pet shop, casa de rag, cl nica) e
mercados, cada uma contendo entre 200 e 300 gramas. As amostras foram coletadas em 20
estabelecimentos diferentes (10 do setor veterin&io e 10 de mercados), em 10 cidades diferentes
do brejo paraibano, sendo elas: Bananeiras; Sol&nea; Arara; Pil&es; Areia; Rem mjio; Esperang;
S& Sebastié de Lagoa de Ro@; Lagoa Seca e Campina Grande. Das amostras coletadas 11
eram ragges para c&es (adultos e filhotes) e 10 eram rags para gatos (adultos e filhotes), sendo
analisadas rag@®s econ@micas, premium e super-premium, armazenadas para venda em sacos
abertos, fechados, baldes de pl&tico, tubos de papel& e em estantes com caixotes de madeira
(com o saco dentro ou a raga solta dentro). As amostras eram coletadas com instrumento do
local, de uso especfico para as rag®s, e acondicionados em sacos “zip lock” esté&eis,
posteriormente foram armazenadas refrigeradas a 8-12<€, durante, no m&imo, sete dias.

As andises de coliformes totais, termotolerantes, mes&ilos aerdilos, leveduras e
bolores foram realizadas no laborat&io de Medicina Veterin&ia Preventiva, do Hospital
Veterin&io, da Universidade Federal da Paraba, campus Il. O laborat&io detinha os
instrumentos necess&ios para realizag® das andises. Os estabelecimentos onde foram
coletadas as rag®s foram avaliados quanto as condig®s de venda das rag®s, sendo analisados
visualmente os recipientes onde eram alocadas, o ambiente interno do local e o atendimento,
quanto a higiene, infraestrutura, organizaGg.

Foram pesadas 259 de cada amostra e macerados, manualmente (com aux fio de “zip
lock” est&il), com adiga de 225ml de &ua peptonada a 0,1% este&il, formando a diluicg 10-
1 posteriormente foram realizadas sucessivas diluigies, 10-=210-Z 10-*.

As diluig®s foram passadas para os meios e analisadas de acordo com a metodologia
descrita por Silva (1997).
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No PCA (Agar Padr& para Contagem), as placas foram incubadas a 37, durante 48
horas, para o crescimento de mesdilos aerdilos.

No SAB (Agar Sabourand acrescido de gentamicina), as placas foram incubadas a 24<C,
durante sete dias, para crescimento de leveduras e bolores.

No caldo LST (Lauril-Sulfato-Triptose), os tubos foram incubados a 37<C, durante 48,
para triagem de coliformes.

No caldo VB (Verde-Brilhante), os tubos foram incubados a 37 <C, durante 48 horas,
para o crescimento de coliformes totais. No caldo EC (Escherichia Coli), os tubos foram
incubados a 42 <C, durante 48 horas, para o crescimento de coliformes termotolerantes. Foi
utilizada a tabela contida na Instrug@® Normativa n962 do Minist&io da Agricultura, Pecu&ia
e Abastecimento (MAPA, 2003), para interpretar o resultado dos testes e determinar o NUmero
Mais Prov&vel de coliformes totais e coliformes termotolerantes por grama de rag.

Para todos os testes citados foram realizados controles negativos. Ap& passar o per bdo
de incubac descrito, foram coletados os resultados obtidos nas placas e tubos. Os dados
obtidos foram tabulados, foi utilizada a estat Btica descritiva para andlise e interpretagg dos
dados e auxiliar no desenvolvimento e exposiGa dos resultados e discussces.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na andise realizada na amostra controle n& houve crescimento de mesdilos aerdilos
e nem de bolores e leveduras, nos seus respectivos meios padronizados para o experimento. A
amostra controle tambén n& se mostrou positiva na triagem para coliformes.

Dos estabelecimentos visitados todos apresentavam venda de rag® a granel e em saco
fechado, n& priorizavam a venda de nenhum dos tipos de ragg (durante o atendimento), porém
0 prec das rag@®s vendidas em saco fechado era maior em 90% dos comécios visitados
(quando comparados preqps referente a 1 kg). Observou-se animais em 65% dos locais
visitados, e em 70% destes, 0 nUmero de espe€eies era maior que um.

A venda fracionada das rages segue regulamento da Lei N96198, de 26 de dezembro
de 1974 (BRASIL, 1974). A mesma fala sobre o credenciamento dos estabelecimentos, levando
em consideraG aspectos de infraestrutura e organizago; sobre a fiscalizag®, sendo realizadas
visitas, coletas e andises laboratoriais para verificar a qualidade da raGg®; sobre a utilizagg de
boas préicas de higiene durante o armazenamento e a venda; dentre outros fatores. Essa
fiscalizaGgg deve ocorrer para preservar o consumidor, garantindo que rag®s fora dos padr&es
estabelecidos n& sejam comercializadas.

A auséncia de padr&s microbiold&yicos para alimentos para c&s e gatos dificulta a
andise sobre o risco que 0s contaminantes biolGgicos possam representar asalde dos animais
de companhia e humanos, jague muitos pat&genos s& agentes zoondicos (SOUZA, 2013). A
legislagi vigente no Brasil sobre o assunto € antiquada (MAPA) e mesmo padrées
estabelecidos por empresas privadas (ABINPET) ainda parecem desatualizados. Alguns limites
esta abaixo na Tabela 1.
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Tabela 1. Limites para contaminantes microbiol&icos segundo normas do MAPA e manual
ABINPET.

Animais de  produc®. Animais de companhia.

Andises (MAPA, 2000) (ABINPET, 2008)

(UFClg) Adletttato——Aeeitay rato——AeeHare
Contagem <10° 10°-107 >108 NI NI NI
total de
mesdilos/g
E.coli/25g  Ausente Presente  Presente Ausente Ausente Presente
Coliformes NI NI NI <10 10-10= >10*
fecais
Enterobact&i <10 10-10* >10° <10 10-103  >10*
asl/g
Salmonella/  Ausente Ausente  Presente Ausente Ausente Presente
25¢
Fungos e <10 102 10* >10° <10 10-103  >10*
leveduras/g

Fonte: Adaptado MAPA (2000) e ABINPET (2008)
NI: N& informado.

Na andise de mesdilos aerdilos das amostras de ragi® vendidas a granel, houve
crescimento em 95% (19) das amostras, em 60% das placas com a diluigi de 10-Ze, por fim,
em 25% das placas com a diluiGa® de 10-*, sendo produzidas geralmente col&nias circulares,
brancas ou amarronzadas, de tamanhos variados, de aspecto mucoide ou rizGde, fridveis ou
n&b, com bordas regulares ou irregulares. Em I&minas feitas, com a coloracg de Gram, a partir
de col&nias selecionadas pode-se visualizar a presen@ de cocos e bastonetes, em diferentes
arranjos, Gram-positivos em sua maioria. Das amostras que apresentaram crescimento a
contagem m mima foi de 1,5 x 10 UFC/g e a m&ima de 1,625 x 10° UFC/g, como mostra a Tabela
2.

De acordo com os resultados encontrados no experimento, houve contaminaG
microbiana das rag@s vendidas a granel, foi constatado que a mesma €tanto de carder
bacteriano quanto de carder fungico, resultado semelhante tambén foi encontrado por Capelli et al.
(2016), no Rio Grande do Sul, onde encontrou 86,36% de contaminagd por mesdilos aerdfilos e 90,9%
por leveduras e bolores. O crescimento das colGnias apresentou uma reduG progressiva ao
passar das diluigges mais para as menos concentradas, esse fato n& garante a qualidade do
produto, visto apossibilidade da presen@ de agentes patogéicos n& identificados. Na
contagem pelo mé&odo de plaqueamento em profundidade observamos que tr& amostras
apresentaram entre 10 e 102UFC/g, dez amostras apresentaram entre 102 10* UFC/g e seis
amostras apresentaram contagem acima de 10* UFC/g, tr& amostras ultrapassaram o limite
considerado adequado pelo MAPA (>10°). Deve-se constatar que a amostra cinco n&
apresentou crescimento nas placas com PCA em nenhuma diluiG, esse fato pode estar
relacionado com a qualidade super-premium da rag& e com o0 armazenamento adequado
proporcionado pelo estabelecimento.

Segundo Girio (2007), a presen@ em maior nUmero de bact&ias mesdilas em rag®es a
granel pode ser explicada pelo tempo de exposiG ao meio ambiente do produto quando de sua
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formulag®. A presen de bacté&ias mesilas em ragi em contagens aceitéveis (<10° UFC/g)
n& representa risco para a satde animal, conforme relata Santos (2000).

Tabela 2. Resultados microbiol@icos das contagens de mesdilos aerdfilos, fungos e bolores
e do crescimento de coliformes totais e termotolerantes.

Contagem total de Contagem total de Coliformes Coliformes

Amostras mesdilos leveduras e totais (NMP/g) termotolerantes
aerdilos (UFC/g) bolores (UFC/g) (mn-m&) (NMP/g) (mn-m&)
Controle <1 <1 <3 <3
1 7x10 5x10 <3 <3
2 7,25x 10 1x 10* 23 (4,6-94) 23 (4,6-94)
3 2,25 x 10* <1 <3 <3
4 1,625 x 10° <1 <3 <3
5 <1 2,5x10= <3 <3
6 3,225 x 103 5x 103 <3 <3
7 2,025 x 103 2,5x10 <3 <3
8 1,325 x 10* 5x 10 <3 <3
9 1,5x10 5x10= <3 <3
10 1x10=3 5x 103 23 (4,6-94) 23 (4,6-94)
11 6,25 x 103 5x10= <3 <3
12 5,25 x 10= 7,5x 103 <3 <3
13 2,5x10=2 2x10= 23 (4,6-94) 23 (4,6-94)
14 1x 10* 2,5x103 <3 <3
15 5x 10=2 1,5x 10* <3 <3
16 3,56x103 1,5 x 10* <3 <3
17 1,45 x 10° 5x10 <3 <3
18 2x103 3x10= 23 (4,6-94) 23 (4,6-94)
19 1,5 x 10* 3,5x10= 3,6 (0,2-17) <3
20 1,41 x 10° 2x103 23 (4,6-94) <3

UFC/g: Unidades formadoras de colénia por grama.
NMP/g: NUmero mais provavel por grama.

Outro fator que estaligada a contaminaG& bacteriana €a maqualidade higiéico-
sanit&ia do ambiente onde a racg® esteja sendo alocada e o ambiente externo a esse. Nos
estabelecimentos onde foram efetuadas as coletas, p&le-se notar que a situaG@ dos locais era
condizente com o crescimento presente nas placas, visto que nesses era poss vel visualizar
animais soltos pré&imos aos recipientes ou sacos de rag, recipientes das rages muitas vezes
sujos, abertos e em locais inapropriados (ambiente pr&imo de frutas, carnes, gaiolas com aves,
dep&itos, dentre outros), mahigienizagd geral do estabelecimento, &eas que d& acesso da
rua para a &ea interna da loja (buracos no teto, telhado e dep&itos), recipientes de ragg com
crescimento fUngico macroscopicamente vis vel ou com manchas de gordura.

Na andlise de leveduras e bolores, por contagem pelo mé&odo de plagueamento em
superf Tie, houve crescimento em 90% (18) das amostras, na diluigg de 10-*e em 30% dos
casos, na diluicgd de 10-3sendo produzidas col&nias filamentosas circulares, de vaios tamanhos,
brancas e brancas com a parte central esverdeada, com bordas regulares, também foram
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produzidas col&nias leveduriformes circulares, pequenas, de coloragd branca ou avermelhada,
com aspecto mucoide e bordas regulares. Em l&mninas feitas, com a coloragd de Gram, a partir
de col&nias selecionadas, pode-se visualizar a presenG de hifas com coloraG® azuladas,
conididoros em diversos est&yios de desenvolvimento, e con mios arredondados dispersos. Das
amostras que apresentaram crescimento a contagem m nima foi de 2,5 x 10 UFC/g e a m&ima
de 1,5 x 10* UFC/g, como apresentado na Tabela 2.

Tabela.3 Datas de validade, segmento comercial e espeie indicada pela racgi.

Amostras Validade Segmento Comercial - Espeie

Controle Outubro/ 2019 Premium/ Adultos — C&
1 Novembro/ 2018 Premium/filhote — Gato
2 Setembro/2018 Econ@nmica/adulto - C&
3 Outubro/ 2018 Premium/adulto - Gato
4 Janeiro/ 2019 Econénmica/filhote - C&
5 Dezembro/ 2018 SP/castrado - Gato
6 Marg/ 2019 Econ@nica/adulto - Ca
7 Setembro/ 2018 Premium/filhote - C&
8 Novembro/ 2018 Econ@nmica/adulto - Gato
9 Novembro/ 2018 Premium/adulto — Gato
10 Novembro/ 2018 Premium/filhote — C&
11 Outubro/ 2018 Econ@nmica/adulto — Gato
12 Dezembro/ 2018 Econénmica/filhote - C&
13 Outubro/ 2019 Premium/ Adultos — Gato
14 Janeiro/ 2020 Premium/ Adultos - C&
15 Setembro/ 2019 Premium/ Filhotes — Gato
16 Julho/ 2019 Premium/ Adultos — C&
17 Agosto/ 2019 Premium/ Filhotes - Gato
18 Agosto/ 2019 Econ@nmica/ Adulto - C&
19 Setembro/ 2019 Premium/ Filhotes — Cé&
20 Dezembro/ 2019 Econd@mica/ Adulto - Gato

SP: Super-premium

O crescimento fungico tambén apresentou reduG progressiva no nimero de col&ias
por placa, de acordo com o aumento do fator da diluigd, da mesma forma este n& garante a
qualidade da racgg, visto que existem fungos produtores de micotoxinas, e estas n& S&b
eliminadas do meio com a utilizagg de té&nicas comuns. Na contagem de fungos e bolores,
realizada pelo mé&odo de plaqueamento em superfTie, observamos que quatro amostras
apresentaram contagem entre 10 e 102UFC/g, 11 apresentaram entre 102 10* UFC/g e tr&
amostras apresentaram contagem superior a 10* UFC/g. Das amostras para fungos, 90%
apresentaram contagem superior ao limite considerado adequado pelo MAPA e pela ABINPET,
15% das amostras ultrapassaram o limite considerado aceitével pelo MAPA e inaceitavel pela
ABINPET.
A contaminag® fungica €éum fato de extrema import&ncia na andise das rag®es
a granel, pois 0s mesmos possuem grande resistécia e f&il veiculagid no ambiente, alén de
alguns serem produtores de micotoxinas, podendo estas permanecerem na ragd ou nos locais
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de armazenamento das mesmas. S& menos exigentes que bacté&ias e leveduras em relaGgd a
umidade, pH, nutrientes e temperatura, sua presen@, apesar de mais comum que as originadas

por qualquer outro grupo de microrganismos, €importante n& apenas sob o ponto de vista

sensorial, mas tambén pelo fato de os bolores produzirem micotoxinas (algumas

termoresistentes) com riscos asatde do consumidor (JAY, 2009).

Existem vaios tipos de micotoxinas, como aflatoxinas, ocratoxinas, tricotecenos,
zearalenona, fumonisinas, todas possuem alguma import&ncia dentro da produGa das rages,
podendo contaminar as ragX®s em diversas fases do processamento ou da venda. Em c&s e
gatos, os efeitos das micotoxinas s& severos e podem levar amorte, alén da perda de
nutrientes, alterag das propriedades organolépticas e reduc@ da validade do produto no
mercado (CAMPQOS, 2007). Alguns dos sinais cl micos produzidos pelas micotoxinas s&o
diminuicg de apetite, diarreia, v@mito, hemorragias, coagulopatias e possui propriedades
carcinogéicas.

Segundo estudo realizado no M&ico, foi detectada a presen de aflatoxinas em 31 de
35 rag®s secas para c&s e gatos testadas, apontando o risco iminente para os consumidores
das mesmas (SHARMA & MARQUEZ, 2001). Os c&es s3 animais particularmente sens weis
aos efeitos hepatotéicos agudos e a exposiG regular 2 aflatoxinas que poder& causar dano
créico no f gado desses animais (MAIA & SIQUEIRA, 2007).

Na triagem para coliformes utilizando Caldo LST, na diluigd® 10-Iforam observados
tubos com turvacg e formaG de g& em 30% (6) das amostras analisadas, na diluigi 10-2
10% (2) foram positivas.

Das amostras que foram semeadas no Caldo VB todas apresentaram formac& de bolha
e turvagd do meio e n& houveram tubos positivos nas diluigges 10-2nesse teste foi utilizada a
ténica do NUmero Mais Provarel para estimar a quantidade de coliformes totais por grama,
onde a maior quantidade foi de 23 NMP (com m&imo de 94 e m nimo de 4,6) e a menor foi de
3,6 NMP (com m&imo de 17 e m mimo de 0,2), como pode-se ver na Tabela 2.

Das amostras testadas no Caldo EC, para a presen@ de coliformes termotolerantes, 70%
(4) apresentaram turvag@ do meio e formaGa de bolha nas diluig®s 10-Tnenhuma das
diluigies 10-=foram consideradas positivas. Ap& a coleta dos dados sobre os cultivos, foi
determinado o nUmero mais provavel por grama de rag®, sendo este de 23 NMP (com m&imo
de 94 e mmimo de 4,6) para todas as amostras consideradas como positivas, como pode-se ver na
Tabela 2.

Das 6 amostras que foram testadas para a presenc de coliformes totais e termotolerantes,
quatro apresentaram tubos positivos para os dois testes, duas foram positivas apenas para coliformes
totais e uma foi positiva apenas para coliformes termotolerantes. Os resultados obtidos a partir
das amostras em quest&, nos mostram que cinco das amostras encontraram-se fora do padr&o
adequado, uma para coliformes totais (MAPA e ABINPET) e quatro, tanto para coliformes totais,
quanto pra coliformes termotolerantes (MAPA e ABINPET). Nesse quesito vale ressaltar que a
legislag® brasileira (MAPA) n& apresenta informagd sobre os padr&es para coliformes
termotolerantes.

Desta forma foi considerado que 30% das amostras testadas para coliformes totais e
termotolerantes apresentavam contaminaGi, com esta podendo ser apenas por coliformes totais
ou de ambos os grupos de coliformes.

Os coliformes totais e termotolerantes s& de extrema importéncia para avaliagg
sanit&ia de rag@®s e alimentos em geral, visto que estes grupos contén bact&ias que s&
utilizadas como indicadores de qualidade higiéico-sanitaia, as Escherichia ssp. e Klebsiella
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ssp. s& exemplos de bact&ias inclu mas no grupo de coliformes fecais e que sé&b utilizadas
como indicadores de segurang alimentar. Grande parte da contaminaGa gque acomete animais
de companhia estarelacionada com a ingestéb de alimentos que em sua formulag& contenham
farinha de carne. Estimativas revelam que cerca de 50% das farinhas encontram-se
contaminadas com E. coli (SOUZA, 2013).

Resultados semelhantes foram encontrados por Girio (2007), onde ao analisar 15 rag®s
comercializadas a granel, no estado de S& Paulo, 6,7% apresentaram contaminaGg&® por
coliformes termotolerantes e 6,7% apresentavam contaminag@ por coliformes totais.

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
|

0%
Mesofilos aerdfilos Leveduras e bolores Coliformes totais Coliformes
termotolerantes

B Porcentagem total de amostras contaminadas ™ Porcentagem de amostras fora dos padroes

Figura 1. Porcentagem total de amostras positivas e que se apresentaram fora dos padr&es
MAPA e/ou ABINPET.

De maneira geral a contaminaGa estava presente na grande maioria das rag®s, a
contaminag por mesdilos aerdfilos atingiu 95% das amostras, 90% se apresentaram
contaminadas por fungos e bolores, 20% das rages foram positivas quando avaliados a
presen@ de coliformes totais e termotolerantes.

A contaminaGa presente nas rag®s vendidas a granel pode ser explicada por falhas
estruturais e de capacitagi, onde essas favorecem o aparecimento de portas de entrada para
agentes contaminantes. Além desses, as caracter ticas de produGi das rag®s aumentam o
risco de contaminaG® quando expostas ao ambiente externo a embalagem original.

CONCLUSOES

A grande maioria das rag®s vendidas a granel apresentaram-se contaminadas por algum
dos grupos de microrganismos avaliados. Em algumas rag®s observou-se contagens superiores
aos padr@es estabelecidos pelo MAPA e ABINPET, principalmente na andise de leveduras e
bolores (fungos).

A falta de uma legislagd atualizada sobre o controle microbioldgico de ragis para
animais de companhia dificulta as avaliag®s e o controle da qualidade microbiol&yica das
rag®es secas, tanto pelo fabricante quanto por algum laborat&io responsavel por estudo ou
fiscalizag®, alén de poder representar s&ios riscos asalde animal.
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As boas prdicas de higiene no local de venda podem ajudar a reduzir a carga microbiana

das rag®s, alén disso, faz-se necessaio armazenar de forma mais adequada as rag®s vendidas
a granel, como embalando-as individualmente (para diminuir a exposiG® ao ambiente externo)
ou higienizando de maneira adequada 0 ambiente e recipiente, espec Fico, da ragg. Esses
achados possuem import&ncia na satte animal e na satde publica.
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ANEXO 1- NORMAS DA REVISTA BRASILEIRA DE HIGIENE E SANIDADE
ANIMAL - BRAZILIAN JOURNAL OF HYGIENE AND ANIMAL SANITY

DigitaG®

O trabalho deveraser digitado em tamanho A 4 210 x 297mm com, no m&imo, 25 linhas por
paina em espa@mento entre linhas 1,5 linhas, com margens superior, inferior, esquerda e
direita em 2,5cm, fonte Times New Roman e tamanho 12. O m&imo de p&inas ser&ls para
artigo cient fico, 20 para revisé bibliogr&ica e 8 para nota, incluindo tabelas, gr&icos e
figuras.

Estrutura

O artigo cient fico deveraser redigido obedecendo a seguinte ordem de estrutura: tulo, title,
autores, resumo (incluindo termos para indexaG), abstract (incluindo index terms),
introdug®, material e méodos, resultados e discuss&, concluss, agradecimentos (opcional)
e refer@cias bibliogr&icas. Notas cient Ficas n& necessitam obedecer a estrutura do artigo,
mas devem ter, obrigatoriamente, resumo (incluindo termos para indexaG), title e abstract
(incluindo index terms).

Tiulo

Deve ser escrito com apenas a inicial maitscula, em negrito e centralizado na p&ina. A
chamada de rodapésem trags para identificag deve ser extrada do tiulo, devendo constar
informag@s sobre a natureza do trabalho (se extra o de tese/dissertaci) e referéncias a
instituig®s colaboradoras. Os tiulos das demais seg@®s da estrutura dever& ser escritos com
apenas a inicial maitscula, em negrito, localizados no in Tio dalinha.

Autores
Os nomes completos deverdp vir abaixo do t fulo, somente com a primeira letra maiUscula, um
ap& outro, separados por v rgula e centralizados na linha. Como chamada de rodapéna

primeira p&gina, deve-se indicar, de cada autor, a formac acadénica, instituicg onde trabalha
e endereq eletr&nico.

Resumo e abstract

Devem comea@r com estas palavras, na margem esquerda, com apenas a inicial maitscula, em
negrito, contendo no m&imo 250 palavras cada e entre tré& e cinco termos para indexaG, 0s
quais n& devem constar no t fulo.

Citagi de autores no texto

Ser&v feitas pelo sobrenome, com apenas a primeira letra em maiUscula, seguido do ano de
publicag®. Citagd com apenas um autor usar da seguinte forma: Santos (2002) ou (Santos,
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2002); com dois autores, usar Pereira & Freitas (2002) ou (Pereira & Freitas, 2002); com tré&
ou mais autores, usar Xavier et al. (1997) ou (XAVIER et al., 1997).

Tabelas

Seré& denominadas de Tabela (em negrito), numeradas consecutivamente com algarismos
ardoicos, na parte superior. N& usar linhas verticais. As linhas horizontais devem ser usadas
para separar o tiulo do cabealho e este do conteldo, alén de uma no final da tabela. Cada
dado deve ocupar uma cdula distinta.

Figuras

Grdicos, fotografias ou desenhos levar& a denominaG geral de Figura (em negrito) sucedida
de numeraG ardbica crescente e legenda na parte inferior. Para a preparacg@ dos gré&icos deve-
se utilizar “softwares” compatweis com “Microsoft Windows” (“Excel”, “Power Point”,
“Harvard Graphics”, etc.). Gr&icos e figuras confecciona em 3 planilhas eletr&icas devem vir
acompanhados do arquivo com a planilha original. Fotos e desenhos devem ser digitalizados;
escaneados com 300 dpi, gravados em arquivo nos formatos TIF ou JPG e enviados em arquivos
separados do arquivo de texto. Evitar tabelas e figuras com largura superior a 17 cm.

Agradecimentos

Logo ap& as conclus@s poder& vir os agradecimentos a pessoas ou instituig®es, em estilo
scdrio e claro, indicando as raz&s pelas quais os faz.

Referéncias Bibliogr&ficas

Deverd ser apresentadas em ordem alfabéica de autores e numeradas de acordo com a NBR
6032 de agosto/2000 da ABNT e conter os nomes de todos os autores. As referécias s&
utilizadas para convencer o leitor acerca da validade dos fatos e argumentos apresentados.
Quando adequadamente escolhidas, fornecem maior credibilidade ao trabalho. ObservaGao:
deve-se priorizar a citacg de referécias atualizadas, ou seja, publicadas nos dtimos cinco
anos, considerando o0 momento da submiss& do manuscrito. Devem ser citadas de peri&licos
cient Ficos indexados em bases de dados nacionais e internacionais que foram consultadas na
ntegra pelo autor e que tenham relacg direta, relevante com o assunto abordado; n& incluir
na lista referécias que n& possam ser recuperadas no original pelo leitor, como teses e
dissertag®s, trabalhos de conclus& de curso e outras fontes inacess veis (apostilas, anais etc.)
ou obras de reduzida express& cient Fica. A atualidade da referéncia, isto € a citagd de obras
recentes, com menos de cinco anos, €essencial em artigos originais; as referécias a artigos
publicados em peri&dicos latino-americanos e que possuem vers& em inglé&s, dever&o ser
citadas com o tfulo em ingl&; n& incluir mais de 20 refer&cias e menos de 15. Todas
enumeradas. Veja alguns detalhes citados abaixo.
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