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CARVALHO, T. K. N. Conhecimento botanico local e distribui¢cdo de Cactaceae no
semiarido da paraiba (Nordeste do Brasil). Dissertacdo de Mestrado. Programa de Pos-
Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA). Universidade Federal
da Paraiba, Jodo Pessoa, 2016.

RESUMO

O semiérido estd entre as regides mais habitadas do pais. Neste local, populagdes
tradicionais se inter-relacionam com 0s recursos vegetais circundantes. Dentre estes a
familia Cactaceae possui destaque por sua forte presenca e distribuicdo em todo bioma
Caatinga, também por sua aproveitamento e importancia sociocultural. Em periodos de
seca, a necessidade do uso de algumas espécies pode levar esta pratica sazonal a
consequéncias maiores como influencia na distribuicdo, considerando as perspectivas
climaticas para a regido. Desta forma, esta dissertagdo sera apresentada em forma de
capitulos, onde o primeiro € intitulado CONHECIMENTO BOTANICO LOCAL E USO
DE CACTACEAE NO SEMIARIDO DA PARAIBA, NORDESTE DO BRASIL e tem
como objetivo registrar e analisar o conhecimento e 0 uso que os agricultores de uma
comunidade rural do curimatal paraibano possuem/fazem acerca das espécies de
Cactaceae presentes da regido; e o segundo, DISTRIBUICAO E MODELAGEM DE
Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter. subsp.
pernambucoensis (F. Ritter) Zappi, (CACTACEAE), ESPECIES FORRAGEIRAS:
PERSPECTIVAS FUTURAS, que objetiva avaliar a distribuicdo atual e futura de Cereus
jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter. subsp.
pernambucoensis, considerando a dindmica do uso forrageiro em funcdo das
modificagdes climaticas. Ambos os capitulos foram escritos de maneira independente,
visando sua publicacdo em diferentes revistas cientificas.

Palavras-Chave: Etnoboténica, Cactaceae, Mudancas Climaticas, Semiarido do Brasil.
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CARVALHO, T. K. N. Local botanical knowledge and distribution of Cactaceae in
the semiarid region of paraiba (Northeastern Brazil). Dissertation. Program of
Graduate Studies in Development and Environment (PRODEMA). University of Paraiba,
Jodo Pessoa, 2016.

ABSTRACT

The semi-arid region is among the most populated regions of the country. Here, traditional
populations interrelate with the surrounding plant resources. Among these the Cactaceae
family includes enhanced by its strong presence and distribution throughout Caatinga also
for its use and socio-cultural importance. In periods of drought, the need for the use of
some species can carry this seasonal practice to larger consequences as influences the
distribution, considering the climate outlook for the region. Thus, this work will be
presented in the form of chapters, where the first is entitled BOTANICAL LOCAL
KNOWLEDGE AND CACTACEAE USE IN SEMIARID OF PARAIBA,
NORTHEAST BRAZIL and aims to record and analyze the knowledge and use of farmers
in a community rural Paraiba Curimata( have / do about the species Cactaceae present in
the region; and second, DISTRIBUTION AND MODELING Cereus jamacaru DC.
subsp. jamacaru and Pilosocereus pachycladus F. Ritter. subsp. pernambucoensis (F.
Ritter) Zappi (CACTACEAE), FORAGE: FUTURES PERSPECTIVES, which aims to
assess the current and future distribution of Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru and
Pilosocereus pachycladus F. Ritter. subsp. pernambucoensis considering the dynamics
of feed use due to climate changes. Both chapters were written independently, for their
publication in different journals.

Keywords: Ethnobotany, Cactaceae, Climate Change, Semiarid region of Brazil.
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1. INTRODUCAO

O ecossistema Caatinga é marcado pela diversidade de suas paisagens, com uma
vegetacdo adaptada a um clima semiérido de poucas chuvas e longos periodos de
estiagem. Devido a pequena absorcdo e armazenamento de agua pelos solos, as plantas
geralmente possuem uma morfofisiologia diferenciada que resulta em estratégias para
economia de agua e energia, como o descarte anual das folhas (MAIA, 2004; FERRAZ,
2005; TROVAO et al., 2007). A familia botanica Cactaceae, em especial, possui
adaptacfes mais complexas como a presenga de espinhos no lugar das folhas e a
capacidade de armazenamento de &gua nas raizes (HEWITT, 1993; COELHO et al.,
2015). Por serem mais resistentes, os cactos desempenham importante papel ecoldgico
como recurso para fauna em periodos de escassez (CAVALCANTI E RESENDE et al.,
2007).

A familia Cactaceae é caracterizada por possuir individuos com caules e ramos
suculentos e fotossintetizantes, flores vistosas, solitarias ou dispostas em inflorescéncias
(TAYLOR E ZAPPI, 2004; MENEZES et al., 2013). De acordo com Zappi et al. (2016)
existem cerca de 39 géneros e 260 espécies de cactaceas no Brasil, dentre essas 187 sao
endémicas. Na Caatinga, € estimado um registro de 62 espécies e 19 géneros, e de acordo
com Cavalcanti e Resende (2007), as principais espécies encontradas sdo o mandacaru
(Cereus jamacaru DC.), o xiquexique (Pilosocereus gounellei (F.A.C. Weber) Byles &
G.D. Rowley), o facheiro (Pilosocereus pachycladus F. Ritter) e a coroa de frade
(Melocactusbahiensis (Britton& Rose) Luetzelb.).

Na Caatinga tambem vivem popula¢Ges humanas, que por meio de um longo
processo de selecdo artificial, intervencdo e extracdo dos recursos locais, tornaram-no

extremamente afetado pela acdo antropogénica (CAPOBIANCO, 2002). Nesta



perspectiva, varios estudos etnoboténicos ja foram realizados com o intuito de
compreender as inter-relagdes (conhecimento/uso) entre populagdes locais e espécies
vegetais da Caatinga (ALBUQUERQUE; ANDRADE 2002a,b; FERRAZ et al., 2005,
2006; LUCENA et al., 2008; SILVA et al., 2014; GUERRA et al., 2015; LUCENA et al.,
2015; NUNES et al., 2015; PEDROSA et al., 2015; ).

Estudos vem mostrando o potencial utilitrio destas espécies pelo mundo,
enfatizando a sua importancia para as populacdes locais (JIMENEZ-SIERRA E
EGUIARTE, 2010; PARRA et al., 2010; PARRA et al., 2012; PEREZ-NEGRON et al.,
2014), entretanto, no Brasil, ainda s&o poucas as investigacdes etnobotanicas que se
dedicam as espécies de Cactaceae, apesar de serem integrantes ativos na cultura e
aspectos socioeconomicos de agricultores e demais populagdes tradicionais (ANDRADE
et al., 2006a,b; LUCENA et al., 2012a,b; LUCENA et al., 2013, LUCENA et al., 2014;
LUCENA et al., 2015). Um exemplo é a forma como os cactos, no semiérido paraibano,
séo expressivos na alimentagéo das criagdes de rebanhos por sua eficiéncia como planta
forrageira e resisténcia aos periodos secos (FERREIRA et al., 2009; PEREIRA, 2009).

Além disso, os cactos sdo utilizados para a construcdo de cercas-vivas,
construgdes rurais e domésticas, como componente dos jardins e quintais, na medicina
popular e até mesmo como espécies bioindicadoras e amuletos nas crendices méagico-
religiosas (ANDRADE-LIMA 1989; LIMA 1996; PEREIRA 2009; ABRANTES et al.,
2011; LUCENA et al., 2012ab; LUCENA ET AL., 2013, LUCENA et al.,, 2014,
LUCENA et al., 2015).

Um ponto abordado por Lucena et al. (2012b) € que muitas vezes a forma de uso
de algumas espeécies de cactos é insustentavel, a exemplo da extragcdo de Pilosocereus
gounellei ( Xiquexique) para forragens, onde a retirada dos espinhos é feita através da

queima total do individuo, isto inviabiliza a sua regeneragéo, e por conseguinte, pode



deixar de assegurar a continuidade do uso a partir do comprometimento das populagdes
ecologicas.

Em contrapartida, j& a uma década, se concentrava esforgos conservacionistas
concernente a esta familia boténica ja era direcionado na forma de levantamentos de
distribuicdo a exemplo do estudo realizado por Cavalente et al. (2005), que listaram e
mapearam a distribuicdo geogréafica das espécies de Cactaceae em todo o estado do Rio
de Janeiro como forma de diagndstico de areas de maior e menor incidéncia das espécies.
Hoje tais estudos podem se tornar mais detalhados, considerando o avanco dos
instrumentos estatisticos e de modelos matematicos que se propGe a fazer previsdes atuais
e futuras da distribuicdo das espécies em funcdo das modificagdes climéticas
(THUILLER et al., 2009).

Considerando o contexto supracitado, esta dissertacdo sera apresentada em forma
de capitulos, onde o primeiro é intitulado CONHECIMENTO BOTANICO LOCAL E
USO DE CACTACEAE NO SEMIARIDO DA PARAIBA, NORDESTE DO BRASIL e
tem como objetivo registrar e analisar o conhecimento e 0 uso que os agricultores de uma
comunidade rural do curimatal paraibano possuem/fazem acerca das espécies de
Cactaceae presentes da regifo; e o segundo, DISTRIBUICAO E MODELAGEM DE
Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter. subsp.
pernambucoensis (F. Ritter) Zappi, (CACTACEAE), ESPECIES FORRAGEIRAS:
PERSPECTIVAS FUTURAS, que objetiva avaliar a distribuicdo atual e futura de Cereus
jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter. subsp.
pernambucoensis, considerando a dinamica do uso forrageiro em funcdo das
modificagdes climaticas. Ambos os capitulos foram escritos de maneira independente,

visando sua publicacdo em diferentes revistas cientificas.



2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

21. A CAATINGA E OS CACTOS: BIODIVERSIDADE E ASPECTOS

SOCIOCULTURAIS

A caatinga em toda sua extensdo é um ambiente rico em diversidade e
endemismos, entretanto, € considerado o bioma brasileiro menos conhecido e estudado
botanicamente (GIULIETTI et al., 2003). Trata-se de um enorme mosaico de vegetagdo
arbustiva e pequenas manchas de florestas secas (LEAL, 2005), que ocupa um imenso
territorio com cerca de 844.453 km?, o que correspondem a 11% da superficie terrestre
do territorio brasileiro (MMA, 2016). Nesta extensdo se encontram diferentes paisagens
que sdo submetidas a um regime sazonal marcante (PRADO, 2003; SAMPAIO, 1995).

Andrade e Lins (1964) afirmam que as caracteristicas semiaridas que predominam
a regido Nordeste e definem a Caatinga sdo fruto dos efeitos de massas de ar secas e
estaveis, que por sua vez resultam do movimento das massas de ar Atlantico-Equatorial.
Quando estas sdo transportadas pelos ventos alisios para a costa do Nordeste brasileiro
sdo carregadas de vapor e umidade e logo precipitam na regido correspondente a Mata
Atlantica, perdendo umidade, fazendo com que as faixas territoriais seguintes
correspondentes a Caatinga recebam massas de ar com baixo teor de umidade.

Neste contexto, encontramos um regime de chuvas bem peculiar que sempre
giram em torno de menos de 1.000 mm, distribuidos num curto periodo de tempo, de 3 a
no maximo 6 meses. No entanto, estes totais de chuvas séo incertos e variam de ano para
ano, o que caracteriza o fendomeno reconhecido como a “seca”, que acontece em intervalos

de 10 a 20 anos, onde a média de chuvas caem em até mais da metade. As médias anuais



de chuvas podem se manter em baixa por até 5 anos seguidos, apds se regularizarem, um
novo ciclo de inicia (VELLOSO et al., 2002).

Entretanto, de acordo com o relatério publicado em 2013 pelo IPCC
(Intergovernmental Panelon Climate Change), este regime ciclico tendera a ter intervalos
reduzidos como resultado do aumento das ondas de calor e maior duracdo dos periodos
secos, além da diminuicdo da precipitacdo média em regides secas. Estes seriam reflexos
regionais de uma situa¢do de mudancas climaticas globais.

Somadas os fatores da problematica da seca e degradacdo dos ambientes
semidridos brasileiros, foi instituida no dia 30 de julho de 2015 a Lei n°® 13.153, a Politica
Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacao dos Efeitos da Seca (PNCDMES) que
encara a desertificacdo no Brasil como uma realidade concreta e prevé a criacdo da
comissao Nacional de Combate a Desertificacdo (CNCD). De acordo com o Artigo 228,
inciso | da PNCDMES, a desertificacdo é a degradacdo da terra, nas zonas aridas,
semiaridas e subumidas secas, resultantes de vérios fatores e vetores, incluindo as
varia¢Bes climaticas e as atividades humanas. Considera-se também no Artigo 4°, incisos
I ao 111, como acGes de mitigacao a gestdo integrada, a democratizagdo do conhecimento
e a incorporagéo e valorizagdo dos conhecimentos tradicionais sobre 0 manejo e 0 uso
sustentavel dos recursos naturais.

E nesta dindmica que encontramos individuos extremamente adaptados aos tipos
de solos e sua baixa capacidade de absor¢do e armazenamento de agua, apresentando
adaptacGes morfoldgicas e fisioldgicas como estratégias para economia de energia como
o descarte anual das folhas (MAIA, 2004; FERRAZ, 2005; TROVAO et al., 2007).

Tais estudos elucidam a riqueza dos recursos naturais da caatinga enquanto bioma
e também enquanto ecossistema. Giulietti et al. (2003) fazem uma vasta revisao deste

ambiente sobre diversos aspectos e apresentam autores que abordam em seus estudos



valores de endemismos de espécies vegetais da caatinga (Tabela 1). Em outra revisao,
Leal (2003), considerando o conjunto ecossistémico como um todo, afirma que existe
cerca de 1.000 espécies de plantas vasculares, alem de 187 espécies de abelhas, 240 de
peixes, 167 de répteis e anfibios, 516 de passaros e 148 de mamiferos, considerando um

nivel de endemismo de 9% em aves e 57% em peixes.

Tabela 1: Lista de autores apresentados no documento Diagndstico do Bioma Caatinga
(GIULIETTI et al., 2003), que mostram diferentes valores de endemismos para o

Bioma Caatinga.

AUTORES (ANO) REFERENCIA DOS AUTORES AO
ENDEMISMO
Prado (1991) “12 Géneros e 183 Espécies de
Angiospermas”
Harley (1996) “7 Gérenos de Herbaceas”
Giulietti et al. (2002) “18 géneros, 318 espécies pertencentes a
42 familias”
Queiroz (2002) “A familia com maior numero de
especies endémicas é Leguminosae* (41
espécies)”
Taylor e Zappi (2002) A familia com o segundo maior nimero
de espécies endémicas é Cactaceae com
40 espécies

Prado (2003) lista as principais espécies vegetais lenhosas mais comuns e cita o
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Angico), Amburana cearenses (Fr.All.) A.C.
Smith (Cumara), Aspidosperma pyrifoliumMart. (Pereiro), Caesalpinia pyramidalis Tul.
(Catingueira)!, Cnidosco lusphyllacanthus (Mill. Arg.) Pax & Hoffm. (Favela),
Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillet (Umburana), Myracrodruon urundeuva Fr. All.

(Aroeira), Schinopsis brasiliensis Engler (Baraina), Tabebuia impetiginosa (Mart. ex A.

1 Atualmente esta familia botanica foi incorporada a Fabaceae. Atualmente a classificagdo botanica da
catingueira é Poincianella pyramidalisTul.



DC.) Standley (Pau D’arco)?, Ziziphus joazeiro Mart. (Juazeiro), Copernicia prunifera
(Mill.) H.E. Moore (Carnauba), além das diversas espécies pertencentes aos géneros
Croton e Mimosa.

Toda esta diversidade traz em si aspectos adaptativos ao déficit hidrico e padrdes
climéticos da regido, encontrados na familia botanica Cactaceae, de grande destaque na
caatinga, que é composta por 113 géneros e 1.306 espécies (HUNT, 1999), nimero que
pode aumentar para de 1.500 a 1.800 espécies, considerando as bases tedricas
filogenéticas (EDWARDS et al., 2005).

Estd dividida em 4 subfamilias, sendo elas, Maihuenioideae, Pereskioideae,
Cactioideae e Opuntioideae (WALLACE, 1995). Possui distribuicdo apenas no
continente americano, excedendo a ocorréncia de Rhipsalis baccifera (J. S. Mueller) na
Asia e na Africa (TAYLOR, 1997; HUNT et al., 2006). Sua principal caracteristica s&o
espécies adaptadas morfosiologicamente as condi¢Ges extremas de déficit hidrico
(EDWARDS et al., 2005), entretanto, existem cerca de 200 espécies epifitas encontradas

em regides de florestas tropicais e subtropicais tmidas (BAUER E WALCHTER, 2006).

2 Atualmente a classificagdo botanica do Pau D’arco roxo é Handroanthus impetiginosus (Mart ex. DC.).
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Mundialmente, existem 4 principais centros de diversidade da familia, dentre eles
esta o Brasil, em terceiro lugar, precedido pelo México, Estados Unidos e Regido Andina
(SOUZA; LORENZI, 2005; OLDFIELD, 1997). No Brasil, a familia Cacataceae esta
distribuida prioritariamente no lado leste ou chamado Brasil oriental, nas regides
Nordeste e grande parte do Sudeste, englobando o estado de S&o Paulo e parte do sul do
Rio de Janeiro (PANCC, 2011) (Figura 1). Existe uma diferenciacdo entre as espécies
ocorridas na regido Nordeste e a regido Sudeste, tendo a Bahia como ponto de disperséo
(CASTRO, 2008). De acordo com informacdes da Lista de Espécies da Flora Brasileira

(ZAPPI et al., 2016), Em todo este territdrio sao registrados 39 géneros e 260 espécies.

Figura 1. Dwersidade
de Cactaceae no Braul

Figura 1. Distribuicdo de espécies de Cactaceae por 50 Km por 60 Km na regido do Brasil

oriental. Fonte: PANCC, 2011.

O interesse por esta familia botanica é oriundo de meados do século XVI, onde

inicialmente apenas se buscava compreender mais sobre a capacidade fotossintética do
8



caule (DETTKE E MILANEZE-GUTIERRE, 2008). Hoje j& se sabe que se tratam de
espécies com modificacdes, tais como, auséncia de folhas, modificacdo do caule em
cladddios que podem possuir forma plana ou cilindrica, preenchidos ou aréolas também
considerados de botbes meristematicos que onde irdo surgir tricomas ou cerdas, frutos,
flores e novas ramificacbes (FREITAS 1990, 1992). Além disso, possuem caules
fotossinteticamente ativos de cuticula espessa e que contém cera epicuticular. Em
algumas espécies, os estdbmatos estdo localizados de forma diferenciada nas depressdes
da epiderme, além poderem apresentar tecido parenquimatico com células mucilaginosas,
0 que propicia grandes porgdes de tecido (TERRAZAS; MAUSETH, 2002).

As flores podem ser noturnas ou diurnas, a variar de acordo com a espécie. As
noturnas sdo grandes e geralmente claras, facilitando sua localizacdo no momento da
polinizag&o realizada geralmente por morcegos e mariposas. J& as diurnas sdo menores e
apresentam, além no branco, outra paleta de cores como amarelo, tons alaranjados e
esverdeados (PAULA; RIBEIRO, 2004). Como exemplo de uma espécie com flor
noturna podemos citar Pilosocereus pachycdladus F. Ritter, subsp. pernambucoensis (F.
Ritter) Zappi e de flor diurna Tacinga inamoena (K. Schum.) N. P. Taylor e Stuppy. Os
frutos do tipo baga, possuem sementes lisas, escuras e geralmente envoltas pela polpa.

Sua permanéncia propicia a ambientes aridos se da ndo sO por causa de sua
morfologia, mas eles possuem adaptacfes com relacdo a fisiologia, como a capacidade
de realizar fotossinteses do tipo CAM, ou também conhecida como metabolismo acido
das crassulaceas, que auxilia estas plantas a utilizar menos dgua em processos fisioldgicos
basicos como obtencdo de energia. Em plantas com este tipo de metabolismo, os
estdmatos se abrem no periodo da noite absorvendo e fixando o CO, em forma de acido
malico, que uma vez durante o dia serd descarboxilado liberando novamente o CO,

posteriormente convertido em carboidrato. Este tipo de artificio faz com que as espécies



de Cactaceae consumam menos da metade da quantidade de agua geralmente utilizada
por plantas Cs e C4 para fixar 1 grama de carbono (TAIZ E ZEIGER, 2010).

Somadas a resisténcia e morfologia diferenciada, singulares maneiras de
aproveitamento e utilizacdo das espécies da familia Cactaceae podem ser identificadas.
Mizrahi et al. (1997) e Kiesling (2001) relatam, por exemplo, sobre as aptidfes agricolas
da familia e afirmam que existem cerca de 35 espécies com potencial de cultivo e
aproveitamento dos frutos, tendo também aptiddo como forrageira, além de que, de modo
geral, se somam 80 espécies pertencentes a 15 géneros que podem ser utilizadas dentro
do setor agricola. Umas das consequéncias desta interferéncia e manejo inadequado, foi a
inclusdo de espécies do género Melocactus na Lista Oficial do Ministério do Meio Ambiente
de Espécies Ameacadas de Extincao (Instrucdo Normativa n® 06/2008).

Um exemplo bastante popular € a utilizacdo de espécies do género Melocactus
(L.) Link & Otto no mercado de plantas ornamentais. Este género engloba 32 espécies,
amplamente distribuidas, desde a América Central até o Nordeste do Brasil (TAYLOR,
2000; TAYLOR, 1991), mas apenas no estado da Bahia encontramos 18 taxons
endémicos e 22 espécies e subespécies. Estas tem suas populacdes duplamente
perturbadas, considerando o fato de se estabelecerem principalmente em afloramentos
rochosos, sofrem pela perda do habitat degradado em prol da instalacdo de pedreiras e
sofrem com a intensa retirada de individuos para a comercializacdo (RIZINNI, 1982).

Também interessante ao mercado ornamental, Pilosocereus pachycladus F. Ritter.
subsp. pernambucoensis (F. Ritter) Zappi que possui uma abrangente distribuicdo no
Nordeste brasileiro. E uma planta perene, robusta, de cor verde escura, espinhos unidos e
agudos e flores alvas e isoladas (BRAGA, 1976). Estudos tem sido direcionados para
técnicas de germinagdo, forma em que a espécie poder ser produzida em maior

quantidade, porém com crescimento mais lento, entretanto, com maior variabilidade
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genética necessaria para 0 mercado ornamental e também para as populagdes ecoldgicas
(ABUD et al., 2010).

E fato que esta ¢ uma familia botanica de grande valor se considerarmos a sua
capacidade de sobrevivéncia em limitacGes hidricas em um momento de mudancas
climéticas mundiais, com previsdes alarmantes sobre a diminui¢do da disponibilidade de
agua em varias regides do mundo, podendo ser reconhecidas como potencial novo recurso
alimentar humano e animal (MIZRAHI et al., 2002).

Esta afirmacgdo ndo esta distante da realidade futura, uma vez que no passado o
aproveitamento de espécies de Cactaceae ja foi bem mais intenso por parte de populacdes
tradicionais. No vale do Tehuéacan-Cuicatlan, no México, centro de origem das espécies
colunares, cactos eram utilizados como recursos alimentares desde os primordios da
ocupacdo das culturas indigenas (CRUZ E CASAS, 2002).

Em uma realidade mais prdxima, espécies nativas e exdéticas de Cactaceae sdo
utilizadas todos os dias por produtores no Nordeste do Brasil. Elas s&o o suporte nutritivo
e muitas vezes a Unica opcao de uma populacdo predominantemente rural onde a renda é,
na maioria das vezes, associada a atividade agropecuéria. E uma conjuntura econémica
totalmente dependente do clima, que é desfavoravel a producédo estavel (FERREIRA et
al., 2009).

Na auséncia de pastagens e folhagens e espécies lenhosas, as espécies de
Cactaceae assumem o papel principal na alimentacdo animal, em meio a isso, as espécies
nativas mais procuradas séo Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp. pernambucoensis
(F. Ritter) Zappi, Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus gounellei (F.A.C.
Weber) Byles & G.D. Rowley subsp. gounellei (DUQUE et al., 2004). O papel forrageiro
também é assumido por espécies exoticas cultivadas, sendo as principais, Opuntia ficus-

indica (L.) Mill., a palma forrageira e Nopaleaco chenillifera (L.) Salm-Dyck, a palma
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doce. Lopes (2012) faz mencdo ao papel econémico e social da palma forrageira no
desenvolvimento das regibes aridas e semiéridas, mencionando-as como sinénimo de
seguranca alimentar e excelente para 0 meio ambiente.

Entretanto, as espécies desta familia ndo sdo apenas utilizadas para fins
ornamentais ou forrageiros, elas se tornam acima de tudo um personagem cultural ativo
na rotina do saber tradicional no semiérido brasileiro. Muitos estudos sdo conduzidos a
fim de entender melhor ndo sé a taxonomia (ANDERSON, 2001), cari6tipos (ASSIS et
al., 2003), a biologia reprodutiva (NASSAR E RAMIRES, 2004) ou a fenologia
reprodutiva (FONSECA, 2004); se destinam a compreender as dinamicas de
conhecimento e uso por parte dessas populacfes tradicionais que habitam o semiarido,
em relagdo as espécies de cactos em seu significado cultural, econémico e ecoldgico
(LUCENA et al., 2012a,b; LUCENA et al., 2013, LUCENA et al., 2015).

Tais estudos trazem a tona o potencial utilitdrio das espécies e auxiliam a
diagnosticar uma relacdo emergida a partir das necessidades das populagdes humanas em
funcdo da disponibilidade do recurso vegetal. Lucena et al. (2013) lista espécies
conhecidas e utilizadas em uma comunidade rural do Cariri Paraibano, e mostra quais as
principais espécies de acordo com a Gtica dos habitantes locais e sua versatilidade. A
importancia na utilizacdo destas espécies também é reconhecida por varios outros autores,
sendo utilizadas para os mais diversos fins, tais como construcdes rurais e domésticas,
medicina tradicional (LIMA, 1996; PEDROSA, 2000; ANDRADE et al., 2006;
PEREIRA, 2009, LUCENA et al., 2015) e também usos tecnol6gicos como producéo de
shampoo (LOPES, 2012).

Lucena et al. (2012a) apresentam em estudo realizado no sertdo paraibano uma
descricdo detalhada dos usos indicados para cada espécie e discutem a atualidade dos

diversos usos e a representatividade do potencial forrageiro. Afirmam que Cereus
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jamacaru DC. é uma espécie de grande aproveitamento e que pode ser utilizada como
forragem, nos quintais como componente ornamental, para montar cercas vivas, na
producdo de colheres de pau, na confeccdo de remédios para desobstrugdo de veias
inflamagdes diversas, gastrite, Ulcera e ferida no Utero, aléem de ser considerado um
amuleto contra o mal olhado.

Muitas formas de utilizacdo sdo semelhantes para muitas espécies de cactos, o que
pode ser atribuir as semelhancas morfologicas, entretanto existem algumas
particularidades, como lambedores e doces produzidos a partir da polpa de Melocactus
bahiensis (Britton & Rose) Luetzelb e a utilizacdo dos espinhos de P. gounellei como
“agulhas” na produgdo de renda (LUCENA et al., 2012a).

No entanto, ndo sdo estes tipos de usos que alertam os pesquisadores da area. A
grande dependéncia das comunidades rurais em relacdo as espécies de Cactaceae como
recursos forrageiros € o que mais preocupa, considerando que em muitos lugares 0s
agricultores ndo realizam o manejo sustentavel das espécies. Para alimentar seus rebanhos
de caprinos e ovinos em periodos em que outros recursos estdo indisponiveis, 0s
individuos sdo queimados por completo para a retirada dos espinhos e com isso
inviabilizam a regeneracdo destes (LUCENA et al., 2012b).

Este quadro se agrava, em algumas regifes, a partir do momento em que as
espécies exodticas de cactos, como Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e Nopalea
cochenillifera (L.) Salm-Dyck., largamente cultivadas por produtores rurais e
incentivadas pelos 6rgdos agricolas governamentais, sao acometidas por pragas que
inviabilizam o éxito do plantio (SANTOS et al., 2006). Tal fato pode incentivar a procura
por espécies nativas e causar danos as populac@es ecologicas caso 0 manejo nao seja

adequado.
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Desta maneira, as investigagdes acerca do conhecimento e, por conseguinte, a
utilizacdo das espécies de Cactaceae na caatinga se mostram essenciais e complexas,
trazendo & comunidade cientifica aporte para solucionar possiveis déficits no manejo de

uma familia boténica, que como um todo, possui representatividade em todo o Nordeste.

2.2 ETNOBOTANICA: CONCEITO E ESTUDOS

A Etnobiologia é conceituada como o estudo da interagdo entre populagdes
humanas e o ambiente natural (ALBUQUERQUE, 1999; CLEMENT, 1998), além de
compreender ainda o estudo dos sistemas de classificagdes do mundo vivo por qualquer
cultura (ALBUQUERQUE, 2002a,b). Portanto, as populagdes tradicionais sd&o um dos
principais objetos de estudo desta ciéncia, tais populagdes sao identificadas por Diegues
et al. (2001) como grupos humanos diferenciados, de convivio baseado em cooperagdo
social e relagcdo com a natureza. Estas populacGes desenvolvem modos proprios de vida
que constroem historicamente um acervo cultural. Admite-se, entretanto, pequenas
discordancias conceituais, o que leva alguns autores a empregar o termo populacoes locais
(BERKS, 1999). Quando se refere a uma populacdo como local, se considera um grupo
onde a geracdo e ciclagem do conhecimento gira através da oralidade formando uma rede
cultural associada também ao espaco fisico, uma vez que o conhecimento pode variar de
um pequeno grupo para ouro (LUCENA, 2002).

A etnoboténica é o campo mais antigo e difundido da etnobiologia (BEGOSSI,
1993; RITTER et al., 2015), sendo reconhecida como o estudo das inter-relacdes entre
pessoas e plantas em sistemas dindmicos (FORD, 1978; ALCORN, 1995). O termo foi
cunhado e proposto pelo pesquisador americano J. W. Harsberger, no ano de 1895

(ALBUQUERQUE, 2002a), e apesar de ser uma disciplina relativamente nova dentro da
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comunidade cientifica (HAMILTON et al., 2003), sua origem € relacionada aos primeiros
contatos da espécie humana com espécies vegetais (SCHULTES; REIS, 1995). No
decorrer do tempo, a construcao tedrica da etnobotéanica traz a relacdo entre a longevidade
historica de sua préatica e os padrdes académicos contemporaneos associando as técnicas
da etnografia a botanica aplicada (BALICK E COX, 1996; HAMILTON et al., 2003).

A partir da década de 1990, um novo cenario comega a surgir com o aumento das
publicacbes de artigos cientificos, o desenvolvimento de novas metodologias,
principalmente o desenvolvimento de indices quantitativos, além do constante processo
de aperfeicoamento das metodologias ja existentes (OLIVEIRA et al., 2009, SILVA et
al., 2014; RITTER et al., 2015). Com isto, os estudos etnobotanicos cresceram em todo o
mundo, se concentrando na América Latina que é representada principalmente pela
Colbmbia, pelo México e pelo Brasil (HAMILTON et al., 2003). No caso do Brasil,
atualmente a producdo cientifica nesta area esta localizada em locais onde existem grupos
de pesquisa ativos e maior nimero de pesquisadores. As regides mais promissoras sdo
Nordeste e Sudeste (RITTER et al., 2015).

Dentro desse contexto, encontramos um vasto arcabougo de estudos
desenvolvidos nas mais diversas areas dentro do tema da biodiversidade, que
correlacionam o conhecimento tradicional a inventérios vegetacionais (BORRERO,
2013; GUERRA et al., 2012; LEITE et al., 2012), ao teste de hipoteses ecoldgicas
(LUCENAetal., 2012c, RIBEIRO et al., 2014 ), ao processo de domesticacdo de espécies
(LINS NETO et al., 2014), aos aspectos ecoldgicos, como a fenologia (LINS NETO et
al., 2013), a conservacao cultural, bioldgica e geografica dos ambientes (ALENCAR et
al., 2014; BOSCOLO et al., 2015, BRITO E SENNA-VALLE, 2012, SILVA E FREIRE,
2010; TORRES et al., 2009) e a investigacao de familias botanicas especificas, como por

exemplo Cactaceae (LUCENA et al., 2015).
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Tais estudos levantam dados essenciais ndo sO para o entendimento sobre a
diversidade bioldgica, mas social e a dindmica de utilizagdo dos recursos, se baseando na
relagdo homem/planta. Isto torna a tarefa de tragcar planos de manejo e manejo
participativo mais facil, ampliando as possibilidades na etapa do monitoramento

(TORRES et al., 2009).

2.3 DISTRIBUICAO E MODELAGEM DE ESPECIES

A modelagem preditiva de distribuicdo de espécies consiste no processamento de
dados de ocorréncia de espécies em suas variaveis ambientais, que resultam em um
modelo de distribuicio (ANDERSON et al., 2003). A partir de recursos estatisticos e
modelos matematicos, dados atuais ou historicos serdo transformados em previsdes de
tendéncia e padrbes de comportamento que permitem alcancar um modelo preditivo
comum (ANDERSON et al., 2003) e determinar as areas adequadas para distribuicdo das
espécies (PHILLIPS, 2008).

Este recurso ja é utilizado desde o século XIX para embasar decisdes no ramo da
gestdo de negécios (PODEROSO, 2015). Nas ciéncias ambientais recentemente tem sido
utilizada para diversos fins, sendo chamada por Austin (2002) de modelagem de
distribuicdo geogréfica, e também é reconhecida como modelagem de nicho ecoldgico
(SOBERON E PETERSON, 2005), entretanto este termo oferece um impasse quanto a
definicéo de nicho (ELITH E LEATHWICK, 2009).

Os estudos com este tipo de abordagem trazem um grande espectro de
possibilidades. Thuiller et al.(2009), em uma breve reviséo, afirmam que existe cerca de
21.973 trabalhos disponiveis nas bases de busca relacionados as palavras-chave “modelos

de distribuigdo de espécies”, “modelos de nicho” ou “modelos bioclimaticos”. Ainda
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ressaltam que estes estudos estdo sendo realizados nas mais diversas areas dentro das

ciéncias ambientais, como a zoologia, biologia marinha e limnologia, biomedicina,

biodiversidade e conservacao, biologia evolutiva, silvicultura, oceanografia e genética.

Por sua vez, Giannini et al (2012) faz um elenco dentro da literatura da area das diversas

areas em que a modelagem se enquadra (Tabela 2).

Tabela 2: Lista de autores apresentados por Giannini et al., (2012) que mostra a

diversidade de estudos e areas que o recurso da modelagem vem sendo utilizado.

AUTORES (ANO)

AREA ESTUDADA

Siqueira; Durigan (2007)

Biogeografia

Araujo; Williams (2000)
Engler et al. (2004)

Conservacao de espécies raras ou

ameacadas

Hirzel et al. (2002)

Reintroducdo de espécies

Polasky; Solow (2001)

Perda de biodiversidade

Peterson et al. (2002)
Oberhauser; Peterson (2003)
Siqueira; Peterson (2003)
Thomas et al. (2004)
Pearson et al. (2006)
Araujo et al. (2006)
Araujo et al. (2008)
Wiens et al. (2009)

Impactos de mudancas climaticas

Peterson et al. (2003)
Peterson; Robins (2003)
Peterson et al. (2006a)

Avaliacdo do potencial invasivo de

plantas exoticas

Costa et al. (2002)
Peterson et al. (2006b)
Levine et al. (2007)

Estudo das possiveis rotas de

disseminacgéo de doengas infecciosas

Ortega-Huerta; Peterson (2004)
Chen (2009)

Auxilio na determinacdo de areas

prioritarias para conservacdo
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O desenvolvimento das técnicas de modelagem aconteceu de forma paralela a
necessidade da padronizacdo de dados de museus e herbarios dentro da comunidade
cientifica internacional (GRAHAN et al., 2004). Os primeiros modelos que analisavam
as variaveis ambientais surgiram por volta da década de 1970 (AUSTIN, 1971; NIX et
al., 1977) e nas décadas seguintes foram publicados os estudos que embasaram
teoricamente a visdo de modelagem atual (FERRIER, 1984; VERNER et al., 1986;
MARGULES E AUSTIN, 1991; FRANKLIN, 1995; AUSTIN, 1998).

Considerando a distribuicdo geogréfica de uma espécie como uma construcao
complexa, que engloba a sua historia evolutiva, ecologia e demais fatores ambientais que
possam influir (BROWN E LOMOLINO, 2006), modelos criados a partir de algoritmos,
que séo definidos por Giannini et al. (2012) como sequéncias finitas de dados codificados
de maneira computacional, tem o intuito de mostrar através de mapas as &reas
semelhantes de ocorréncia onde a espécie tenha chances de ser encontrada
(STOCKWELL E PETERS, 1999).

Neste contexto, alguns modelos se destacam na literatura e sdo diferenciados pela
forma de entrada de dados e se encaixam de acordo com a necessidade do pesquisador,
como 0s que necessitam apenas de dados de presenca e desenvolvem os modelos com
pequeno namero de registros de ocorréncia a exemplo de Maxent (PHILIPS et al., 2006)
e 0 Genetic Algorithm for Set Production, o GARP (STOCKWELL E NOBLE, 1991;
STOCKWELL E PETERS, 1999). No caso do Generalised Linear Models, 0 GLM
(MCCULLAGH E NELDER, 1989), o Generalised Additive Models, 0 GAM (HASTIE;
TIBSHIRANI, 1990) e do Random Forest (RF) (BREIMAN, 2001), os modelos séo
gerados a partir de matriz binaria de presenca e auséncia.

Um ponto importante é que com a crescente disponibilidade de modelos e suas

especificidades, aumenta a dificuldade para pesquisadores selecionarem qual destes
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melhor se enquadrada em suas necessidades e objetivos. E este quadro se agrava quando
se busca por respostas especificas, como é o caso dos modelos de previsdo de distribuicéo
futura em funcdo das modificacBes climaticas (ELITH et al., 2006; THUILLER, 2004;
PEARSON et al., 2006).

Para estes tipos de modelagem, um instrumento est& sendo bastante utilizado na
atualidade. O BIOMOD é um pacote gratuito do programa estatistico R, que traz uma
ampla variedade de abordagens e técnicas de modelos de ensaio e diferentes fungdes. O
BIOMOD é capaz de se ajustar e comparar modelos diferentes de acordo com os dados
propostos e fazer relagdo entre as espécies e 0 ambiente com maior precisdao (THUILLER
et al., 2009).

De forma genérica, todos os instrumentos de andlises de dados dentro da
modelagem e distribuicdo de espécies devem seguir principios basicos como os fatores
abidticos (ex. clima e tipos de solo), bidticos, englobando as espécies e suas relacdes
interespecificas e intraespecificas, além dos movimentos espaciais das populacbes que
irdo definir a dindmica de ocupagc&o e dispersdo (SOBERON, 2010).

Estes recursos aprimoram as andlises e metodologias dentro do campo da
ecologia. Pode-se exemplificar esta afirmacdo fazendo alusdo ao estudo realizado por
Cavalente et al. (2005), que teve como objetivo listar e mapear a distribuicdo geografica
da espécies de Cactaceae com finalidades conservacionistas no estado do Rio de Janeiro.
Neste estudo, os autores utilizaram os dados de herbarios como pontos de ocorréncia e
analisaram a distribuicdo através de similaridade de Jaccard, através de matriz de presenca
e auséncia, entre os pontos de distribuicdo encontrados, resultando em um bom
diagnostico para todo o estado.

O principio do raciocinio no momento da analise dos dados entre o exemplo

supracitado e a modelagem preditiva € 0 mesmo, entretanto, a segunda opg¢édo oferece

19



maior acuracia nos modelos matematicos, pois consideram fatores externos e a dindmica
do proprio ambiente natural interferindo na ocorréncia das espécies, resultando em um

mapeamento menos oneroso e mais detalhado.
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RESUMO

O semiéarido brasileiro apresenta diferentes fisionomias marcadas pela vegetacdo do
bioma Caatinga, representado por vérias familias botanicas, dentre elas Cactaceae que se
destaca economicamente devido as suas diversas utilidades. O estudo foi desenvolvido
na Comunidade Rural de Capivara entre os anos de 2012 e 2015. A comunidade esta
localizada no Municipio de Solanea, na Mesorregido de Agreste e Microrregido do
Curimatad Oriental, no estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Aplicou-se um formulario
semiestruturado a 101linformantes, mantenedores da familia (44 homens e 57 mulheres).
O formulério continha perguntas sobre o conhecimento acerca do uso das espécies de
Cactaceae da regido e suas utilidades. As espécies de cactos registradas nas entrevistas
foram categorizadas conforme a sua forma de uso. Foram registradas 10 espécies de
cactos pertencentes a 5 géneros, entre elas o facheiro (Pilosocereus pachycladus F. Ritter
subps. Pernambucoensis (F. Ritter) Zappi foi a mais citada e apresentou maior numero
de utilidades. As espécies foram enquadradas em 12 categorias de uso e apresentaram 11
partes utilizaveis. A categoria que mais se destacou foi forragem com 386 citacgdes.
Também foi registrado o conhecimento sobre espécies vegetais que crescem em
associacdo com cactos, sendo citadas 18 espécies; e tipos solos, sendo citados 8 tipos. Os
agrocultores da comunidade Capivara detém grande conhecimento acercas das espécies
de Cactaceae encontradas na regido, entretanto, destaca-se a sua importancia como
recurso forrageiro para os produtores rurais de Capivara e uso atual de espécies nativas,

em especial C. jamacaru e P. pachycladus.

Palavras-Chave: Etnoboténica, Cactaceae, Caatinga.
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ABSTRACT

The Brazilian semiarid region presents different faces marked by the vegetation of the
Caatinga, represented by various botanical families, among them Cactaceae that stands
out economically because of its many uses. The study was developed in the Rural
Community of Capybara between the years 2012 and 2015. The community is located in
the district of Solan in the Meso Agreste and micro-region of Eastern Curimatad in the
state of Paraiba, northeastern Brazil. Applied a form semistructured the 101linformantes,
family maintainers (44 men and 57 women). The form contained questions about the
knowledge about the use of species of Cactaceae of the region and its utilities. The species
of cacti recorded in the interviews were categorized according to their order of use. We
recorded 10 species of cacti belonging to 5 genera, including the facheiro (Pilosocereus
pachycladus F. Ritter subps. Pernambucoensis (F. Ritter) Zappi was the most cited and
presented most uses. The species were grouped into 12 categories of use and had 11
usable parts category that stood out was fodder with 386 citations also recorded
knowledge of plant species that grow in association with cacti, being cited 18 species;...
and soil types, being cited 8 types agrocultores of the Capybara community holds great
acercas knowledge of species of Cactaceae found in the region, however, there is its
importance as a forage resource for farmers of Capybara and current use of native species,

especially C. jamacaru and P. pachycladus.

Keywords: Ethnobotany, Cactaceae, Caatinga.
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INTRODUCAO

Ambientes semiaridos, que abrigam as florestas secas, ocupam a terceira posi¢do
mundial em perda de cobertura vegetal (HANSEN et al., 2010), e estdo entre os que mais
sofrem os reflexos da presenca humana, refletindo muitas vezes na dindmica
ecossistémica desses locais, e por isto correm risco de desaparecer (CHALLENGER,
1998). Uma das principais familias botanicas que possuem distribui¢do nestes ambientes
é a Cactaceae, que representa o terceiro maior nimero de espécies, compondo grande
parte de sua diversidade (TREJO-VAZQUEZ, 1998).

Os individuos desta familia boténica possuem caracteristicas adaptativas
morfosioldgicas, como por exemplo, cuticula espessa, diferenciacdo do caule em
cladddios, grande volume de tecido mucilaginoso e economia de &gua nos processos de
obtenc¢&o de energia. Isto permite que possuam maior resisténcia ao clima quente e seco,
principalmente no semiarido do Brasil (TERRAZAS E MAUSETH, 2002; DUQUE,
1980).

No Brasil, sdo registrados 39 géneros e 260 espécies de cactos (ZAPPI et al.,
2016), que se encontram distribuidos em todos os dominios fitogeograficos do Pais,
dentre eles a Caatinga, que sendo representado principalmente pela regido Nordeste,
possui registro de 18 géneros e 55 espécies (FLORA DO BRASIL, 2017). Os géneros de
maior representatividade sdo Pilosocereus, Cereus e Melocactus, por possuir maior
distribuicdo na regido Semiarida (CAVALCANTI E RESENDE, 2007; TAYLOR E
ZAPPI, 2004, LUCENA ET AL., 2015).

Para as populagdes locais, a importancia econdémica desta familia esta centrada
prioritariamente no potencial forrageiro das espécies tanto nativas quanto exaticas, que

em periodos de longa estiagem sdo utilizadas na alimentacdo animal (CAVALCANTE;
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RESENDE, 2007), representando um importante papel cultural e econdmico nas
comunidades de agricultores (LUCENA et al., 2015). Além disso, as espécies de
Cactaceae também sdo utilizadas na fabricacdo de medicamentos tradicionais, em
construgdes rurais e domésticas (na construcdo de cercas vivas, caibros e ripas), na
ornamentacdo de casas, na alimenta¢do humana e em usos tecnolégicos como a confecgéo
de colheres de pau (LUCENA et al., 2012a, LUCENA et al. 2013, 2015; ANDRADE,
2008).

Desta forma, Lucena et al. (2012a) alertam para a necessidade de estudos voltados
para a compreensdo da dindmica de utilizagcdo que as populacdes locais inferem aos
recursos vegetais, enfatizando a importancia desses resultados na elaboracdo de metas
conservacionistas, considerando a gestdo participativa. Portanto a etnobotanica, que
estuda a inter-relacdo entre pessoas e o reino vegetal, age como instrumento no registro
do conhecimento, podendo contribuir para a conservacdo dos valores culturais das
espécies de cactos (LUCENA et al., 2015).

Ainda ha poucos estudos que sdo desenvolvidos dentro desta perspectiva acerca
de cactos no Brasil (ANDRADE et al., 2006), com excegéo de Lucenaet al. (2012a; 2013;
2014; 2015) que vem desenvolvendo trabalhos em diferentes regides do semiarido da
Paraiba. Em outros Paises, o nimero de estudos cientificos é consideravelmente superior,
podendo ser citados Apocada, (2001) nos Estados Unidos; Fuentes (2005) em Cuba; Cruz
& Casas (2002); Cruse-Sanders et al. (2013), Guillén et al. (2015) e Negron et al.(2014)
no México. Além disso, a abordagem de aspectos como as interacdes ecolégicas e o papel
dos cactos no equilibrio do ecossistema também tem sido citado como fator importante
nos estudos com a familia Cactaceae (RUEDAS et al., 2006), considerando sua
diversidade bioldgica e cultural, que sofre com a constante perda de habitat e auséncia de

manejo adequado (RIZINNI, 1982; MEIADO et al., 2015).
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Diante deste contexto, o objetivo do presente trabalho foi registrar e analisar o
conhecimento e 0 uso que os agricultores de uma comunidade rural na regido do

Curimatau no estado da Paraiba possuem e fazem acerca das espécies de Cactaceae.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido na Comunidade Rural de Capivara entre 0s anos de
2012 e 2015. A comunidade pertence ao municipio de Solanea, que esta localizado na
mesorregido do Agreste, microrregido do Curimatad Oriental, no semiarido do estado da
Paraiba, nordeste do Brasil. Possui cerca de 26.689 habitantes, dos quais 7.357 sdo
residentes da zona rural. A vegetacao é tipica de regifes de caatinga, oriundas de clima
seco com longos periodos de estiagem (PRADO, 2004). A altitude aproximada é de 626
metros e a temperatura media anual é de 25°C. Limita-se com 0s municipios de
Casserengue, Serraria, Dona Inés, Remigio, Arara, Barra de Santa Rosa, Borborema,
Bananeiras e Cacimba de Dentro. Dista cerca de 138 Km da capital do Estado, Jodo
Pessoa, para onde 0 acesso € feito a partir das Rodovias BR230/BR041/PB105 (RIBEIRO
etal., 2014) (Figura 1).

A comunidade rural de Capivara possui cerca de 60 residéncias que estdo distribuidas
em trés diferentes localidades reconhecidas como Capivara |, Il e I1l. A comunidade dista
15 Km do centro urbano de Solanea. Possui uma Associacdo de Agricultores, os quais
apresentam atividades agropastoris, como o cultivo de milho e feijdo atraves da
agricultura de sequeiro, e a criagdo de caprinos e ovinos. O auxilio a saude é realizado

por agentes de saude por meio de visita mensal nas residéncias (RIBEIRO et al., 2014).
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Atualmente, o abastecimento de agua € realizado pelo exército brasileiro através de

caminhdes pipa.

MAPA

Brasil
Regido Nordeste

Mapo: Natan Guerra - 358 356

Figura 1. Mapa da localizacdo do Municipio de Solénea, Paraiba, Nordeste do Brasil.

Mapa: Natan Guerra.

INVENTARIO ETNOBOTANICO
Inicialmente, todas as casas foram visitadas e para cada informante foi explicado
0 objetivo do estudo, e em seguida convidados a assinar o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (Resolugdo 196/96). Assinaram o termo todos aqueles que concordaram
com sua participacdo (Anexo 1). O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos (CEP) do Hospital Lauro Wanderley da Universidade
Federal da Paraiba, registrado com protocolo CEP/HULW n° 297/11 (Anexo II).
Aplicou-se um formulério semiestruturado a 101 informantes, mantenedores da

familia (44 homens e 57 mulheres), com perguntas sobre o conhecimento acerca do uso,
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praticas preferéncia na extragdo e plantio, e aspectos de percepcado ambiental das espéecies
de Cactaceae da regido (Anexo Ill). As espécies de cactos registradas nas entrevistas
foram categorizadas conforme a sua forma de uso, para isto foi utilizada a literatura
especifica (LUCENA et al., 2012a,b; LUCENA et al., 2013, 2014, 2015).

Os espécimes citados nas entrevistas foram coletados, herborizados e inseridos na
colecdo do Herbéario Jaime Coelho de Moraes (EAN), do Centro de Ciéncias Agrérias

(Campus I1) da Universidade Federal da Paraiba.

RESULTADOS

CATEGORIAS DE USO E DINAMICA DE COLETA

Foram registradas 10 espécies de cactos pertencentes a 5 géneros, sao elas,
cardeiro (Cereus jamaracu DC.subsp. jamacaru), cardeiro sem espinho (Cereus sp.),
coroa-de-frade (Melocactus sp.), cumbeba/gogdia (Tacinga inamoena (K. Schum) (N.P.
Taylor & Stuppy), facheiro (Pilosocereus pachycladus F. Ritter subps. Pernambucoensis
(F. Ritter) Zappi), palma (Opuntia ficus indica (L.) Mill.), palma de espinho (Opuntia
dillenni (Ker Gawl.) Haw.), palma doce (Nopalea cochennillifera (L.) Salm-Dick.),
palmatéria (Tacinga palmadora (Britton & Rose) N.P. Taylor &Stuppy) e xique-xique/

sodoro (Pilosocereus gounellei (F.A.C.) Weber &Rowley subsp. gounellei) (Tabela 1).

Quantificou-se um total de 1.024 citagdes de uso, e dentre as mais citadas pelos
moradores da comunidade Capivara estdo P. pachycladus com 293 citagdes, C. jamaracu
com 270, e Opuntia ficus indica, 152. Das espécies registradas, apresentam maior
versatilidade em usos, C. jamaracu e P. pachycladus, uma vez que ambos se enquadraram
em 10 categorias de uso e apresentaram 9 e 5 partes Uteis, respectivamente. Foram

consideradas partes Uteis dos individuos a raquete, galho (extenséo dos cladodios), fruto,
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flor, madeira, polpa (tecido mucilaginoso), medula, raiz, espinho, entrecasca e 0

individuo completo. As partes dos espécimes mais citadas sdo galho (341 citacGes),

individuo completo (219), madeira (176) e fruto (166) (Tabela 1).

Tabela 1: Lista das espécies de cactos registradas nas entrevistas, e suas correspondentes

categorias de uso, partes usadas e citagdes de uso atribuidas para cada espécie.

Classificagéo Nome vernacular Categoria de uso Parte usada  Numero
botanica de
citacoes
Cereus jamacaru Cardeiro Al Bi,Cb,Ct,Fr,Mr,Me,Or,Ot,Vt 1,2,3,4,5,6,7,8,9 270
DC. subsp.
jamacaru
Cereus sp Cardeiro sem Or 1 2
espinho
Melocactus sp. Coroa de frade Al Fr,Mr,Me,Or 1,5,8 88
Nopalea Palma doce Fr,Or 1,10 6
cochennillifera
(L.) Salm-Dick.
Opuntia dillenni  Palma de espinho Al Fr,Mr,Or,Sb 1,5 51
(Ker Gawl.)
Haw.
Opuntia ficus Palma Al,Fr,Mr,Sb 1,5,10 152
indica (L.) Mill.
Pilosocereus Facheiro Al Bi,Cb,Ct,Fr,Mr,Me,Or,Sb, Tc 1,5,6,7,9 292
pachycladus F.
Ritter subps.
Pernambucoensis
(F. Ritter) Zappi
Pilosocereus Xique Al,Ct,Fr,Mr,Or 1,5,6,9,11 124
gounellei xique/sodoro
(F.A.C.) Weber
&Rowley subsp.
Gounellei
Tacinga Combeba/Gogogia Al Fr,Me,Or 1,5 18
inamoena (K.
Schum) (N.P.
Taylor & Stuppy
Tacinga Palmatoria Al,Bi,Fr,Mr,Ort 1,45 21
palmadora
(Britton & Rose)
N.P. Taylor
&Stuppy
TOTAL 1.024
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Onde: Al=alimento, Bi=bioindicacéo, Cb=combustivel, Ct=construcdo, Fr=forragem,
Mr=magico/religioso, Me=medicinal, Or=ornamentacdo, Ot=outros, Sh=sombra, Tc=tecnologia e
Vt=veterinario; e 1=individuo completo, 2=entrecasca, 3=espinho, 4=flor, 5=fruto, 6=galho, 7=madeira,
8=polpa, 9=raiz, 10=raquete, 11=medula

Ao todo foram estabelecidas 12 categorias de uso (alimento, bioindicacao,
combustivel, construgdo, forragem, méagico/religioso, medicinal, ornamentacéao, outros,
sombra, tecnologia e veterinario) e, dentre elas, as que se mostraram mais importantes
por apresentar maior quantidade de citagdes, forragem (386 citacGes), construgéo (201) e
alimento (171) (Tabela 2).

A categoria forragem esta representada por 9 das 10 espécies registradas neste
estudo, e dentre elas, O. ficus indica € a mais citada (109 citacGes), seguida por C.
jamaracu (97 citagbes) e P. pachycladus (85 citagfes). Considera-se aqui a alta
representatividade de espécies nativas como recursos forrageiros (Tabela 2). Entretanto,
0 uso delas se da apenas em periodos de longa estiagem, sendo as substitutas imediatas
dos pastos e forragens cultivadas, tornando este um uso atual e ciclico, como confirmam
relatos:

“Ano trasado livramos os bichos com ele (Cardeiro). Quatro

’

hora da manhd tava ele (esposo) no mundo atras de cardeiro.’

(M.S.S., 42 anos)

’

“O cardeiro até hoje uso, é um que quando bate a seca ai usa.’

(S.M.S., 56 anos)

Quando manejados, muitas vezes os individuos sdo queimados no local, para a

retirada dos espinhos, dificultando o processo natural de regeneracdo, ou em local

separado, sendo cortada apenas uma parte. Este € o caso de P. gounellei e P. pachycladus.

Também ocorre sem queima, a retirada dos espinhos de C. jamaracu, que oferece maior
praticidade. A partir da sua madeira se produz farelo para complemento da ragéo.
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Tabela 2: NUmero de citagdes das espécies de cacto dentro para cada categoria de uso, e

namero total de citagbes para cada categoria, onde: Al=alimento, Bi=bioindicacéo,

Cb=combustivel, Ct=construcdo, Fr=forragem, Mr=maégico/religioso, Me=medicinal,

Or=ornamentac¢do, Ot=outros, Sb=sombra, Tc=tecnologia e Vt=veterinario.

Categoria
Al Bi Cb Ct Fr Mr Me Or Ot Sb Tc Vt
Espécie
Cereus jamacaru DC. subsp. 40 3 7 33 97 10 45 19 1 13 - 2
jamacaru
Cereus sp - - - - - - - 2 - - - -
Melocactus sp. 8 - - - 2 17 28 33 - - - -
Tacinga inamoena (K. Schum) | 10 - - - 3 - 4 1 - - - -
(N.P. Taylor & Stuppy
Pilosocereus pachycladus F. 37 1 28 118 85 3 1 4 - 12 3 -
Ritter subps. Pernambucoensis
(F. Ritter) Zappi
Opuntia ficus indica (L.) Mill. 31 - - - 109 1 - - - 11 - -
Opuntia dillenni (Ker Gawl.) - - - 43 4 1 - 1 - 2 - -
Haw.
Nopalea cochennillifera (L.) - - - - 5 - - 1 - - - -
Salm-Dick.
Tacinga palmadora (Britton & 1 1 - - 14 1 - 4 - - - -
Rose) N.P. Taylor &Stuppy
Pilosocereus gounellei (F.A.C.) | 44 - - 7 67 2 1 3 - - - -
Weber &Rowley subsp.
Gounellei
171 5 35 201 38 35 79 68 1 38 3 2
TOTAL

Os usos atribuidos das espécies de cactos em Capivara sdo diversos. Na categoria

alimento se observa o aproveitamento da polpa e medula no preparo de saladas, cozidos

e farinha, além de doce e suco feitos a partir dos frutos que também sdo consumidos in

fresco. Quando questionados sobre qual fruto preferem, 56 do total de informantes

afirmaram gostar mais do fruto de P. pachycladus, 19 dos de C. jamaracu, 12 de O. ficus

indica, 2 de T. inamoena. Dentre estes, 10 afirmam ndo gostar, ndo comer ou nao possuir

preferéncias.
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Apesar do maior destaque para a categoria construcdo, o aproveitamento que se
faz da madeira de P. pachycladus e C. jamaracu lignificados também é representado pelas
finalidades energéticas e tecnoldgicas, que somados resultam na producdo de lenha,
tabuas, portas, ripas, janelas, linhas de casa, colheres de pau e conchas, sendo as mais
representativas a producdo de ripa (77 citagcdes) e cercas vivas (47 citagdes). Outro
aspecto da categoria combustivel é o uso de galhos de P. pachycladus na producdo de
tochas artesanais.

Outras finalidades registradas refletem as categorias medicinal, sombra e
magico/religiosa. Na confeccéo de medicamentos caseiros, foram identificadas 5 formas
de preparo que se destinam a tratar 19 tipos de enfermidades, sendo as mais citadas tosse
(24 citagdes), inflamacdo (18 citacGes) e gripe (6) (Tabela 3). Como matéria-prima para
a confeccdo destes medicamentos, as espécies mais citadas foram C. jamaracu (45
citacbes) e Melocactus sp. (28) (Tabela 2). No segundo caso, para que haja
disponibilidade de sombra aos animais, as espécies colunares sdo mantidas dentro dos
cercados das propriedades. Ja para usos magico/religiosos, os informantes afirmam que
manter espécimes proximos a casa e area de cultivo traz prosperidade, afasta o mal olhado

e até pragas na plantacdo, como cita um participante da pesquisa:

“Faz a cruz do cardeiro e coloca no ro¢ado pra espantar

o mal olhado, porque os espinhos fura o mal olhado.”

(L.C.S., 71 anos)
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Tabela 3: Espécies registradas para categoria medicinal e respectivas partes usadas e

modo de uso para cada afec¢do registrada em Capivara, Municipio de Solanea, Nordeste

do Brasil.
Espécie Parte Modo de uso Afeccdo tratada
usada
Entrecasca Molho Inflamacéo
Fruto In natura Pressdo arterial, verme
Polpa Decocgéo, Cansaco, inflamacéo, tosse,
Cereus jamacaru DC. lambedor 1, prostata, Ulcera, verme
subsp. jamacaru molho
Raiz Decocgéo, Afinar sangue, diabetes, dor na
garrafada, coluna, dor no corpo, gripe,
lambedor 1, inchago, inflamacéo, inflamagéo
molho na uretra/Gtero/rins, mordida de
cobra, prostata, tosse
Polpa Lambedor 1 Catarro, tosse gripe
Melocactus sp. Polpa Lambedor 2 Tosse, gripe, coqueluche
Polpa Molho Coqueluche
Tacinga inamoena Fruto In natura Tosse, gripe
(K. Schum) (N.P.
Taylor & Stuppy Fruto Lambedor 1 Tosse
Pilosocereus Raiz Garrafada Inflamacéo
pachycladus F. Ritter
subps.
Pernambucoensis (F.
Ritter) Zappi
Pilosocereus Espinho In natura Retirar outros espinhos da pele

gounellei (F.A.C.)
Weber &Rowley
subsp. Gounellei

Onde: Decocgdo = Cha onde a parte do individuo é cozido na 4gua; Molho = Parte do individuo é colocado
em um recipiente com agua e o liquido do molho é ingerido; Lambedor 1 = Parte do individuo é cozido
com 4gua e acucar; Lambedor 2 = Parte do individuo é exposta ao sereno com adi¢do de aglcar ou mel e 0
liquido é ingerido no dia seguinte; Garrafada: Parte do individuo é colocado de molho na dgua ou vinho
branco juntamente com varias outras espécies vegetais

Quando questionados sobre o local de coleta, 69,3% dos informantes afirmam
buscar espécies de Cactaceae nas matas proximas, em lajedos ou em capoeiras, 28,7%
nas areas da comunidade como cercados, cercas vivas e na propria propriedade e 1,98%
afirma néo coletar. Quanto a preferéncia de locais de coleta, 75% dos informantes revelou
nédo haver locais preferidos, 13,8% preferem coletar proximo as suas residéncias devido
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a praticidade, 10,8% nas matas proximas, objetivando preservar os individuos proximos
as casas e 1,98% néo possuem preferéncia, pois ndo coletam.

Sobre a pratica de plantar espécies de cactos, do total de informantes 57 pessoas
afirmaram plantar algum tipo de cacto, dentre elas 49 plantam principalmente O. ficus
indica, O. dilenni e N. chennillifera; 8 pessoas afirmaram plantar ou j& terem plantado C.
jamaracu, P. pachycladus, P. gounellei e Melocactus sp.. As 44 pessoas restantes
afirmaram ndo plantar nenhuma espécies de cacto.

Comparando a abundéncia de individuos em décadas passadas com 0 momento
atual, 52,4% dos informantes afirmaram que ndo havia maior quantidade de individuos
no passado, 38,6% ja concordam que a abundancia de individuos era maior anos atras,
4,9% dizem que nos dias de hoje existem maior disponibilidade e 3,9% n&o souberam
responder.

Segundo a maioria informantes, todo solo (35%) é propicio para que espécies de
cactos se desenvolvam bem. A outra parte classifica como melhores solos para ocorréncia
de Cactaceae o lajedo (12,8%), terra de barro (10,8%), terra arisca (pedredulho — 8,9%),
terra estrumada (preparada para cultivo — 7,9%), terra de mata (4,9%), serra (1,98%), terra
aberta (auséncia de outras plantas — 1,98%) e terra fofa (arenosa — 1,98%). Os demais s&o
souberam responder (13,8%).

Acerca do saber preditivo 42,5% dos informantes concordam que se usam a
floragéo de C. jamaracu como aviso de chuva,11,8% utilizam a floracdo de C.jamaracu
e P. pachycladus em conjunto como aviso de chuva e sua frutificagdo como predicdo de
fartura no campo. Outros sinais de chuva também s&o considerados como o tombamento
das raquetes de O. ficus indica (5,9%), e a floracdo de P. pachycladus (8,9%), P. gounellei

(1,98%) e T. palmadora (1,98). As flores de T. inamoena (1%) predizem longos periodos
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de estiagem. Dentre estes, 25,7% ndo souberam responder ou admitiram n&o existir mais

esta prética.

DISCUSSAO

DIVERSIDADE E USOS

O principal uso atribuido as espécies de Cactaceae na comunidade de Capivara é
o forrageiro, apresentando relevancia tanto a espécie exdtica cultivada, O. ficus indica,
quanto as nativas, C. jamacaru e P. pachycladus. Estudos realizados em outras regioes
do semiarido brasileiro também registraram esse fato, reforcando a hipdtese de que esta
pratica € corriqueira em periodos de seca a partir da necessidade da manutencdo das
criagdes de caprinos e ovinos (DUQUE, 2004; ANDRADE et al., 2006; LUCENA et al.,
2012, 2013, 2015).

Neste estudo, foi possivel visualizar em conversas informais a atualidade deste
uso, em detrimento da escassez de chuvas na regido entre os anos de 2012 e 2014. Lucena
et al. (2015) relatam a mesma dindmica na comunidade rural de Santa Rita, no Cariri
paraibano, e ressaltam que a falta de op¢do como a auséncia de pastagem nativa levam os
produtores rurais a buscarem as espécies nativas. Salientando que no caso desses autores
a presenca de O. ficus indica, facilitadora da alimentacdo animal com cultivo destinado a
isto, € menos evidente e é citada menos vezes. A auséncia da espécie exotica cultivada
pode explicar a procura pelas espécies nativas.

Os locais de coleta das espécies em Capivara, que geralmente estdo associados ao
uso forrageiro, séo semelhantes aos encontrados pelos mesmos autores (LUCENA et al.,
2015), que racionaliza a busca por individuos em locais de mata devido a maior densidade

encontrada. A procura por maior quantidade de individuos proximos remete a necessidade
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de coletar uma maior quantidade de recurso em uma area pequena, visando a praticidade,
entretanto, em dias com necessidade de menor volume de recurso Se recorre aos
individuos proximos as residéncias.

Entretanto, no caso da comunidade Capivara, existe a ressalva da auséncia de
pragas que dizimam plantagdes de O. ficus indica, sendo a mais comum a esta regido a
Cochonilha do Carmim como explica Santos et al. (2006). Somando este fato ao plantio
desta espécie que € realizado por 49 dos 101 informantes, pode-se concluir que nesta
comunidade a larga utilizacdo de C. jamacaru e P.pachycladus ndo est4 apenas associada
ao fator climatico ou auséncia de recurso, mas sim ser influenciado pela preferéncia ou
qualidade da racdo, como relatado em conversas informais sobre o auxilio de C; jamacaru
no processo de engorda do gado.

As outras principais formas de uso identificadas neste estudo, alimento e
construcdo, sdo amplamente citadas nos estudos com Cactaceae em diferentes regides do
mundo (LIMA, 1996; CASAS et al., 1999; ANDRADE et al., 2006; PEREZ-NEGRON
et al., 2014). Entretanto, diferente de Lucena et al. (2015) que identificaram que a
participacdo das espécies de Cactaceae na alimentacdo humana é representada apenas
pelo consumo do fruto in natura, na comunidade Capivara, polpa, medula e frutos
também sdo processados em forma de sucos, doces, saladas e farinha para fazer massa de
péo.

A producdo de medicamentos caseiros tambeém se mostrou bastante expressiva na
comunidade Capivara, considerado o registro de 19 afec¢bes que podem ser tratadas por
espécies de cactos. Em estudo realizado em trés regides diferentes do semiarido
paraibano, Lucena et al. (2014), descrevem e comparam a forma de uso dos cactos com
potencial medicinal, e elencam as principais espécies atraves de indices como IR

(importancia Relativa) e VU (Valor de uso), diagnosticando como mais importantes C.
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jamacaru e Melocactus sp.. Da mesma forma, neste estudo, tais espécies apresentaram
maior quantidade de citacOes e de doencas a serem tratadas.

Além da expressiva producgdo de ripas a partir da madeira de C. jamacaru e P.
pachycladus, que podem ser encontradas ainda hoje no madeiramento dos telhados de
varias residéncias da comunidade, a intensa producdo de cercas vivas a partir de O.
dillenni é algo particular da comunidade Capivara. A producéo de cercas vivas a partir de
cactos também € evidenciada por Fuentes (2005) em Cuba, como substitutas ou auxiliares
das estacas. Pode-se observar em toda a localidade de Capivara Il apenas, longas cercas
vivas delimitando as propriedades, tornando este o principal uso de O. dillenni. Tal fato,
evidencia pequenos nucleos de conhecimento e dindmicas de utilizacdo de acordo com a
localidade e grupos de pessoas, mesmo em uma Unica comunidade rural, existem
particularidades acerca do uso das espécies entre as localidades que a compde.

Lucena et al. (2015) ressaltam em seu estudo no Cariri paraibano a importancia e
maior numero de citagdes de uso atribuidas a C. jamacaru, no caso da comunidade de
Capivara, localizada na regido do Curimatal, apesar de serem apresentadas mais
possibilidades de uso para esta espécie, P. pachycladus foi a mais citada. Considerando a
diferenciacdo na distribuicdo das espécies de cactos dentro das ecorregibes da caatinga, e
maior abundéncia de individuos de C. jamacaru no Cariri, do mesmo modo P.
pachycladus no curimatau, se admite que o conhecimento e o uso pode estar diretamente
associado a sua disponibilidade.

Por outro lado, outra parte dos informantes, ja& mencionaram aspectos edaficos, de
acordo com sua percepcdo, que podem favorecer o desenvolvimento dos espécimes. O
conhecimento botanico tradicional estabelecido dentro de uma comunidade, reflete além
do nivel cultural e socioecondmico da inter-relacdo da populagdo com os recursos

vegetais, mas tambem o conhecimento ecoldgico empirico que é obtido através da
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observacgdo e da pratica. Saber o tipo de solo onde se pode achar determinada espécie,
pode ser considerado um mapa mental para se saber onde encontrar, ou onde coletar.
Desta forma, infere-se que com investigacGes € possivel identificar a dindmica de
nicho das espécies, possiveis dispersores e polinizadores, além de tracar a distribuicdo
das espécies a partir dos tipos de solos. Isto considerando, que os detentores do
conhecimento tradicional devem ser objetos de pesquisa e participantes ativos em planos
de manejo e gestdo compartilhada, uma vez que podem juntamente com a comunidade
cientifica observar a dindmica dos recursos vegetais de que se utilizam. Refor¢a-se, desta
forma, a importancia da associacdo da etnobotanica como instrumento auxiliar nos

estudos de ecologia aplicada.

CONSIDERACOES FINAIS

Os agricultores da comunidade Capivara detém grande conhecimento acerca das
espécies de Cactaceae encontradas na regido, entretanto, é notdria a sua importancia como
recurso forrageiro para os produtores rurais. A utilizacao de espécies nativas, em especial
C. jamacaru e P. pachycladus, mesmo havendo disponibilidade de espécies exdtica
cultivada, e auséncia de pragas, denota que a utilizacdo de espécies nativas como
forrageiras deve ser investigada de forma mais precisa a fim de diagnosticar possiveis
impactos que esta pratica possa acarretar as populagdes ecolégicas.

A observacéo dos aspectos que envolvem o desenvolvimento e o estabelecimento
dos espécimes de cactos na comunidade de Capivara faz dos agricultores, objetos de
estudo propicios complementares para futuras investigacdes ecologicas que possam

almejar projetos de manejo e gestdo compartilhada.

55



REFERENCIAS

ANDRADE, C.T.S.; MARQUES, J.G.W.; ZAPPI, D.C. Utilizagdo de cacticeas por
sertanejos baianos. Tipos conexivos para definir categorias utilitarias. Sitientibus, Série
Ciéncias Bioldgicas (Etnobiologia): 3-12, 2006

APODACA, P. Cactus stones: symbolism and representation in Southern California and
indigenous folk art and artifacts. Journal of California and Great Basin Anthropology,
Orange, v. 23, n. 2, p. 215-228, 2001.

CALLAWAY RM. Positive interations among plants. The Botanical Review, 61(4):
306-349, 1995.

CASAS A, CABALLERO J, VALIENTE-BANUET A, SORIANO JA AND DAVILA
P. Morphological variation and the process of domestication os Stenocereus stellatus
(Cactaceae) in Central Mexico. American Journal of Botany, 86(4): 522-533, 1999.

CASTRO JP. Numero cromossémicos em espécies de Cactaceae ocorrentes no Nordeste
do Brasil, Dissertacdo (Mestrado em Agronomia), Universidade Federal da Paraiba-
Centro de Ciéncias Agrarias, Areia, 70p, 2008.

COLACO MAS, FONSECA RBS, LAMBERT SM, COSTA CBN, MACHADO CG;
BORBA EL. Biologia reprodutiva de Melocactus glaucescens Buining & Brederoo e M.
paucispinus G. Heinen & R. Paul (Cactaceae), na Chapada Diamantina, Nordeste do
Brasil. Revista Brasileira de Botanica, 29 (2): 239-249, 2006.

CRUSE-SANDERS, J. M.; PARKER, K. C.; FRIAR, E. A,; HUANG, D. I|;
MASHAYEKHI, S.; PRINCE, L. M.; ORTERO-ARNAIZ, A.; CASAS, A. Managing
diversity: Domestication and gene flow in Setenocereus stellatus Riccob. (Cactaceae) in
Mexico. Ecology and Evolutionn. 3(5): 1340-55, 2013.

DUQUE JG. O Nordeste e as lavouras xerofilas. Vol. 193. 3 ed. Mossoré: Colecao
Mossoroense, 1980. 265p.

DUQUE JG. O Nordeste e as lavouras xerdéfilas, 4% ed., Fortaleza: Banco do Nordeste do
Brasil, 2004, 103p.

56



FABRICANTE, J. R.; ANDRADE, L. A.; MARQUES, F. J. Caracterizacgao populacional
de Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelburg (Cactaceae) ocorrente em um
inselbergue da Caatinga Paraibana. Biotemas. 23(1): 61-67, 2010.

FUENTES VR. 2005. Etnobotanica de Cactaceae em Cuba. In: Gonzélez Torres LR,
Palmadora A and Rodriguez A. (Eds). Memorias del taller conservacion de cactus
Cubanos. La Habana: Jardim Botanico Nacional, Universidad de La Habana, p.15-24.
GODINEZ-ALVAREZ H, VALVERDE T AND ORTEGA-BAES P. Demographic
Trends in the Cactaceae. The Botanic Review, 69 (2): 173-201, 2003.

GUILLEN, S.; TERRAZAS, T.; CASAS, A. Effects of natural and artificial selection on
survival of columnar cacti seedlings: the role adaptation to xeric and mesic environments.
Ecology and Evolution. 5(9): 1759-73, 2015.

HANSEN, M. C.; STEHMAN, S. V.; POTAPQV, P. V. Quantification of global gross
forest cover loss. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America. 107: 8650-8655, 2010.

HUGHES, F. M.; ROT, M. C.; ROMAO, R. L.; CASTRO, M. S. Dindmica espaco-
temporal de Melocactus ernestii subsp. ernestii (Cactaceae) no Nordeste do Brasil.
Revista Brasileira de Botanica. 34(3): 389-402, 2011.

LARREA-ALCAZAR, D.M.; SORIANO, P.J. Columnar cacti-shrub relationships in an
Andean semiarid valley in western Venezuela. Plant Ecology. 196:153-161, 2008.

LEGENDRE, P.; FORTIN, M. J. Spatial pattern and ecological analysis. Vegetation. 80:
107-138, 1989.

LEITE, E. J. Spatial distribution patterns of riverine Forest taxa in Brasilia, Brazil. Forest
Ecology an Management. 140: 257-264, 2001.

LOPES EB. (Org.). Palma forrageira: cultivo, uso atual e perspectivas de utilizacdo no
Semiéarido nordestino. Em: Santos DC, Araljo LF, Lopes EB and Vasconcelos MF. (Eds).
Usos e aplicacdes da palma forrageira. Jodo Pessoa: EMEPA-PB, 2012. p. 99-150, 2012.

LUCENA CM, COSTA GGS, CARVALHO TKN, GUERRA NM, QUIRINO ZGM,;
LUCENAS RFP. Uso e conhecimento de cactdceas no municipio de Sdo Mamede
(Paraiba, Nordeste do Brasil). Revista de Biologia e Farmacia (Biofar), volume
especial, p. 121-134, 2012a.

57



LUCENA CM, COSTA GM, SOUSA RF, CARVALHO TKN, MARREIROS NA,
ALVES CAB, PEREIRA DD; LUCENA RFP. Conhecimento local sobre cactaceas em
comunidades rurais na mesorregido do sertdo da Paraiba (Nordeste, Brasil). Biotemas,
25(3): 281-291, 2012b.

LUCENA CM, LUCENA RFP, COSTA GM, CARVALHO TKN, COSTA GGS,
ALVES RRN, PEREIRA DD, RIBEIRO JES, ALVES CAB, QUIRINO ZGM; NUNES
EN.. Use and knowledge of Cactaceae in Northeastern Brazil. Journal of Ethnobiology
and Ethnomedicine, 62(9): 1-11, 2013.

LUCENA, C.M.; CARVALHO, T.K.N.; RIBEIRO, J.E.S.; QUIRINO, Z.G.M.; CASAS,
A.; LUCENA, R.F.P. Conhecimento botanico tradicional sobre cactaceas no semiarido
do Brasil. Gaia Scientia . Edicéo especial Cactaceae. Volume 9(2): 77-90, 2015.

MUNGUIA-ROSAS, M.A. & SOSA, V.J. Nurse plants vs. nurse objects: effects of
woody plants and rocky cavities on the recruitment of the Pilosocereus leucocephalus
columnar cactus. Annals of Botany. 101:175-185, 2008.

ORTEGA-BAES P AND GODINEZ-ALVAREZ H. Global diversity and conservation
priorities in the Cactaceae. Biodiversity and Conservation, 15 (3): 817-827, 2006.

PEREZ-NEGRON E, DAVILA P AND CASAS A. Use of columnar cacti in the
Tehuacan Valley, Mexico: perspectives for sustainable management of nontimber forest
products. Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine, 10 (79): 1-16, 2014.

PEREIRA JL.. Estrutura demogréfica e fenologia reprodutiva de Cereus hildmannianus
K. Schum. (Cactaceae), em uma resting arbustiva no municipio de Jaguaruna, Santa
Catarina. Dissertacédo de mestrado em Biologia Vegetal. Universidade Federal de Santa
Catarina - UFSC. 436 f, 2009.

RIBEIRO, J.E.S.; CARVALHO, T.K.N.; RIBEIRO, J.P.O.; GUERRA, N.M., SILVA,
N.; PEDROSA, K.M.; ALVES, C.A.B.; SOUSA JUNIOR, S.P.; SOUTO, J.S.; NUNES,
AT., LIMA, JR.F.; OLIVEIRA, R.S.; LUCENA, R.F.P. Ecological Apparency
Hypothesis and Availability of Useful Plants: Testing different use values. Ethnobotany
Research & Applications. (12): 415-432, 2014.

REYES-AGUERQ, J. A.; AGUIRRE, J. R.; VALIENTE-BANUET, A. Reproductive
biology of Opuntia: A Review. Journal of Arid Environments. 64: 549-585, 2006.

58



ROJAS-ARECHIGA, M.; CASAS, A.; VAZQUEZ-YANES, C. Seed germination of
wild and cultivated Stenocereus stellatus (Cactaceae) from the Tehuacan-Cuicatlan
Valley, Central México. Journal of Arid Environments, v. 49, p. 279-287, 2001.

RUEDAS M, VALVERDE T AND ZAVALA-HURTADO JA. Analysis of the factors
that affect the distribution and abundance of three Neobuxbaumia species (Cactaceae)
that differ in their degree of rarity. Acta Oecologica, 29:155- 164, 2006.

RUEDAS, M., VALVERDE, T.; ARGUERO, S.C. Respuesta germinativa y crecimiento
temprano de plantulas de Mammillaria magnimamma (Cactaceae) bajo diferentes
condiciones ambientales. Boletin de la Sociedad Botéanica de México. 66:25-35, 2008.

TAYLOR, N.P. & D. ZAPPI. 2002. Distribuicdo das espécies de Cactaceae na caatinga.
p.123-125 In: Vegetacao e flora das caatingas (SAMPAIO, E.V.S.B., AM. GIULIETTI,
J. VIRGINIO & C.F.L. GAMARRA-ROJAS, ed.). APNE / CNIP, Recife, PE.

TERRAZAS, T. & MAUSETH, J.D. Stem anatomy and morphology. In: P.S. Nobel (ed.)
The cacti: biology and uses. California University Press, Berkeley, p.47-60, 2002.

TREJO-VAZQUEZ, R. |. Distribucion y diversida de selvas bajas de México: relaciones
com el clima y el suelo. Ph. D. Thesis. Facultad de Ciencias, Universidad acional
Autdénoma de México, México, D. F., Pp 210, 1998.

ZAPPI, D., TAYLOR, N.; LAROCCA, J.. Plano de A¢do Nacional para a Conservagéo
das Cactaceas — Brasilia: Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade,
ICMBIO, p112, 2011.

59



CAPITULO II

DISTRIBUICAO E MODELAGEM DE Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e
Pilosocereus pachycladus F. Ritter. subsp. pernambucoensis (F. Ritter) Zappi,

(CACTACEAE), ESPECIES FORRAGEIRAS: PERSPECTIVAS FUTURAS

Thamires Kelly Nunes Carvalho, José Ribamar de Farias Lima, Denise Dias da Cruz,

Reinaldo Farias Paiva de Lucena

Periédico a ser submetido: Plos one

60



Distribuicdo e modelagem de Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus
pachycladus F. Ritter. subsp. pernambucoensis (F. Ritter) Zappi, (CACTACEAE),

espécies forrageiras: Perspectivas futuras

Thamires Kelly Nunes Carvalho'”, José Ribamar Farias Lima?, Denise Dias da Cruz?,

Reinaldo Farias Paiva de Lucena*

1 Aluna de mestrado do Programa de Po6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio
Ambiente. Universidade Federal da Paraiba, Campus |, Jodo Pessoa, Paraiba. “E-mail

para correspondéncia: carvalhotkn@gmail.com

2Aluno de doutorado do Programa de Po6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio

Ambiente. Universidade Federal da Paraiba, Campus I, Jodo Pessoa, Paraiba.

3 Laboratdrio de Etnoecologia, Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais, Centro
de Ciéncias Agréarias, Universidade Federal da Paraiba, Areia, Paraiba. Professor
Adjunto.

* Laboratorio de Ecologia Terrestre, Departamento de Sistematica e Ecologia, Centro de

Ciéncias Exatas e da Natureza, Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Paraiba.

Professora Adjunta.

61



RESUMO

O semiarido no Brasil abriga 23 milhdes de pessoas (cerca de 11,8% populacéo), e uma
soma de 26 habitantes por Km2. O relatorio divulgado em 2013 (Scientific Basis) pelo
International Panel on Climate Change (IPCC),afirma que esta regido serd um das mais
afetadas pelas mudancas climaticas globais, com consequéncias como aumento da
temperatura e maiores indices de aridez. Teve-se como objetivos especificos criar mapas
de distribuicdo atual e previsdo de distribuicdo futura de Cereus jamacaru DC. subsp.
jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp. pernambucoensis (F. Ritter) Zappi,
em funcdo das modificacdes climaticas e relacionar a dindmica do uso forrageiro com o
regime de secas da caatinga e as implicancias que as modificacdes climaticas podem
trazer a estas espécies. Foram utilizados 20 transectos aleatérios com diametro de 5x100
metros, nos locais da comunidade Capivara indicados como pontos de coleta de recursos
forrageiros nativos. Os dados foram tratados com o software R 3.2.3 com uso do pacote
de dados BIOMOD?2. A partir das analises foram gerados mapas de distribuicdo atual e
futura para Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter
subsp. Pernambucoensis (F. Ritter) Zappi. Os mapas representam a distribuicdo atual, os
dados bioclimaticos de 1950 a 2000, e dos tltimos 16 (dias atuais) e para projecdo futura
trabam com os anos de 2020, 2050 e 2080. Para as duas espécies foram identificadas
pequenas alteracOes em sua distribuicdo e probabilidade de presenca por metros
quadrados em um local (abundancia). Percebeu-se um pequeno aumento da distribuigédo
considerando as projecao de 1950 até as atuais. No quer diz respeito as projecdes futuras
houve uma discreta queda desta distribuicdo, principalmente de P. pachycladus na
Paraiba. Recomenda-se estudos futuros que possam concluir demais causas da auséncia

de individuos em parte do estado da paraiba além do fator climatico.

Palavras-Chave: Mudancas climéticas, Cactaceae, Semiarido do Brasil.
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ABSTRACT

The semi-arid region in Brazil is home to 23 million people (about 11.8% of the
population), and a sum of 26 inhabitants per km2. The report released in 2013 (Scientific
Basis) by the International Panel on Climate Change (IPCC) says that this region will be
one of the most affected by global climate change, with consequences such as rising
temperatures and higher levels of aridity. We took up specific objectives create current
distribution maps and forecast future distribution of Cereus jamacaru DC. subsp.
jamacaru and Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp. pernambucoensis (F. Ritter)
Zappi, due to climate changes and to relate the dynamics of forage use with dry regime
of the savanna and the implications that climate change may bring to these species. Were
used 20 random transects with a diameter of 5x100 meters, the Capybara community
places indicated as collection points for native forage resources. The data were analyzed
using the R software 3.2.3 using BIOMOD?2 data packet. From the analysis were
generated current and future distribution maps for Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru
and Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp. pernambucoensis (F. Ritter) Zappi. The
maps represent the current distribution, the bioclimatic data from 1950 to 2000, and the
last 16 (today) and future projection trabam with the years 2020, 2050 and 2080. For the
two species minor changes were identified in distribution and probability of presence of
square meters in one place (plenty). It was noticed a small increase in distribution
considering the projection from 1950 to the present. In both regards future projections
showed a slight decrease of this distribution, mainly P. pachycladus Paraiba. It is
recommended that future studies may conclude other causes of non-individuals of the

paradise of the state beyond the climatic factor.

Keywords: Climate Change, Cactaceae, Semiarid region of Brazil.
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INTRODUCAO

No Brasil s&o encontrados seis biomas continentais distintos, séo eles, [1] a
Amazonia que representa cerca de 30% das florestas tropicais do mundo, e se estende por
cerca de 4,2 milhdes de Km? por toda a regido norte do Pais; [2] o Cerrado o segundo
maior bioma, distribuido na regido central, representando 24% do territério nacional; [3]
a Mata Atlantica, que com diversos ecossistemas associados, se distribuia por quase toda
a costa do Brasil, e devido a degradacéo e fragmentacdo hoje ocupa apenas cerca 300.000
Kmz; [4] o Pampa, também chamados de campos do sul, regido onde ocorrem, estando
presentes ainda na Argentina e Uruguai; [5] o Pantanal, na regido centro este, seus
150.000 Km? sdo considerados uma das maiores areas alagaveis do planeta e sofre
influéncia dos quatro biomas citados acima. Por Gltimo [6] a Caatinga, que ocupa 11%
do territorio nacional e é denominada como o Unico bioma exclusivo do Brasil (MMA-
SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO, 2010; SANTOS et al., 2012).

A Caatinga esta distribuida na maior parte da regido semiarida do Pais, ocupando
80% da regido nordeste do Brasil e pequena porgao no centro oeste (no estado de Minas
Gerais), englobando nove Estados que em comum possuem caracteristicas de baixas
médias pluviométricas anuais, altos indices de aridez e maior ocorréncia longos periodos
de estiagem, sendo 0s meses chuvosos de janeiro a abril e sem chuvas de maio a dezembro
(PRADO, 2003; MOURA et al., 2007).

No Brasil, esta regido abriga mais de 23 milhdes de pessoas, 0 que corresponde a
cerca de 11,8% de toda populacéo, e uma perspectiva de 26 habitantes por Km?2 (INSA,
2012). A soma da pratica de uma agricultura pouco tecnificada como principal fonte de

renda da maioria da populagdo, com sua dependéncia dos recursos naturais em detrimento
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ao extremo climatico, resultam em um cenario de vulnerabilidade socio-econémica
(ANGELOTTI et al., 2011).

O relatorio divulgado em 2013 (The Physical Science Basis) pelo International
Panel on Climate Change (IPCC), alerta que as regides tropicais, inclusive semiarido do
Brasil, serdo afetadas pelas mudancas climaticas globais, com consequentes aumento de
temperatura além de maior frequéncia, e menor intervalo de tempo entre os periodos de
estiagem, o que comprometera diretamente os recursos hidricos. Além disso, no relatério
divulgado em 2014 (IPCC — Mitigation of Climate Change), indica ainda como
possibilidade para a América Latina, alteragdes no fluxo do rio Amazonas, bem como
retracdo da cobertura vegetal, e aumento da ocorréncia de incéndios naturais deste bioma.

O processo de mudancas climaticas, atinge diretamente a dinamica fisioldgica e a
capacidade de permanéncia de espécies vegetais no local afetado. Souza et al. (2015)
afirmam que as mudancas nos padrbes atmosféricos em larga escala podem aumentar a
demanda de evapotranspira¢do, colocando as espécies vegetais em estresse hidrico, como
registrado na Caatinga, em 2012 com a ocorréncia do fenémeno Dipolo do Atlantico, que
prolongou o periodo de baixa precipitacdo (GUTIERREZ et al., 2014).

Diante deste cenério, atualmente, modelos de distribuicdo de espécies que
consideram o fator abi6tico das modificaces climaticas, sdo amplamente utilizados, e
podem auxiliar na previsdo dos possiveis impactos na distribuicdo de espécies em areas
em processo de modificacdo climatica (PETERSON et al., 2002; THUILLER et al., 2004,
2009; PEARSON et al., 2006; ARAUJO et al., 2006).

No caso da Caatinga, estudos de distribuicdo focados em familias botanicas
especificas, a exemplo de Cactaceae, ja buscam relacionar a sua distribuicdo com a
diversidade de espécies encontradas (MENEZES et al., 2011), e até mesmo com variagdo

de altitude e proximidade a residéncias habitadas, como estudos precursores de processos
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de domesticacdo (LUCENA et al., 2015b). Tais estudos consideram a importancia
ecoldgica, cultural e econdmica desta familia botanica dentro do bioma, entretanto, ainda
s80 necessarios estudos que tratem do fator climético e sua influéncia na distribuigdo dos
individuos.

Nesta perspectiva, a familia botanica Cactaceae é de grande representatividade no
nordeste do Brasil (CASTRO, 2008), por possuirem caracteristicas morfofisioldgicas
especificas como caules fotossintetizantes com cuticula espessa, auséncia de folhas,
tecido mucilaginosos e economia de agua nos processos de obtencdo de energia
(TERRAZAS E MAUSETH, 2002), portanto, sdo bem adaptadas a ambientes semiaridos.
Desta forma, tornam-se recurso abundante destinado para diversas finalidades, uma vez
disponivel mesmo em épocas de seca (DUQUE, 1980; LUCENA etal., 2012, 2013, 2014,
2015a).

Estudos relatam a importancia desta familia, como Lucena et al. (2015a), que
reiteram em estudo realizado no estado da Paraiba, que a auséncia de pastagem nativa
somada ao déficit hidrico, incute aos pequenos produtores rurais a condi¢do de utilizar
espécies de cactos nativos, na expectativa de solucionar a problematica da crise na
alimentacdo animal. Esta pratica vem se repetindo a cada ciclo de estiagem ao longo dos
anos (DUQUE, 2004; CAVALCANTI FILHO, 2010; NUNES et al., 2015).

De acordo com a literatura, as principais espécies utilizadas como recurso
forrageiro sdo Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F.
Ritter subsp. pernamcucoensis (F. Ritter) Zappi), ambas sdo colunares de porte arboreo,
amplamente encontradas em toda regido semiarida e sua utilizacdo se deve a sua
versatilidade utilitaria e grande aproveitamento dos individuos (LUCENA et al, 2015a,b).
Carvalho (2016), em estudo no estado da paraiba sobre conhecimento e uso de Cactaceae,

atenta para a importancia destas espécies principalmente como recursos forrageiros,
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alimenticios, em construcfes rurais e domésticas, na medicina popular e como fontes
energeéticas (lenha). Alerta também para a possivel preferéncia de agricultores da regido
estudada para o uso de espécies nativas, principalmente, Cereus jamacaru e Pilosocereus
pachycladus em detrimento a periodos de seca e consequente auséncia de pastagem para
0s rebanhos.

Neste contexto, o presente estudo é norteado pela hipotese de que a previsao da
diminuicdo dos intervalos regulares do regime das secas, juntamente ao aumento da
temperatura, influenciara na disponibilidade e distribuicdo das espécies de cactos nativas
utilizadas principalmente como recursos forrageiros nesses periodos.

Desta forma, tem como objetivos especificos elaborar mapas atuais e previsdo de
distribuicéo futura de Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus
F. Ritter subsp. Pernambucoensis (F. Ritter) Zappi, em fungcdo das modificacbes
climéticas e relacionar a dindmica do uso forrageiro com o regime de secas da caatinga e

as implicéncias que as modificacdes climaticas podem trazer a estas espécies.

MATERIAL E METODOS

COLETA E ANALISE DE DADOS

Foram utilizados 20 transectos aleatorios com didmetro de 5x100 metros, nos
locais da comunidade Capivara indicados como pontos de coleta de recursos forrageiros
nativos (CARVALHO, 2016). A escolha da comunidade como base para a coleta dos
dados se deu, a partir do diagnostico da presenca e marcante utilizacdo de Cereus
jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp.
Pernambucoensis (F. Ritter) Zappi, como espécies forrageiras, prioritariamente utilizadas

em periodos longos de estiagem. Tal procedimento foi realizado a fim de obter a
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distribuicdo dos individuos de Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus
pachycladus F. Ritter subsp. Pernambucoensis (F. Ritter) Zappi. Foram tomadas as suas
coordenadas geogréaficas através de GPS (Garmim,Oregon 400t), resultando em 125
individuos de Cereus jamacaru e 167 de Pilosocereus pachycladus.

Os dados foram tratados com o software R 3.2.3 com uso do pacote de dados
BIOMOD2 (THUILLER et al., 2012). O pacote de anélise de dados BIOMOD?2 oferece
a possibilidade de analisar um cenario com o uso técnicas de modelagem para descrever
modelos de relagOes entre espéecies e 0 ambiente. A andlise e feita como uma tentativa de
definir o nicho ecoldgico de uma espécie em particular utilizando dez algoritmos para
modelagem de distribuicdo de espécies com o potencial de uso para obter futuras
projecdes sobre mudangas climaticas e mudancas de cenarios (THUILER et al., 2012).

Para anélise dos dados foi utilizado o algoritmo MARS (Multiple Adaptive
Regression Splines) (FRIEDMAN, 1991), método utilizado para modelagem flexivel de
dados de alta dimensédo. O algoritmo tem forca e flexibilidade necessarias para modelar
relacfes que sdo proximamente aditivas ou que envolvem interacdes entre variaveis.

O banco de dados necessario para a modelagem € constituido também de grids de
variaveis bioclimaticas. Na presente avaliagdo foram utilizadas as varidveis BIO 3
(Isotermalidade), BIO 4 (Sazonabilidade), BIO 7(Extremos da temperatura anual), BIO
11(Temperatura média do trimestre mais quente) e BIO 12 (Precipitacdo anual). Tais
variaveis sdo combinadas para determinar areas e ambientes que se aderem aos nichos
das espécies, registradas com presencas no mapa. As variaveis bioclimaticas foram
retiradas do banco de dados climaticos BIOCLIM, presentes no site WorldClim

(http://www.worldclim.org/bioclim acessado no dia 9 de fevereiro de 2016). As variaveis

presentes do BIOCLIM representam padrdes anuais de clima, sazonalidade e extremos

do ambiente.
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Foram utilizados grids com resolucdo espacial de 10 minutos, garantindo uma
resolucéo espacial de cerca de 18 km, com representacdo global. Os dados tém como
fonte o IPCC, oriundos do CMIP5, a quinta fase do Projeto de modelagem acoplada
comparada (Couple Model Intercomparison Project Phase 5). Os dados utilizados para a
projecéo futura foram analisados de acordo com o modelo HadCM3, com previsdes para
0s anos de 2020, 2050 e 2080. Para a modelagem presente neste trabalho foi escolhido o
cenario de emissfes RCP 2.6, assumindo uma manutencao dos padrdes de emissao, com
possivel reducdo destes. A distribuicdo presente é apresentada também como trés pontos
diferenciados, visto que o banco de dados do BIOCLIM traz uma projecdo para o ano de
2016 a partir da base de dados de interpolados do periodo de 1950 até 2000.

Nos mapas encontram-se a distribuicdo em forma de pixels, que equivalem a 18
km2 em area. Ao lado direito de cada figura, uma barra de gradientes numéricos, que vao
de 0 a 1000, representam a possibilidade de encontrar individuos da espécies no local. A
razdo entre os pixels e o gradiente numérico representa o valor de individuos por
quilémetro quadrado encontrado na referida area.

Para cada figura obteve-se 3 mapas. Para as projecdes atuais, 0 primeiro mapa (de
cima para baixo), considera o cenario atual (2.6 de menor elevacao) de elevacdo de
temperatura (+ 2 graus), e representam de forma mais aproximada a distribuicdo em
funcéo das mudancas climaticas. No caso das distribui¢des atuais, dois deles utilizam os
dados bioclimaticos até o ano 2000, e portanto, consideram apenas as mudancas
climaticas ocorridas até este periodo. Para as projec¢des futuras, € utilizado o cenario RCP

2.6, e traz projecdes para 0s anos de 2020, 2050 e 2080 (de cima para baixo).
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RESULTADOS

A partir das analises foram gerados mapas de distribuicdo atual e futura para
Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru e Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp.
pernambucoensis (F. Ritter) Zappi. No caso de C. jamacaru, para distribuicdo atual
(Figura 1), o mapa A demonstra uma ampla distribuicdo da espécie, com uma média de
41 individuos por Km2 em boa parte da regido Nordeste, e mais quando préximo ao estado
da Paraiba, uma média de 27 individuos por Km2. Os demais mapas, B e C, mostram uma
distribuicdo semelhante ao primeiro, mas com menor possibilidade de encontrar
individuos de C. jamacaru, dentro da projecédo. Isto implica que houve um aumento na
distribuicdo na abundéncia desta espécies por quilémetro quadrado, de acordo com esta
projecao.

Para a projecdo futura (Figura 2), € identificada uma gradativa e discreta
diminuicdo da quantidade de individuos por quildmetro quadrado de 2020 a 2080.
Comparando-se estas duas projecgdes, se percebe uma pequena perda de pixels e, portanto,
auséncia de individuos da regido Nordeste, nas proximidades dos estados de Alagoas e
Pernambuco.

No estado da Paraiba, em todas as proje¢des (2020, 2050 e 2080) se encontra uma
pequena mancha, que apresenta menor probabilidade de encontrar os individuos de C.
jamacaru. Quando comparada com a projecdo atual, se conclui que esta mancha pode ser
atribuida a distribuicdo natural das popula¢des ecoldgicas dentro deste estado, sendo mais

abundando em algumas regides do que em outras.
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Figura 1: Mapa global de distribuicdo atual de Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru,
em funcdo dos fatores climaticos. Onde: A=considera os padrdes de elevacdo de
temperatura do ano 2000 até hoje; B e C= consideram o modelo bioclimético de 1950 a

2000.
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Figura 2: Mapa global de distribuicdo futura de Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru,

em funcéo dos fatores climaticos, de acordo com o modelo bioclimatico atual (RCP 2.6).

Os mapas gerados para a distribuicdo atual de P. pachycladus (Figura 3), revelam
que os individuos desta espécies sdo encontrados em menor abundancia dentro da regido
semiarida brasileira do que os individuos de C. jamacaru. Entretanto os mapas B e C, que

trazem a distribuicdo na perspectiva bioclimatica anterior ao ano 2000, mostram que
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houve um crescimento na distribui¢do e abundancia dos individuos em parte da Paraiba,
Pernambuco, Ceard e Piaui. Afirma-se isto, a partir da premissa de que 0 mapa A, nos
remete a distribui¢do dos dltimos 16 anos.

Em contrapartida, quando se refere a perspectiva futura da distribuicdo de P.
pachycladus (Figura 4), se percebe que houve uma diminuicdo gradativa da distribuicdo
da espécie, de forma que em 2080, a abundancia dos individuos seré diretamente afetada
em parte do estado da Paraiba. Este fato pode estar relacionado a algum evento climatico
ciclico como periodos de “secas” mais severos, que influenciem diretamente na flutuacéo

das populacdes ecoldgicas.
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Figura 3: Mapa global de distribuicdo atual de Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp.

pernambucoensis (F. Ritter) Zappi, em fung&o dos fatores climéaticos. Onde: A=considera

os padrdes de elevacédo de temperatura do ano 2000 até hoje; B e C= consideram o modelo

bioclimatico de 1950 a 2000.
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Figura 4: Mapa global de distribuicdo futura de Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp.
pernambucoensis (F. Ritter) Zappi, em funcdo dos fatores climéticos, de acordo com o

modelo bioclimatico atual (RCP 2.6).
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DISCUSSAO

Os estudos que tratam da distribuicdo de espécies nem sempre ocuparam lugar de
destaque dentro da ecologia, entretanto, com o advento da biogeografia e da biologia da
conservacao, se tornaram base para o planejamento ambiental e planos conservacionistas
(SILVA, 2011). De acordo com Marco Junior e Siqueira (2009), a modelagem de
distribuicdo espacial se tornou comum por dois motivos: [1] o0 acesso e 0 avango a
métodos e instrumentos estatisticos que podem se utilizar além de levantamentos de
campo, mas também de dados de museus e herbérios e, [2] a disponibilidade de dados
ambientais em niveis que conseguem reproduzir distribuicdo em qualquer area do planeta,
se podendo trabalhar em escala global.

No caso do presente estudo, € de conhecimento que o semiarido do Brasil além de
sofrer perturbagdes antropogénicas consideradas crénicas, ou seja, que sédo de pequena
escala, mas continuas, como o uso da terra e a relagdo de dependéncia das populagdes
humanas com os recursos vegetais (RIBEIRO et al., 2015), ainda se enquadra na lista de
locais que irdo sofrer o efeito regional, das mudangas climéticas globais, havendo maiores
chances de aumento da aridez e avanco do processo de desertificacdo (IPCC, 2013).

Considera-se, portanto, a hipo6tese levantada para este estudo que tais alteraces
podem influenciar diretamente na distribuicdo de espécies como C. jamacaru e P.
pachycladus, que possuem importancia sociocultural e que tem o uso atrelado a
sazonalidade climatica do ambiente onde se encontram. Registros deste fato séo
mostrados por Lucena et al. (2015a), em estudo na regido semiarida do Cariri no estado
da Paraiba, e indicam estas espécies como umas das Unicas opc¢des de alimento para
criagdes de animais, em periodos de estiagem, em detrimento da escassez de demais

recursos como as folhas de lenhosas e herbaceas.
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Entretanto, ao se observar as projecGes atuais geradas para este estudo, se pode
concluir que houve tanto para C. jamacaru, como para P. pachycladus, um pequeno
aumento da distribuicdo e da abundancia por quilémetros quadrados. Isto porque, como
supracitado (ver resultados), Os mapas B e C indicam possiveis projecdes de acordo com
os dados biocliméticos até o ano 2000, portanto, 0 mapa A, indica a real projecéo para 0s
ultimos 16 anos. Este pequeno crescimento pode estar atrelado a fatores como estrutura
das populaces ou fisioldgicos, como a resisténcia destas espécies aos regimes de estresse
hidrico.

J& quando se observa as perspectivas para o cenario futuro da distribuicdo das
espécies, se percebe uma discreta diminuicdo de individuos por quilémetro quadrado para
C. jamacaru, e ja uma auséncia de individuos de P. pachycladus em parte do estado da
Paraiba. Neste caso, se pode levantar a hipdtese de que 0s eventos climéticos ciclicos
influenciam diretamente nestas distribui¢des (VELLOSO et al., 2002).

De forma geral, se percebe hd momentos da variacdo temporal em que se percebe
um declinio da distribuicdo e da abundancia de individuos por quilémetros quadrados de
ambas as espécies, mas que estas podem se estabelecer novamente nos locais onde por
hora estavam ausentes.

Também, segundo Williams et al. (2014), se pode explicar a vulnerabilidade de
cactos colunares e de outros tipos de plantas que possuem tronco suculento as variagoes
climaticas, como uma relacdo entre a resposta adaptativa das dimensdes do tronco, e as
variacBes de precipitacdo do ambiente onde o individuo esta estabelecido. Portanto, ao
concluir dados de distribuicéo, se deve considerar também as caracteristicas fisiologicas
de cada espécies estudada, e a sua capacidade de adaptacdo ao estresse climatico ao qual

foi submetida. No caso deste estudo, se considera que apenas o fator abiotico do clima se
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torna base para estudos complementares futuros que envolvam aspectos fisioldgicos das
plantas e culturais para individuos localizados em ambientes antropizados.

Estudos indicam que n&o se pode afirmar ainda com clareza como as espécies da
Caatinga irdo se comportar diante deste novo cenéario climatico (MARENGO et al., 2009),
entretanto, deve-se aliar os esforgos em pesquisa com iniciativas governamentais que
possam garantir a diminuicdo da pobreza, e portanto, da dependéncia que as populagdes
rurais desenvolvem acerca dos recursos vegetais, visando também a diminuicdo da
pressao sobre areas nativas (SANTOS et al., 2014).

Desta forma, Santos et al. (2014), em sua pesquisa sobre aspectos fisioldgicos de
espécies nativas sob a perspectiva das alterac6es climaticas, endossam que muitos estudos
sobre predi¢do concluem consequéncias ambientais que resultam das variagdes climaticas
de forma precoce. Ainda ressalvam que a auséncia de metodologias multidisciplinares
mais complexas, como dados ecofisiolégicos, podem complementar os resultados das
andlises, considerando que algumas espécies de plantas podem aturar condi¢cdes de
estresse ambiental melhor do que outras, mas isto, sem considerar as perturbacoes
antropogénicas.

Neste contexto, é lacada a viabilidade da unido de metodologias como a
etnobotanica a estudos de predi¢do, uma vez que, devem ser visualizadas como dados
auxiliares nas conclusdes preditivas, uma vez que ainda ndo sdo calculadas, junto com
fatores abidticos, médias de retirada dos individuos do ambiente natural. Portanto, torna-
se interessante analisar de forma conjunta a influéncia da perturbacdo humana dentro da

perspectiva de especies com uso sazonal, nesta distribuig&o.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se, portanto, que as espécies estudadas, no presente estudo, apresentaram
distribuicdes atuais e predi¢des futuras com poucas variagdes na presenca e abundancia
de individuos por quildmetro quadrado. Entretanto, para o caso de Pilosocereus
pachycladus, recomenda-se estudos futuros que possam concluir demais causas da
auséncia de individuos em parte do estado da Paraiba além do fator climatico.

Os dados gerados em func¢éo do fator abiotico das variagGes climéticas deve servir
como subsidio para pesquisas mais complexas, que envolvam a capacidade de adaptacao
fisiologicas das espécies ao estresse climatico, como também para planos de manejo e
conservacao da biodiversidade. A extracdo dos recursos vegetais também devem ser
incluidos dentro destas perspectivas, uma vez que, apenas dados ecoldgicos se tornam

incompletos diante do cenario de perturbacdo antropogénica no semiarido brasileiro.
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ANEXOS

ANEXO |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado (a) Senhor (a)

Esta pesquisa é sobre o conhecimento que vocé tem e o uso que faz das
plantas e animais de sua regido seja para alimentacdo, construgéo, lenha,
medicinal etc., e ndo visa nenhum beneficio econdmico para o0s pesquisadores ou
qualquer outra pessoa ou institui¢do. Esta sendo desenvolvida por alunos do Curso
de Graduacdo em Agronomia e Ciéncias Bioldgicas do Centro de Ciéncias
Agrérias, e por alunos da Pds-Graduagdo em Ecologia e Monitoramento
Ambiental do Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacdo e em Desenvolvimento e
Meio Ambiente, participantes do Laboratorio de Etnoecologia da Universidade
Federal da Paraiba, sob a orientacdo do Prof. Dr. Reinaldo Farias Paiva de Lucena
(UFPB), e seus colaboradores, Prof. Dr. Daniel Duarte Pereira (UFPB), Prof. Dr.
Rdmulo Romeu da Nébrega Alves (UEPB) e pelo Prof. Dr. Ulysses Paulino de
Albuquerque (UFRPE).

O objetivo do estudo € o de reconhecer a existéncia de padrdes de uso dos
recursos vegetais e animais por populagdes locais em areas de caatinga. A
finalidade deste trabalho é contribuir para a identificacdo de possiveis padrdes de
uso dos recursos naturais da caatinga e verificar o estado de conservacdo dos
mesmos, fornecendo informagdes para 0 uso, manejo e conservacgao das espécies
Uteis. Essas informacfes podem ajudar os moradores das comunidades rurais
envolvidas na pesquisa, a partir do momento que identificadas espécies ameacadas
de extin¢do local, fornecer aos mesmos, técnicas de manejo e uso sustentavel
dessas e de outras espécies.

Solicitamos a sua colaboracédo para fornecer informacdes sobre as plantas
e animais da regido por meio de entrevistas, como também sua autorizagédo para
apresentar os resultados deste estudo em eventos da area de ciéncias agrarias e
ambientais, além de publicar em revista cientificas nacionais e internacionais. Por

ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome sera mantido em sigilo.
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Esclarecemos que sua participagdo no estudo é voluntaria e, portanto, o(a)
senhor(a) ndo é obrigado(a) a fornecer as informacdes e/ou colaborar com as
atividades solicitadas pelo Pesquisador(a). Caso decida ndo participar do estudo,
ou resolver a qualquer momento desistir do mesmo, ndo sofrera nenhum dano,
nem havera modificacdo na assisténcia que poderd vim a receber por parte dos
pesquisadores envolvidos no projeto.

Os pesquisadores estardo a sua disposi¢do para qualquer esclarecimento
que considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publica¢do dos resultados. Estou

ciente que receberei uma copia desse documento.

Assinatura do Participante da Pesquisa ou Responsavel Legal

OBERVACAO: (em caso de analfabeto - acrescentar)

Espaco paraimpressao
dactiloscopica

Assinatura da Testemunha

Contato com o Pesquisador (a) Responsavel:
Caso necessite de maiores informacdes sobre o presente estudo, favor ligar para o

(2) PesqUISAAOr () ==-=======mmmmm e oo e e e

Atenciosamente,
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Assinatura do Pesquisador Responsavel

Assinatura do Pesquisador Participante
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ANEXO 11

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - UFPB
HOSPITAL UNIVERSITARIO LAURO WANDERLEY - HULW

COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES
HUMANDOS - CEP

CERTIDAO

Com base na Resolucdo n°® 196/96 do CNS/MS que regulamenta a &tica
da pesquisa em seres humanos, o Comité de Etica em Pesquisa do Hospital
Universitadrio Lauro Wanderley — CEP/HULW, da Universidade Federal da
Paraiba, em sua sess3o realizada no dia 26/04/2011, apds andlise do
parecer do relator, resolveu considerar APROVADO o projeto de pesquisa
intitulado IDENTIFICACAO DE PADROES DE USO DE ESPECIES
NATIVAS EM AREAS DE CAATINGA: UM ENFOQUE ETNOBICLOGICO E
CONSERVACIONISTA. Protocolo CEP/HULW ne. 297/11, Folha de Rosto n2
420134, do pesquisador REINALDO FARIAS PAIVA DE LUCENA.

Ao final da pesquisa, solicitamos enviar ao CEP/HULW, uma cépia
desta certiddo e da pesquisa, em CD, para emissdo da certidao para
publicacao cientifica.

Jodo Pessoa, 26 de abril de 2011.

/‘.\ o S /7
(Wl
Prof2 pr2 japonira Cortez Costa de Oliveira
Coordenadora do Comité de Etica em Pesquisa-HULW

Enderecgo: Hospital Universitdrio Lauro Wanderley-HULW - 42 andar.  Campus ! - Cidade Universitdria.
Bairro: Castelo Branco - Jo3o Pessoa - PB. CEP: 58051-900 CNPj: 24098477/007-05
Fone: (83) 32167302 — Foneffax: (083)32167522 E-mail - cephulw@hotmail.com
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ANEXO I11

Formulério Semiestruturado

Nome:

Idade: Estado Civil

Tempo de moradia: Ocupacéo:

Escolaridade: N° de pessoas na casa:

1 — Fale-me quais cactos desta regido vocé conhece? Para qué servem?

2 —Vocé planta algum cacto?

3 — Este conhecimento que vocé tem acerca dos cactos foi aprendido como ou com
quem?

4 —\/océ ensina? Para quem?

5 —Vocé coleta cactos? Onde coleta?

6 — O conhecimento que existe hoje sobre as espécies de cactos é 0 mesmo de anos
passados? Ocorriamaior quantidade de cactos antigamente?

7 — Os cactos que ocorrem perto da sua casa S&0 0S mesmos que ocorrem na mata?
Quais as diferengas?

8 — Qual vocé prefere usar, 0s proximos a sua casa ou 0s da mata? Por qué?

9 —VVocé ja observou em que época do ano os cactos comecam a brotar?

10 — Diga-me a época da floracdo e a época da frutificacao.

11 — Na sua opinido qual o fruto mais saboroso, aquele do tempo de seca ou do tempo
de chuva?

12 — Os frutos dos cactos tem 0 mesmo sabor?



13 — Quial o fruto preferido?

14 — Que tipo de animal tem o habito de comer frutos de cactos?

15 — Quais cactos sdo utilizados como indicadores de chuva? Como se da a indicagdo?
16 — Qual o melhor tipo de solo para os cactos?

17 — Vocé ja observou se existem plantam associadas aos cactos? Explique como
ocorre.

18 — Elas causam mal aos cactos?

19 — Por que elas ocorrem?

20 — Por que os cactos conseguem sobreviver na seca?

21 — Como os cactos se reproduzem? Como nascem?
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