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RESUMO

As atividades agricolas do Semiarido do Brasil mostram-se extremamente dependentes
de fatores climéticos para a obtencdo de producges satisfatorias, no entanto, essa regiao
apresenta alta variabilidade pluviométrica na maioria dos anos, sendo assim necessario
compreender o grau de influéncia dessa varidvel sobre os cultivos agricolas, como o
feijdo. Nesse sentido, o presente estudo objetivou analisar a evolugdo da producédo de
feijdo caupi no municipio de Boa Ventura, Paraiba, entre os anos de 2002 e 2016,
associando-se o0s resultados obtidos com a precipitacdo pluviométrica local. Para tanto
realizaram-se correlacbes lineares entre dados de precipitacdo e as variaveis de
producdo da cultura do feijdo por meio da correlacdo de Pearson, seguidas de andlises
de significancia pelo teste de T-Student. Posteriormente realizou-se uma Anélise de
Componentes Principais (ACP). Os resultados evidenciaram correlacdo positiva da
precipitagdo pluviométrica sobre todas as variaveis analisadas, sendo para todas essas
verificadas significancias estatisticas. A producdo de feijdo no municipio apresentou
forte reducdo temporal, principalmente a partir de 2012. Mesmo em anos com
precipitacdo normal ou acima da média climatoldgica, a produtividade do feijdo caupi
em Boa Ventura mostrou-se baixa. A ACP registrou 91,8% de explicacdo nos dois
primeiros eixos e demonstrou a forte correlacdo das varidveis analisadas com a
precipitacdo. Com base nos resultados encontrados, torna-se necessario o
desenvolvimento de estratégias de producdo para essa cultura que diminuam a
dependéncia dos fatores climaticos sob suas variaveis de producado, além de se buscar a
tecnificacdo desse seguimento.

Palavras-chaves: Agricultura familiar; Seca; Vigna unguiculata.



LUNA, Igor Revelles Gomes. Influence of Rainfall Patterns on Bean Production in
a Municipality of the Semi-Arid Paraiba. Areia — PB, 2019. 32 p. Course Completion
Work (Graduation in Agronomic Engineering) - Federal University of Paraiba.

ABSTRACT

The agricultural activities of the semi-arid region of Brazil are extremely dependent on
several climatic factors to produce satisfactory yields, however, this region presents
high rainfall variability in most of the years, therefore, it is necessary to understand the
degree of influence of this variable in agricultural crops, such as beans. In this sense, the
present study aimed to analyze the production of cowpea in the municipality of Boa
Ventura, Paraiba, between 2002 and 2016, associating the results obtained with local
rainfall. For this, linear correlations between precipitation data and bean crop
production variables were performed using Pearson's correlation, followed by analyzes
of significance using the Student's T-test. Subsequently, a Principal Component
Analysis (PCA) was performed. The results showed a positive and significant
correlation of the rainfall on the analyzed variables. The production of beans in the
municipality showed a strong reduction, mainly from 2012. Even in years with normal
or above average rainfall, the productivity of cowpea in Boa Ventura was low. The PCA
recorded 91.8% of explanation in the first two axes and demonstrated the strong
correlation of the variables analyzed with the precipitation. Based on the results found,
it is necessary to develop production strategies for this crop that reduce the dependence
of climatic factors under their production variables, in addition to seeking the
technification of this productive system.

Key words: Family farming; dry; Vigna unguiculate.



1. INTRODUCAO

A variabilidade climatica, principalmente os eventos relacionados a escassez de
chuvas tem custos econdmicos significativos para as atividades agricolas, levando a
grandes custos macroecondémicos e reducdes no crescimento econdmico (OCHIENG et
al., 2016). Os riscos gerados por essa variabilidade da precipitacdo pluviométrica sobre
a producdo agricola, servem como uma motivacdo ao investimento em melhorias na
tecnologia agricola empregada e em estratégias para uma agricultura resiliente ao clima
(OLAYIDE et al., 2016).

O Semiérido do Brasil (SAB), assim como as demais areas semiaridas do globo,
caracteriza-se pela acentuada aridez do clima, ocorréncia de deficiéncia hidrica devido a
ocorréncias de chuvas irregulares e a presenca de longos periodos de estiagem, que por
vezes se comportam como secas severas, além da predominancia de solos pobres em
matéria organica (TEIXEIRA,; PIRES, 2017).

Nessa regido, as atividades agropecuarias sdo extremamente dependentes das
condicBes climaticas, ficando assim subjugadas a variabilidade de precipitacdo
pluviométrica (TINOCO et al., 2019). As oscilacdes nos padrdes de precipitacio
pluviométrica sdo um dos principais fatores que levam a agricultura do SAB a
apresentar baixos indices de rendimento (CASAGRANDE; SOUZA, 2012). Em
condicBes de estiagem, os prejuizos relativos as percas de producdo atingem cifras
expressivas e comprometem a economia local (SANTOS et al., 2012). No entanto,
mesmo em anos de precipitacdo proxima a normal, o padrdo de distribui¢do das chuvas
pode se concentrar em um Unico periodo, resultando em estresses hidricos para 0s
sistemas agricolas. (LINDOSO et al., 2013).

No SAB, a maior parte das atividades agricolas sdo desenvolvidas em
propriedades familiares, que compreendem 1,7 milhdo de estabelecimentos
agropecudrios e detém uma éarea equivalente a 43% do total dos estabelecimentos
(PEREIRA; CUELLAR, 2015). Para esse grupo de agricultores, devido ao baixo grau
de tecnificacdo empregado (LIMA et al., 2016), mesmo pequenas mudancas no clima
podem gerar impactos consideraveis em seus sistemas produtivos e meios de
subsisténcia; em ambientes com economia fragil como é o SAB, as implica¢fes dessa
variabilidade climéatica podem ainda serem mais profundas devido esses agricultores
serem dependentes de culturas potencialmente afetadas, como por exemplo, o feijao,
(ALTIERI; NICHOLLS, 2017).
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N&o diferente das demais regides do Semiarido brasileiro, o estado da Paraiba
tem na ocorréncia de secas prolongadas um dos grandes gargalos para a sua produgéo
agricola, tendo nesses eventos climaticos uma grande propensdo ao registro de graves
problemas socioecondmicos. Em um cenério de acentuada mudanca climatica, atrelado
a uma regido altamente dependente da agricultura, o estudo do impacto das secas na
producdo agricola é de suma importancia para a escolha de estratégias de producéo,
como a selecdo de variedades que requeiram uma menor quantidade de agua em seu
ciclo produtivo, bem como para a adocdo de técnicas mais eficientes de cultivo (SILVA;
SILVA, 2016).

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar a evolucéo da producgéo de uma cultura de subsisténcia (feijédo) durante
um periodo de quinze anos (2002-2016) no municipio de Boa Ventura, Paraiba,
associando-se o0s resultados obtidos com os padrdes anuais de precipitacdo

pluviométrica local.
2.2. Objetivo Especifico

» Verificar a dindmica de producdo de feijdo no municipio de Boa Ventura,
Paraiba;

» Determinar a influéncia dos padrdes de precipitacdo pluviométrica sobre a area
de producéo de feijdo e seus indice produtivos.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Secas e Agricultura no Semiarido do Brasil

As regides semiaridas correspondem a 30% da area terrestre do planeta, estdo
distribuidas na América, Oceania, Asia e Africa. Na América do Sul, essas regides estio
na Venezuela, Colémbia, Argentina, Chile, Equador e Brasil (ROSSATO et al., 2017).
No Brasil, essa regido abrange 1.262 municipios, distribuidos nos estados do Maranhao,
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e
Minas Gerais (SUDENE, 2017).
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Eventos de seca sdo comuns no Semiarido do Brasil (SAB), que concentra mais
de 50% dos registros de seca no pais, essa regido é caracterizada por precipitacao
irregular com a escassez de chuvas durante determinado periodo do ano. Além das
caracteristicas naturais dessa area e de sua dindmica climética, o fenémeno do clima
global relacionado a Oscilacdo Sul do El Nifio (ENSO) também tem influenciado
fortemente a frequéncia e intensidade de eventos de estiagem prolongada (AZEVEDO
etal., 2018).

Os modelos de cenarios globais e regionais de mudancas climaticas indicam que o
SAB sera afetado por déficit de precipitacdo e pelo aumento da aridez na segunda
metade do século XXI (MARENGO; BERNASCONI, 2015), essa projecdes climaticas
indicam risco de secas severas e aumento de dias Secos consecutivos nessa regido
(MARENGO et al., 2017).

No passado, 0s eventos de seca nos estados do Nordeste geraram perdas macicas
de producéo agropecuaria, perda de vidas humanas para a fome, desnutri¢do e doencas e
deslocamentos de pessoas, bem como impactos nas economias regionais e nacionais;
mudancgas nas economias das areas rurais e urbanas dessa regido, associadas como
programas governamentais, permitiram que a migracao devido a seca ndo ocorra mais
em proporc¢des tdo expressivas, todavia, as perdas no setor agricola e pecuario perduram
(MARENGO et al., 2017).

O rendimento das culturas agricolas € altamente dependente das interacGes entre
seus estagios fenoldgicos e variagdes interanuais de tempo e clima. Eventos de perdas
produtivas dessas culturas estdo diretamente relacionadas a ocorréncia de clima adverso,
como por exemplo, as secas; uma vez que as condi¢des meteoroldgicas para a producao
de culturas ndo forem satisfeitas, a queda na quantidade produzida serd proporcional a
duracdo e severidade das condicGes climéticas adversas (ROSSATO et al., 2017).

A seca que se iniciou em 2012 no SAB € considerada a mais severa nas Ultimas
décadas e teve grave impacto socioeconémico em diversas localidades do Nordeste
brasileiro (MARENGO et al., 2017). Estudos como o de Alvala et al. (2017) aponta que
em geral, a condigdo de precipitacdo abaixo do normal observada durante a estiagem
iniciada em 2012 induziu a baixa produtividade das lavouras agricolas e pastagens em
todos os estados incluidos na area de atuacdo da SUDENE, no entanto, essa seca
vegetativa ndo se restringiu apenas aos limites da regido Semiarida, atingindo também
partes dos estados do Maranhdo e Espirito Santo. Esse mesmo estudo mostrou que

apenas no ano hidrolégico de 2015-2016, 923 municipios tiveram pelo menos 50% de
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sua area afetada, o que representa cerca de 50% dos municipios na area de cobertura da
SUDENE.

Além de utilizarem técnicas agricolas inadequadas, os agricultores familiares
geralmente cultivam em condicGes de sequeiro e tém baixos recursos tecnologicos,
como variedades de baixa produtividade, sem resisténcia ao déficit hidrico e ao ataque
de pragas. Além disso, 0 acesso a financiamentos para melhoria da produgdo é limitado.
Dessa forma, sob essas condi¢bes, a produtividade é ainda mais vulnerdvel a alta
variabilidade intrasazonal e interanual das chuvas que caracterizam o semiarido
brasileiro nordestino (MARTINS et al., 2018). Levando em consideracdo que 0s
cultivos agricolas no SAB sdo destinados em grande parte para a subsisténcia das
familias desses pequenos agricultores e para a alimentacdo animal, existe assim uma
forte relacdo entre a produtividade agricola e a seguranca alimentar nas regides rurais
(ALVALA et al., 2017), que é extremamente comprometida durante os periodos de
seca.

Os agricultores que ndo conseguem se adaptar as variabilidade de precipitacéo
pluviométrica podem encontrar meios de subsisténcia alternativos, como por exemplo,
outros tipos de exploracdo dos recursos naturais, ou permanecer empobrecidos. Outros
podem ainda se tornar resilientes desenvolvendo sistemas alternativos de producéo que

0s ajudardo a lidar com esse cenario de mudanca climéatica (OLAYIDE et al., 2016).

3.2. Feijao Caupi

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é uma leguminosa anual
pertencente & familia Fabaceae e nativa da Africa Central (GUPTA et al., 2019), é
cultivado principalmente nas areas secas dos tropicos na América Latina, Africa e sul da
Asia. Essa espécie divide-se em cinco grupos de cultivares: Unguiculata, Sesquipedalis,
Textilis, Biflora e Melanophthalmus, sendo o grupo de cultivares Unguiculata o mais
cultivado (BOUKAR et al., 2018). O processo de domesticacéo do feijdo-caupi, resultou
em plantas com um habito de crescimento determinado, aumento no tamanho das
vagens e sementes, florescimento precoce e reducdo da queda de vagens (LO et al.,
2017).

Em todo o mundo, mais de 12 milhdes de hectares séo cultivados com feijao caupi
com uma producéo anual de gréos superior a 6,9 milhdes de toneladas (DUROJAYE et

al., 2019). Essa cultura é fonte importante de proteina dietética de boa qualidade para
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milhGes de pessoas que vivem em regifes semiaridas (AWIKA; DUODU, 2017).
Estima-se como base na massa seca, que os grdo de feijdo caupi contém 23,4% de
proteina, 1,8% de gordura e 60,3% de carboidratos, além de ser uma importante fonte de
calcio e ferro (GUPTA et al., 2019).

Essa cultura se desenvolve bem em locais ndo adequados para 0 crescimento da
maioria das outras leguminosas alimentares, devido a sua resisténcia ao calor e
tolerdncia a seca, tornando-o uma cultura potencial em um cenério de mudanca
climatica (AWIKA; DUODU, 2017).

O feijdo caupi é cultivado extensivamente em 16 paises, Nigéria e Niger juntos
produzem 49,3% da safra mundial, sendo o Brasil o terceiro maior produtor mundial
(RASHWAN; HELALY, 2015). No Brasil, o feijdo caupi € uma cultura muito
importante para os sistemas agricolas do nordeste brasileiro, principalmente os sistemas
agricolas familiares, ocupando mais de 1,2 milhdo de hectares anuais (MARINHO et al.,
2017). No entanto, embora dotado de grande importancia socioeconémica, essa cultura
nessa regido é negativamente afetada por uma série de estresses bidticos e abidticos, que
alteram o crescimento e o desenvolvimento vegetal (FREITAS et al., 2013)

Embora seja uma cultura tolerante a seca quando comparado a outras culturas, a
produtividade do feijdo caupi pode ser prejudicada por chuvas irregulares no inicio e no
final da estacdo chuvosa, fenbmeno comum nos tropicos semiaridos onde o feijao-caupi
é cultivado (BOUKAR et al., 2018). Ademais, a grande irregularidade das chuvas e o
manejo inadequado empregado, em que normalmente adotam-se niveis tecnoldgicos
baixos nos sistemas de cultivo, levam essa cultura a apresentar elevada susceptibilidade
a eventos climaticos (BATISTA et al., 2018). No atual cenario de mudanca climatica, o
padrdo de chuvas nessas regides tende a apresentar ainda mais irregularidades, exigindo
que sejam feitos esforcos para aumentar o nivel de tolerancia a seca nas variedades

atualmente cultivadas pelos agricultores (BOUKAR et al., 2018).

4. MATERIAL E METODOS

Boa Ventura é um municipio pertencente ao estado da Paraiba, localiza-se nas
coordenadas 7° 24' 43" Sul e 38° 12' 33" Oeste. Esta inserido na mesorregido do Sertdo
Paraibano, na microrregido de Itaporanga (Figura 1) e na bacia hidrografica do rio
Piranhas, sub-bacia do rio Piancd. Ocupa uma area de 170,58 km? e tem uma populagio
de 5423 habitantes (IBGE, 2018).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Boa Ventura, Paraiba.

O municipio apresenta clima do tipo Bsh — semiarido quente e seco (KOPEN,
1936), com média climatoldgica de 942,6 mm anuais (AESA, 2019). A vegetacdo local
é de caatinga xerofitica, destacando-se a presenca de cactaceas, arbustos e arvores de
pequeno a médio porte. Os solos sdo em sua maioria do tipo Podizo6lico Vermelho-
Amarelo de composicdo arenoargilosa, tendo-se localmente latossolos e porgdes
restritas de solos de aluvido (CPRM, 2005).

As informacdes referentes ao cultivo de feijdo em Boa Ventura, no periodo de
2002 a 2016, foram obtidas através do banco de dados da Producédo Agricola Municipal
- Lavoura Temporéaria do IBGE, sendo para isso utilizado o Sistema de Recuperacdo
Automética (SIDRA). Os valores relativos a precipitacdo pluviométrica no periodo
estudado, foram obtidos junto ao site da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba (AESA).

As correlacOes entre dados de precipitacdo e dados de producdo agricola para a
cultura do feijdo no municipio foram realizadas pela correlacdo de Pearson (r). O
coeficiente de correlagdo de Pearson é uma medida de associacdo linear entre duas
variaveis, ndo implicando numa relacdo de causa e efeito, mas sim em uma medida da
intensidade de um relacionamento linear entre essas variaveis (NASCIMENTO
JUNIOR; SANT’ANNA NETO, 2016).
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Em que:

n - nimero de varidveis observadas

Y (Y.X) - somatdrio dos resultados das multiplicacBes dos valores da variavel
X pela respectiva Y;

Y X.YY - soma dos valores da varidvel X multiplicado pela soma dos valores
da variavel Y;

> X2 - somatorio dos quadrados dos valores de cada variavel X;

(3. X)? - quadrado do somatdrio dos valores da variavel X;

> Y2 - somatério dos quadrados dos valores de cada variavel Y;

(> Y)? - quadrado do somatdrio dos valores da variavel Y.

Apo6s encontrado os valores de correlagcdo, esses passaram pelo teste de
significancia de T-Student para verificar se as correlagdes tém ou ndo significancia
estatistica diante do tamanho da amostra.

Para analisar a influéncia da precipitacdo sob as varidveis de producdo da cultura
do feijdo realizou-se a analise descritiva de componentes principais (ACP). Esse tipo de
andlise consiste em uma técnica multivariada exploratoria, qual fornece as ferramentas
adequadas para identificar as variaveis mais importantes no espaco das componentes
principais amostradas (FRITZSONS et al., 2011). O programa estatistico utilizado foi o
R (The R project for Statistical Computing).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Boa Ventura apresentou areas plantadas de feijdo variando entre
120 ha (2013) a 975 ha (2006) (Figura 2). E perceptivel que a precipitacdo foi um fator
determinante na reducdo das areas cultivadas com esse grédo (Tabela 1). Observou-se
uma reducgdo brusca das areas plantadas entre 2012 e 2016, periodo que se caracterizou

por apresentar umas das maiores secas da historia do Nordeste (ROSSATO et al., 2017).
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Deve-se considerar que o0 ano de 2013 apresentou bons indices pluviométricos (929,9
mm), todavia, foi 0 ano que apresentou a menor area plantada no periodo em estudo, o
que se deve possivelmente aos péssimos resultados produtivos obtidos em 2012
associados as chuvas tardias durante o periodo de plantio. De modo geral, a ocorréncia
de volumes satisfatorios de precipitacdo pluviométrica no inicio da estacdo chuvosa,
motiva os agricultores a ampliarem a sua area de produgdo, comportamento inverso ao
observado quando se tem uma situacdo de irregularidades de chuvas nesse periodo
(BATISTA et al., 2018).
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Figura 2. Area plantada e colhida de feijéo e precipitacdo pluviométrica no municipio
de Boa Ventura, Paraiba.
Os numeros de 1 a 15 representam os anos de 2002 a 2016 respectivamente.

A éarea colhida acompanhou a area plantada, com excecdo dos anos de 2009, 2010
e 2012, nesse altimo ano, especificamente, a area colhida foi de apenas 4,4% da area
plantada, valor esse derivado das perdas expressivas ocasionadas pela ocorréncia dos
menores valores de precipitagdo (159,8 mm) do periodo de 15 anos de estudo.

Resultado corroborado pela forte correlagdo (Tabela 1) entre essas duas variaveis.
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Tabela 1. Coeficientes de correlacdo linear entre variaveis de producdo do feijdo e a
precipitagdo do municipio de Boa Ventura, Paraiba. O teste de T-Student mostra as

correlagfes que apresentaram significancia estatistica.

Resultado do Teste de T-

Variavel de Producéo Coeficiente de correlacdo
Student
Area Plantada (ha) 0,68 Com Significancia
Area Colhida (ha) 0,79 Com Significancia
Producao (t) 0,77 Com Significancia
Produtividade (kg.ha™® 0,67 Com Significancia

Correlacdes positivas entre precipitacdo e area colhida de feijdo também foram
observadas por Farias et al. (2017) no municipio de Boqueirdo, também no estado da
Paraiba. Para esse municipio, a area colhida com feijdo passou de 700 ha em 2011 para
0 ha em 2012, refletindo diretamente na economia local, uma vez que essa € uma das
culturas que garantem a subsisténcia da populacdo dessa regido.

Observaram-se grandes variacdes na quantidade de feijao produzida, com valores
oscilando entre 1 (2012) e 357 toneladas (2006). Observou-se uma correlagcéo de 0,77
entre essa variavel e a precipitacdo, evidenciando assim a forte dependéncia da
ocorréncia de chuvas no municipio para a producdo de maiores quantidades desse grao.
Correlacdo similar entre precipitacdo e a producédo de feijdo foi observada por Silva e
Silva (2016) em Aiuaba, no Semiarido cearense, em que a precipitacdo pluviométrica
teve influéncia de 80% sobre a producéo final desse gréo, sendo que segundo esses
autores, o valor restante para o total de 100% ¢ oriundo de pardmetros como falta de
tecnologia, maquinario, solo, sementes, investimentos etc.

Silva e Almeida (2016), ao analisarem as relagcdes entre a variabilidade da
precipitacdo e a producdo agricola no estado de Pernambuco entre os anos de 2000 e
2013, também observaram resposta positiva da producéo de feijdo a precipitacdo, com o
aumento da quantidade produzida em anos em que a precipitagdo media foi mais
elevada, comportamento inverso ao verificado em anos de baixa precipitagdo
pluviométrica. Esses autores tambem reportam a obtencdo dos piores resultados
produtivos para 0 ano de 2012, ano que se configurou como um dos mais secos das

ultimas décadas.
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Figura 3. Producdo de feijdo e precipitacdo pluviométrica no municipio de Boa
Ventura, Paraiba.

Os numeros de 1 a 15 representam os anos de 2002 a 2016 respectivamente.

Como a distribuicdo regular de chuvas durante o plantio influencia na éarea
plantada, essa variavel ira refletir diretamente na area colhida e consequentemente na
producdo final, isso se os padrfes de precipitacdo de mantiverem constantes e em nivel
adequado as necessidades hidricas da cultura. No entanto, mesmo quando os padrées de
precipitacdo pluviométrica sdo iguais ou superiores a média climatoldgica local,
mudancas na variabilidade da precipitacdo no periodo de crescimento das culturas
podem ter um efeito significativo na producdo agricola, o que se deve ao fato de que
qualquer anormalidade ou atraso na precipitacdo pode dificultar o crescimento e,
consequentemente, reduzir a producdo (KAHSAY; HANSEN et al., 2016).

Observou-se uma correlacdo significativa de 0,69 entre a precipitacdo
pluviométrica e a produtividade do feijdo caupi no municipio de estudo, resultados que
demonstram a importancia dessa variavel climatica para a agricultura local. A chuva é
um fator determinante para a producdo agricola no estado da Paraiba, com reducédo
dréstica da producdo agricola do estado, principalmente nos anos de pouca chuva
(SILVA et al., 2011).

Dias e Silva (2014), em estudo com a cultura do milho nos municipios da
macrorregido Cariri-Centro Sul do Ceara, também observaram uma correlacdo positiva
entre a precipitacdo e a produtividade dessa cultura, e indicaram que essa variabilidade

da precipitacdo afeta socioeconomicamente a regido, a producdo e a populacéo.
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Resultados que atestam assim que periodos de estiagem prolongada ndo atingem apenas
0s aspectos produtivos de uma cultura agricola, mais também os aspectos sociais,
podendo levar a problemas como o éxodo rural, ou a busca de outras fonte de renda na
propriedade, como por exemplo, a exploracdo de lenha da Caatinga, contribuindo para a
degradacéo desse ecossistema (SANTOS et al., 2017).

Os maiores valores de produtividade do feijdo caupi foram observados no ano de
2006, em que se obteve 366 kg de feijdo por hectare, ano que também apresentou a
maior area plantada, area colhida e precipitacdo acima da média (Figura 4). Ainda
assim, esse valor de produtividade foi inferior ao relatado por Silva e Neves (2011),
quem em trabalho com essa mesma espécie em regime de sequeiro, obtiveram valores
médios de rendimento de 851,9 kg.ha?, ja sob irrigacio, esses mesmos autores

obtiveram médias de 1436,36 kg.ha™ para essa cultura.
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Figura 4. Produtividade média do feijdo e precipitacdo pluviométrica no municipio de
Boa Ventura, Paraiba.
Os numeros de 1 a 15 representam os anos de 2002 a 2016 respectivamente.

Os baixos valores de produtividade observados para Boa Ventura estdo atrelados
diretamente a baixa tecnificacdo desse sistema produtivo no municipio, realidade que
também é comum em grande parte das regiGes produtoras de feijdo no Semiarido do
Brasil, cuja agricultura majoritariamente de base familiar, faz uso reduzido de insumos e
aparatos tecnologicos, contribuindo assim para a obtencdo de baixos indices produtivos
(SOUZA, et al., 2013).
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A Anélise de Componentes Principais (ACP) registrou 91,8 % de explicacdo nos
dois primeiros eixos (Figura 5). Para o eixo 1, que explica 84,19 % da variancia
original, as varidveis com maior associagdo foram precipitacdo (r = -0,41), &rea colhida
(r =-0,46) e producdo (r = -0,47). Resultados que demonstram a forte relacdo entre
essas trés variaveis, indicando mais uma vez a forte dependéncia entre os aspectos de
cultivo e produtivos dessa cultura e a ocorréncia de indices pluviométricos satisfatorios.
Batista et al. (2018) ao utilizarem ACP para correlacionar precipitacdo pluviométrica e
aspectos produtivos da cultura do feijdo no municipio de Itaporanga, Paraiba, entre os
anos de 2005 e 2015, observaram que a ocorréncia de chuvas dentro da média
climatologica foi um fator que afetou decisivamente na obtencdo de maiores producgdes
dessa cultura. Através da ACP também se observou a formacdo de um agrupamento
com os anos de 2010, 2012, 2014, 2015 e 2016, anos em que se observou 0s menores

valores de precipitacdo pluviométrica e os piores indicadores produtivos para a cultura

em estudo.
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Figura 5. Analise de Componentes Principais (ACP). A.C. = Area Colhida; A.P.= Area
Plantada; Precip. = Precipitagdo Pluviométrica; Prod. = Quantidade Produzida; Produt.
= Produtividade Média.
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No eixo 2 que explica 7,61 % da variancia original, observa-se uma relacéo
inversa entre a precipitacéo (r = -0,56) e a produtividade (r = 0,66). Os anos de 2004 e
2008 apresentaram precipitacdo superior a 1000 mm, no entanto, seus resultados
produtivos para a cultura do feijdo foram inferiores a alguns anos com precipitacao
inferior. Embora a chuva seja um fator determinante, o excesso de agua no solo pode
causar danos a cultura do feijdo, o que se deve a fatores como uma drenagem
deficiente, levando a problemas como a deficiéncia de oxigénio disponivel no solo a
planta, o que pode comprometer suas atividades metabolicas, bem como pode levar a
prejuizos na germinacdo e no desenvolvimento e estabelecimento do sistema radicular
do feijoeiro (PEREIRA et al., 2014), assim como criar um ambiente favoravel ao
aparecimento de patdgenos prejudiciais a essa cultura (SORATTO et al., 2003).

6. CONCLUSOES

A producdo de feijdo caupi em Boa Ventura mostrou-se fortemente dependente
dos padrdes de precipitacdo pluviométrica. A ocorréncia de anos com chuvas inferiores
a média climatoldgica leva a perdas expressivas sobre a producdo dessa cultura no
municipio. Diante desse cenario, torna-se necessario o desenvolvimento de estratégias
de producdo que diminuam a dependéncia dos fatores climaticos, além de se buscar a
tecnificacdo desse seguimento, como por exemplo, através do uso de praticas como a

irrigacéo.
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