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RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar o efeito de trés diferentes sistemas de manejo: ST- sistema
tradicional; SIASC- sistema intensivo de alimentacdo sem concentrado ¢ SIACC-
sistema intensivo de alimentagdo com concentrado sobre o desempenho animal, as
caracteristicas de carcaca e¢ a qualidade de carne de cabritos de origem leiteira. O
experimento foi conduzido simultanecamente em duas propriedades localizadas na regido
semiarida do estado da Paraiba, com distintos sistemas de manejo de crias. Foram
utilizados 30 cabritos recém-nascidos, ndo castrados, com peso inicial de 3,35 kg + 0,65
kg, mesticos da raga Parda Alpina x Sem Padrdo Racial Definido (SPRD), distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e dez repeti¢des.
Durante o periodo experimental, os animais do ST foram submetidos ao manejo semi-
intensivo com aleitamento natural em suas maes e suplementacdo com ragao
concentrada e palma forrageira. Nos dois sistemas intensivos, os cabritos foram
separados de suas maes, alimentados artificialmente com leite de vaca até o limite de
1,5 1/dia e suplementados com feno de Tifton. Em ambos os sistemas, os animais foram
abatidos ao atingirem 12 kg de peso vivo. Observou-se que os cabritos submetidos ao
SIASC apresentaram menor periodo de confinamento (67,2 dias), com um menor custo
unitario de produgdo (R$ 172,81) e com melhores caracteristicas de carcaga (espessura
de gordura subcutanea e acabamento) do que os demais. Além disso, as carnes obtidas
dos animais criados no SIASC apresentaram cor mais palida, aroma mais pronunciado e
com elevados indicadores dietéticos de qualidade da carne (maior teor de acido linoleico
e maior relacdo AGPI:AGS e menor w6:w3), o que a credencia para mercados de carnes

de alta qualidade.

Palavras-chave: cabrito, confinamento, custo, leite, precocidade, valor nutricional.



XV

GENERAL ABSTRACT

This study aimed to evaluate effect of three different rearing systems: traditional
system- TS; intensive feedlot system without concentrated — IFSWC and intensive
feedlot system to concentrate- IFSTC on animal performance, carcass characteristics
and meat quality of dairy goats kids. The experiment was conducted simultaneously in
two properties located in the semiarid region of the state of Paraiba, Brazil, with
different management systems offspring. Thirty newborns goat kids, no castrated with
initial weight of 3.35 kg + 0.65 kg crossbreed Parda Alpina x undefined breed (SPRD),
distributed in a completely randomized design with three treatments and ten were used
repetitions. During the experimental period, the animals were subjected to semi -
intensive management with their mothers in breastfeeding and supplementation with
concentrated feed and forage cactus. In both intensive systems , the kids were separated
from their mothers, artificially fed cow's milk to the limit of 1.5 1/day and supplemented
with hay Tifton. In both systems, the animals were slaughtered when they reached 12 kg
liveweight. It was observed that the goats had lower IFSWC undergoing confinement
period (67.2 days ), with a lower unit cost of production (R$ 172.81) and better carcass
traits (fat thickness and finish) the than the others. Moreover,the meat obtained from
animals raised in IFSWC showed paler color, more pronounced and with high dietary
indicators of meat quality ( higher content of linoleic acid and higher PUFA:SFA and

lower w6 : w3 ) aroma, which qualifies for high-quality beef markets .

Keywords: cost, feedlot, kid, milk, nutritional value, precocity.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A regido Nordeste do Brasil se destaca por apresentar o maior efetivo caprino do
pais, encontrando-se em alguns estados desta regido, principalmente, na Paraiba e no
Rio Grande do Norte, uma bacia leiteira consolidada, contando com rebanhos de ragas
especializadas para a produgdo de leite de cabra e com uma estrutura organizada de
producao, industrializagao, distribui¢dao e mercado.

Nos tltimos anos, observou-se um expressivo crescimento na producao regional
de leite de cabra, sendo esta expansdo amparada em investimentos na melhoria genética
dos rebanhos e por sistemas mais intensificados de criacdo dos animais.

Além disso, acdes governamentais inclusivas, através do Programa do leite, tem
tornado a caprinocultura leiteira uma atividade altamente promissora quanto ao aspecto
de escoamento da produ¢do e da garantia de compra do produto, despertando, deste
modo, o interesse dos produtores pela atividade. Por outro lado, a dependéncia
exclusiva destes pequenos pecuaristas por parte das compras governamentais limita a
expansao deste setor a outros mercados mais diversificados e competitivos.

A producdo de base familiar de leite de cabra ¢ uma atividade com baixa escala
de producdo e pouca margem de lucro por litro de leite, tornando-se, portanto,
necessaria a complementacao da renda do produtor com outros negdcios ou produtos. A
producdo de cabritos tipo “mamao” ¢ uma alternativa vidvel para agregagdo de outra
fonte de renda ao pequeno e médio caprinocultor, tendo em vista, que a carne de cabrito
possui uma grande aceitacdo pelo mercado consumidor e alto valor agregado ao
produto.

De modo geral, o cabrito mamao corresponde ao animal jovem lactente, com
menos de 90 dias de idade e com peso de carcaga inferior a 12 kg, sendo muitas vezes
denominado por baby goat, katsikaki, capretto ou chevreau,. A utilizacdo destes animais
para a producdo de carne ¢ uma pratica amplamente difundida no mercado Europeu,
sobretudo, nos paises costeiros do Mediterraneo. Tal producdo assemelha-se muito ao
que ¢ feito com o vitelo bovino, nos quais os animais sdo criados predominantemente
sob uma dieta liquida e abatidos com uma idade reduzida.

Nos rebanhos leiteiros mais especializados da regido Nordeste do Brasil, os

cabritos recém-nascidos representam, via de regra, um grande estorvo para os criadores,
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devido os mesmos concorrerem com as demais crias por area, alimento e manejo. Por
isso, os mesmos sdo descartados logo apds o nascimento ou entdo sacrificados com uma
idade de abate reduzida.

Diferentemente do que ocorre nas criagcdes de cabritos de racas com aptidao para
corte, o manejo dos cabritos de origem leiteira visando a produgdo de carne ¢ bem
peculiar.Os animais permanecem por um curto periodo de tempo no sistema, tendo em
vista que possuem uma conformacao de carcaga inferior aos seus contemporaneos de
ragas de corte, refletindo assim, no alto custo de produgao por quilo de carne.

Para atender a crescente demanda de mercado por carne de qualidade explorando
as vantagens do semiarido nordestino ¢ necessario tornar a atividade eficiente. A
possibilidade de oferta constante de cabrito mamao podera ser otimizada, tendo em vista
que nesta regido ndo ocorre estacionalidade reprodutiva nas matrizes, desde que bem
alimentadas. Outro fator positivo, relaciona-se ao potencial turistico da regido, podendo
agregar um valor gastronomico, cultural e econdmico a carne de cabrito mamao.

As bases tecnoldgicas para a formatacdo de um sistema de produ¢do de carne de
cabrito de origem leiteira devem ser subsidiadas em pesquisas que possam definir
critérios como: fonte e qualidade de sucedaneo, idade e/ou momento de abate, condigdo
corporal ideal, peso 6timo econdmico de abate, cortes especializados e outros.

Mesmo existindo um nicho em potencial de mercado de maior valor agregado ao
produto (restaurantes da alta gastronomia e “boutiques” de carnes nobres), a
comercializagdo da carne de cabrito mamao na regido Nordeste ¢ ainda incipiente e
amadora, ndo havendo uma padronizagdo de tipo de carcaga e de cortes especializados,
o que culmina com a venda de carne de cabrito no mesmo valor econdmico que a carne
de um animal adulto, resultando em baixo retorno financeiro ao produtor.

De modo geral, tem-se verificado nesta regido a tendéncia de dois diferentes
manejos de criacdo de cabritos de origem leiteira: o semi-intensivo- onde as crias
permanecem em tempo parcial com as cabras, amamentando-se naturalmente nelas e o
sistema intensivo- onde os lactentes sdo separados prematuramente das suas maes e
criados recebendo artificialmente sucedaneos lacteos.

Diferentes sistemas de criagdao de cabritos podem ser utilizados visando diminuir
os custos com a alimentagcdo e o manejo das crias, proporcionando ao produtor, maior

oferta de leite de cabra comercializavel durante o ano e de carne de cabrito tipo mamao.
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Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do
sistema de produgdo sobre o desempenho animal, as caracteristicas de carcaga e de
qualidade de carne de cabritos de origem leiteira. Para tal, a tese foi dividida em trés
capitulos: Capitulo I- Efeito de diferentes sistemas de aleitamento sobre o desempenho
produtivo e econdmico na cria¢do de cabritos mamao; Capitulo II - Efeito de diferentes
sistemas de criacdo sobre as caracteristicas de carcaca de cabritos mamao; e, Capitulo

III- Qualidade de carne de cabritos mamao submetidos a diferentes sistemas de criagao.



CAPITULO I
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Efeito de diferentes sistemas de aleitamento sobre o desempenho produtivo e
econémico na criaciao de cabritos mamao



Efeito de diferentes sistemas de aleitamento sobre o desempenho produtivo e
econémico na criacio de cabritos mamao

RESUMO — O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de trés diferentes sistemas de
aleitamento: ST- sistema tradicional; SIASC- sistema intensivo de alimentagdo sem
concentrado ¢ SIACC- sistema intensivo de alimentagdo com concentrado sobre o
desempenho animal e a viabilidade econdmica na produgdo de cabritos do tipo
“mamao”. Foram utilizados 30 cabritos recém-nascidos, ndo castrados, mesti¢os da raca
Parda Alpina x Sem Padrao Racial Definido (SPRD), distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado com trés tratamentos e dez repeti¢des. Os cabritos do sistema
tradicional foram submetidos ao manejo semi-intensivo com aleitamento natural e
suplementagdo com ragdo concentrada e abatidos ao atingir 12 kg de peso vivo. Nos
dois tratamentos intensivos, os cabritos foram alimentados artificialmente utilizando-se
dieta liquida com leite de vaca e abatidos ao atingirem 12 kg de peso vivo. Observou-se
diferengas significativas (P<0,05) entre os dias de confinamento dos trés sistemas,
apresentando os sistemas intensivos menores periodos para terminagdo dos animais em
relacdo ao sistema tradicional (70,5 dias vs 95,10 dias). A utiliza¢do de ragdo comercial
na dieta dos animais do sistema intensivo com concentrado ndo promoveu melhoria em
ganho de peso médio didrio dos mesmos em relacdo ao grupo ndo suplementado,
repercutindo desta forma, no aumento do custo do primeiro grupo. Os cabritos criados
no sistema tradicional apresentaram menor ganho de peso médio didrio e maior tempo
para atingir o peso de abate em relacdo aos cabritos manejados nos sistemas intensivos,
encontrando-se 103,26 g/dia; 95,10 dias para o ST e 126,23 g/dia; 73,8 dias para o

sistema intensivo com concentrado.

Palavras-chave: capretto, confinamento, custo, eficiéncia, leite, precocidade
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Effects of different suckling systems on productive performance and
economic of cabritos mamao

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the effect of three different
systems (ST-traditional system; SIASC-intensive feeding system without concentrate
and SIACC- intensive feeding system with concentrate) on animal performance and
economic viability of the production of cabrito mamao meat. A total of thirty dairy goat
kids, no castrated, crossbred Alpine x SPRD, distributed in a completely randomized
design with three treatments and ten replicates. The kids of the traditional system were
submitted to semi-intensive management with natural suckling and supplementation
with concentrated feed and slaughtered when they reached 12 kg live weight. In two
intensive treatments, the kids were fed artificially using liquid diet with cow's milk and
slaughtered when they reached 12 kg live weight. We observed significant differences
(P < 0.05) between days of confinement of three systems presented intensive systems in
shorter periods for termination of the animals compared to the traditional system (70.5
days vs. 95.10 days). The use of commercial feed in the diet of animals intensive system
with concentrate did not promote improvement in average daily weight gain of the same
over the unsupplemented group, reflecting thereby increasing the cost of the first group.
The kids raised in traditional system had lower average daily weight gain and longer to
reach slaughter weight compared to kids managed in intensive systems, lying 103.26 g
/day; 95.10 days for ST and 126 23 g /day, 73.8 days for intensive system with
concentrate. equally into three finishing systems. The traditional rearing system
management supplemented with concentrated feed and slaughtered when they reached
12 kg live weight. In the other two treatments, the kids were reared in intensive
production using liquid diet with bovine milk and slaughtered when they reached 12 kg

live weight.

Key words: capretto, feedlot, cost, efficiency, milk, precocity



22

INTRODUCAO

O cabrito denominado também por cabrito mamao, baby goat, katsikaki, capretto
ou chevreau, tem sua predi¢cdo no mercado consumidor definida com a idade e o peso
no qual s3o abatidos. Geralmente, sdo animais ainda lactentes com menos de 90 dias de
idade e com peso de carcaga inferior a 12 kg. A carne do cabrito mamao ¢ iguaria tipica
muito apreciada na fina gastronomia, atendendo a um nicho de mercado de elevada
qualidade e, por conseguinte, de maior valor agregado ao produto. A valorizagdao desta
carne ¢ devida as suas qualidades sensoriais e nutritivas, particularmente, por apresentar
sabor e odor agradavel, bastante semelhante ao leite (Longobardi et al., 2012).

A criacdo de cabritos de origem leiteira para a producdo de carne surge como uma
alternativa viavel e com amplo potencial de expansao nos mercados de carnes de alta
qualidade, impulsionada pela demanda deste tipo de carne (Madruga & Bressan, 2011).

No Brasil, o manejo tradicional de criacdo dos cabritos consiste em deixa-los
amamentar naturalmente nas cabras até obterem o peso ideal para o abate, contudo, esta
pratica, além de ser onerosa ao produtor, pelo alto volume de leite consumido pelo
cabrito na amamentagdo, podendo representar até 80 % das despesas com alimentagdo
(Ribeiro et al. 1997). Poderd também, acarretar um baixo desempenho do animal e
pouca eficiéncia econdmica do sistema quando comparado aos sistemas mais intensivos
de criagao.

A substituicdo do leite de cabra por sucedaneos lacteos durante o aleitamento dos
cabritos € uma boa alternativa, devido ao seu valor nutricional e baixo custo de
aquisi¢ao (Costa et al., 2010). Além disso, a crescente intensificagdo das propriedades
rurais, o aumento do prego do leite e a estacionalidade dos pregos dos cabritos, obrigam
o abandono do sistema tradicional, impondo-se a criagdo com a amamentagao artificial
(Petia et al., 2009).

Uma oportunidade de uso dos caprinos machos de origem leiteira seria por meio
da antecipa¢do do desmame dos mesmos, associado ao fornecimento de ragdes que
possam promover elevados ganhos individuais visando a redu¢do da idade de abate e a
obten¢do de produtos de melhor qualidade, viabilizando a exploracdo dessa categoria
(Moreira et al., 2008). Os aspectos relacionados a operacionalizagdo do sistema de
criacdo definem o tipo de cabrito produzido e, por cosequéncia o seu valor de mercado.

Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho animal e

analisar economicamente trés diferentes sistemas de criacao de cabritos.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de abril a julho de 2012 em duas
propriedades com distintos sistemas de manejo, ambas, localizadas na regido semiarida
do estado da Paraiba, Brasil. Na primeira propriedade, caracterizada como uma fazenda
tradicional, situada nas coordenadas geograficas (7°37'8002" S e 36°52'1198" W),
altitude 458 m, temperatura média de 24°C e precipitagcao de 400 mm/ano, possuindo
como atividade econOmica principal a caprinocultura leiteira. A segunda darea,
caracterizada como um sistema intensificado de producdo, localizada na Estagdo
Experimental de Pendéncia, pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria
da Paraiba (EMEPA-PB), situada nas coordenadas geograficas com latitude de 7°8' 18"
S e 36°27' 2" W, com altitude de 534 m, temperatura média de 30°C e precipitacdo
pluvial média de 400 mm/ano.

O protocolo de estudo da presente pesquisa foi aprovada pela Comissdo de ética
no uso de animais da Universidade Federal da Paraiba (CEUA n° 0203/13). Foram
selecionados dentro de um plantel homogéneo, 30 cabritos recém-nascidos (10 por
tratamento) machos, inteiros, com peso inicial de 3,35 kg + 0,65 kg, mesticos da raca
Parda Alpina x sem padrdo racial definido (SPRD). Todas as crias receberam os
primeiros cuidados apds o nascimento, sendo fornecido o colostro nas primeiras 24
horas de vida, e, em seguida, foram pesadas e identificadas numericamente com brincos
auriculares. Posteriormente, as mesmas foram distribuidas uniformemente em trés
grupos, com 10 animais cada. Cada grupo constitui-se em um tratamento ou sistema de
criagdo:

No Tratamento 1 ou sistema de criag@o tradicional (ST), os recém nascidos eram
manejados da forma em que o criador local conduzia seu rebanho. Neste sistema semi-
intensivo, o aleitamento destas crias foi feito de forma natural controlada, consistindo
no leite residual deixado apds a ordenha didria matinal das cabras. Os cabritos
juntamente com suas maes tiveram acesso livre a um pasto com capim buffel (Cenchrus
ciliaris L.), permanecendo com as mesmas até o final da tarde. Durante a noite, os
cabritos foram separados das cabras e colocados em uma baia coletiva. Apos 15 dias de
vida, os mesmos receberam uma suplementacao alimentar no cocho, consistindo de
palma forrageira (Opuntia ficus-indica L.) picada (ad libitum) e ragdo concentrada
farelada padrao a base de milho triturado, farelo de soja, farelo de trigo e torta de

algodao (Tabela 1) correspondendo a 1,0 % do peso vivo de cada animal.
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Nos dois sistemas intensivos, os cabritos permaneceram com suas respectivas maes
durante as primeiras 24 horas de vida, recebendo durante este periodo o colostro, € em
seguida, foram separados de suas maes, pesados e identificados através de brincos e
conduzidos a um galpao protegido com baias coletivas providas de comedouros e
bebedouros. Receberam durante todo o periodo experimental leite bovino pasteurizado,
fornecido a temperatura de aproximadamente 38 ° C em duas refei¢des didrias, uma pela
manha as 07:30 horas e outra a tarde as 15:30 horas, em mamadeiras graduadas tipo
calha. O fornecimento foi realizado individualmente, recebendo cada animal o volume
total didrio correspondente a 20% do seu peso vivo, sendo esta oferta ajustada a cada 7
dias até o limite de 1,5 L de leite por dia nas duas mamadas (Souza, 2012).

No sistema intensivo de aleitamento sem concentrado, os animais receberam
como suplemento alimentar, um aporte com um volumoso de feno de capim Tifton (ad
libitum). Enquanto, que no sistema intensivo com concentrado, além do feno de Tifton
(ad libitum), foi fornecido a partir do 15° dia de vida, um concentrado peletizado inicial
comercial especifico para cabritos (Tabela 1), sendo o mesmo ofertado gradualmente até
o maximo de 250 g/animal dia.

As mensuragdes do desempenho dos animais foram realizadas através de pesagens
semanais em cada lote, calculando-se o ganho de peso total e médio didrio. Determinou-
se 0 peso dos cabritos no inicio do experimento e antes ao abate, obtendo-se desta forma
respectivamente, o peso vivo inicial e peso vivo ao abate.

Determinou-se como critério para o abate o peso corporal do animal, quando os
animais atingissem o peso vivo acima de 12 kg, sendo submetidos ao jejum prévio de
solidos e liquidos por aproximadamente 18 horas. Todo o procedimento de abate foi
realizado nas dependéncias da estacdo experimental de Pendéncia, seguindo as normas
do Regulamento técnico de inspecdo de produtos de origem animal (RISPOA)
(BRASIL, 1997).

Foram coletadas amostras de todas as dietas liquidas e soélidas utilizadas nos
diferentes sistemas e encaminhadas para andlise em laboratério. Nos volumosos e
concentrados foram determinados os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
cinzas (CZ), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em
detergente acido (FDA), segundo metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002). No
leite de cabra e no leite de vaca foram analisados os seguintes parametros: extrato seco
total e proteina (AOAC, 1998), lipidios — método de Gerber e lactose- método da
reducdo de Fehling (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 2005).
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Considerou-se como dias de experimento (DE), o periodo de tempo do
nascimento do cabrito até o abate. O ganho de peso total (GPT) foi obtido através da
diferenca entre o peso final (PF) e o peso inicial (PI). O ganho de peso médio diario foi
calculado dividindo-se o ganho de peso total (GPT) pelo nimero de dias de experimento
(DE).

Como os cabritos foram criados semi-intensivamente com as maes, nao foi
possivel quantificar neste sistema o consumo médio diario de leite por animal.

O consumo de matéria de matéria seca (CMS), ganho de peso médio diario
(GPMD) e a conversdo alimentar (CA) foram calculados para os cabritos submetidos
aos sistemas intensivos de alimentagao (aleitamento sem concentrado e aleitamento com
concentrado) em virtude do controle no fornecimento dos alimentos utilizados nas
dietas.

Para fins de andlise econdmica dos sistemas intensivos (SIASC e SIACC), os
custos de alimentac¢do foram obtidos multiplicando-se os custos de producao (forragem,
concentrado e leite de vaca utilizado) pela quantidade consumida em cada sistema de
criagao.

A ocupacdo da mao-de-obra foi estimada para cada um dos dois tratamentos,
correspondendo ao tempo necessario para o fornecimento dos alimentos aos animais ¢ a
limpeza das instalacdes, durante o periodo de aleitamento. O custo de mao de obra foi
estimado com base no valor do salario minimo vigente (R$ 622,00) na época, acrescido
de 40% de encargos sociais de acordo com Barros et al. (2005).

O delineamento utilizado para a avaliagdo das varidveis em estudo foi o
inteiramente casualizado, com trés tratamentos (sistemas de criagcdo), cada um com 10
repeti¢des. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e suas médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% utilizando-se o pacote estatistico SAS (SAS,

2001). Para as caracteristicas analisadas, foi utilizado o seguinte modelo:

Yijk =+ Tijk + €iji ;

Onde: Yijk - valor observado para cada caracteristica;
p = média das observagdes;
Tij = efeito do tratamento (1,2,3)

eijk = erro aleatorio associado a observacdo Yijk
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 sdo apresentadas as composi¢des das dietas dos animais submetidos
aos dois diferentes sistemas intensivos (sem concentrado e com concentrado).
Considerando o atendimento das exigéncias de energia metabolizavel de mantencga pela
NRC (2006), para cabritos na fase de aleitamento (125 kcal/kg de PCJ), percebe-se que
ambos tratamentos demonstraram suprir a necessidade inicial dos cabritos, visto que
somente o fornecimento da dieta liquida ¢ capaz de fornecer ao sistema intensivo sem
concentrado e ao sistema intensivo com concentrado, respectivamente (349,16 kcal/kg e

221,02 kcal/kg). Segundo Sampelayo et al. (2003), cabritos neonatos necessitam até o

0,75
20° dia de vida de 136,86 kcal EMet/kg PV /dia.

Tabela 2. Composicao alimentar das dietas dos sistemas intensivos de criacdo de

cabritos mamdo com base na matéria seca.

Composicao Alimentar Sistemas de Criagao
ST SIASC SIACC
Extrato seco total (%) 11,7 12,6 12,6
Proteina (%) 2,9 3.3 3.3
Lipidios (%) 3,5 39 3.9
Lactose (%) 4,1 4,8 4.8
Energia (MJ/kg) 2,61 2,35 2,35

Os pesos finais ndo foram influenciados (P>0,05) pelo sistema de alimentagao dos
cabritos (Tabela 3). Os animais criados no sistema tradicional, intensivo sem
concentrado e intensivo com concentrado, obtiveram pesos de 12,74 kg, 11,70, kg e
12,51 kg, respectivamente. Apesar ndo terem recebido racdo concentrada, os cabritos
submetidos ao sistema intensivo de aleitamento sem concentrado conseguiram peso
final semelhante aos demais, que consumiram na sua dieta concentrados. No entanto, os
animais do sistema tradicional obtiveram maior (P<0,05) idade média ao abate,
traduzido em dias de confinamento (95,10 dias) para atingir o referido peso final. Isto
sugere que, provavelmente, este grupo tenha alcangado pior resultado econdmico, tendo

em vista que houve um acréscimo de aproximadamente 28 dias de consumo de
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alimentos (leite de cabra, palma e concentrado), bem como de mao de obra destinada ao
manejo do sistema de produgao.

Os cabritos mamao apresentaram ganho de peso total similar (P>0,05),
independentemente do sistema de alimentagao adotado. Isto ocorreu pelo critério
estabelecido para abate, que foi acima de 12 kg de peso vivo. Os animais criados no
sistema tradicional obtiveram um peso médio de 9,64 kg, os manejados no sistema
intensivo sem concentrado alcancaram 8,14 kg e os submetidos ao intensivo com
concentrado atingiram 9,29 kg. Estes resultados concordam com os encontrados por
Argtiello et al., (2007), que ndo verificaram diferengas significativas em ganho de peso
em cabritos submetidos a dois sistemas de alimentagdo (mama natural em suas maes e
com substituto lacteo). Em contraposto, Piasentier et al.,(2000) avaliando dois sistemas
de criacdo em cabritos (natural com leite de cabra e artificial com sucedaneo lacteo),
observaram maiores ganhos de peso em animais criados naturalmente.

Houve efeito significativo (P<0,05) do sistema de alimentagdo sobre o ganho de
peso didrio. Os cabritos alimentados no sistema intensivo suplementados com
concentrado obtiveram maior ganho de peso médio didrio quando comparados com os
animais submetidos ao sistema de alimentagdo tradicional. A explicacdo para a
diferenga entre os referidos ganhos de peso pode estd associado a maior oferta da dieta
liquida (leite), maior consumo de concentrado e menor gasto energético para ingestao
de alimentos dos cabritos criados no sistema intensivo suplementados com concentrado.

Resultados semelhantes foram encontrados por Piasentier et al. (2000), que
avaliando o efeito de duas estratégias de alimentagdo, natural com cabritos Alpinos
criados juntamente com suas maes e artificial com cabritos alimentados com sucedaneo
lacteo comercial até atingirem o peso ao abate acima de 12,5 kg encontraram diferencas
significativas entre as referidas estratégias de alimentagdo. Em contraposto, Delgado-
Pertifiez et al. (2009), ndo encontraram diferengas significativas em ganho de peso
diario entre o cabritos com 28 dias de idade criados no sistema de aleitamento natural e

cabritos manejados no sistema artificial ( 116 g/dia vs 136 g/dia).
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Tabela 3 — Desempenho dos cabritos mamao, em fung¢do dos sistemas de aleitamento.

Sistema de Aleitamento

Variavel ST SIASC SIACC Valor p
N° observagoes 10 10 10 -
Peso Inicial 3,10 3,57 3,22 0,3330
Peso Final 12,74 11,70 12,51 0,2335
IMA (dias) 95,10° 67,2b 73,8b 0,001 ***
GPT (kg) 9,64 8,14 9,29 0,0885
GPMD (g/dia) 103,26b 120,89ab 126,23a 0,0407*

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

**% (P<0,001). Valor p- probabilidade.
IMA = idade média ao abate; GPT = ganho de peso total no periodo; GPMD = ganho de peso médio
diario.

Os cabritos alimentados no sistema intensivo com concentrado apresentaram
maiores (P<0,05) consumos de matéria seca do que os submetidos ao sistema intensivo
sem concentrado (Tabela 4). Os animais deste ultimo grupo consumiram 219,1 g/dia;
34,74 g kg®” € 3,09 % PV de matéria seca, enquanto que os submetidos ao sistema de
aleitamento com concentrado, ingeriram 395,9 g/dia, 59,60 g kg®” e 5,73 % PV de
matéria seca. Estes menores consumos observados pelos animais do sistema intensivo
sem concentrado podem ser atribuidos a maior quantidade de feno na dieta, conforme
(Tabela 2), corroborando com a afirmacdo de Mertens (1994) de que controle da
ingestdo de alimentos est4 associado a capacidade fisica de distensdo do ramen-reticulo
e também ao contetido de fibra em detergente neutro (FDN) da dieta. Outro fator que
pode ter influenciado neste resultado, foi o consumo de concentrado (Tabela 2)
observado para os cabritos criados no sistema intensivo de aleitamento com
concentrado, provavelmente, ocorreu efeito substitutivo do leite pela ragao concentrada,
que apresentou 87% de matéria seca e o leite apenas 12,45%.

Os valores encontrados para o consumo de matéria seca no sistema intensivo
com concentrado foram superiores aos relatados por Paez Lama et al. (2013), que
avaliando cabritos criados artificialmente com sucedaneo lacteo até os 45 dias de idade
e sendo, posteriormente alimentados do 60° e o 75° dia de vida com feno de alfafa
(80%) e milho moido (20%), obtiveram o consumo de matéria seca de 278,1 g/dia.

Houve efeito significativo (P<0,05) do sistema de criagdo sobre a conversao

alimentar. Os cabritos manejados no sistema intensivo sem concentrado obtiveram a
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conversao alimentar de 1,74 kg de matéria seca por quilograma de peso corporal,
apresentando, portanto, melhor conversdo do que os animais criados no sistema
intensivo de aleitamento com concentrado (3,29 kg de matéria seca por quilograma de
peso corporal). Isto indica que os cabritos do primeiro grupo foram mais eficientes na
transformagdo da matéria seca em peso corporal. Este resultado pode estd relacionado
com a maior quantidade de leite presente na dieta destes cabritos (Tabela 2). Os animais
nesta faixa etaria apresentam maior aproveitamento da dieta liquida a base de leite, do
que o amido e a proteina de origem vegetal presentes no concentrado. No abomaso da
cria, a formacdo de codgulos pela quimiosina influi positivamente na melhor eficiéncia
da digestao de gorduras e da absorc¢do de nutrientes (Lucci, 1989).

O resultado encontrado no grupo criado intensivamente com leite e concentrado
foi similar ao apresentado por Paez Lama et al. (2013), que avaliando cabritos criados
artificialmente com sucedaneo lacteo até os 45 dias de idade, verificaram conversio

alimentar de 3,36 kg de matéria seca por quilograma de peso corporal.

Tabela 4 — Consumos de matéria seca e conversdo alimentar dos cabritos mamao
submetidos aos sistemas intensivos de criagao.

Variavel Sistemas de criagao Valor P

SIASC SIACC
CMS (g/dia) 219,1b 395,9a 0,001
CMS (g kg™ 34,74b 59,60a 0,001°"
CMS (% PV) 3,09b 5,73a 0,001
CA (kg/kg) 1,74b 3,29a 0,001""

***Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,001).
Valor p- probabilidade
CMS = consumos de matéria seca; CA = conversdo alimentar.
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Figura 1 - Desempenho ponderal de cabritos mamao em trés diferentes manejo de
aleitamento

As curvas de crescimento ponderal dos cabritos nos diferentes sistemas de
aleitamento encontram-se representadas na figura 1. Observa-se que as mesmas
apresentaram um comportamento exponencial semelhante, tipico para esta espécie
(Argtiello et al., 2012). O peso dos animais eleva-se linearmente a medida que se avanga
a idade (Souza et. al., 2010). De acordo com Freitas (2007), a curva de crescimento em
caprinos ndo apresenta aspecto sigmoidal, diferentemente do que ocorre nas demais
espécies de producdo. Segundo este mesmo autor, trés modelos (o de Brody, o logistico
y = A/(1 + )™ ¢ o de Von Bertalanffy) sio os mais adequados para estimar o
crescimento em caprinos.

Podemos observar nas primeiras semanas de vida dos cabritos que a taxa de
crescimento ¢ fortemente influenciada pela quantidade de leite ingerido (Carvalho,
2009). Os cabritos do sistema tradicional apresentaram melhores respostas em ganho de
peso nas primeiras semanas de vida do que os manejados nos sistemas intensivos. Isto
provavelmente ocorreu por trés motivos: 1° - os livres acessos destes cabritos ao leite
residual deixado na ordenha das suas maes os favoreceram, nao existindo restricoes de
consumo por animal como nos grupos intensivos (consumo de leite correspondendo a

20% do PV ou 1,5 I/dia/animal); 2° - a inexisténcia de intenso distresse psicologico
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inerente a retirada da cria da mae apds o parto, fato que ocorreu nos sistemas intensivos.
E, por fim, a dispensabilidade deste grupo a um periodo de adaptagdo a dieta liquida
baseada em leite de outra espécie animal (bovina), ocorréncia verificada nos sistemas de
aleitamento intensivos.

Em um estudo similar, Argiiello et al.(2004), avaliando trés diferentes sistemas
de aleitamento (natural, artificial ad libitum e artificial com restricdo) observaram maior
ganho de peso relativo em cabritos amamentados de forma natural (aproximadamente 9
kg de peso vivo aos 35 dias de idade).

O grupo de cabritos do sistema tradicional apresentou entre a oitava e a nona
semana de vida, uma tendéncia de queda na taxa de crescimento em relagdo aos animais
dos sistemas intensivos. Possivelmente, este resultado possa estar ligado a queda na taxa
de lactagdo das maes. Com menos leite disponivel o volume ¢ a frequéncia de mamadas
diminui. Apds este periodo, o0 mesmo grupo demonstrou elevagdo em ganho de peso,
provavelmente através do seu crescimento compensatorio.

Na tabela 5, sdo apresentados os custos operacionais dos dois sistemas intensivos
de criacdo de cabritos. Pode-se observar que os custos no sistema intensivo com
concentrado foram 4,7% maiores em relacdo aos custos do sistema intensivo sem
concentrado. Os dois componentes que mais impactaram no custo operacional efetivo
foram a alimentagdo e a mao de obra (média de 52,49% e 28,60%), respectivamente nos
dois sistemas. Estes resultados estdo proximos aos descritos por Delgado-Pertifiez et al.,
(2009), que relacionaram taxas para estes dois componentes de (58,70 % e 35,37%)
respectivamente. O custo total por cabrito no sistema intensivo de aleitamento com
concentrado foi de R$180,99, enquanto no sistema de aleitamento sem concentrado o
custo deste animal foi de R$172,81. Paez Lama et al., (2013), avaliando o desempenho
economico de trés sistemas de aleitamento, estimaram o custo total operacional de US$
58,15 por cabrito abatido com 60 dias de idade em um sistema de aleitamento artificial

até o 45° dia de vida.
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Tabela 5. Determina¢ao dos custos operacional efetivo (COE) dos sistemas de
aleitamento intensivo sem concentrado (SIASC) e de aleitamento intensivo
com concentrado (SIACC).

Componentes do COE SIASC SIAce
R$ %0 R$ %
Mao de obra utilizada 451,84 26,14 562,35 31,07
Aquisicao de cabrito vivo 150,00 8,67 150,00 8,29
Alimentagao 940,76 54,44 914,75 50,54
Sanidade 23,42 1,36 17,18 0,95
Ferramentas e utensilios 79,95 4,63 95,18 5,26
Energia 18,00 1,04 14,78 0,82
Combustivel/GLP 46,30 2,68 34,50 1,91
Outros 17,88 1,04 21,12 1,17

Total do COE 1.728,15 100 1.809,86 100
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CONCLUSOES

O sistema de criagdo interfere no tempo de confinamento, ganho de peso médio
diario, consumo de matéria seca, conversdo alimentar, desempenho ponderal e custo
operacional.

A ndo inclusdo de concentrados em dietas de cabritos tipo “mamao” na faixa
etaria de até 67 dias de vida proporciona menor tempo de confinamento, melhor
conversao alimentar e menor custo operacional.

Os cabritos manejados no sistema tradicional apresentaram menor ganho de peso
médio didrio e maior tempo para atingir o peso de abate em relacdo aos cabritos

manejados nos sistemas intensivos.
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Efeito de diferentes sistemas de criacao sobre as caracteristicas de carcaca de
cabritos mamao.
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Efeito de diferentes sistemas de criacao sobre as caracteristicas de carcaca de
cabritos mamao.

RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de trés diferentes sistemas de
criacdo sobre as caracteristicas quantitativas e qualitativas das carcagas de cabritos de
origem leiteira. Ap6s o nascimento, foram adquiridos 30 cabritos mesticos da raca
Parda alpina, ndo castrados, sendo os mesmos distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado com trés tratamentos (programas de manejo): 1) sistema
tradicional (ST): criados em regime semi-intensivo com aleitamento natural controlado
mais dieta sélida com volumoso e concentrado farelado padrao; 2) sistema intensivo de
aleitamento controlado sem concentrado (SIASC): com dieta liquida correspondente a
20 % do PV até o limite de 1,5 1 diario mais dieta sélida com feno de Tifton; e 3)
sistema intensivo de aleitamento controlado com concentrado (SIACC): dieta liquida
corresponde a 20 % do PV até o limite de 1, 5 I diario, mais dieta s6lida com feno e
racdo peletizada comercial até 250 g/dia/animal. Os cabritos permaneceram em seus
respectivos sistemas até atingirem o peso vivo de 12 kg, sendo posteriormente abatidos
e suas carcagas avaliadas. As carcagas provenientes dos cabritos criados no SIACC
apresentaram significativamente (P<0,05) melhores rendimentos de carcaga quente,
carcaca fria e biologico (50,00%; 49,55% e 54,98%.), respectivamente do que as
demais. No presente estudo, os cabritos criados no ST apresentaram caracteristicas
inferiores em quase todos os parametros avaliados, obtendo-se maiores valores (P<0,05)
na espessura de gordura subcutanea e nos percentuais de pescoco e paleta.
Considerando todos os resultados, as carcagas obtidas dos animais do SIACC
apresentaram melhores caracteristicas quantitativas e qualitativas para este padrdo de

peso.

Palavras-chave: aleitamento, cabrito, composicao de carcaca, precocidade, qualidade.
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Effects of different rearing systems on carcass characteristics of cabritos mamao.

ABSTRACT- The aim of this study was to evaluate the effect of three different rearing
systems on the quantitative and qualitative characteristics of the dairy goat kids carcass.
After birth, were obtained thirty Alpine crossbred male kids, no castrated , and they are
distributed in a completely randomly experimental design assigned to three feeding
programs: 1) the traditional system (ST) reared semi-intensive with milk replacement
controlled more solid diet with roughage and standard concentrate; 2) intensive system
of controlled feeding no concentrate (SIASC): liquid diet corresponding to 20% of live
weight up to the limit of 1.5 1 daily diet more solid with Tifton hay and 3) intensive
system of controlled feeding with concentrate (SIACC): liquid diet is 20% of live
weight up to the limit of 1, 5 liters daily, more solid diet with hay and commercial
pelleted concentrate up to 250 g / day / animal. The kids stayed in their systems until
they of 12 kg live weight, and subsequently slaughtered and their carcasses evaluated.
The carcasses of kids raised in SIACC had significantly (P < 0.05) better yields in hot
carcass, cold carcass and biological (50.00%, 49.55% and 54.98%.), respectively, than
the others. In the present study, kids raised in ST showed inferior characteristics in
almost all parameters, obtaining higher values (P < 0.05) in subcutaneous fat thickness
and percentage of neck and shoulder. Considering all the results obtained from the
animals carcasses, SIACC showed better quantitative and qualitative characteristics for
this standard weight.

Key words: suckling, cabrito, carcass composition, precocity, quality
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INTRODUCAO

Nos rebanhos caprinos leiteiros especializados, a utilizagdo de cabritos para a
producdo de carne apresenta-se como uma boa alternativa para a agregacao de renda a
atividade, visto que ha uma crescente demanda por este produto (Madruga & Bressan,
2011). O cabrito mamao, denominado também por cabrito, baby goat, katsikaki,
capretto ou chevreau, tem sua prelidecdo de consumo definida conforme a idade e o
peso no qual sdo abatidos. Geralmente, s3o animais ainda lactentes com menos de 90
dias de idade e com um peso de carcaga inferior a 10 kg.

De acordo com Dhanda et al. (1999), a carne caprina tem sido dividida para fins
de conformidade de carcaca ao mercado consumidor em duas classes: Capretto (obtida
de animais jovens lactentes com peso de carcaga de 6-10 kg) e Chevon (obtida de
animais mais velhos com peso de carcaga de 16-22 kg). Contudo, no Brasil ndo existe
um padrao nacional bem definido de comercializagao de carcagas e de cortes para a
mesma, sendo esta espécie pouco estudada (Yanez et al., 2006). Além disso, varios
autores atribuem que animais de origem leiteira possuem carcagas com caracteristicas
inadequadas ao mercado consumidor (Cunha et al., 2004 )

A tomada de decisdo sobre o peso de abate e de carcaga, categoria animal, grau de
acabamento e conformacdo da carcaca deve levar em conta principalmente o poder
aquisito do mercado consumidor desta carne (Pascoal, 2008). Sendo também
influenciada pelas diferengas no status social, de crenca religiosa e de regido geografica
do cliente (Bender, 1992).

Em busca de melhores niveis de produtividade de carne associada a um menor
custo operacional, diversos sistemas de criacao de cabritos tem sido utilizados, desde os
sistemas de amamentacdo natural até os de aleitamento artificial, o que resulta em
variadas taxas de crescimento, de rendimentos e acabamentos de carcaca (Anous &
Mourad, 2001; Marichal et al., 2003; Pena et al., 2009; Bonvillani et al., 2010; Zurita-
Herrera et al., 2011; Panea et al., 2012).

O processo de criacdo intensiva de cabritos para abate ¢ decorrente do
desempenho dos animais existentes e das praticas de manejo e produgdo utilizadas na
propriedade (Guimardes, 2008). Sendo que um dos fatores de maior importancia a
serem explorados em um bom sistema de criagdo ¢ a maxima expressao da velocidade

de crescimento dos cabritos.
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Assim a criacao de bases tecnologicas para produgao de carne de cabrito deve ser
subsidiada, por pesquisas que possam definir critérios, como: idade, condi¢do corporal e
peso 6timo corporal econdmico de sacrificio; através de caracteristicas possiveis de
medir em relacdo a estes fenomenos e que possuam uma implicagao bioldgica de facil
determinagdo no animal e em sua carcaca (Osorio & Osorio, 2005).

Diante do exposto, objetivou-se com o referido estudo avaliar as caracteristicas
quantitativas e qualitativas da carcaga de cabritos mamao sob diferentes sistemas de

criagao.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em de abril a julho de 2012, em duas propriedades
com distintos sistemas de manejo, ambas, localizadas na regido semidrida do estado da
Paraiba, Brasil. Na primeira propriedade, caracterizada como uma fazenda tradicional,
situada nas coordenadas geograficas (7°37'8002" S e 36°52'1198" W), altitude 458 m,
temperatura média de 24°C e precipitagdo de 400 mm/ano, possuindo como atividade
econdmica principal a caprinocultura leiteira. A segunda area, caracterizada como um
sistema intensificado de producado, localizada na Estacdo Experimental de Pendéncia,
pertencente & Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB),
situada nas coordenadas geograficas com latitude de 7°8' 18" S e 36°27' 2" W, com
altitude de 534 m, temperatura média de 30°C e precipitagdo pluvial média de 400
mm/ano.

O protocolo de estudo da presente pesquisa foi aprovada pela Comissdo de ética
no uso de animais da Universidade Federal da Paraiba (CEUA n° 0203/13). Foram
selecionados dentro de um plantel homogéneo, 30 cabritos recém-nascidos (10 por
tratamento) machos, inteiros, com peso inicial de 3,35 kg + 0,65 kg, mestigos da raca
Parda Alpina x sem padrdo racial definido (SPRD). Todas as crias receberam os
primeiros cuidados apds o nascimento, sendo fornecido o colostro nas primeiras 24
horas de vida, e, em seguida, foram pesadas e identificadas numericamente com brincos
auriculares. Posteriormente, as mesmas foram distribuidas uniformemente em trés
grupos, com 10 animais cada. Cada grupo constitui-se em um tratamento ou sistema de
criagao:

No Tratamento 1 ou sistema de criagdo tradicional (ST), os recém nascidos eram
manejados da forma em que o criador local conduzia seu rebanho. Neste sistema semi-
intensivo, o aleitamento destas crias foi feito de forma natural controlada, consistindo
no leite residual deixado apds a ordenha didria matinal das cabras. Os cabritos
juntamente com suas maes tiveram acesso livre a um pasto com capim buffel (Cenchrus
ciliaris L.), permanecendo com as mesmas até o final da tarde. Durante a noite, os
cabritos foram separados das cabras e colocados em uma baia coletiva. Apos a segunda
semana de vida, os mesmos receberam uma suplementagdo alimentar no cocho,
consistindo de palma forrageira (Opuntia ficus-indica L.) picada (ad libitum) e ragao

concentrada farelada padrao a base de milho triturado, farelo de soja, farelo de trigo e
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torta de algodao (91,94% Matéria Seca; 17,50% Proteina Bruta; 2,0 % Extrato Etéreo;
6,0 % Cinzas) correspondendo a aproximadamente 1,0 % do peso vivo de cada animal.

No Tratamento 2 ou Sistema intensivo de criacdo sem concentrado (SIASC), os
cabritos permaneceram com suas respectivas maes durante as primeiras 24 horas de
vida, recebendo durante este periodo o colostro, e em seguida, foram separados de suas
maes, pesados e identificados através de brincos e conduzidos a um galpao protegido
com baias coletivas providas de comedouros e bebedouros. Receberam durante todo o
periodo experimental leite bovino pasteurizado, fornecido a temperatura de
aproximadamente 38 © C em duas refeicdes diarias, uma pela manha as 7:30 horas e
outra a tarde as 15:30 horas em mamadeiras graduadas tipo calha. O fornecimento foi
realizado individualmente, recebendo cada animal o volume total didrio correspondente
a 20% do seu peso vivo, sendo esta oferta ajustada a cada sete dias até o limite de 1,5 1
de leite por dia nas duas mamadas (Souza, 2012).

No sistema intensivo de aleitamento sem concentrado (SIASC), os animais
receberam como suplemento alimentar, um aporte com um volumoso de feno de capim
Tifton (ad libitum).

No Tratamento 3 ou Sistema intensivo com concentrado (SIACC), as crias foram
manejadas de forma similar ao SIASC, recebendo dieta liquida ajustada ao peso
corpéreo e volumoso através de feno de Tifton (ad libitum). A partir do 15° dia de vida
dos animais foi oferecido gradualmente aos mesmos concentrado peletizado inicial
comercial especifico para cabritos, até o limite maximo de 250 g/ animal dia.

As mensuracdes do desempenho da condicdo corporal dos animais foram
realizadas através das pesagens semanais em cada lote. Determinou-se o peso dos
cabritos no inicio do experimento e antes ao abate, obtendo-se desta forma
respectivamente, o peso vivo inicial e peso vivo ao abate.

Determinou-se como critério para o abate o peso corporal do animal, quando os
animais atingissem o peso vivo acima de 12 kg, sendo submetidos ao jejum prévio de
solidos e liquidos por aproximadamente 18 horas. Todo o procedimento de abate foi
realizado nas dependéncias da estacdo experimental de Pendéncia, seguindo as normas
do Regulamento técnico de inspecdo de produtos de origem animal (RISPOA)
(BRASIL, 1997).

Apos a insensibilizagdo por concussao cerebral, os animais foram suspensos pelas
patas traseiras e, em seguida, foram realizados os procedimentos de sangria e esfola. O

sangue foi recolhido em recipiente previamente tarado, para posterior pesagem. Logo
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ap6s, foram retirados e pesados a pele, a cabeca, as patas e os Orgdos genitais,
registrando-se a seguir os pesos de carcaca quente (PCQ), incluidos os rins e a gordura
pélvico-renal. Posteriormente, foi determinado o peso de corpo vazio (PCV) pela
diferenca entre o peso corporal final (PF) e o peso do contetido gastrintestinal. Em
seguida, as carcacas foram, protegidas com pléstico, transportadas para camara
frigorifica a 4 °C, onde foram mantidas por 24 horas..

Depois de resfriadas, as carcagas foram pesadas para obtenc¢ao do peso da carcaca
fria (PCF), calculando-se a porcentagem de perda por resfriamento (PR) pela formula
(PR%) = PCQ-PCF/PCQ % 100. Em seguida, foram determinados de acordo com Cezar
& Souza,( 2007), os rendimentos de carcaga quente (RCQ) e de carcaga fria (RCF) e o

rendimento bioldgico (RB), respectivamente, pelas seguintes formulas:

RCQ = (PCQ/PVA) x 100;
RCF = (PCF/PVA) x 100;
RB = (PCQ/PCV) x 100

As caracteristicas qualitativas das carcagas foram determinadas em ambiente
refrigerado, por meio de avaliacdes da conformacdo e acabamento da carcaga e
quantidade de gordura pélvico-renal. A avaliacdo da conformacdo da carcaca foi
realizada com énfase nas regides anatomicas (perna, garupa, lombo, paleta e seus planos
musculares) e o acabamento da carcaga com énfase na espessura e distribuicdo dos
planos adiposos em relacdo a musculatura, de acordo com as categorias e escores
demonstrados por Cezar & Sousa (2007). Ainda com a carcaca suspensa foi feita a
determina¢do da quantidade da gordura pélvico-renal de acordo com metodologia
descrita por Cezar & Sousa (2007).

Posteriormente, a carcaca foi seccionada ao meio com auxilio de uma serra
elétrica e na meia-carcaca esquerda, realizou-se a medicdo da espessura de gordura
subcutanea (EGS), que foi medida em paquimetro digital e a medida GR (grade rule)
que foi determinada pela profundidade da gordura sobre a 12 costela a 11 cm de
distancia da linha média lombo, utilizando-se 0 mesmo equipamento.

Para determinar a 4rea do musculo Longissimus lumborum ou area de olho de
lombo (AOL) foi colocada uma pelicula plastica transparente sobre uma das

extremidades do musculo do animal e desenhado sobre ela o contorno do mesmo. Em
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seguida, as figuras foram submetidas a analise de um integrador digital de area foliar
(LI-COR 3100), sendo os resultados dos valores médios das areas expressos em cm?.

O musculo Longissimus dorsi foi mensurado entre a 12* ¢ 13* costelas na meia-
carcaca esquerda, sendo realizado no mesmo a avaliagdo da marmorizagdo, textura e
coloragdo da carne, conforme Cezar & Sousa (2007).

A composicao tecidual da carcaca foi estimada de forma indireta e, ao invés de
realizar a separacdo dos o0ssos, musculos e gorduras na carcaga inteira, foi utilizada a
propor¢ao desses tecidos na perna, parametro que guarda alta correlagdo com os
resultados obtidos com a dissecagdo da carcaga. O céalculo do percentual de gordura
interna (GI) foi obtido pelo somatorio das gorduras renal, inguinal e pélvica em relagdo
ao peso da carcaga fria. O indice de musculosidade da perna (IMP) dos cabritos foi
estimado pela dissecagdo dos tecidos da perna. A perna, depois de pesada, foi
acondicionada em saco de plastico e congelada (-20 °C). Posteriormente, foi
descongelada e separada em tecidos muscular, dsseo e adiposo, e medido o osso do
fémur para calculo do indice de musculosidade da perna, segundo metodologia descrita

por Purchas et al. (1991):

~NP5M /CF

CF

IMP =

em que: IMP = indice de musculosidade da perna; PSM = peso dos cinco musculos
(biceps femural, quadriceps femural, semimembranoso, semitendinoso e adutor); CF =
comprimento do fémur.

Na meia-carcaga direita, foi realizada, com auxilio de uma fita métrica, a
mensuracao do comprimento interno da carcaca, medida esta utilizada para dividir o
peso da carcaga fria (PCF) e, assim, determinar o indice de compacidade da carcaca
(ICC). Posteriormente, para determinacdo dos cortes comerciais, a meia-carcaca foi
seccionada em cinco regides, denominadas cortes comerciais descritos a seguir:

- pescoco: foi separado da carcaca em sua extremidade inferior entre a Ultima vértebra
cervical e a primeira toracica;

- paleta: foi obtida por seccdo da regido axilar, pelo corte dos tecidos que unem a
escapula e o imero a regido toracica da carcaca;

- costelas: resultou de dois cortes, o primeiro entre a ultima vértebra cervical e a

primeira toracica e o segundo, entre a tltima vértebra toracica e a primeira lombar;
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- lombo: foi obtido por meio de dois cortes, um entre a ultima vértebra toracica e a
primeira lombar e outro entre a Gltima lombar e a primeira sacral;

- perna: foi separada da carcaga em sua extremidade superior, entre a ultima vértebra
lombar e a primeira sacral. A medida que eram retirados da carcaga, os cortes eram
imediatamente pesados.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC) com
trés tratamentos (sistemas de criacdo) e dez repeticdes. As andlises estatisticas foram
realizadas utilizando-se o pacote estatistico SAS (SAS, 2001), com os dados sendo
submetidos ao teste Tukey a 5% de probabilidade. Para as caracteristicas analisadas, foi

utilizado o seguinte modelo:

Yijk = p + Tijk + €ijic 5

Onde: Yijk = valor observado para cada caracteristica;
p = média das observagdes;
Tij = efeito do tratamento (1,2,3)

eijk = erro aleatorio associado a observacao Yijk
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso final ao abate, o peso de carcaca quente e o peso de carcaga fria ndo foram
influenciados (P>0,05) pelo sistema adotado de alimentagdo aos animais (Tabela 1). Isto
pode ser atribuido ao similar grau de desenvolvimento dos cabritos nos diferentes
sistemas de criagdo, ja que todos foram abatidos com pesos médios semelhantes, de
aproximadamente 12 kg de peso vivo (PV), independente do tempo de permanéncia de
cada animal em seu respectivo sistema de criagao.

Os cabritos mamao submetidos ao sistema intensivo de aleitamento com
concentrado apresentaram os maiores (P<0,05) rendimentos de carcaga quente, carcaca
fria e rendimento bioldgico dos que os demais. As médias verificadas para estes animais
foram respectivamente de 50,00%; 49,55% e 54,98%. Convém salientar, que, esses
resultados podem ser considerados muito bons, denotando que os cabritos alimentados
neste sistema de criagdo obtiveram maior por¢ao comestivel na carcaga em comparagao
aos animais submetidos aos demais sistemas de alimentagdo. Os dados obtidos foram
similares aos encontrados por Anous & Mourad (2001), que avaliando cabritos Alpinos
em dois sistemas de cria¢dao, verificaram que o rendimento de carcaga do sistema
intensivo foi superior ao do sistema semi-intensivo (50,93% vs 48,90%).

O aumento na propor¢do do consumo de concentrado na dieta dos cabritos do
sistema intensivo de aleitamento com arragoamento melhorou o rendimento de carcaga
(Johnson & McGowan, 1998). Provavelmente, o incremento desta dieta diminui o
conteudo gastrointestinal dos animais (Preston & Willis, 1982). Aliado a isso, os
cabritos do sistema intensivo com concentrado eram mais jovens do que os cabritos
criados no sistema tradicional (73,8 dias de idade vs 95,10 dias de idade), refletindo
portanto no célculo dos rendimentos da carcaga. O aumento do trato gastrointestinal
ocorre com o avangar da idade, o que diminui o rendimento da carcaca (Silva & Pires,
2000).

Nao houve efeito significativo (P>0,05) do sistema de criacao sobre as perdas por
resfriamento. As médias de 0,35%; 0,80% e 0,87% para os cabritos submetidos aos
sistemas tradicional, intensivo de aleitamento sem concentrado e intensivo de
aleitamento com concentrado, na mesma ordem, indicam pequenas perdas durante o
resfriamento das carcacas na camara fria. Em oposicdo ao obtido no presente estudo,

Marichal et al. (2003); Argtiello et al. (2007), observaram em animais com pesos
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similares ao do referido estudo, perdas por resfriamento na ordem de 3,54% e 3,4 %,
respectivamente.

De acordo com Pinheiro, (2006), a perda por resfriamento pode sofrer
interferéncia de diversos fatores, como: A maturidade do animal, cobertura de gordura,
condigdes atmosféricas da camara frigorifica e o tempo de armazenamento das carcagas
No entanto, a diferenga entre a maior perda e a menor foi superior a 40%, sugerindo que
possivelmente o acondicionamento da carcaca em sacos plasticos durante o
armazenamento na camara fria tenha sido o fator principal para que nao se tenha
observado diferenga significativa entre as referidas médias.

A éarea de olho de lombo ndo foi influenciada pelo sistema de criagdo (P>0,05),
apresentando os distintos manejos valores muito proximos. O valor médio referente a
AOL dos cabritos neste estudo (5,26 cm?) foi similar aos descritos por Ozcan et al.,
(2014), (5,42 cm?®) em cabritos criados semi-intensivamente. No entanto, observa-se
que nos sistemas onde foram utilizados concentrados como suplementagao nutricional
0s animais apresentaram proporcionalmente maiores areas de lombo que os que ndo
utilizaram rac¢do concentrada na dieta (SIASC) (5,64 cm? vs. 4,53 cm?).

A espessura de gordura de cobertura (EGS) na carcaga ¢ um atributo econdmico
importante para o frigorifico, podendo estar associada inimeros fatores como: a raga, o
sexo, o peso da carcaga, a alimentacdo, entre outros (Sousa et al., 2009). Os cabritos
submetidos ao sistema intensivo de aleitamento sem concentrado apresentaram maior
espessura de gordura subcutdnea (P<0,05) do que os animais criados no sistema
intensivo de aleitamento com concentrado (0,80mm vs 0,59mm). A racdo peletizada
utilizada no sistema intensivo de aleitamento com concentrado possivelmente nao
conseguiu incrementar significativamente nos pardmetros de acumulo de gordura na
carcaca, tal fato pode estar relacionado possivelmente a maior quantidade de leite
presente na dieta do associado a um curto periodo de confinamento, tendo os mesmos
ingerido relativamente pouco concentrado em comparacdo com a ingestdo de leite.
(Velasco et al., 2001).

Este resultado pode esta relacionado com a maior quantidade de leite presente na
dieta daqueles animais com 62,24%, por outro lado, os cabritos submetidos ao sistema
intensivo de aleitamento com concentrado consumiram 39,40%, ou seja, houve um
maior consumo de leite de aproximadamente de 37% para os animais criados no
primeiro sistema de alimentacdo. Sabe-se que o principal carboidrato presente na

composicao do leite € a lactose e a principal proteina ¢ a caseina que ambas apresentam
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maior digestibilidade e valor biolégico do que amido e a proteina de origem vegetal
presentes no concentrado. Aliado ao fato dos animais estarem em fase de transi¢do
(quatro a oito semanas de idade), em que neste periodo ocorre 0 maior aproveitamento
da dieta liquida a base de leite. Provavelmente, este tenha sido a explicagdo para a maior
espessura de gordura subcutianea observada para os cabritos do sistema intensivo de
aleitamento sem concentrado.

Independente do sistema de criacdo adotado, os resultados obtidos para a
espessura de gordura subcutanea, foram abaixo dos relatados por Dhanda et al., (2003),

que encontraram 1,3 mm em carcagas de animais tipo capretto.

Tabela 1 — Caracteristicas de carcaga de cabritos mamao, em fun¢ao de trés diferentes
sistemas de criacao.

Variavel Sistema de criagdo Valor P

ST SIASC SIACC

Peso inicial (kg) 3,10 3,57 3,22 0,0337
Peso ao abate (kg) 12,74 11,70 12,51 0,2335
IMA (dias) 95,10a 67,2b 73,8b 0,001

PCQ (kg) 5,68 5,45 6,25 0,0880
PCF (kg) 5,66 5,41 6,20 0,0964
RCQ (%) 44,29¢ 46,60b 50,00a 0,0013
RCF (%) 44,13b 46,23b 49,55a 0,0029
RB (%) 49,20b 50,80b 54,98a 0,0007
PPR (%) 0,35 0,80 0,87 0,0533
AOL (cm?) 5,61 4,53 5,64 0,0979
EGS (mm) 0,62ab 0,80a 0,59b 0,0305
Medida GR (mm) 4,86 5,41 4,62 0,2565

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

IMA= idade média ao abate; PCQ= peso de carcaca quente; PCF= peso de carcaga fria; RCQ=
rendimento de carcaga quente; RCF= rendimento de carcaga fria; RB= rendimento biolégico; PPR=
perdas por resfriamento; EGS= espessura de gordura subcutanea; Valor p- probabilidade

Os percentuais de musculo, osso e gordura nao foram influenciados (P>0,05) pelo
sistema de alimentagdo, demonstrando que os cabritos apresentaram, indiretamente,
quantidade de tecidos muscular, 6sseo e adiposo semelhante na carcaca (Tabela 3).
Marichal et al., (2003), avaliando cabritos com pesos similares de abate, encontraram a
seguinte distribuicdo na carcaca: musculo (55,49%), osso (29,17%), gordura total
(9,88%). Enquanto que Panea et al., (2012), avaliando dois genotipos de cabritos de

racas leiteiras em dois sistemas de producdo (natural e artificial), encontraram para
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musculo, osso e gordura total as seguintes composi¢coes médias, respectivamente:
sistema natural (59,95%, 25,2% e 6,9%) e sistema artificial ( 62,55%, 24,5% e 5,8%).

Nao efeito do sistema de alimentacdo (P>0,05) sobre as relagdes musculo:osso e
musculo:gordura, possivelmente, isto ocorreu pela similaridade observada nos
percentuais de tecidos que compdem estas relagdes. Pefia et al., 2009, avaliando cabritos
da raca Florida criados com leite de cabra e com sucedaneo lacteo e abatidos aos 60 dias
de idade, encontraram os seguintes valores para estas duas relagdes respectivamente:
cabra (2,7 % e 3,1%) e sucedaneo lacteo (2,5% e 3,1%).

Os cabritos obtiveram similaridade (P>0,05) para o percentual de gordura interna
e indice de musculosidade da perna (IMP), denotando semelhanga no acimulo das
gorduras interna (gordura renal, pélvica e inguinal) e musculo na carcaca,
respectivamente. Argiiello et al. 2007, observaram com animais de peso de abate
homologos sob dois sistemas de alimentag¢do (natural e com sucedaneo lacteo), valores
para a IMP de (0,47% e 0,46%), respectivamente.

Houve efeito significativo (P<0,05) do sistema de alimentacdo sobre o indice de
compacidade da carcaga. Os cabritos submetidos ao sistema intensivo de aleitamento
com concentrado apresentaram indice de compacidade da carcaca superior (0,12 kg/cm)
quando comparados aos animais do sistema tradicional (0,11 kg/cm) e do sistema
intensivo de aleitamento sem concentrado (0,11 kg/cm), que foram semelhantes entre si.
A compacidade da carcaca estd correlacionada positivamente com o peso ao sacrificio
do animal, portanto, o aumento gradual do peso de abate do cabrito aumenta o peso de
carcaca fria melhorando o seu rendimento, a compacidade e a conformagdo da carcaca
(Oliveira et al., 1998). De acordo com Muniz (2003), uma carcaga mais compacta
significa maior peso/centimetro, o que indica uma melhor qualidade para a mesma,
excetuando-se os casos de excessiva cobertura na carcaga. Os cabritos mamao criados
no sistema intensivo com concentrado apresentaram o maior peso de carcaga fria, e,
portanto, apresentaram também o maior indice de compacidade da carcaca do que os
demais.

Os valores médios de indice de compacidade da carcaca encontrados em ambos os
sistemas diferem consideravelmente aos relatados por Argiiello et al., (2007), que
avaliando cabritos com pesos similares ao presente estudo sob dois diferentes sistemas
de criagdao ( natural e artificial com substituto lacteo) os valores de ( 0, 47 e 0,46 )

respectivamente.
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Tabela 2- Composi¢ao Regional da perna de cabritos mamao, em fungdo do sistema de
criacao.

Variavel Sistema de criacdo Valor p
ST SIASC SIACC
Musculo (%) 61,67 63,69 62,87 0,4490
Osso (%) 24,98 25,92 22,02 0,1585
Gordura (%) 5,58 4,61 4,18 0,1650
Outros tecidos (%) 7,76 5,78 10,92 0,1794
Relagdo M:O 2,47 2,46 2,65 0,4971
Relacao M:G 11,05 13,81 15,04 0,1639
GI (%) 1,98 1,63 2,13 0,3151
IMP (g/cm) 0,30 0,31 0,32 0,0790
ICC (kg/cm) 0,11b 0,11b 0,12a 0,0188

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Valor p- probabilidade. ST = sistema tradicional; SIASC = sistema intensivo de aleitamento sem
concentrado; SIACC = sistema intensivo de aleitamento sem concentrado; GI = gordura interna; IMP =
indice de musculosidade da perna; ICC = indice de compacidade da carcaca.

Os pesos dos cortes comerciais, com exce¢do do peso das costelas, ndo foram
influenciados (P>0,05) pelo sistema de criagdo dos cabritos mamao (Tabela 3). No
entanto, foi observada diferenga (P<0,05) para maioria dos rendimentos dos cortes
comerciais, exceto para o percentual de lombo.

Os cabritos submetidos ao sistema tradicional (ST) obtiveram maior rendimento
de pescogo do que os animais criados sistema intensivo de aleitamento com concentrado
(SIACC) e maior percentual paleta quando comparado com os demais grupos. Convém
salientar, que esses cortes comerciais correspondem respectivamente a cortes de 3% e 2°
categoria, portanto, de menor valor econdomico de mercado. Segundo Furusho-Garcia et
al. (2003), o pescoco ndo ¢ um corte de primeira, portanto, seu maior percentual ¢é
desvantagem. Bonvillani et al., 2010, avaliando cabritos em sistema extensivo com a
mesma faixa de peso de abate observaram para rendimento de pescogo e paleta (9,0% e
21,5%) respectivamente.

Os cabritos submetidos aos sistemas intensivos de aleitamento apresentaram
maiores rendimentos de traseiro (31,70) onde localiza-se cortes tidos como de primeira
categoria (perna) do que os animais submetidos ao sistema tradicional, que obtiveram
(30,70). Dhanda et al., (1999), encontraram para carcagas do tipo Capretto rendimentos

médios para pernas de 32,59% .
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Segundo Furusho-Garcia et al. (2003), o pescogo nao ¢ um corte de primeira,
portanto, seu maior percentual ¢ desvantagem. Por outro lado, Cartaxo et al. (2009)
afirmaram que o maior rendimento da perna é vantajoso, pois ¢ neste corte que se
localiza o pernil, por¢do mais valorizada pelos consumidores. Isto sugere que os
animais criados sistema intensivo de aleitamento com concentrado podem ter carcaca

mais valorizadas, caso se agregue valor aos cortes comerciais mais apreciados.

Tabela 3- Pesos e percentuais dos cortes comerciais € os desvios-padrao, em fung¢ao dos

sistemas de criacao.

Variavel Sistema de criagao Valor p Cv
ST SIASC SIACC (%)
Pescoco (kg) 0,41 0,37 0,40 0,1773 14,05
Pescoco (%) 7,33a 6,80ab 6,470 0,0083 8,03
Paleta (kg) 0,62 0,56 0,63 0,1515 16,92
Paleta (%) 21,75a 20,67b 20,44b 0,0061 4,02
Lombo (kg) 0,33 0,30 0,34 0,1955 16,92
Lombo (%) 11,55 11,00 11,07 0,6502 11,79
Costelas (kg) 0,72b 0,72b 0,88a 0,0207 17,00
Costelas (%) 25,52b 26,61ab 28,32a 0,0129 7,04
Perna (kg) 0,87 0,85 0,98 0,0584 13,90
Perna (%) 30,70b 31,33ab 31,70a 0,0225 2,35

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).
ST = sistema tradicional; SIASC = sistema intensivo de aleitamento sem concentrado; SIACC = sistema
intensivo de aleitamento sem concentrado Valor p- probabilidade

Os cabritos mamao, independentemente do sistema de criagdo, apresentaram
semelhanc¢as (P>0,05) na quantidade e distribui¢do de tecido muscular na carcaga. No
entanto, os animais criados no sistema intensivo de aleitamento sem concentrado
obtiveram carcaca de melhor (P<0,05) acabamento quando comparados aos animais
criados no sistema tradicional (1,44 vs 1,12), indicando assim, uma maior quantidade e
melhor distribuicao de tecido adiposo na carcaca.

Os animais criados de forma intensiva sem concentrado (SIASC) apresentaram

maior (P<0,05) escore de gordura pélvico-renal que os animais do sistema tradicional
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(2,07 vs 1,43). Provavelmente, o maior nivel energético da dieta associado a um menor
gasto metabolico dos animais nas atividades dentro do confinamento possibilitou que os
mesmos tivessem uma maior disponibilidade de glicose do que os homdlogos no
sistema tradicional, o que de certo favorece a lipogénese e a consequente deposicao de

gordura intracavitaria.

Tabela 4- Caracteristicas qualitativas de carcaga de cabritos submetidos a diferentes

sistemas de criagao.

Variavel Sistema de criagao Valor p Cv
ST SIASC SIACC (%)
Conformacgao da Carcaga 4,39 4,60 4,90 0,2766 4,64
Acabamento da Carcaca 1,12b 1,44a 1,35ab 0,0284 19,16
Gordura Pélvico-Renal 1,43b 2,07a 1,81ab 0,0021 19,33
Textura 4,80 4,79 4,95 0,1704 4,18
Marmoreio 0,49 0,43 0,23 0,3026 99,32
Coloragao 4,72 4,74 4,93 0,0762 4,43

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).
ST = sistema tradicional; STASC = sistema intensivo de aleitamento sem concentrado; SIACC = sistema
intensivo de aleitamento sem concentrado. Valor p- probabilidade.
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CONCLUSOES

Os sistemas intensificados de criacdo melhoram as caracteristicas de carcaga dos
cabritos, proporcionando maiores rendimentos e acabamento de carcaca do que o
sistema tradicional, possibilitando desta forma ao produtor uma carcaca de melhor
qualidade em um curto periodo de tempo.

Contudo, observou-se que os cabritos criados no sistema intensivo de
aleitamento com concentrado apresentaram maior rendimento, indice de compacidade

da carcaga e maior rendimento de perna.
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Qualidade de carne de cabritos mamao submetidos a diferentes sistemas de
criacio.
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Qualidade de carne de cabritos mamao submetidos a diferentes sistemas de
criacdo.

RESUMO - objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de trés diferentes sistemas de
criagdo: ST- sistema tradicional; SIASC- sistema intensivo de alimentagdo sem
concentrado ¢ SIACC- sistema intensivo de alimentagdo com concentrado sobre a
qualidade organoléptica e a composicdo fisico-quimica da carne de cabrito mamao.
Foram utilizados 30 cabritos recém-nascidos, ndo castrados, mesti¢os da raga Parda
Alpina divididos igualitariamente em trés sistemas de terminagdo. Os cabritos do ST
foram submetidos a0 manejo tradicional com suplementa¢do com ra¢do concentrada
e abatidos ao atingir 12 kg de peso vivo. Nos outros dois tratamentos, os cabritos
foram criados em condig¢des intensivas de produgdo utilizando-se dieta liquida com
leite bovino e abatidos ao atingirem 12 kg de PV. Observou-se que animais que
receberam suplementacao alimentar com racdo concentrada apresentaram a carne
com melhor atributo de aparéncia ao consumidor do que a do SIASC. Os
tratamentos que apresentaram maior teor de gordura intramuscular em suas carnes
(SIASC e SIACC), obtiveram os melhores escores para as caracteristicas
organolépticas sabor e aroma. Os teores médios de gordura e umidade encontrados
nas carnes dos trés tratamentos sdo inversamente proporcionais, classificando-a
como macia e suculenta. A carne obtida do SIASC, apresentou melhores atributos
nutricionais, comprovado pela maior concentracao de acido linoleico (C18:2n6c¢) e

pelas relagdes de maior AGPI/AGS e de menor w6:w3.

Palavras-chave: cabrito mamao, carne magra, leite, maciez, sabor.
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Meat quality of male dairy kids under differents rearing systems

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the effect of three different
systems (ST-traditional system; SIASC- intensive feeding system without
concentrate and SIACC- intensive feeding system with concentrate) on organoleptic
and physico-chemical composition of cabrito mamao meat. A total of thirty dairy
goat kids, no castrated, crossbred Alpine divided equally into three finishing
systems. The kids ST underwent traditional management supplemented with
concentrated feed and slaughtered when they reached 12 kg live weight. In the other
two treatments, the goats were reared in intensive production using liquid diet with
bovine milk and slaughtered when they reached 12 kg live weight. It was observed
that animals receiving dietary supplementation with concentrated feed in meat had
better appearance attribute to the consumer than the SIASC. The treatments had
higher intramuscular fat content in their meat (SIASC and SIACC), obtained the
best scores for the organoleptic taste and aroma. The average levels of fat and
moisture in meat found the three treatments are inversely proportional, classifying it
as soft and juicy. The meat obtained from SIASC showed better nutritional
attributes, evidenced by the higher concentration of linoleic acid (C18: 2n6c) and

relations of higher PUFA / SFA and lower w6: w3.

Key words: cabrito mamao, flavor, lean meat, milk, tenderness.
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INTRODUCAO

No Brasil, o aproveitamento de cabritos de origem leiteira para a producdo de carne
apresenta um mercado com promissor potencial para expansao, devido a grande
demanda deste produto em algumas regides do pais (Madruga & Bressan, 2011). A
carne do cabrito mamao ¢ iguaria tipica muito apreciada e utilizada na alta gastronomia,
atendendo a um nicho de mercado de elevada qualidade e, por conseguinte, de maior
valor agregado ao produto. A valorizacdo desta carne ¢ devida as suas qualidades
sensoriais e nutritivas, particularmente, por apresentar sabor e odor agradavel, bastante
semelhante ao leite (Longobardi et al., 2012).

A regido Nordeste do Brasil se destaca por apresentar o maior efetivo caprino com
8.458.578 de cabegas (IBGE, 2010), encontrando-se em alguns estados (Paraiba e Rio
Grande do Norte) uma bacia leiteira consolidada. Nos rebanhos locais especializados
para a producdo de leite de cabra, este produto representa a principal fonte de renda dos
produtores. Neste contexto, os cabritos sdo considerados um estorvo, sendo algumas
vezes descartados logo apds o nascimento, pois sua utilizagdo na produgdo de carne
ainda se constitui em atividade antieconomica para a realidade local. Para atender aos
nichos de mercado de carne de alta qualidade e de maior valor agregado ¢ importante
incorporar ao sistema produtivo regional técnicas adequadas que viabilizem o
desenvolvimento dessa atividade (Ramos et al., 2004).

Diferentes sistemas de criagdo de cabritos podem ser propostos a fim de
proporcionar a maior quantidade de leite de cabra disponivel para a venda, e assim,
aumentar a rentabilidade da atividade (Keskin & Biger, 2002). A substituicdo do leite de
cabra por sucedaneos lacteos durante o aleitamento dos cabritos ¢ uma boa alternativa,
uma vez que, em média, o preco do litro deste produto ¢ geralmente duas vezes maior
que o prego do litro de leite de vaca. Além disso, a crescente intensificagdo das
propriedades rurais, o €éxodo rural, o aumento do preco do leite e a estacionalidade dos
precos dos cabritos, obrigam ao abandono do sistema tradicional de cria, impondo-se a

criagdo com amamentagao artificial (Pefa et al., 2009).
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Segundo Goetsch et al. (2011), o consumo de leite via amamentagdo pelo neonato
pode impactar nas suas caracteristicas da carne se comparado com uma alimentacdo via
sucedaneo lacteo. Na literatura sdo encontrados varios resultados divergentes sobre a
qualidade da carne de cabritos, pois a defini¢ao conceitual de qualidade de carne ¢ algo
ambiguo, amplo e complexo e depende de uma longa lista de fatores bidticos e abioticos
como: idade do animal, sexo, estado fisioldégico do animal vivo, da bioquimica do
musculo post-mortem, auséncia de agentes contagiosos, gordura, tecido conjuntivo,
composi¢ao da carcaca, auséncia de residuos contaminantes, do efeito da alimentagao
sobre o sabor, do teor de proteinas e gorduras, bem como o efeito da genética (Webb et
al., 2005). Pena et al. (2009), citaram que a alimentagdo exclusivamente lactea pelos
cabritos nas primeiras 6-8 semanas melhora seu crescimento e as caracteristicas de
carcaga. Ja Argiiello et al. (2005), reportam que cabritos alimentados com amamentacao
natural apresentam a carne ligeiramente mais macia e suculenta do que animais criados
com sucedaneo. Diferentemente, Bafion et al. (2006), encontraram melhores atributos de
maciez, suculéncia, odor e flavor na carne de cabritos que receberam sucedaneo lacteo
do que os alimentados com leite de cabra.

Contudo, perante as divergéncias de informacdes encontradas na literatura sobre a
qualidade da carne de cabrito, € visivel a caréncia de pesquisas sobre os efeitos dos tipos
sistemas de produgdo de cabrito mamao nas caracteristicas de qualidade sensorial, grau
de aceitacdo pelo consumidor e propriedades nutricionais de sua carne.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes sistemas de criacdo de cabrito

mamao sobre as caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais da carne.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de abril a julho de 2012, em duas propriedades
com distintos sistemas de manejo, ambas, localizadas na regido semiarida do estado da
Paraiba, Brasil. Na primeira propriedade, caracterizada como uma fazenda tradicional,
situada nas coordenadas geograficas (7°37'8002" S e 36°52'1198" W), altitude 458 m,
temperatura média de 24°C e precipitagdo de 400 mm/ano, possuindo como atividade
econOmica principal a caprinocultura leiteira. A segunda area, caracterizada como um
sistema intensificado de produgdo, localizada na Estagdo Experimental de Pendéncia,
pertencente & Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba (EMEPA-PB),
situada nas coordenadas geograficas com latitude de 7°8' 18" S e 36°27' 2" W, com
altitude de 534 m, temperatura média de 30°C e precipitagdo pluvial média de 400
mm/ano.

O protocolo de estudo da presente pesquisa foi aprovada pela Comissao de ética
no uso de animais da Universidade Federal da Paraiba (CEUA n° 0203/13). Foram
selecionados dentro de um plantel homogéneo, 30 cabritos recém-nascidos (10 por
tratamento) machos, inteiros, com peso inicial de 3,35 kg + 0,65 kg, mesticos da raca
Parda Alpina x sem padrao racial definido (SPRD).

Os animais foram divididos em trés grupos, de acordo com os respectivos
sistemas de criacdo: sistema tradicional (ST); sistema intensivo de aleitamento sem
concentrado (SIASC) e sistema intensivo de aleitamento com concentrado (SIACC).

No sistema tradicional, os cabritos foram manejados com as mesmas praticas
com as quais o produtor local conduzia seu rebanho. Os animais ao nascerem receberam
todos os cuidados necessdrios (limpeza e desinfeccdo do umbigo, fornecimento do
colostro, pesagem e identificacdo com brincos numerados), permanecendo com suas
maes durante todo o periodo experimental.

O aleitamento destas crias foi realizado de forma natural controlada, consistindo
no leite residual deixado apds a ordenha didria matinal das cabras. Os cabritos,
juntamente com suas maes, tiveram acesso livre a pasto com capim buffel (Cenchrus
ciliaris L.), permanecendo com as mesmas até¢ o final da tarde, quando eram entao,
separados das cabras e colocados em baia coletiva.

Apbés a segunda semana de vida, os mesmos receberam suplementacio

alimentar no cocho, consistindo de palma forrageira (Opuntia ficus-indica L.) picada
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(ad libitum) e racdo concentrada farelada padrao a base de milho triturado, farelo de
soja, farelo de trigo e torta de algodao (91,94% Matéria Seca; 17,50% Proteina Bruta;
2,0 % Extrato Etéreo; 6,0 % Cinzas) correspondendo a aproximadamente 1,0 % do peso
vivo de cada animal. Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), cinzas (CZ),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em detergente acido
(FDA), para as dietas liquidas e solidas, foram determinados segundo metodologia
descrita por Silva & Queiroz (2002).

Nos dois sistemas intensivos, os cabritos permaneceram com suas respectivas
maes durante as primeiras 24 h de vida, recebendo, durante este periodo, o colostro e os
cuidados apos o parto, e em seguida, foram separados de suas maes, pesados e
identificados através de brincos e conduzidos a um galpao protegido com baias coletivas
providas de comedouros ¢ bebedouros.

Receberam durante todo o periodo experimental leite bovino pasteurizado,
fornecido a temperatura de aproximadamente 38 © C em duas refei¢cdes didrias, as 07:30
horas e as 15:30 horas em mamadeiras graduadas tipo calha. O fornecimento da dieta
lactea foi realizado individualmente, recebendo cada animal o volume total diario
correspondente a 20% do seu peso vivo, sendo esta oferta ajustada a cada 7 dias até o
limite de 1,5 L de leite de vaca por dia, distribuido em duas mamadas (Souza, 2012).

Além da dieta liquida, no SIASC, os animais receberam suplementagdo
alimentar, com aporte de volumoso de feno de capim Tifton (ad libitum). No SIACC,
além do feno de Tifton (ad libitum), foi fornecido a partir do 15° dia de vida, um
concentrado peletizado inicial comercial especifico para cabritos (87% Matéria Seca;
22% Proteina Bruta; 3,0 % Extrato Etéreo; 8,5 % Cinzas), sendo o mesmo ofertado
gradualmente até o maximo de 0,250 kg/animal/dia.

As mensuragdes do desempenho da condi¢do corporal dos animais foram
realizadas através de pesagens individuais semanais em cada lote.

Determinou-se como critério para o abate o peso corporal do animal, quando os
animais atingissem o peso vivo acima de 12 kg, sendo submetidos ao jejum prévio de
solidos e liquidos por aproximadamente 18 horas. Todo o procedimento de abate foi
realizado nas dependéncias da estacdo experimental de Pendéncia, seguindo as normas
do Regulamento técnico de inspecdo de produtos de origem animal (RISPOA)
(BRASIL, 1997).

Apbs o abate, as carcacas foram lavadas, pesadas e penduradas pelos tenddes

calcaneos em ganchos apropriados e distanciados uma da outra. Em seguida, foram
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encaminhadas para camara frigorifica a 4°C por 24 horas, quando entdo, foram obtidos
os musculos longissimus lumborum e longissimus dorsi, embalados em saco plastico
fechado a vacuo, identificados e armazenados sob congelamento a -20 °C até as
posteriores analises.

As analises foram realizadas no Laboratério de Quimica de Alimentos da
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa-PB.

Para a andlise da composi¢do quimica, as amostras foram descongeladas em
geladeira convencional por 24 horas, apds a toalete e com a retirada de tecido conectivo,
realizou-se a trituragdo em liquidificador doméstico até a obtengdo de uma massa
homogénea.

Utilizou-se amostras do lado esquerdo do musculo Longissimus dorsi (LD) de cada
tratamento para a determinacdo da composicao centesimal. O teor de umidade, cinzas e
proteina das carnes foram efetuados segundo as técnicas preconizadas pelo AOAC
(2005), nos métodos 950.46; 920.153 e 981.10, respectivamente.

Os lipidios totais foram dosados de acordo com a metodologia descrita por Folch et
al. (1957), sendo todas as analises realizadas em duplicata e apresentadas na matéria
natural. Para a andlise do perfil de 4cidos graxos das amostras de carne, utilizou-se o
extrato lipidico resultante da determinagdo da gordura, que foram saponificados e
esterificados segundo descrito por Hartmam & Lago (1973). Em seguida, este material
foi submetido a separagdo utilizando-se um cromatografo a gis (modelo
GCMSQP5050A, SHIMADZU, Brasil), acoplado a um detector de ionizagdo de chama.
Dispondo de uma coluna capilar de silica fundida com dimensdes de 60 m de
comprimento por 0,53 mm de didmetro interno e 1 pm de espessura de filme.

As andlises de perda de peso por coc¢do (PPC) foram determinadas segundo
procedimento citado por Duckett et al. (1998). A textura foi avaliada pela forca de
cisalhamento (FC), conforme metodologia descrita por Duckett et al. (1998a). A
capacidade de retencdo de agua (CRA) foi determinada através do método da pressdo
sobre o papel filtro proposto por Hamm (1960).

Para a avaliacdo dos atributos sensoriais da carne foram utilizadas amostras do
musculo Longissimus lumborum (LL). O painel foi composto por nove provadores,
sendo cinco mulheres e quatro homens, com idade entre 25 e 35 anos, selecionados e
treinados segundo a metodologia detalhada por Stone et al. (1974).

Amostras de carne de cada tratamento foram cortadas em cubos com 2,0 cm de

aresta, em seguida, os mesmos foram submetidos ao processo de cozimento seco em
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grill elétrico a 170° C, até que a temperatura no ponto central do cubo, monitorado
através de um termometro digital (Delta OHM modelo HD 9218, Caselle di Selvazzano,
Italia), atingisse 71° C, o que levou aproximadamente oito minutos de permanéncia das
amostras no grill. Nao houve adicdo de sal ou condimentos nas amostras.
Posteriormente, os cubos de carne foram embalados em papel aluminio, transferidos
para béqueres codificados por tratamento e acondicionados em aquecedor a 55° C, de
modo a manter a temperatura até a avaliagdo sensorial.

A avaliagdo sensorial foi realizada em trés sessoes, cada painelista recebeu em um
prato descartdvel plastico uma amostra do respectivo tratamento, codificado com
numeros aleatorios de trés digitos. Os cubos de carne foram servidos seguindo-se o
balanceamento da posicdo das amostras proposto por Macfie et al. (1989), a fim de
evitar possiveis efeitos de ordem de apresentacdo e efeitos de primeira ordem e
transicao.

Os testes foram realizados em cabines individuais, sob condi¢do de iluminacdo e
temperatura controladas. Os provadores avaliaram os seguintes atributos da carne:
aparéncia, aroma, maciez, suculéncia, sabor e avaliagdo global. Utilizou-se como
referéncia para esta avaliacdo um glossario desenvolvido durante o treinamento (Quadro
1). Em cada sessdo, os painelistas preenchiam, individualmente, uma ficha de avaliagao
com uma escala semi-estruturada de nove pontos, com os extremos ancorados em
menos (1) e mais (9) favoraveis para cada caracteristica em andlise.

O delineamento utilizado para a avaliagdo das varidveis em estudo foi o inteiramente
casualizado, com trés tratamentos (sistemas de criacdo), cada um com 10 repeti¢des. Os
dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e suas médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% para as caracteristicas fisico-quimicas e Ryan-Einot-Gabriel-
Welsh a 5% para os pardmetros sensoriais, utilizando-se o pacote estatistico SAS
(2001). Todas as variaveis analisadas foram submetidas, ainda, a anélise por correlacao

de Pearson, seguindo o modelo matematico abaixo:

Yijk = p + Tijk + e€ijk 5

Onde: Yijk - valor observado para cada caracteristica;
p = média das observagdes;
Tij = efeito do tratamento (1,2,3)

eijk = erro aleatorio associado a observacao Yijk
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Quadro 1 — Glossario dos atributos sensoriais da carne caprina com as respectivas
amostras-referéncia.

Termos
Descritivos

Definicao

Referéncias

Pouca Muita

Odor caprino

Maciez

Suculéncia

Sabor caprino

Avaliagao
global

Propriedade organoléptica perceptivel
pelo orgao olfativo quando certas
substancias volateis sdo aspiradas.

Forca necessaria para comprimir um
pedaco de carne entre os dentes
molares, avaliada na primeira mordida.

Percepg¢do da quantidade de liquido
liberado da amostra de carne na boca,
apos a quinta mastigada.

Sabor caracteristico da carne caprina.
Soma dos atributos de qualidade que

contribuirdo na determinac¢do do grau
de aceitacdo do produto.

Filé mignon  Peito bovino
bovino

Lagarto Filé mignon
bovino bovino

Fonte: Adaptado de Monte et al., (2007).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de criacao afetou (P < 0,05), os parametros: aparéncia, aroma e sabor
(Tabela 1). Dados semelhantes foram encontrados por Bafon et al. (2006), que
reportaram que a utilizacdo de sucedaneo lacteo em cabritos proporcionou, na carne
cozida, uma maior intensidade de odor, flavor e textura. No entanto, opdem-se aos
apresentados por Piasentier et al., (2000), que encontraram melhores atributos nos
parametros sensoriais da carne em cabritos criados no sistema de aleitamento natural.

Nas condigdes avaliadas, as carnes dos cabritos dos distintos sistemas de criagao
apresentaram semelhangas (P > 0,05) para os atributos maciez, suculéncia e aceitagcdo
global. Tal fato pode ser justificado pela homogeneidade do genotipo utilizado e a
similaridade de pesos e idades dos animais ao abate em ambos os tratamentos.

A aparéncia da carne esta intrinsecamente relacionada a cor de apresentacdo da
mesma ao consumidor, sendo assim, a cor da carne ¢ utilizada para julgar o frescor e
sua qualidade perante os consumidores no momento da compra (Ekis et al., 2010). A
cor clara estd associada a ideia que a mesma ¢ proveniente de animais jovens, sendo
assim um critério de maior preferéncia em paises do Mediterraneo (Ripoll et al., 2011),
dando-se maior preferéncia de comercializagdo a carnes palidas ou rosadas (Kosum et
al., 2003).

No presente estudo, observam-se os melhores escores de aparéncia para os ST
(3,76) e SIACC (3,88), salienta-se, que em ambos tratamentos, 0os animais receberam
racdo concentrada. Possivelmente, esta alimentacdo suplementar solida com
concentrado atribuiu a carne coloracdo mais vermelha do que aqueles que ndo a
receberam (Ryan et al., 2007). Segundo Ozcan et al., (2014), as diferencas de cor na
carne de cabrito entre sistemas de producdo, pode ser o resultado combinado do peso-
vivo de pré-abate, do nivel de exercicio dos animais e das diferentes dietas. No SIASC,
a carne in natura teve uma apresentagao rosa palida e portanto, obteve uma pontuagao
inferior pelos avaliadores. Segundo Sanudo et al., (2012), animais alimentados
exclusivamente com leite e abatidos com idade reduzida apresentam a carne mais palida
em relacdo aos que recebem maior quantidade de concentrado. Esta palidez
provavelmente estd ligada a pequena quantidade de ferro contida no sucedaneo
fornecido aos cabritos. Portanto, para o nicho de mercado de cabrito mamao, o
tratamento SIASC produziria uma carne de cor mais valorizada do que os demais

tratamentos. De acordo com Webb et al., (2005), o sabor
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e o aroma sao dois atributos complexos da carne, afetados pela espécie, idade, gordura,
do tipo de tecido, localizagdo, sexo, dieta ¢ método de cozimento. Estes dois atributos
estdo diretamente relacionados ao teor de gordura presente no musculo (Madruga et al.,
2000). E possivel observar que os tratamentos que apresentaram os maiores escores nos
atributos aroma e sabor foram SIACC com (4,29; 4,00) e SIASC (4,18; 3,42),
respectivamente. Os dois sistemas apresentaram também os maiores teores médios de
gordura da carne (2,18 % e 1,96%), respectivamente (Tabela 2). Estes dados
corroboram com a afirmacao de Safiudo et al., (1998), de que sistemas de producgdo
baseados em um alto plano de nutricdo produzem carcacas mais gordas e com carne
com mais sabor. Costa et al. (2008), avaliando dois sistemas de criagdo de cabritos,
observaram também que a intensidade de sabor foi influenciada pelo sistema de criagao,
encontrando superioridade de carne em animais criados intensivamente.

Quanto a caracteristica organoléptica aroma, observou-se diferenga (P<0,05) entre
os tratamentos, apresentando a carne oriunda do sistema tradicional pontuagdo inferior
em escore de aroma (3,33) do que a dos sistemas intensivos, favorecendo a sua ampla
aceitagao pelo consumidor. Tal evidéncia, pode ser atribuida ao reduzido teor de lipidos
presente na carne deste tratamento (1,79 %), j& que estes compostos tem grande
importancia na formacdo do aroma carnico caracteristico da espécie (Madruga et al.,
2002). Além disso, possivelmente, o regime de alimentagdo das cabras em sistemas
tradicionais pode ter influenciado no perfil de acidos graxos da carne das suas crias,
conferindo as mesmas maior intensidade global de odor do que os cabritos manejados
intensivamente (Wilches et al., 2001). Costa et al. (2008), encontraram melhores
atributo de aroma da carne em cabritos criados nos sistemas intensivos. Em oposicao,
Bonvillani et al. (2010), trabalhando com cabritos criados extensivamente e abatidos
com menos de 11 kg, encontraram melhores escores para o atributo aroma da carne

(6,95).
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Tabela 1. Atributos sensoriais (aparéncia, aroma, forca, suculéncia sabor e aceitacdo
global) da carne de cabritos mamao em funcao de diferentes sistemas de criagao.

Varidveis Sistemas Valor p Cv
ST SIASC SIACC (%)
Aparéncia 3.77a+0,38 2.97b+0,28  3.88a+0,41 0,0059 27,61
Aroma 3.33b+0,45 4.19a+0,51  4.29a+0,51 0,0356 23,15
Maciez 5.01+0,42 5.77+0,28 4.97+0,41 0,0500 23,81
Suculéncia 4.15+0,398 4.224+0,327 4.56+0,37 0,3672 22,88
Sabor 2.90¢+0,357  3.42b+0,382  4.00a+0,41 0,0002 25,53

Aceitagdo global 6.63+0,20 6.86+0,22 6.90+0,17 0,3452 11,10

Me¢édias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente por Ryan-Einot-
Gabriel-Welsch a 5%. Valor p- significancia. ST = sistema tradicional, SIASC = sistema intensivo de
aleitamento sem concentrado; SIACC = sistema intensivo de aleitamento sem concentrado

O teor de umidade encontrado nas amostras de carne variou 75,4 % a 76,2 %
(Tabela 2), valor bem préximo aos encontrados com carne de cabrito por (Piasentier et
al., 2000; Marichal et al., 2003; Argiiello et al., 2005; Santos et al., 2008; Rodrigues et
al., 2011; Ripoll et al., 2012). A maior concentracdo de umidade foi detectada no ST
(76,28%) e no SIASC (76,12%), indicando que as carnes destes tratamentos sdo
consideradas mais magras e com menor teor de gordura do que a do SIACC. Observa-se
que as concentracdes de umidade e lipidios dos diferentes sistemas apresentam
comportamento inversamente proporcional, corroborando com as afirmagdes de
Bonacina et al., (2011). A reducdo do teor de umidade na carne deve-se possivelmente
ao aumento da idade ou do peso dos animais ao abate. O baixo teor de lipidios pode
estar associado a baixa idade com a qual os animais foram abatidos ou ainda ao, ao
pobre plano nutricional utilizado (Beserra et al. 2000).

O teor de cinzas encontrado nas carnes avaliadas variaram de 0,95 % a 1,05 %,
mostrando-se similar aos relatados por (Beserra et al. 2000; Amaral et al., 2007; Santos
et al., 2008). Contudo, houve diferenca (p < 0,05) entre os teores de cinzas entre os trés
tratamentos. Corroborando com os resultados de Rodrigues et al. (2011), que
encontraram diferengas no teor de cinzas entre os sistemas, concluindo que os sistemas
de terminagdo em confinamento possuem teores de cinzas mais elevados do que os
sistemas com pastagens.

Os sistemas de criagao influenciaram significativamente (P < 0,05) nos teores de

gordura da carne, apresentando o SIACC maior valor relativo (2,18 %), seguido do
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tratamento SIASC (1,96%). O aumento dos niveis de energia na dieta de caprinos eleva
os teores de lipidios da carne (Mahgoub et al., 2005). De acordo com Atti et al.,( 2006),
a carne caprina obtida de animais que se alimentaram de forragem verde tem menos
gordura do que aquelas obtidas de animais alimentados com concentrado e forragem
conservada. Podemos atribuir estes valores encontrados nos sistemas intensivos a
composicao do leite de vaca utilizado como sucedaneo. O leite de cabra possui menores
particulas de gordura do que o de vaca, o que facilita a sua digestdo do mesmo pelos
cabritos. Em todos os tratamentos, ¢ observado valores de até 2,18% de gordura na
carne, o que a caracteriza a carne do cabrito mamao, independente do sistema de
criagdo, como uma carne magra ¢ com pouca cobertura de gordura na carcaga. Os dados
encontrados no presente estudo sdo similares aos reportados por Marichal et al., 2003,
com animais numa faixa proxima de peso de abate. A diferenga entre os teores de
gordura intramuscular encontradas entre os sistemas intensivos de aleitamento com
substituto de leite e o tradicional com leite de cabra contrapde com os resultados de
Baion et al., (2006), que nao verificaram diferengas no teor de gordura entre estes tipo
de sistemas de aleitamento (1,02% vs 1,19%).

A capacidade de retencdo de dgua ndo foi afetada (p > 0,05) pelo tipo de sistema
aleitamento o que corrobora com os dados encontrados por Banon et al., 2006).
Observa-se que o tratamento ST apresentou maior valor médio para o CRA (99,77). A
capacidade de retencdo de dgua da carne estd correlacionada positivamente com a
suculéncia da carne. Em todos os tratamentos a carne de cabrito apresentou-se
medianamente suculenta.

A forga de cisalhamento ¢ uma metodologia utilizada para avaliar a maciez da
carne, quanto maior for a forca de cisalhamento, menor serd a maciez da mesma
(Dhanda et al., 2003). A carne de cabrito mamao deve apresentar preferencialmente
uma alta maciez. Observaram-se diferencas (p < 0,05) entre os sistemas de producao,
apresentando os ST e SIASC os maiores valores, (4,14 kgf/cm? e 3,89 kgf/cm?),
respectivamente, credenciando-as como carnes duras (de 3,64 a 5,44 kgf/cm?) segundo
Cezar & Sousa (2007).

O SIACC, apresentou a menor forca de cisalhamento na carne com (2,42
kgf/cm?), sendo, desta forma, a carne considerada como de maciez mediana ( de 2,28 a
3,63 kgf/cm?), conforme Cezar & Sousa (2007). Provavelmente, a sua maciez pode estar
associada ao maior conteudo de gordura intramuscular. De acordo com Ledo (2008),

tem-se demonstrado que animais terminados com concentrado produzem carne mais
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macia do que aqueles alimentados com forragem, uma vez que a alimentacao rica em
concentrados produz carne com maior grau de cobertura de gordura. Os dados
encontrados s3o bem abaixo dos encontrados por Santos et al., (2008) em cabritos
criados extensivamente com suas mies (8,4 kgf/cm?). Entretanto, Menezes et al.,
(2009), trabalhando com cabritos de origem leiteira abatidos aos 60, 90 e 120 dias ndo
encontraram diferengas de forga de cisalhamento entre estas idades, achando valores
médios 3,46 kgf/cm?. Rodrigues et al., (2011), encontraram, em dois sistemas de
termina¢ao de cabritos, valores de for¢ca de cisalhamento variando de 6,21 a 7,40

2. De acordo com Argiiello et al., (2001), o método de criagdo nio teve efeito

kgt/cm
sobre a for¢a de cisalhamento em qualquer musculo, entretanto, houve uma tendéncia de
maior for¢a de cisalhamento na carne de cabritos alimentados com substitutos
comerciais de leite do que cabritos que se alimentaram mamando naturalmente em suas

maes.

Tabela 2. Caracteristicas fisicas e composi¢ao centesimal da carne de cabritos mamao
criados em diferentes sistemas de producao.

Varidveis Sistemas Valor p
ST SIASC SIACC
Umidade (%) 76,28a+0,17 76,12a+0,20 75,49b+0,15 0,0067
Cinzas (%)  0,96b+0,01 0,96b+0,02 1,06a+0,012 0,0005
Lipidios (%) 1,79b+0,08 1,97ab+0,07 2,18a+0,08 0,0040
Proteinas (%) 20,96+0,12 20,95+0,17 21,27+0,10 0,1760
PPC (%)* 42,31£1,67 43,00£0,73 43,05+1,93 0,9284
FC (kg/cm?)® 4,14a+0,21 3,90a+0,23  2,42b+0,18 0,0100
CRA (%)° 99,784+0,02 99,754+0,02 99,76+0,02 0,6165

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente por Turkey 5 %

ST = sistema tradicional, SIASC = sistema intensivo de aleitamento sem concentrado; SIACC =
sistema intensivo de aleitamento sem concentrado

2 PPC, perda por cocgao.

® FC, forga de cisalhamento.

¢ CRA, capacidade de retencdo de agua.

Valor p - probabilidade

Realizou-se a analise de correlacio de Pearson, para as carnes de cabrito
Mamao, considerando-se todas as informagdes, independente das fontes de variagdo
(tabela 3). Os valores médios para as variaveis perda por coc¢do (PPC) e capacidade de

retencdo de agua (CRA) ndo constam na referida tabela, pois, ndo apresentaram
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nenhuma correlagdo significativa. Por esta matriz de correlagdo € possivel avaliar o grau
de associacdo entre a composi¢do centesimal, a fisica e os atributos sensoriais da carne
de cabrito nos trés sistemas de criagdo propostos.

Verifica-se que existe uma correlacao alta (P < 0,001) e negativa entre a variavel
umidade e o teor de lipidio (r = - 0,74) e proteina (r = - 0,89), indicando que por ser
tratarem de animais bastante jovens, os nutrientes ingeridos pelos mesmos nao foram
destinados para a deposicdo de gordura, mas sim para a formagdo dos tecidos
musculares. Corroborando com os resultados de Batista (2008), que encontrou
correlagdo negativa entre umidade e proteina (r = - 0,68). Segundo Bonagurio et al.,
(2004), quando hd uma queda no teor de umidade existe uma tendéncia de queda
também do teor de proteina bruta.

A caracteristica organoléptica aparéncia apresentou correlagdo altamente
significativa (P <0,001) e positiva com o aroma (r = 0,65) e o sabor (r= 0,67).

A aparéncia visual da carne (forma, aspecto e cor) ¢ a primeira sensacdo de
percepcao ativada pelo cérebro do consumidor, sendo em seguida desencadeadas outras
sensagoes (Dias et al.,, 2008). Embora a visdo aparentemente represente um papel
coadjuvante menos direto que o olfato na percep¢ao do sabor. De acordo com Papies et
al., (2008), a estimulacdo visual de certos alimentos tidos como “apetitosos” despertam
boas sensagdes armazenadas no mecanismo cognitivo do provador, motivando-o a
consumir alimentos de alta qualidade heddnica.

No presente estudo, possivelmente, a aparéncia influenciou no comportamento
dos painelistas interferindo no julgamento das variaveis aroma e sabor.

O atributo aroma correlacionou-se elevadamente (P < 0,05) e negativamente
com suculéncia ( r = - 0,62), e, positivamente com sabor ( r = 0,84). A redugdo na
quantidade de gordura subcutinea e intermuscular presentes na carne de cabrito pode
interferir no perfil de alguns 4cidos graxos, que influenciam no aroma da mesma. Em
virtude dessas mudancas ha um amolecimento da gordura, que de certo afetam na

suculéncia da carne. As alteracdes no aroma da carne afetam o sabor da mesma (Costa

et al., (2009).



Tabela 3. Matriz de correlagao entre os parametros de qualidade da carne do cabrito mamao.

Umidade Cinzas Lipideo Proteina FC Aparéncia Aroma  Maciez Suculéncia Sabor Aceitacao

Global
Umidade - -0,26" -0,74™" 0,89 0,37% -0,11m 0,27 0,16 0,05 -0,30° 0,17"
Cinzas 0,31 0,022"s -0,34™ 0,011 -0,009" -0,17m -0,010™ 0,14 0,035m™
Lipideo 0,37" -0,25™ -0,12 0,01m -0,11m -0,022™ 0,23" -0,04™
Proteina -0,30" 0,22m 0,31 -0,14" -0,06™ 0,25 -0,22m
FC -0,06™ -0,04"™ -0,10™ -0,20" -0,14"s -0,20"
Aparéncia 0,65 -0,15m -0,59™" 0,67 -0,13m
Aroma -0,11 -0,62"*" 0,84™" -0,23™
Maciez 0,49™" -0,20" 0,10™
Suculéncia -0,59"*" 0,19
Sabor -0,10m
Aceitacao -
Global

FC — forga de cisalhamento; ns — ndo significativo.

*  P<0,05.
**  P<0,01.
**% P <0,001.
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Na Tabela 4, estdo expressos o perfil de 4dcidos graxos e as concentragdes totais
de acidos graxos saturados (AGS), acidos graxos monoinsaturados (AGMI) e 4cidos
graxos poliinsaturados (AGPI), presentes internamente no musculo Longissimus dorsi
dos cabritos em diferentes sistemas de produgao.

Foram detectados 28 acidos graxos que representam a soma dos dcidos graxos
presentes na fracdo lipidica neutra, compostos por triglicerideos e por pequenas
quantidades de acidos graxos livres. Deste total, observou-se que os acidos: oléico
(29%), palmitico (28,34%) e estearico (17,65%), juntos representaram
aproximadamente 75 % do total de &cidos graxos presentes nas amostras. Esta
proporcao estd de acordo com a comumente reportada em carne de cabritos (Atti et al.,
2006; Bonvillani et al., 2010; Horcada et al., 2012; Zurita-Herrera et al. 2013).

O sistema de criag¢do afetou (P< 0,05) o perfil de acidos graxos saturados (AGS)
dosados no tecido intra-muscular, apresentando os regimes SIACC e ST maiores
concentragdes de AGS (65,34% e 48,47%), respectivamente. Os dacidos graxos
saturados presentes na carne elevam o nivel de LDL(low density lipoprotein) no sangue
humano. No entanto, as porcentagens de acidos graxos saturados (AGS) determinadas
nas analises das amostras variaram de 47,96 % a 65,34%, valores similares aos
relatados por (Banén et al. 2006; Longobardi et al. 2012; Zurita-Herrera et al. 2013) em
animais com caracteristicas semelhantes.

Foi evidenciado que o percentual de acido Palmitico foi influenciado pelo
sistema de criagdo (P< 0,05), observando-se maiores valores absolutos nos sistemas
intensificados (SIACC- 34,156 e SIASC- 26,588).

Possivelmente, a oferta de ragdo concentrada na dieta destes dois grupos
favoreceu o aumento na concentracdo de AGS, corraborando com os resultados
reportados por French et al. (2000); Atti et al. (2006).

O manejo influenciou (P< 0,05) na concentracdo de AGPI dos diferentes grupos,
apresentando os animais do SIASC e SIACC maiores concentracoes, (16,53% e 7,75%),
respectivamente. Este resultado confirma aos reportados por Atti et al., (2006); Zurita-
Herrera et al. (2013) em animais comparados em sistemas confinados.

Dentre os AGPI’s, observou-se que o teor de acido linoléico (C18:2n6¢) na
carne sofreu influéncia (p<0,05) do manejo adotado ao animal, detectando-se maiores
concentragdes no SIASC (9,010) e no SIACC (2,858). Estes resultados podem ser
explicados pelas diferengas entre as dietas liquidas utilizadas, suceddneo bovino

(SIASC e SIACC) e o leite de cabra integral (empregado no ST).
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De acordo com Marques et al. (2007) O efeito bioldgico dos acidos graxos
essenciais depende da relagdo entre AGPI:AGS, AGMI:AGS, sendo que a primeira
relagdo aceita como indicador dietético da qualidade da carne (Department of Health,
1994).

A relagdo de AGPI:AGS na carne de cabrito foi influenciada (p<0,05) pelo
sistema de criagdo do animal, apresentando o SIASC maior relagdo (0,3506) do que os
demais. Considerando a carne de cabrito mamao nos trés diversos sistemas, foi
encontrado uma razao média de 0,2097, considerada portanto, baixa, tendo em vista que
os valores preconizados para uma dieta humana saudével situam-se acima de 0,4 (Wood
et al., 2003). Santos et al. (2007) trabalhando com cabritos lactentes abatidos entre 8-11
kg de peso vivo reportaram valores variando de 0,09 a 0,12. Longobardi et al., (2012),
encontraram valores médios de 0,12 em cabritos abatidos aos 40-50 dias de idade (9,7+
0,7 kg). Pefa et al., (2009), reportaram valores variando de 0,5 a 0,6 no musculo dos
animais criados em sistema tradicional e abatidos com peso vivo acima de 11 kg de PV.

O manejo dos cabritos nos sistemas de criacdo influenciou (p < 0,05) a relagdo
AGMI:AGS na carne dos mesmos, onde os animais do ST apresentaram maiores
valores médios (0,9284) do que os demais. De modo geral, a carne dos cabritos mamao
nos trés sistemas apresentou um valor médio de 0,7159, valor abaixo aos relatados por
Pefia et al., (2009), 0,95, em animais com faixa de peso semelhantes.

Os valores da relagdo w-6: w-3 foram influenciados (p < 0,05) pelo sistema de
criacdo adotado, apresentando os animais do ST e do SIACC maiores relagdes do que os
mantidos no sistema SIASC. Os valores médios encontrados nos trés sistemas (1,7636)
pode ser considerado apropriado a dietética humana (<4,00), obedecendo as
recomendacdes do Departamento de Satde (Department of Health, 1994). Sendo os
valores encontrados abaixo dos relatados por Ripoll et al.,(2012) em animais com faixa

de peso semelhantes (> 11 kg de PV)- média de 3,684.
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Tabela 4. Composi¢do de acidos graxos (%) na fragdo lipidica intramuscular do

(Longissimus dorsi) em cabritos manejados em diferentes sistemas de criacao.

Sistemas Valor

Acidos graxos p
ST! SIASC? SIACC?

C10:0 0,0120 0,0180 0,0180 0,9557
C12:0 0,2560 0,2960 0,3580 0,3835
C14:0 3,2640 4,1840 5,3740 0,0621
Cl14:1n5¢ 0,0540° 0,2460% 0,4280* 0,0201
C15:0 0,5520° 0,7320% 0,9580° 0,0016
C16:0 24,2820 26,588% 34,158 0,0244
Cl6:1n7c¢ 1,1920° 1,9800% 2,7340° 0,0178
C17:0 1,3220%® 1,0780° 1,6040? 0,0348
C17:1n7c¢ 0,6640 0,5540 0,4480 0,5449
C18:0 18,616 14,972 19,370 0,1529
C18:1n9c¢ 34,864 30,572 21,588 0,2242
C18:1n9trans 2,2360 1,8420 1,4880 0,7193
Cl18:1nllc 4,954 0,230 0,120 0,1100
C18:2n6¢ 1,254° 9,010° 2,858® 0,0280
C18:2n6trans 0,0100 0,0220 0,0060 0,7215
C18:3n6¢ 0,1000 0,1500 0,0620 0,3268
C18:3n3 0,2000 0,3460 0,0980 0,2914
C19:0 0,0760° ND 0,4120° 0,0092
C20:0 0,0920 0,0600 0,1200 0,5919
C20:1n9c¢ 0,0800 0,0740 0,1160 0,7342
C20:2n6¢ 0,7380 0,7760 0,8820 0,8492
C20:3n6¢ 0,3520 1,1700 0,4720 0,1658
C20:3n3c¢ 4,724 4,626 2,984 0,6812
C20:4n6¢ 0,0280 0,0200 0,1100 0,1767
C20:5n3c¢ 0,0820 0,4080 0,2760 0,2397
C21:0 ND ND 2,8520° 0,0173
C22:0 ND ND 0,040° 0,3966
C24:0 ND 0,0400 0,0760 0,5707
Somas e razoes
AGS 48,472% 47,968° 65,3407 0,0289
AGMI 44,044 35,498 26,922 0,0721
AGPI 7,488 16,528% 7,748 0,0283
AGPI/AGS 0,1515° 0,3506% 0,1270° 0,0088
AGMI/AGS 0,9284* 0,7440% 0,4753° 0,0475
w-6:w3 3,254° 0,480° 1,557% 0,0518

ab Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

123 ST- sistema tradicional; SIASC- sistema intensivo de aleitamento sem concentrado; SIACC- sistema
intensivo de aleitamento com concentrado.
AGS: acidos graxos saturados; AGMI- 4cidos graxos monoinsaturados; AGPI- acidos graxos

poliinsaturados.

ND — ndo detectado; Valor p — probabilidade.
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CONCLUSOES

O sistema de criacdo influenciou na aparéncia da carne, verificando-se que os
animais dos tratamentos que utilizaram ragdo concentrada (Sistema Tradicional e
Sistema Intensivo de Aleitamento com Concentrado) apresentaram coloragcdo
vermelha mais intensa na carne do que o grupo de animais que ndo receberam
concentrado em suas dietas.

A composi¢do centesimal da carne foi afetada pelo sistema de criagdo,
observando-se que onde houve maior intensificagdo do manejo e a inclusdo de
concentrado apresentou maior teor de gordura, que por sua vez, interferiu nas
caracteristicas sensoriais de aroma e sabor da carne.

As caracteristicas fisicas da carne nao foram afetadas pelos sistemas de criagao,
exceto, a textura, que no Sistema Intensivo de Aleitamento com Concentrado
apresentou-se menos dura que as demais.

A carne obtida do Sistema Intensivo de Aleitamento sem Concentrado,
apresentou melhores atributos nutricionais, comprovado pela maior concentragao de

acido linoleico (C18:2n6c¢) e pelas relacdes de maior AGPI/AGS e de menor wo:w3.
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CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES

A caprinocultura leiteira representa na regido semiarida do Nordeste do Brasil
uma das principais fontes de renda e trabalho a populacdo rural, neste sentido, a
possibilidade de agregag¢do de outra fonte de renda, sendo a do leite, deveriam ser
estudadas e estimuladas.

A presente pesquisa se propds a avaliar a eficiéncia de producao de carne de
cabritos de origem leiteira em diferentes sistemas de criacdo nesta regido, tendo em
vista, que o mercado para o cabrito tipo “mamao” ¢ ainda pouco estudado e explorado,
possuindo uma demanda de produto nao suprimida.

O valor nutricional e sensorial da carne de cabrito apresentado no referido
estudo ¢ inquestionavel, no entanto, a viabilidade econémica da criagdo devera ser ainda
almejada.

O sistema de criagdo intensiva sem suplementagdo com concentrado apresentou
menor custo operacional efetivo, com menor periodo de confinamento e com ganhos de
peso semelhantes ao dos animais criados intensivamente com concentrado.

Ficou evidente no referido estudo a superioridade em termos de desempenho,
caracteristicas de carcaca e qualidade de carne dos cabritos criados intensivamente. No
entanto, cada sistema de producdo ¢ dindmico e ajustavel as diferentes condic¢des

geograficas, sociais e econdmicas, ndo cabendo generaliza-los.



