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RESUMO

O modelo educacional ofertado atualmente para a populacdo do campo possui um grande distanciamento do que seria ideal para esse
contexto, sendo iniciativas de Estado para a educacao pensadas a partir da realidade da cidade, desconectadas com o contexto camponés.
Isso favorece o ja consolidado processo de éxodo rural da populacdo jovem, que vai as cidades em busca de educacdo e trabalho, e na maior
parte das vezes ndo retorna a sua comunidade de origem. O seguinte trabalho trata-se do anteprojeto da Escola Familia Agricola Cariri, em
Juazeiro do Norte, Ceara. A EFA € um modelo de escola que oferece uma educacdo contextualizada através da aplicacdo de principios da
Educacao do Campo a partir da Pedagogia da Alternancia. A Escola oferece a formacdo no Ensino Fundamental Il e Ensino Médio Integrado
ao Técnico em Agropecuaria, e possui instalacdes agroecolégicas, de carater educativo e que irdo auxiliar na alimentacdo da prépria escola.
O objetivo da EFA, além de oferecer uma formag¢ao adequada para o contexto camponés, é mostrar ao homem do campo que é possivel ter
uma vida digna no campo, ao elevar sua autoestima e da sua comunidade, e incentivar a formag¢do de uma visdo de mundo critica e historica.
O seguinte trabalho contempla essas relacdes e busca espacializar de maneira dinamica o programa de necessidades da Escola, que é com-
plexo, envolvendo uma série de ambientes de usos distintos em um mesmo espaco. O resultado é um projeto que propde espac¢os educativos
e de producdo agroecolodgica apropriados para o contexto local, auxiliando a repensar as formas de se viver, aprender e ensinar no campo.






“Néo derrube o mato, nem mesmo um so pé de pau,

Ndéo toque fogo no rocado nem na caatinga

Ndo cace mais e deixe os bichos viverem

Faca uma cisterna no oitéo de sua casa para guardar dgua de chuva

Plante cada dia pelo menos um pé de algaroba, de caju, de sabid ou outra drvore qualquer, até que o sertdo seja todo uma mata s6
Aprenda a tirar proveito das plantas da caatinga, como a manicoba, a favela e a jurema, elas podem ajudar a conviver com a seca
Se o sertanejo obedecer a estes preceitos, a seca vai aos poucos se acabando, o gado melhorando, e o povo terd sempre o que comer
Mas, se ndo obedecer, dentro de pouco tempo o sertéo vai viver um deserto s6”

Padre Cicero, Mandamentos Ecolégicos, Juazeiro do Norte, Ceara
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1. INTRODUGAO

A Constituicdo Federal de 1988, em seu
artigo 205, afirma que “a educacdo é um di-
reito de todos e dever do Estado e da familia”
(BRASIL, 1988). Entretanto, apesar da legisla-
¢do garantir o direito a educag¢do de qualida-
de, no ensino oferecido as populacdes rurais
observa-se um distanciamento do que seria
o modelo pedagdgico adequado para esse
contexto, pois as iniciativas de Estado para
a educacao sao pensadas a partir da reali-
dade da cidade e aplicadas “como forma de
superar a cultura do campo, considerada ul-
trapassada e ancorada em técnicas arcaicas”
(CHAVES; FOSCHIERA, 2014).

A inadequacdo do modelo pedagogico
no campo acaba favorecendo diversos pro-
blemas, como a evasdo escolar ocasionada,
dentre outros fatores, pela dificuldade de
acesso e falta de motivacdo para ir a esco-
la, e 0 éxodo da popula¢do jovem, que vai a
cidade buscando acessar uma educacao de
qualidade e muitas vezes ndo retorna as suas
comunidades de origem. Nesse contexto, ha
um traco cultural de baixa autoestima em
muitas comunidades, fruto de um processo
de dominacdo e alienagao cultural muito for-
tes.

Em resposta a estes problemas, teoricos
da educag¢do criaram o conceito de Educa-
¢do do Campo, que através de um conjunto
de paradigmas defende uma educacdo ade-
quada para o contexto camponés, que eleve
a autoestima daquele povo, valorizando a

sua cultura e tradicBes locais. A Educac¢ao do
Campo propde uma construcdo coletiva do
projeto educativo junto ao povo camponés,
a partir de politicas publicas construidas com
0S proprios sujeitos que as estao reivindican-
do, “para que se encontrem, se organizem, e
assumam a condicao de sujeitos da direcao
de seu destino” (CALDART, 2004).

Para atingir esse objetivo, utilizou-se a
metodologia da Pedagogia da Alternancia,
adotada no Brasil por diversas instituicdes,
principalmente as Escolas Familia Agricola
(EFA's). Segundo pesquisa feita pelo MEC, em
2013 haviam 268 centros de formac¢do por
Alternancia no Brasil, que atendem cerca de
21.000 jovens. 191 centros ofertam o Ensino
Médio ou Profissional Técnico Integrado ao
Ensino Médio. (BRASIL, 2013). A Pedagogia
da Alternancia consiste em um modelo com
periodos de formacao no Centro Educacional
(aproximadamente duas semanas), em que
os alunos ficam alojados em regime de inter-
nato, estudando integralmente durante esse
periodo, acompanhados por uma equipe de
professores e monitores.

O seguinte trabalho visa a elaboracdo do
anteprojeto da Escola Familia Agricola Cari-
ri, na zona rural de Juazeiro do Norte, Cea-
ra, regido localizada no semiarido onde nao
hd uma oferta de educacao contextualizada
para o campo no seu entorno. A escola deve
atender os principios da Educacdo do Campo
ao oferecer um projeto pedagoégico adapta-
do para o contexto do semiarido utilizando a
Pedagogia da Alternancia para os estudantes

do Ensino Fundamental Il ao Ensino Médio
Integrado ao Técnico em Agropecuaria.

O calendario de estudos exige que 0s es-
tudantes e professores fiquem alojados em
regime de internato, sendo assim necessa-
ria a instalacao de alojamentos, estrutura de
banheiros e lavatérios, cozinha e refeitério,
areas de lazer e descanso, etc. Outros equi-
pamentos escolares tradicionais se fazem
necessarios para a oferta de um ensino ade-
quado, como sala de informatica, biblioteca,
auditdrio, salas de leitura e estudo, laboraté-
rios de ciéncia, atelié de artes, etc. Dentre as
disciplinas ministradas, além das tradicionais,
estao disciplinas como zootecnia, agricultura,
educacdo ambiental, dentre outras. Para que
issO seja possivel, a escola deve dispor de ins-
talacdes agricolas, como hortas e pomares,
criatorios de animais e agroindustrias.

Todas essas instalacdes, além de servi-
rem para as aulas, também sdo responsaveis
pelo abastecimento de alimentos da escola,
feito de forma organica e sustentavel. No res-
tante do més, o aluno volta para casa, conti-
nuando ali sua formacdo através de um con-
junto de instrumentos pedagdégicos que irdo
garantir que ele cumpra o calendario escolar
e aplique os conhecimentos adquiridos na
escola nas propriedades da sua familia, que
incluem visitas dos monitores as familias dos
alunos e fichas de acompanhamento e ava-
liacao.
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EDUCAGCAO DO CAMPO

1

PEDAGOGIA DAALTERNANCIA

o By Bay

PLANO DE PLANO DE CADERMO DA  FICHAS VISITAS A
FORMAGAO  ESTUDO REALIDADE DIDATICAS FAMILIA
— —
—

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

!

EDUCAGAO CONTEXTUALIZADA

Imagem 01. Diagrama de relacdo entre conceitos
abordados e instrumentos pedagégicos da Pedagogia
da Alternancia. Fonte: Elaborado pelo autor.

Portanto, a Alternancia, além de ser uma
resposta aos problemas de acesso as escolas
no meio rural ao substituir o deslocamento
diario por um deslocamento quinzenal, ofe-
rece uma educacao contextualizada ao abor-
dar “tematicas relativas a vida associativa e
comunitaria, ao meio ambiente e a formacao
integral nos meios profissional, social, politi-
co e econdmico” (TEIXEIRA; BERNARTT; TRIN-
DADE, 2008), permitindo que o jovem per-
maneca e intervenha no meio em que vive,
e amenizando os efeitos do éxodo rural ao
elevar a autoestima e valorizar a cultura cam-
ponesa.

E importante ressaltar a importancia de
uma educac¢ao contextualizada como parte
fundamental das politicas e propostas de
convivéncia com o semiarido, que buscam

18

facilitar a relacdo do homem sertanejo com
o0 ambiente em que ele vive, diminuindo os
impactos do clima (especialmente na estacao
seca) na qualidade de vida e gerac¢ao de ren-
da para a populac¢ao local através de diversas
acdes e estudos nas mais variadas areas do
conhecimento.

JUSTIFICATIVA

Diante da situa¢ao precaria da educacao
ofertada para a popula¢ao do campo no Bra-
sil, verifica-se a falta de um modelo educa-
cional contextualizado para essa realidade, o
gue acaba aumentando os indices de éxodo
rural da populagao jovem. O municipio de Ju-
azeiro do Norte ndo possui nenhuma esco-
la cuja proposta pedagogica seja adequada
para esse publico, mostrando-se ai a neces-
sidade de inser¢cao de um equipamento que
atenda essas demandas. O presente trabalho
propde o desenvolvimento do anteprojeto
de uma Escola Familia Agricola que ofereca
uma educacdo contextualizada a nivel Fun-
damental, Médio e Profissional Técnico em
Agropecuaria, e que “atenda as necessidades
psicossociais das criancas e adolescentes e
que também propicie, além da profissiona-
lizacdo em atividades agricolas, elementos
para o desenvolvimento social e econdmico
da suaregiao” (TEIXEIRA; BERNARTT; TRINDA-
DE, 2008)

0BJETO

Escola Familia Agricola Cariri, localizada
na zona rural do municipio de Juazeiro do

Norte, Ceara
O0BJETIVO GERAL

Elaborar o anteprojeto de uma Escola Fa-
milia Agricola na zona rural do municipio de
Juazeiro do Norte - CE, que ofereca uma edu-
cacao contextualizada para a realidade local
ao adotar a Pedagogia da Alternancia como
instrumento metodoldgico de ensino.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Espacializar de maneira dinamica e fun-
cional o programa de necessidades que
contempla as demandas de uma Escola
Familia Agricola que aplique a Pedago-
gia da Alternancia, mesclando os dife-
rentes Usos N0 MesMo espago;

« Implementar solu¢Bes construtivas e
paisagisticas que melhorem as condi-
¢des de conforto térmico e reduzam o
consumo de energia do edificio diante
do rigoroso clima semiarido;

* Propor soluc¢des para a melhor convi-
véncia com o clima semiarido, como
instalacGes para reducao dos impactos
da seca no local nos meses de estiagem,
com solucBes para capta¢do e armaze-
namento da agua da chuva e posterior
tratamento para o consumo humano;

* Propor a adocao de praticas agroeco-
|6gicas na escola, que terdao um carater
educativo e para fornecimento de ali-



mentos para escola, como a agroflores-
ta, hortas, culturas animais, etc.

ETAPAS DE TRABALHO
12 FASE - Teoria

1.1 - Leitura exploratéria: pesquisa e leitu-
ra sobre o tema em artigos cientificos, livros,
periddicos, monografias, dissertacdes e te-
ses. Elaboracao de fichamentos e resumos.

1.2 - Visita ao terreno para apreensdao do
espaco a ser projetado.

1.3 - Levantamento de dados do munici-
pio: Pesquisa de dados populacionais (Censo
2010 - IBGE), educacionais (Censo Educacio-
nal 2016 - INEP), climaticos (INMET) e mapas
do municipio. Elaboracao de mapas e grafi-
Cos.

1.4 - Estudo da problematica: elaboracao
de textos e digramas a partir de revisao cri-
tica do material coletado. Analise da experi-
éncia das Escolas Familia Agricola em funcio-
namento, buscando levantar condicionantes,
problemas enfrentados e potencialidades.

1.5 - Andlise de correlatos: pesquisa de
projetos de arquitetura contemporanea que
sirvam de modelo e inspiracao por terem so-
lucionado problemas semelhantes aos levan-
tados nas etapas anteriores, seja na questao
programatica ou nas soluc¢des construtivas,
de conforto ou instalacdes, dentre outras.

1.6 - Analise de legislacdao e normas: estudo
sobre viabilidade do projeto a partir da anali-
se da legislacdo municipal, estadual e federal
em relacdo a construcao do edificio (Ex: Co6-
digo de Obras do municipio) e em relacdo a
implementacdo do sistema educacional pro-
posto de acordo com diretrizes do Ministério
da Educacao.

22 FASE - Pratica projetual

2.1 - Estudo de condicionantes: analise das
diretrizes do MEC para edificios educacionais.
Estudo de viabilidade do terreno. Estudo de
condicionantes climaticas e ambientais. Ela-
boracdo de tabelas e mapas.

2.2 - Conversas informais (via internet) com
monitor e ex-alunos da Escola Familia Agrico-
la de Independéncia, no Ceara, onde foram
tiradas duvidas sobre o funcionamento e
praticas da escola.

2.3 - Programacao arquitetdnica: elabo-
racao da programacao arquitetbnica a par-
tir das conversas com monitor e ex-alunos,
da leitura sobre a Pedagogia da Alternancia
e quais equipamentos seriam necessarios
segundo seus autores para aplica-la com su-
cesso, e da analise de experiéncias bem su-
cedidas de outras Escolas Familia Agricola e
0S seus respectivos programas.

2.5 - Diretrizes projetuais, setorizacao e
memorial descritivo: analise final das con-
dicionantes bioclimaticas e como estas re-
fletirdo no projeto arquiteténico. Estudo de

setorizacao com elaboracao de fluxogramas
e organogramas do programa arquiteténico.
Concep¢ao do memorial descritivo do proje-
to.

2.6 - Pré-dimensionamento: analise de
cada ambiente do programa arquiteténico
separadamente e em conjunto, elaboracao
de tabelas e desenhos preliminares para de-
finicdo de areas e dimensionamento de cada
ambiente.

2.7 - Espacializacao: definicao de propostas
de partido e estudos iniciais de volumetria.
Desenhos preliminares de planta-baixa e or-
ganizacao dos ambientes do edificio a partir
dos fluxogramas e pré-dimensionamento
elaborados nas etapas anteriores.

2.8 - Escolha do partido, materiais, solu-
¢oes construtivas e paisagisticas: escolha
definitiva do partido a partir das solucdes
obtidas nas etapas anteriores e critérios es-
téticos escolhidos pelo autor. Definicdo das
técnicas construtivas, materiais, aberturas,
vedacles, instalacdes, equipamentos, etc.
Definicdo de espécies locais a serem utiliza-
das no projeto paisagistico.

2.9 - Desenhos técnicos e maquete ele-
tronica: elaboracdo final de plantas-baixas,
planta de coberta, cortes, elevacdes, detalhes
construtivos, etc. Defini¢cdo final da volume-
tria, materialidade e solucdes estéticas com
elaboracdao de maquete eletrénica e imagens
renderizadas dos ambientes externos e in-
ternos. Pos-producdo das imagens renderi-
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zadas em software de edicdo de imagens.

2.10- Revisao final e organiza¢ao das pran-
chas: revisao final de todo o material produ-
zido para o trabalho. Compilacao final dos
desenhos técnicos, imagens renderizadas,
diagramas e textos nas pranchas de apre-
sentacao do projeto. Testes de impressao.
Impressao final do trabalho.

qw
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2. REFERENCIAL TEORICO
DIREITO A EDUCAGAO

A educagdo é um direito universal: “um
direito humano, de cada pessoa em vista de
seu desenvolvimento mais pleno, e um di-
reito social, de cidadania ou de participacao
mais critica e ativa de todos na dinamica da
sociedade.” (CALDART, 2004)

Como direito, “ndo pode ser tratada
como servico, nem como politica compensa-
toria, muito menos como mercadoria.” (CAL-
DART, 2004)

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988,
no artigo 205, afirma que “A educacdo, direito
de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragao
da sociedade, visando ao pleno desenvolvi-
mento da pessoa, seu preparo para o exer-
cicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho”. (BRASIL, 1988)

A educac¢do no meio rural, entretanto, s
é contemplada na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional de 1996, em que se es-
tabelecem as seguintes normas:

“Na oferta da educacdo basica para a po-
pulacdo rural, os sistemas de ensino pro-
verdo as adapta¢Oes necessdrias a sua
adequacado, as peculiaridades da vida ru-
ral e de cada regido, especialmente:

| - conteldos curriculares e metodologia
apropriada as reais necessidades e inte-
resses dos alunos da zona rural;

II- organizagdo escolar propria, incluindo
a adequacdo do calendario escolar as fa-
ses do ciclo agricola e as condi¢des clima-

ticas;
lll- adequacao a natureza do trabalho na
zona rural (BRASIL, 1996).”

No ambito da luta por politicas publicas,
€ notdria a aprovacao das Diretrizes Opera-
cionais para a Educagao Basica nas Escolas
do Campo, pelo governo federal, no ano de
2002. Segundo Chaves e Foschiera (2014), as
diretrizes “contribuiram para adequar os di-
reitos definidos pela Constituicdo e pela Lei
de Diretrizes e Bases no que se diz respeito
a universaliza¢do do acesso da populacao do
campo a educac¢ado basica e a educacgao pro-
fissional de nivel técnico”.

A EDUCAGAO DO CAMPO

A partir dos anos 1960, comeca a ser im-
plementada no Brasil a agricultura moderna,
que com suas extensas monoculturas res-
ponde aos interesses do capital internacio-
nal, desconsiderando as familias que vivem
no local e dependem da terra para sobrevi-
ver. A consequéncia foi um grande movimen-
to “de migracdo em consequéncia, entre ou-
tros fatores, da implantacdo de um modelo
econémico moderno na produc¢ao agropecu-
aria, que afetou profundamente a vida dos
agricultores familiares” (VANDERLINDE, 2005,
apud FONSECA, 2015).

Nesse mesmo contexto, ndo havia politi-
cas publicas que garantissem o direito a edu-
cagdo e a escola para os camponeses e seus
filnos. O modelo de desenvolvimento im-
plantado no campo sempre privilegiou a eli-
te social, segundo Chaves e Foschiera (2014),

“na concepcdo desta elite, era desnecessaria
a escolarizacdo das pessoas que vivem no
campo, ja que estas ndo utilizariam a leitura
e a escrita no trabalho agricola”.

Como reacgao as condicBes de desigual-
dade extrema, surgem os movimentos de
luta camponesa, com destaque para a luta
pela reforma agraria, que ao combater as
oligarquias agrarias, debateu novas concep-
cdes de campo e a necessidade de um novo
projeto de desenvolvimento que proporcio-
nasse uma qualidade de vida digna para a
populacdo camponesa.

E nesse cendrio que surge o termo Edu-
cacao do Campo, cunhado por profissionais
da educac¢ao que enxergaram a necessidade
de um conjunto de paradigmas educacionais
especificos para aquela populacao. Caldart
(2004) define a Educa¢ao do Campo como o
“processo de construcao de um projeto de
educacdo dos trabalhadores e das trabalha-
doras do campo, gestado desde o ponto de
vista dos camponeses e da trajetéria de luta
de suas organizacdes”, que, segundo Cal-
dart (2004), seria responsavel por intercalar
o dialogo com a teoria pedagoégica desde a
realidade particular dos camponeses, mas
preocupada com a educac¢do do conjunto da
populacdo trabalhadora do campo e, mais
amplamente, com a formacdo humana. “Tra-
ta-se de construir uma educacao do povo do
campo e ndo apenas com ele, nem muito me-
nos para ele”. (CALDART, 2004).

Segundo Chaves e Foschiera (2014), ela
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promove a formacdo integral do individuo,
de forma que valorize o local e as vivéncias
ali desenvolvidas, considerando seus sabe-
res como conhecimento adquirido historica-
mente.

A Educacdo do Campo esta profunda-
mente relacionada, desde a sua concepcado,
aos movimentos de luta camponesa pela re-
forma agraria, a luta pelos direitos das mu-
Iheres camponesas, a luta contra a explora-
cdo infantil e pelo direito a infancia e a luta
pela democratizacdo do acesso a agua. Se-
gundo Caldart (2004), é incompativel pensar
em uma Educa¢ao do Campo vinculada ao
modelo agropecuario que combina hoje no
Brasil latifundio e agronegdcio, exatamente
porque esse modelo representa a exclusao
das familias camponesas.

Na teoria pedagogica, o grande referen-
cial para a construcdo desse paradigma é a
Pedagogia do Oprimido e toda a tradicao pe-
dagdgica derivada das experiéncias da Educa-
cao Popular, introduzidas por Paulo Freire no
Brasil e no mundo. Segundo Caldart (2004),
essas teorias “incluem o dialogo com as ma-
trizes pedagdgicas da opressao (a dimensao
educativa da propria condicdo de oprimido) e
da cultura (a cultura como formadora do ser
humano)"”.

Na historia do Brasil, as politicas edu-
cacionais direcionadas ao campo, em sua
maioria nao reconhecem aquele povo como
protagonistas de sua propria trajetéria, ten-
tando sujeita-los a uma educacao domestica-
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dora. Nao basta criar uma escola no campo a
partir de concepc¢bes urbanas. A Educacao do
Campo pode funcionar como uma aplicacao
pratica da Pedagogia do Oprimido, a medida
que permite que 0s camponeses aprendam
a “pensar seu trabalho, seu lugar, seu pais e
sua educacao” (CALDART, 2004) e combate
“a tentativa de fazer das pessoas que vivem
no campo instrumentos de implanta¢dao de
modelos que as ignoram ou escravizam, e se
contrap®e a visao estreita de educagao como
preparacao de mdo-de-obra e a servi¢o do
mercado”. (CALDART, 2004).




0 PAPEL DA ESCOLA NA EDUCAGAO DO CAMPO

A escola possui um papel central na apli-
cacao desse projeto de educacdo. Dentre
as principais tarefas da escola na formacado
das pessoas, embora nao seja exclusiva dela,
esta a socializacdo dos jovens, que é a pre-
paracdo para a vivéncia em sociedade, visto
gue a escola é provavelmente o primeiro lu-
gar em que a crianca ira experimentar outras
relacdes sociais além das que vive em fami-
lia. Portanto, o projeto politico e pedagogico
da escola pode intencionalmente influenciar
em muitos aspectos do carater e valores que
a crianga ira assumir em sua vida.

A escola também deve ajudar a construir
um projeto de formac¢ao humana, a partir da
construcao de uma visao de mundo critica
e historica. A formacdo e cultivo de identi-
dades é mais uma tarefa atribuida a escola,
sendo um dos aprendizados mais essenciais
para o ser humano: assumir e ter orgulho da
sua identidade pessoal e social, enfrentando
o desafio de sua construcao. Caldart (2004)
enfatiza que “educar é ajudar a construir e
fortalecer identidades; desenhar rostos, for-
mar sujeitos”.

Além de tudo que foi citado anterior-
mente, um dos objetivos maiores da Educa-
¢ao do Campo é combater o voraz processo
de éxodo rural, que ainda hoje é um grave
problema para essas areas. Parte desse pro-
cesso se deve a propria educacdo rural, que
sempre “procurou suprimir a cultura desta

populagdo, tanto que os jovens que conse-
guem frequentar a escola acabam saindo da
area rural, com o agravante de que a maioria
nao tem o desejo de retornar” (LEITE, 2002,
apud CHAVES;FOSCHIERA,2014)

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), a populacao rural
brasileira atingiu o seu maximo em 1970,
com 41 milhdes de habitantes, sendo 44%
do total. A partir dai, inicia-se um intenso
movimento migratério do campo em direcao
as cidades. De acordo com dados da PNAD
(Pesquisa Nacional por Amostra de Domici-
lios), em 2015 a populacao rural era de 31 mi-
Ihdes de habitantes, representando 15,3% da
populacao total. Esse processo perdura até
hoje, com uma intensidade menor: segundo
o IBGE, até 2050 a populacao rural brasileira
representara apenas 6% da populacao total.
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Imagem 03. Grafico comparativo da popula¢do urba-
na e rural no Brasil. Fonte: Elaborado pelo autor utili-

zando dados do IBGE (2010).

PEDAGOGIA DA ALTERNANCIA

Mas, afinal, que tipo de escola seria ca-
paz de abordar com qualidade as particula-
ridades do campo? Qual a metodologia de
ensino mais apropriada para uma Educacao
do Campo que contemple a necessidade da
escola e da sua comunidade, trazendo retor-
nos a mesma, além da formacdo pessoal do
educando?

No Brasil, algumas organiza¢bes educa-
cionais utilizam propostas condizentes com
a Educacdao do Campo, a partir da adocao
da Pedagogia da Alternancia, como a Escola
Familia Agricola (EFA), a Casa Familiar Rural
(CFR) e a Escola Itinerante.

Para este trabalho, foi escolhida a meto-
dologia da Pedagogia da Alternancia, utiliza-
da pelas Escolas Familia. As EFA's podem ser
consideradas uma estratégia bem sucedida
de Educacao do Campo e de promocdo do
desenvolvimento rural.
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A Pedagogia da Alternancia “constitui
uma estratégia tedrico-metodoldgica de edu-
cacao e de transformacdao do meio” (ZIM-
MERMAN;VENDUSCOLO;DORNELES, 2013). E
concebida na Franca na década de 1930, por
“um pequeno grupo de agricultores france-
ses insatisfeitos com o sistema educacional
de seu pais, o qual ndo atendia, a seu ver,
as especificidades de uma educacdo para o
meio rural” (TEIXEIRA; BERNARTT; TRINDADE,
2008) motivados pelo fato de que havia uma
grande necessidade de articular educacao e
trabalho, para que os filhos dos camponeses
tivessem acesso a escola sem abandonar o
trabalho nas propriedades familiares, visto
que para se ter acesso a educacdo era neces-
sario viver no meio urbano. Além da perma-
néncia no campo, este grupo de agricultores
buscava uma “educacdo que atendesse as
necessidades psicossociais dos adolescentes
e que também propiciasse, além da profissio-
nalizacdo em atividades agricolas, elementos
para o desenvolvimento social e econdmico
da sua regiao”. (TEIXEIRA; BERNARTT; TRIN-
DADE, 2008)

“Os questionamentos e a necessidade
de transformar a realidade educacional
e econdmica da década de 30 na Franca
levaram a um processo dialético de cria-
¢do de um projeto de desenvolvimento
das comunidades, a partir de reflexdes e
acOes coletivas e propulsoras da transfor-
macdo do meio”. (ZIMMERMAN;VENDUS-
COLO;DORNELES, 2013).

No Brasil, é aplicada pela primeira vez
em 1969, “por meio da acao do Movimento
de Educa¢dao Promocional do Espirito Santo

26

(MEPES)” que fundou trés “Escolas Familia
Rural”, espécie de modelo mais primitivo das
EFA’s, na zona rural do Espirito Santo. No ano
de 2007 existiam 243 Centros Familiares de
Formacdo por Alternancia no Brasil (UNEFAB,
2007 apud TEIXEIRA; BERNARTT; TRINDADE,
2008), como sao denominadas as instituicdes
que praticam a alternancia educativa. Estas
sao representadas, principalmente, pelas Es-
colas Familia Agricola (EFA's) e as Casas Fami-
liares Rurais (CFR’s).

A Alternancia pode ser definida como “o
periodo alternado de vivéncia e estudo na
Escola, na Familia e na Comunidade” (JESUS,
2010). O estudante ira passar parte do més
em regime de internato, alojado na institui-
cdo de ensino, periodo em que ira receber
educacdo em tempo integral, acompanhado
por uma equipe de monitores. Apos esse pe-
riodo na escola, o aluno volta para sua casa
no restante do més, onde deve realizar uma
série de exercicios e relatorios que envolvem
a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos
na escola na propriedade de sua familia.
Também sao feitas visitas dos monitores as
familias dos alunos no periodo em que estao
em casa, sendo esse um dos diversos instru-
mentos pedagogicos que irdo assegurar que
o aluno continue ali sua formacao, sem des-
viar o foco dos estudos.

E proposto um projeto pedagdgico de
acordo com os principios da Educacdao do
Campo, visando a formacdo integral dos alu-
nos. Sao ofertadas disciplinas que vao des-
de as tradicionais (portugués, matematica,

biologia, etc), a disciplinas como zootecnia,
agricultura, educacao ambiental, economia
domeéstica, agroindustria familiar, musica, te-
atro, etc, a depender do contexto do Centro
Educacional. Também sdo promovidos de-
bates, pesquisas e relatdrios seguindo uma
programacao de temas geradores, elabora-
dos pelos monitores junto aos alunos e pais,
em resposta a demandas locais levantadas
por meio de entrevistas.

Ao aplicar os conhecimentos adquiridos
na escola na sua propriedade familiar e na
sua comunidade, o estudante pode trazer
avancos e melhorias na producdo agricola
familiar e comunitaria, economia domeéstica,
armazenamento de agua, criacao de animais,
etc;

A adocao da Pedagogia da Alternancia
fornece ao jovem uma educacao que garanta
permanecer e intervir no meio em que vive,
e ao valorizar a cultura camponesa, eleva a
sua autoestima, amenizando os efeitos do
éxodo rural, sendo uma “proposi¢ao de uma
formacao que liberte o homem do campo
e 0 conscientize de suas opc¢des, do direito
entre permanecer ou sair do meio rural, ndao
simplesmente impor sua permanéncia, mas
promover a capacidade de escolha por esse
espaco social”. (ZIMMERMAN;VENDUSCOLO;-
DORNELES, 2013).

“Esta busca por uma educacao integrado-
ra de saberes e conhecimentos técnico-
-cientificos visa uma mudanca profunda,
que permitird ao jovem agricultor viver
com sua familia de forma digna, sentindo-



-se responsavel, coparticipe de todos os
momentos: desde a escolha do que pro-
duzir até o gozo de suas benesses. Con-
siste no desenvolvimento pessoal e social
com capacidade de anadlise, imaginacao,
criatividade e cooperacao dentro da sua
realidade. Logo, conhecendo a realidade,
o individuo pode se sentir mais interessa-
do e motivado a transforma-la” (ZIMMER-

MAN;VENDUSCOLO;DORNELES, 2013)

A Pedagogia da Alternancia consegue,
portanto, contemplar a articulacao entre te-
oria e pratica, dando resposta as questdes
pedagdgicas especificas ao povo camponés,
como a construcao de uma identidade e va-
lorizagdo da cultura camponesa, libertando-
-a dos padrdes de vida impostos pelo meio
urbano. Segundo Zimmerman, Venduscolo e
Dorneles (2013), consegue atender as especi-
ficidades da Educa¢ao do Campo em contra-
posicdo ao sistema educacional tradicional.

EDUCACAO PARA A ,
CONVIVENCIA COM 0 SEMIARIDO

Historicamente, a regido semiarida do
Brasil é retratada como um lugar de pobre-
za, fome e seca, especialmente no campo,
0 “sertdo”. Embora esse quadro tenha sido
consideravelmente amenizado nas ultimas
décadas, parte da sociedade brasileira man-
tém essa visao equivocada sobre a regido.
“Essas imagens sdo fruto de julgamentos su-
perficiais sobre a realidade do semiarido e
dos interesses politicos e das elites locais que
explicavam a miséria, a fome e o atraso como
produtos de condicdes naturais adversas, do
clima, da terra e da formacao de sua gente”

(SILVA, 2003).

No decorrer do século XX, a politica go-
vernamental adotada para a regidao foi de
“combate a seca”, com a construc¢ao de gran-
des obras hidricas e o investimento nas mo-
noculturas irrigadas na década de 1960. En-
tretanto, essas politicas ndo contemplaram
necessariamente a populacdo camponesa de
baixa renda, que nao viu uma melhoria ex-
pressiva nas suas condi¢cdes de vida com a
aplicacao dessas medidas.

No inicio da década de 1980, ONG's e ins-
tituicdes de pesquisa e extensdo locais come-
¢cam a discutir a ideia de que ndo é viavel se
combater todo um clima e bioma, mas é sim
possivel e necessario conviver comasecae o
semiarido, com destaque para a publicacao
de 1982 da Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria), intitulada “Convi-
véncia do homem com a seca”, que sugeria
a “implantacao de sistemas de exploracdo
de propriedades agricolas para assegurar a
convivéncia do homem com a seca” (SILVA,
2003). A partir desse marco inicial, dezenas
de ONG's, associacdes e instituicbes de pes-
quisa vém publicando estudos e propostas
para a convivéncia com o clima semiarido.
Programas governamentais comecaram a
adotar gradualmente essa pratica no ini-
cio dos anos 2000, incorporando o discurso
da sustentabilidade e do desenvolvimento
como referenciais.

Imagem 04. Escola do campo no Piaui comemora a
inauguracdo de cisterna. Fonte: educacaonosemiari-
do.blogspot.com

S30 numerosas as praticas propostas
para a convivéncia com o semiarido, estan-
do entre elas a oferta de uma educagao con-
textualizada; o acesso a terra; aplicacao de
tecnologias de captacdo, armazenamento e
reutilizacdo da agua das chuvas e democrati-
zacao do acesso a agua; 0 manejo sustentavel
do bioma caatinga, junto a praticas agroeco-
|6gicas e de educacdao ambiental que ameni-
zam o desmatamento e o empobrecimento
dos solos nas propriedades dos campone-
ses, melhorando a producdo da agricultura
familiar local; acBes politico-econémicas de
assisténcia técnica e geracao de renda para
os agricultores, dentre muitas outras.
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Dentre essas praticas, a educacdo é
uma das mais decisivas, dado o seu poder de
transformar o lugar onde as pessoas vivem e
manter ali suas raizes, identidades e lagos fa-
miliares. A partir da aplicacdao de uma educa-
cao contextualizada é possivel atingir “desen-
volvimento econdmico e social valorizando a
cultura e modos de vida da regido, gerando
autoestima e ampliando as oportunidades
de geracao de emprego e renda” (CONTAG,
2013).

A CAATINGA

“As regides semiaridas sdo caracteriza-
das, de modo geral, pela aridez do clima, pela
deficiéncia hidrica com imprevisibilidade das
precipitacdes pluviométricas e pela presen-
ca de solos pobres em matéria organica”
(SILVA, 2003). A vegetacdo depende desse
ritmo climatico, intitulada Caatinga, trata-se
de um “bioma caracteristicamente brasileiro,
com alta biodiversidade, onde se destaca a
formacao vegetal xerdfila (adaptada a seca)
com folhas pequenas que reduzem a transpi-
racao, os caules suculentos para armazenar
agua e a raizes espalhadas para capturar o
maximo de agua durante as chuvas” (SILVA,
2003). Com a chegada da época de chuvas, a
caatinga torna-se rapidamente verde e flori-
da, permanecendo assim até a volta da esta-
cao seca.

Os dados apresentados sdo evidéncias
da importancia e dos potenciais dessa regiao
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e bioma para o desenvolvimento econdmico,
social e cientifico do pais. Do ponto de vista
ambiental, ndo ha justificativa alguma para o
fato de essa ser uma das regides mais caren-
tes do Brasil.

Para piorar a situacao, a caatinga ainda
precisa enfrentar o voraz processo de des-
matamento e destruicdo do seu bioma. Por
muito tempo, o mesmo foi considerado como
de pouca importancia biolégica e de baixa
prioridade de conservagdo, o que permitiu
-e permite até hoje - o seu desmatamento
e exterminio de espécies locais. Estudos e
publicacbes académicas mais recentes estao
mostrando que na verdade, a flora e fauna
dessa regido sao de enorme preciosidade,
com varias espécies que ndao se encontram
em nenhum outro lugar do mundo.

Portanto, a conservacdao da caatinga
como bioma é fundamental, mas deve ser
feita respeitando igualmente as populac¢des
rurais que tradicionalmente ocupam este es-
paco, que se encontram em uma situacao de
vulnerabilidade social.
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Imagem 05. Residéncia antes e depois da chuva no semiarido, em Afogados da Ingazeira, PE. Fonte: Diario de Pernambuco.
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3. REFERENCIAL PROJETUAL

3.1 INSTITUICAO EDUCATIVA RURAL SIETE VUELTAS
FICHA TECNICA

Arquitetos: Plan:b arquitectos
Localizagao: Antioquia, Colombia

Area: 1.776m?

Ano do projeto: 2015

REFERENCIAS PARA 0 PROJETO DA EFA CARIRI

+ Edificio escolar em area rural, cujo projeto
contempla as relacdes entre edificio e na-
tureza do entorno;

+ Edifica¢bes térreas, construidas em estru-
tura de portico;

+ CirculacBes voltadas para o interior dos
edificios;

* Soluc¢ao de coberta em estrutura metalica,
com a utilizacdo de telhas termoacusticas;

« Aproveitamento da ventilagdo natural no
conforto térmico do edificio;

+ Utilizacdo de materiais locais.

e o ! o e ___,»-'.E--i--'""ﬂl
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Imagem 06, 07, 08, 09, 10 e 11. Imagens do projetop. Fonte: archdaily.com
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3.2 AGRICULTURE TECHNOLOGY CENTRE

FICHA TECNICA

Arquitetos: Squire and Partners, SAWA
Localizagao: Krong Samraong, Camboja
Area: 310 m2

Ano do projeto: 2018

REFERENCIAS PARA 0 PROJETO DA EFA CARIRI

Edificio escolar em area rural, cujo projeto
contempla as rela¢des entre edificio e na-
tureza do entorno;

O projeto da escola, desde sua concepcao,
buscou diminuir o éxodo dos jovens da
comunidade rural local para as cidades;

* A escola conta com hortas, plantacdes e
laboratorios;

* Fornece educa¢dao em tecnologias agrico-
las para desenvolver a comunidade local;

Aproveitamento da ventilacdo natural no
conforto térmico do edificio;

Utilizacdo de materiais locais e de baixo
custo.

84 Imagem 12,13, 14, 15 e 16. Imagens do projeto. Fonte: archdaily.com
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3.3 ESCOLA PRIMARIA COMUNITARIA PARA MENINAS
FICHA TECNICA

Arquitetos: Orkidstudio
Localizacao: Kenema, Serra Leoa
Area: 1.000m?

Ano do projeto: 2016

REFERENCIAS PARA 0 PROJETO DA EFA CARIRI

+ Edificio escolar em area rural, cujo projeto
contempla as rela¢des entre edificio e na-
tureza do entorno;

+ Salas de aula voltadas para um patio cen-
tral;

+ Aproveitamento da ventilacdo natural no
conforto térmico do edificio, adaptado ao
clima local;

+ Utilizacdo de materiais locais e de baixo
custo.

Imagem 17, 18, 19, 20, 21 e 22. Imagens do projetop. Fonte: archdaily.com
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4. CONTEXTO LOCAL

A cidade de Juazeiro do Norte localiza-se
no Sul do estado do Ceard, a 514km da ca-
pital, Fortaleza. Sua populacao é de 249.939
habitantes, em que 96,07% reside em area
urbana, e apenas 3,92% reside na zona rural.
(IBGE, 2010) A cidade caracteriza-se como
um pélo educacional e econdmico para a re-
gido, e seu potencial atrativo a torna a cidade
mais populosa da Microrregido do Cariri: em
2010, 36,18% da sua populacao residente era
natural de outros municipios.

Segundo a FETRAECE (Federacao dos
Trabalhadores Rurais e Agricultores Familia-
res do Estado do Ceara), existem atualmente
no Ceara oito Escolas Familia Agricola, que
praticam a Alternancia como proposta me-
todolégica de ensino. Trés delas sao geridas
pelo governo estadual a partir de parcerias
com associa¢gdes comunitarias que formam
0 corpo administrativo das escolas, nos mu-
nicipios de Santa Quitéria, Ipueiras e Cruz.
As outras cinco sdo geridas e financiadas
por ONG's e associa¢bes comunitarias, com
destaque para a Comissao Pastoral da Ter-
ra, administrada por membros da Igreja Ca-
tolica. Estas localizam-se nos municipios de
Independéncia, Quixeramobim, Tabuleiro do
Norte, Baturité e Tiangua. Portanto, ndo ha
oferta de um modelo escolar que contemple
as demandas do campo na regido, vendo-se
ai a necessidade de instalacdo de uma Escola
Familia Agricola.

LEGENDA

- EFA's geridas pelo governo Estadual

- EFA's geridas por associagbes

- Juazeiro do Norte
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Imagem 23. EFA's localizadas no Estado
IBGE.
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O terreno escolhido para a implanta¢ao
da Escola Familia Agricola Cariri localiza-se na
zona rural do municipio, em regido limitrofe
azona urbana. Possui 18,97 hectares, e o seu
entorno é rural, sendo a aglomerag¢ao urba-
na mais proxima localizada no bairro Pedri-
nhas, a 900m de distancia do local. O acesso
se da por um estrada de barro, sem nome
nos registros da prefeitura, que por sua vez
é ligada a Avenida Carlos Cruz, de bastante
importancia na cidade. O transporte publico,
atualmente, vai até o bairro Pedrinhas, ndo
havendo pontos de 6nibus no entorno do
terreno. A topografia no local é visivelmen-
te plana, especialmente na por¢do frontal do
terreno, onde serdo posicionados os edificios
da EFA Cariri.

O terreno atende a necessidade de um
espaco de grandes propor¢des, em que pu-
desse ser inserido, além do conjunto de edi-
ficios da EFA, pastos para os sistemas semi-
-intensivos de bovinocultura, caprinocultura
e suinocultura, além de um sistema agroflo-
restal. O Plano Diretor Municipal de Desen-
volvimento Urbano do municipio de Juazeiro
do Norte (2000), assim como o seu Codigo de
Obras (2000), ndo apresentam legislacao ou
normativa especificas para edificacdes loca-
lizadas na zona rural ou zoneamento nesta
regido, portanto, no seguinte trabalho, serao
adotadas as normativas referentes a edifi-
cios escolares presentes no Codigo de Obras,
porém sem a delimitacdo de um zoneamen-
to especifico.
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Imagem 24. Localizacdo de Juazeiro do Norte no Ceard, sua mancha urbana e localiza¢do do terreno. Fonte: Ela-

borado pelo autor utilizando base cartografica do IBGE.
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Imagem 25. Fotografia do terreno
em Juazeiro do Norte Fonte: Goo-
gle Street View




B TERRENO

I 5AIRRO PEDRINHAS
ENTORNO IMEDIATO DO 600m mmmm AVENIDA CARLOS CRUZ
TERRENO E ACESSO |—| N LEGENDA mmm ESTRADA SEM NOME

Imagem 26. Terreno do projeto e seu entorno. Fonte: Elaborado pelo autor utilizando base cartogréafica do Google.
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5. 0 PROJETO
USUARIOS

O primeiro passo para a montagem do
programa de necessidades foi elencar e
quantificar quem seriam os usuarios do edi-
ficio, a partir de uma classificacdo feita de
acordo com a fun¢ao que os mesmos desem-
penhardo na escola. Foi realizada uma pes-
quisa sobre o corpo administrativo e docente
de EFA’s ao redor do Brasil para se chegar a
uma estimativa de quantas pessoas estarao
habitando o edificio, dentre estudantes, pro-
fessores, administracdo e funcionarios.

E importante ressaltar que cada Escola
Familia Agricola pelo pais possui uma série
de particularidades de acordo com o local e
contexto em que estdo inseridas, o que difi-
cultou a obtencdo de um levantamento pre-
ciso dos usuarios desse tipo de escola. Para
a EFA Cariri, o numero de estudantes corres-
ponde a lotacdo maxima de 20 alunos por
turma, totalizando 140 estudantes, e para a
estimativa de professores analisaram-se a
quantidade de disciplinas ofertadas em cada
nivel de ensino.

ESTUDANTES 140
ADMINISTRACAO 4
PROFESSORES 36

FUNCIONARIOS 20
200

PROGRAMA DE NECESSIDADES

A partir da estimativa da popula¢ao do edifi-
cio foi possivel elaborar o Programa de Ne-
cessidades da EFA, baseado na analise da es-
trutura de funcionamento de outras Escolas
Familia Agricola pelo Brasil, além das suas
estruturas fisica, curricular e administrativa,
e na literatura disponivel sobre o tema. Foi
também de fundamental importancia nessa
etapa a realizacdo de entrevistas informais,
via internet, com um monitor e dois ex-alu-
nos da Escola Familia Agricola Dom Fragoso,
em Independéncia, no norte do Ceara, em
que foi possivel para o autor deste trabalho
tirar davidas sobre as praticas da EFA e quais
espacos e ambientes seriam necessarios
para um bom funcionamento da mesma.

Imagem 27. Escola Familia Agricola Dom Fragoso. Fonte: escolafamiliaagricoladomfragoso.blogspot.com

A EFA Dom Fragoso oferece o Ensino Mé-
dio integrado ao Técnico em Agropecuaria,
contando com 75 estudantes matriculados
no ano de 2015. Dentre as suas instalacdes,
além de estrutura para alojamentos e os am-
bientes educacionais tradicionais e adminis-
trativos, estao:

0 Horta medicinal e hortas para alimen-
tacao

a Agrofloresta

a Apicultura,

g Ovinocaprinocultura, bovinocultura,
avicultura, suinocultura e piscicultura

a0 Minhocarios

a Viveiro de mudas e Casa de sementes
0 Biodigestor

a Padaria

a Sala de informatica

a Sala de artes
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O programa de necessidades da EFA Ca-
riri resultou em uma lista de ambientes de
usos distintos, e era notavel a necessidade
de haver uma divisdo em diferentes zonas
para melhor entendimento do mesmo. O
programa foi entdo dividido em: Administra-
cao, Equipamentos semipublicos, Servicos,
Educacional, Alojamentos e Agroecologia.
(Ver apéndice 01)

Apés a elaboracdao do Programa de Ne-
cessidades, iniciou-se a etapa de pré-dimen-
sionamento dos ambientes, em que 0s mes-
mos foram tratados e desenhados de forma
individual. Para esta etapa, foi feita uma pes-
quisa em literatura sobre arquitetura esco-
lar, residéncias estudantis e instala¢des agro-
pecuarias, analisando-se as areas minimas
necessarias de acordo com o numero de usu-
arios do edificio, obtendo assim o pré-dimen-
sionamento para o projeto. (Ver apéndice 01)

Finalmente, foram obedecidas diretrizes
do Ministério da Educacao em manual publi-
cado em 2009 com orientacdes técnicas para
o projeto arquiteténico de escolas. Também
analisou-se o Cédigo de Obras de Juazeiro
do Norte, que traz algumas recomendacdes
para edificacdes escolares. A partir desta
analise foi possivel desenhar e dimensionar
os ambientes da EFA Cariri. (Ver apéndice 02)
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PARTIDO

Apés a classificacdo dos ambientes em
zonas e a elaboracdo do desenho de cada um
separadamente, iniciou-se o desafio de orga-
nizar estes ambientes entre si de uma forma
coerente, que contemplasse as complexas
relacBes entre os usos distintos em um mes-
mo espago e permitisse o funcionamento
adequado da EFA. Para que houvesse um en-
tendimento de onde cada ambiente deveria
se posicionar, o primeiro passo foi a realiza-
cao de um fluxograma, que pode mostrar as
relacdes entre cada ambiente e a respectiva
necessidade (ou ndao) de uma proximidade fi-
sica entre eles.

O fluxograma também mostrou como se
dariam as conexdes entre 0os ambientes na
espacializacdo da escola e evidenciou ques-
tdes que precisariam ser contempladas no
projeto, permitindo a posterior obtencao do
partido arquitetdnico.

Para contornar a dificuldade de organi-
zacao do partido, diante da quantidade nu-
merosa de ambientes no programa, foi feita
uma espeécie de maquete esquematica, onde
cada ambiente foi cortado em um pedaco
de EVA retangular com a sua respectiva area
minima obtida no pré-dimensionamento,
permitindo assim saber a proporc¢do de es-
paco que cada um iria ocupar no partido (Ver
apéndice 03).

A maquete possibilitou a obtencdao de
um plano de massas, que no decorrer do de-
senvolvimento do projeto foi gradualmente
sendo alterado, de acordo com novas ques-
tdes que eram observadas e a resposta para
resolucao delas.



ADMINISTRACAO

LEGENDA

" ALOJAMENTOS

ADMINISTRACAO

EQUIPAMENTOS
SEMIPUBLICOS

Imagem 28. Fluxograma. Fonte: Elaborado pelo autor
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PARTIDO - PROPOSTA 01
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I escoia ,

I QUADRA POLIESEPORTIVA

 ALOJAMENTOS ’
" CULTURAS ANIMAIS PARTIDO - PROPOSTA 02




PARTIDO - PROPOSTA FINAL

Imagems 29 e 30. Evolucad do partido. Fonte: Elaborado pelo autor

I Escola

I QUADRA POLIESEPORTIVA

 ALOJAMENTOS

| CULTURAS ANIMAIS
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6. A convivéncia com
0 semiarido e
agroecologia
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6. A CONVIVENCIA COM 0 SEMIARIDO E
AGROECOLOGIA

A AGUA

O Brasil é um dos paises com maior re-
serva de agua doce do mundo. No entanto,
a regido Semiarida ainda sofre com a sua
escassez. Segundo Brito (2007), a principal
caracteristica da regido é a irregularidade do
regime de precipitacao pluviométrica, tanto
no tempo, como Nno espaco, e apenas trés
em cada dez anos sao considerados normais
quanto a distribuicdo das precipitacdes. As
altas taxas de evaporacdo também contri-
buem para reduzir a disponibilidade hidrica,
favorecendo a concentracdo de solutos nas
fontes superficiais e degradando a qualidade
das aguas disponiveis.

Uma das principais praticas de convivén-
cia com o semiarido, portanto, sao “medidas
de planejamento e de gestao dos recursos
hidricos disponiveis, visando atender a de-
manda da populacdo de forma permanente”
(BRITO, 2007). E de fundamental importancia
ndo apenas garantir o acesso a agua para a
populacdo e praticas agricolas, mas haver
também um controle de qualidade e salubri-
dade da mesma.
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Precipitagdo anual em Juazeiro do Norte
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Imagem 31. Grafico com precipitacdo anual em Juazeiro do Norte nos ultimos 10 anos. Fonte: Elaborado pelo
autor utilizando dadovs do INMET.
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APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

2 's\\
B TR T RN
SR AR5 00E
«<E L D
SRR R
PR TR TR A AT LAN

Obs.: Baseado na norma ABNT NBR 15.527:2007
"Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins ndo potaveis”

DESVIO DO CONDUTOR
DE DESCIDA PARA O

R[ESERVATORIO DA
AGUA DE CHUVA

SISTEMA \
* =
Loy ) —;U PENEIRA T
4
FILTRO E
SELETOR DE — =
AGUAS —
7
REGISTRO CEORADDR
A agua da chuva nao & potavel, por tanto /7 CISTERNA
imprépria para consumo humano, mas DESCARTE da
pode ser usada para: PRIMEIRA AGUA DA
CHUVA ou AGUA — REDUTOR DE
* irrigar plantas; DE CHUVA FRACA ﬂ" TURBULENCIA

» descargas no vaso sanitario;
* lavagens de pisos, carros, maquinas, etc.

Obs.: s6 usar cloro de origem
organica (cloro para piscinas)

Imagem 32. Esquema de funcionamento de uma cisterna. Fonte: sempresustentavel.com.br

CAPTAGAO DE AGUAS PLUVIAIS

Pontes e Maciel (2015) chamam atencao
para o fato de que regides semiaridas pos-
suem chuvas totais mais do que suficientes
para as necessidades hidricas das lavouras,
desde que tecnologias adequadas fossem
utilizadas, normalmente haveria chuva sufi-
ciente para atender e até aumentar os rendi-
mentos agricolas na regiao.
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A construcdo de cisternas mostra-se uma
solucdo barata e eficaz para armazenamento
de aguas pluviais na regido. A cisterna é com-
posta por tanque de armazenamento e area
de captacdo, que pode ser um “calcadao”,
area impermeavel no chao da propriedade
que ira captar a agua da chuva, ou pode ser a
coberta das edificacdes.

Na EFA Cariri, sera adotada a solucao de

cisternas com captacao de agua através das
cobertas dos edificios. Um sistema de calhas
ira conduzir essa agua até os tanques de ar-
mazenamento, onde ira passar por um filtro
e sera clorada. Bombas irdo conduzir essa
agua até pontos onde ela pode ser utilizada
para irrigacao das hortas e sistema agroflo-
restal da EFA, hidratacdao dos animais e lim-
peza dos ambientes escolares e instalacbes
agropecuarias.

ENERGIA SOLAR

Segundo a Companhia Hidrelétrica do
Sao Francisco, o semiarido nordestino possui
um indice de radiacao solar de 11.400MW/
ano, valor préximo ao da poténcia instalada
da Usina Hidrelétrica de Itaipu (CHESF, apud
BARBOSA, 2017). Portanto, o semiarido bra-
sileiro € uma regido com o6tima viabilidade
técnica para implanta¢do de sistemas foto-
voltaicos, seja para eletrificacao das edifica-
¢des, como para projetos de bombeamento
solar e dessalinizacao (BARBOSA, 2017).

Para a EFA Cariri, sera adotado um sis-
tema de placas fotovoltaicas localizadas na
coberta de alguns edificios, que irdo contri-
buir para o abastecimento de energia elétri-
ca da escola e para o bombeamento da agua
do sistema de captacdo de aguas pluviais.
As placas irdo captar a energia solar criando
energia em forma de Corrente Continua, que
ira passar por um conversor, em que sera
transformada em Corrente Alternada (CA), o
mesmo tipo de energia fornecido pela rede
publica.



PRATICAS AGROECOLOGICAS

Uma série de praticas agroecolégicas se-
rdo implantadas na Escola Familia Agricola
Cariri. O objetivo € educacional, a fim de que
os estudantes conhecam na pratica a forma
correta de manejo e cuidados com as cultu-
ras animais e plantas. Entretanto, a produgao
de alimentos deve servir também para a ali-
menta¢ao da propria escola, a medida que
sejam gerados produtos nesses ambientes.

No patio central da escola sera instalada
a Feira Agroecoldgica, que pode funcionar
em alguns dias da semana para que seja co-
mercializada para a comunidade local o ex-
cedente de producdo tanto da escola quanto
das propriedades das familias dos alunos e
de agricultores do entrono, partindo do pres-
suposto que os mesmos irdo adotar praticas
agroecoldgicas a partir da experiéncia da EFA

Dentre as praticas adotas para a EFA Ca-
riri estao:
+ Sistema Agroflorestal

+ Horta BIOS )

. Avicultura [l SUINOCULTURA 8] CAPRINOCULTURA [IBll MINHOCARIO

* Piscicultura Bl BOVINOCULTURA |4 BIODIGESTORES 6 PISCICULTURA 8 HORTA
* Bovinocultura Imagem 33. Praticas agroecoldgicas utilizadas na EFA. Fonte: elaborado pelo autor.

+ Caprinocultura
* Suinocultura

+ Biodigestores
*  Minhocarios

I AvicuLTurRA I8l AGROFLORESTA



SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Uma das principais praticas agroecolo-
gicas adotadas na EFA Cariri sera a imple-
mentac¢ao de um Sistema Agroflorestal (SAF),
que é um sistema de producdo que “imita” a
natureza, através do consércio de nutrientes
entre as mais diversas espécies e diferentes
portes de vegetacdo. Nele, ha o manejo de
culturas agricolas em associacdao com plan-
tas herbaceas, forrageiras, arbustivas e ar-
boreas, com alta diversidade de espécies
em um mesmo espaco. Isso permite que re-
cursos naturais como a agua, energia solar
e nutrientes do solo sejam aproveitados ao
maximo. Nesse consorcio de espécies, uma
planta ajuda a outra a se desenvolver, com
a consequente geracao de matéria organica
com as podas, criando assim um ciclo de re-
ciclagem de nutrientes.

E de fundamental importancia a utiliza-
¢do de espécies nativas do bioma em que o
SAFserainserido, poisas mesmas conseguem
sobreviver de maneira muito mais eficaz as
adversidades climaticas sem necessidade
de intervenc¢do. Os Sistemas Agroflorestais
constituem uma ferramenta bastante eficaz
de reflorestamento e recupera¢do de areas
desmatadas e com solo empobrecido pela
acdo do homem, conservando a biodiversi-
dade e as espécies ameacadas de extincao,
além de fornecer refugio e alimentos para
passaros, insetos e até pequenos mamiferos
(GONCALVES, 2016).

Portanto, a agrofloresta recupera a es-
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trutura e fertilidade do solo, aumentando a
sua umidade, reduz a insolagdo, a tempera-
tura e o impacto dos ventos, usa pouco ou
nenhum insumo externo, aumenta a biodi-
versidade e garante seguranca e soberania
alimentar, além de geracdo de renda para a
familia. (ALVES, 2018). Tudo isso sem a neces-
sidade de utilizacdao de produtos quimicos e
agrotoxicos, evitando a poluicao do solo, da
agua e dos alimentos.

Na EFA Cariri, delimitou-se um espaco de
85.150m?2 (ou 8,51 hectares) para a implanta-
¢do de Sistema Agroflorestal na porcao Leste
do terreno. As frutas e hortalicas produzidas
devem destinar-se a alimentacdo da prépria
escola, e o excedente pode ser comercializa-
do na Feirinha Agroecologica.

Respeitar sucessao natural
de espécies

|

Ocupar
diferentes
estratos Espécies
l /‘ diferentes se

ajudam

“’% Mim @ Banana @j@ Milho :J\ Mamao
i 8 If' "'\.

@' Agai Mandioca @ Pupunha '& Café

@- Mogno @ Copaiba @Aﬂdimha f$:\l Abacaxi

Imagem 35. Exemplo da diversidade de espécies em um
sistema agroflorestal. Fonte: planetativo.com

{
@

Producao de
alimento

Habitat

6

Mecanizacao

Sem necessidade de adubo nem agrotoxicos

Podas
alimentam o
solo

Imagem 34. Esquema de
funcionamento de uma
agrofloresta. Fonte: arvo-
resertecnlogico.tumblr.
com



HORTA BIOS

A horta BIOS (Sistema Bioldgico Organico
e Sustentavel) é outro tipo de sistema agroe-
colégico que contempla a reciclagem de nu-
trientes e a diversidade das espécies. O seu
arranjo, com canteiros alinhados, é uma deri-
vacao da Horta Mandala, e permite a otimiza-
cdo do espaco para o cultivo e aproveitamen-
to racional da agua, e pode ser utilizado em
consorcio com culturas animais, em especial
a avicultura e piscicultura. E um sistema de
baixo custo de implanta¢do, que permite o
aumento na producdo familiar e consequen-
te geragdo de renda.

Segundo o seu criador, o engenheiro
agrbnomo da Agéncia de Desenvolvimen-
to Agrario e Extensao Rural (AGRAER), Alfeu
Ohlweiler, € um “sistema inteligente de cons-
tante reaproveitamento, pois o esterco pro-
duzido por animais serve de compostagem
para fertilizacdo dos canteiros e as sobras de
verduras podem ser utilizadas para alimen-
tar as galinhas. No centro da horta ha um
viveiro de mudas, que permite que o produ-
tor cuide do desenvolvimento das mudas ao
mesmo tempo que trabalha com o manejo
das hortalicas” (EMBRAPA, 2016).

Embrapa

BIODIGESTOR

Os biodigestores sdo equipamentos
responsaveis pelo reaproveitamento de re-
siduos solidos organicos, como restos de
alimentos e dejetos animais ou humanos,
através de um processo de decomposicao
dos mesmos. Na natureza, residuos sélidos
sao decompostos até virar matéria organica,
quando os nutrientes podem ser reaprovei-
tados pelas espécies vegetais e fungos. O
biodigestor procura acelerar esse processo,
gue acontece de forma natural, através da
decomposicdo pela presenca de bactérias no
seu interior e na auséncia de oxigénio, sendo
portanto anaerdbia.

1 Excrementos animais
e restos de alimentos
530 misturados com
agua no alimentador
do blodigestor

2 Dentro do biodigestor,
a acao das bactérias
decompde o lixo,

transformando-o em gas

metano e adubo

Os produtos gerados por esse processo
sao uma mistura de gas metano e carbonico,
denominada biogas, e uma série de biofertili-
zantes e nutrientes que podem ser aplicados
no solo das planta¢des. O biogas pode ser
redirecionado para utilizacdo nas cozinhas,
em substituicdo ao gas de cozinha comum. E
uma solucdo adequada para a zona rural do
semiarido, devido ao fato de que em muitas
propriedades ndo ha um gerenciamento ade-
quado dos dejetos sélidos, que muitas vezes
sao lancados em fossas, havendo o risco de
contaminagao dos lencdis freaticos.

3 0 =dis metano
pode ser

i encanado para

; calimentar um
gerador ou
agquecedor

£} As sobras
servem
como
fertilizante

Imagem 37.
Esquema
de funcio-
namento de
um
biodigestor.
Fonte: bio-
disol.com
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CULTURAS

E de fundamental importancia que a EFA
disponha de culturas animais para fins edu-
cativos, para que os alunos possam praticar
0s conhecimentos adquiridos em disciplinas
que serao ofertadas, como a Zootecnia.

O sistema de producdo escolhido para
ser aplicado na EFA foi o sistema semi-inten-
sivo de produg¢do, em que os animais pas-
sam a noite em confinamento, e durante o
dia ficam soltos no terreno, onde irdao se ali-
mentar de pastagens colocadas ali para este
fim. No caso especifico da Avicultura, uma
horta foi localizada préxima ao galinheiro,
para que esse processo seja feito de forma
que as aves continuem semi-confinadas.

O sistema semi-intensivo permite que
0s animais mantenham a qualidade de vida
e saude mantendo um nivel satisfatorio de
producao de derivados. Foi delimitado, den-
tro do terreno da EFA, uma area de 8,64 hec-
tares para a pastagem dos animais, em espe-
cial os bovinos e caprinos, que necessitam de
um espaco livre maior.

Os animais devem fazer parte integrante
do sistema agroecologico, sendo alimenta-
dos com produtos obtidos dentro da proprie-
dade, suprindo suas necessidades e visando
garantir sua resisténcia e produtividade, e
evitando infec¢des, parasitas e disturbios
metabdlicos. Os seus dejetos servirdo de
adubo para fertilizacdo do solo das planta-
¢des, completando o ciclo agroeclégico de
reciclagem de nutrientes.
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Os produtos derivados da criacdao dos
animais, como leite e ovos, serdo utilizados
para a alimentac¢ao da propria escola, e 0 seu
excedente pode ser comercializado na Feira
Agroecoldgica. Na EFA Cariri, serdo adotadas
as seguintes culturas, de acordo com reco-
mendac¢bes da Embrapa para produtores ru-
rais familiares:

Bovinocultura
As instalacBes para criacdo de bovinos
irdo contar com:

* Abrigos cobertos

« Maternidade - onde as vacas prenhas
podem ser isoladas do restante até o
parto

« Bezerreiro - onde os filhotes podem
ser isolados dos animais adultos

« Sala de ordenha - onde sera feita a
ordenha das vacas leiteiras

« Sala do leite - higienizacdo dos equi-
pamentos e armazenamento do leite

« Deposito - armazenamento de racdo
e equipamentos

ORDENHA

SALA DO LEITE | DEPOSITO

MATERNIDADE BEZERREIRO

—m
ABRIGOS

Imagem 38. Esquema de funcionamento da bovino-
cultura na EFA. Fonte: Elaborado pelo autor.

Suinocultura
As instalacdes para criacdo de suinos
irdo contar com:

* Abrigos cobertos

« Maternidade - onde as vacas prenhas
podem ser isoladas do restante até o
parto

« Creche - onde os filhotes ficarao isola-
dos dos animais adultos

« Areadereproducdo - Onde os adultos
em idade reprodutiva irdo conviver
para geracao de filhotes

AREA DE REPRODUGAO FILHOTES MATERNIDADE

o = s - o = | = o m

ABRIGOS

Imagem 39. Esquema de funcionamento da suinocul-
tura na EFA. Fonte: Elaborado pelo autor.



Caprinocultura

A criacdo de caprinos é fundamental na
EFA Cariri, diante do fato de essa ser, dentre
as culturas da Escola, a espécie animal mais
adaptada para o clima semiarido, necessi-
tando de menor quantidade de pastagens e
agua.

As instalacdes para criacdo de caprinos
irdo contar com:

+ Abrigos cobertos

« Maternidade - onde as cabras pre-

nhas podem ser isoladas do restante
até o parto

« Cabriteiro - onde os filhotes podem

ser isolados dos animais adultos

« Sala de ordenha - onde sera feita a

ordenha das cabras que estao produ-
zindo leite

« Sala do leite - higienizacdo dos equi-

pamentos e armazenamento do leite

« Deposito - armazenamento de racdo

e equipamentos

ORDENHA

SALA DO LEITE ‘ DEPOSITO

MATERNIDADE \‘\ CABRITEIRO

= \ T b = ¥ ]
ABRIGOS ‘

| |

Imagem 40. Esquema de funcionamento da caprino-
cultura na EFA. Fonte: Elaborado pelo autor.

Avicultura

A avicultura sera aplicada na EFA através
da criacao de galinhas, que ficarao isoladas
do restante dos animais.

Sera adotado o sistema semi-intensivo,
onde as aves ficardao um periodo confinadas
no galinheiro, e apos isso poderdo se alimen-
tar de uma horta no seu entorno, contribuin-
do para a fertilizacdo do solo com seus deje-
tos.

GALINHEIRO

Imagem 41. Esquema de funcionamento da avicultu-
ra na EFA. Fonte: Elaborado pelo autor.

Piscicultura

A criacdo de peixes se dara através de
tanques espalhados pela EFA, que irdo con-
tribuir também com o conforto térmico da
escola através do resfriamento evaporativo
da 4gua dos tanques. E uma 6tima solucdo
para o fornecimento de alimentos da escola,
e ao realizar a troca da agua, a mesma pode
ser despejada sobre as hortas, pois estara
rica em nutrientes e matéria organica.

Imagem 42. Tanques de piscicultura em fazenda.
Fonte: canalrural.uol.com.br

Minhocarios

O solo é basicamente o conceito-chave
da agroecologia, pois é nele que havera toda
a reciclagem dos nutrientes. Para isso é ne-
cessario que ocorra a integracdo entre os
sistemas animais e vegetais. O esterco e uri-
na animal sdo a melhor forma de aumentar
e manter a fertilidade do solo. Outra forma
bastante eficaz de se trabalhar a fertilidade
do solo é através da introduc¢do de minhocas
vivas nele, que poderdo gerar adubo e retirar
compostos nocivos para as plantas.
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MATERIAIS
*  Piso

Nos ambientes internos da EFA Cariri
sera aplicado o piso de cimento queimado,
de baixo custo e comum em casas da zona
rural devido aos seu bom desempenho tér-
mico, amenizando os efeitos do calor no am-
biente interno.

Nas areas externas, sera usado o piso
fulget, que é composto de pedras naturais,
aditivos e cimento. O resultado é um reves-
timento de textura granulada, que também
possui um bom desempenho térmico, evi-
tando esquentar ao contato com o sol.

Imagem 43. Piso cimento
queimado. Fonte: madi.
arq.br

‘Imagem 44. Piso fulget
{Fonte: madi.arg.br
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+ Paredes

As paredes serdo construidas em alvena-
ria de tijolos feitos por produtores locais. O
revestimento sera a tradicional sobreposi¢ao
do chapisco, emboco, reboco, massa corrida
e uma camada de tinta na cor branca.

+ Coberta

A coberta dos edificios que formam a
EFA Cariri € revestida por telhas do tipo san-
duiche pintadas na cor barro, remetendo as
telhas ceramicas utilizadas em larga escala
no local, porém com os beneficios termoa-
custicos trazidos pela telha sanduiche.

« Esquadrias

A maior parte das portas e janelas da EFA
seguira a mesma linguagem, sendo do tipo
venezianas de madeira pintada em tons ter-
rosos. Paineis também de madeira com ve-
nezianas fardo o fechamento entre os pilares
no patio interno do conjunto.

Imagem 45.

Imagem da EFA Cariri. Fonte: elaborado pelo autor.



CONFORTO TERMICO

O clima em Juazeiro do Norte classifica-se
como Tropical Quente Semiarido, com uma
média de pluviosidade de 925mm anuais
(IPECE, 2005). A temperatura média varia en-
tre 24 a 26 graus, com 0S meses mais quen-
tes sendo Setembro, Outubro e Novembro.

Segundo o Zoneamento Bioclimatico
Brasileiro estabelecido na NBR 15220:2005,
a cidade de Juazeiro do Norte localiza-se na
Zona Bioclimatica 7, que agrupa cidades do
semiarido nordestino e algumas cidades do
Norte e Centro-Oeste.

Temperaturas maximas e minimas médias

damena
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A partir da revisdo de literatura e pes-
quisas sobre esse clima, além das recomen-
dacbes da prépria NBR 15220, foi possivel
elaborar uma série de soluc¢bes de conforto
térmico a serem aplicadas no projeto, sendo
elas:

« Utilizacdo de parede dupla nas ve-
dacdes que estardo em contato com
maior incidéncia solar;

« Uso controlado da ventilagdo cruza-
da, desejada apenas quando a tem-
peratura externa for menor que a in-
terna (ventilacdo noturna);

« Protecdo nas aberturas para evitar
entrada de radiacdo solar e ar quente;

Sombreamento através de arvores
nativas;

Resfriamento evaporativo, com a utili-
zagao dos tanques de piscicultura;
Utilizacao de telha sanduiche, evitan-
do que a radia¢do passe para dentro
dos edificios;

Protecdo das fachadas leste-oeste da
radiacdo solar;

Utilizacao de materiais de alta inércia
térmica;

quente

ar°c

Baixa

22°C 23°C

-5°C
-10°C
-15°C
-20°C

jan  fev mar abr mai jun  ju  ago set

Imagem 46. Grafico de temperaturas médias. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Imagem 47. Zoneamento Bioclimatico Brasileiro. Fonte: NBR
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VENTILAGAO PREDOMINANTE SUDESTE

Imagem 48. Estudo de insolac¢do e ventilacdo da EFA Cariri. Fonte: Elaborado pelo autor.
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TELHA SANDUICHE

PAREDE DUPLA

Bl AR FRIO
I AR QUENTE

Imagem 49. Solu¢8es de conforto térmico utilizadas
nos Alojamentos. Fonte: Elaborado pelo autor.

TELHA SANDUICHE

PAREDE DUPLA

Il AR FRIO
I AR QUENTE

Imagem 50. Solu¢des de conforto térmico utilizadas
na Escola. Fonte: Elaborado pelo autor.



SISTEMAS ESTRUTURAIS

Para os sistemas estruturais da esco-
la escolheu-se utilizar estrutura metalica no
formato de pérticos de alma cheia, que per-
mitem a obtencdo de vaos generosos. Os
pilares do portico possuem .15x.15cm, e as
vigas possuem .15cm de largura por .20cm
de altura. Nao ha presenca de laje.

Imagem 04. Sistema estrutural e coberta da escola.
Fonte: Elaborado pelo autor.

0,150m
&

0,1501

Imagem 52. Pilar
e vigas utilizados
na escola. Fonte:
Elaborado pelo
autor.

Nos alojamentos, a estrutura metalica é
“tradicional”, formando a triade pilar-viga-la-
je. Os pilares possuem .15x.15cm, e as vigas
possuem .15cm de largura por .35 de altura.
A laje possui 20cm de espessura.

N

Imagem 53. Sistema estrutural e coberta dos alo-
jamentos. Fonte: Elaborado pelo autor.

=

pelo autor.

Imagem 54. Pilar
e vigas utilizados
nos alojamentos.
Fonte: Elaborado
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APENDICE 01

PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

Recepcao 2586m*
Biblioteca 159 26m? Coordenagdo Pedagogica 10,4m*
Sala de Professores 28m? Coordenagdo Financeira 8,5m?
Depdsito de Materiais Didaticos 6,4m? Psicologo + Assistente Social 8,5m*
(5) Salas de Aula Ensino Fund. 2 48m?* Enfermaria 13,13m*
(3) Salas de Aula Ensino Médio 48m? Copa Administragao 25m*
Sala de Artes SEM2 Sala de reunido 16,3m*
Sala de danga/teatro Sala dos Professores 20,7m*
Laboratdrio de Informatica 32, 5m? Depdsito de Materiais Didaticos 11,5m*
Laboratério de Ciéncias 63m? Lavabo Masculino 2,8m*
965m2 Lavabo Feminino 2,8m*
W.C. PNE 4m*
EQUIPAMENTOS SEMIPUBLICOS AREA
Quadra Poliesportiva 1.026m* __
Auditério 216m? Cozinha 36,3m*
Patio S00m3 Deposito de Alimentos 14,7m*
W.C PNE Pitio 5,16m* Refeitdrio 160m?*
W.C. Masc. Patio 11,63m? DML 8,9m*
W.C. Fem. Patio 11,63m? Copa Funcionarios 16,25m*
. Depdsito de Lixo 8,4m?*
AMBIENTE AREA
Caprinos 128m*
Suinos 128m* T T D SR T
Bovinos 1000m* Alojamento Estudantes | 412,8m* (825,6m?)
Pastagens Alojamento Estudantes Il 412, 8m* (825,6m?)
Agrofloresta Alojamento Professores | 231m?* (462m?)

Biodigestores
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APENDICE 03 - MAQUETE DE ESTUDO




