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MONTEIRO, L. F. S. Desempenho produtivo de ovinos confinados submetidos a dietas com
niveis crescentes de torta de girassol. 2015. 52f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia).

Universidade Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias Agrarias, Areia-PB.

RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo da torta de girassol na dieta de cordeiros em
confinamento sobre o consumo, digestibilidade, desempenho e analise econémica de cordeiros.
O experimento foi realizado no Parque de Exposi¢Ges Aristofanes Fernandes, na cidade de
Parnamirim/RN, durante um periodo de 60 dias. Foram utilizados 36 animais mesticos Santa
Inés x Dorper, distribuidos em quatro tratamentos: 0%, 5%, 10% e 15% de incluséo de torta de
girassol na dieta. Foi avaliado o consumo diario de MS, MO, MM, PB, EE, FDN, NDT e
energia, pela diferenca do ofertado-sobra, bem como, o coeficientes de digestibilidade aparente
dos nutrientes e 0 comportamento ingestivo dos animais. O desempenho corporal dos animais foi
analisado através dos dados de ganho de peso obtido pela pesagem semanal e, no final, obtido o
GPF, 0 GMD e a conversdo alimentar. Para indicadores econdmicos do sistema, foi calculada a
renda bruta pela soma das receitas da venda das carcacas e ndo constituinte das carcacgas, a
margem bruta pela diferenca entre a renda bruta-custos operacionais totais e o custo/beneficio de
cada tratamento. Os consumos por %PV, em gMS/kgPV e o consumo CNF apresentaram
variacdo estatistica para a inclusdo da torta nas dietas, os demais nutrientes
MS,MO,MM,PB,EE,FDN,NDT e ED n&o diferiram, mas mantiveram-se de acordo com a analise
das dietas, assim como o consumo de agua ndo diferiu mas manteve-se dentro do parametros
ideais. Os animais nao apresentaram diferencas comportamentais de ingestao da dieta, e quanto a
digestibilidade, apenas o0 CDCNF que diferiu entre os niveis. Corroborando com este resultado o
desempenho corporal dos animais foi satisfatério para PI, GMD, CA e PF, com alteracdo apenas
no GT, mas todos mantiveram-se no peso ideal para abate. A analise econémica demonstrou
melhor beneficio custo ao nivel de inclusdo de 5% da torta na MS das dietas. E possivel incluir a
torta de girassol na dieta de ovinos de acordo com esta pesquisa até o nivel de 15%, sendo até o

nivel de 5% o melhor beneficio/custo do sistema.

PALAVRAS-CHAVE: coprodutos. cordeiros. ganho de peso. mesticos. nutrientes digestiveis



MONTEIRO, L. F. S. Performance of feedlot sheep fed diets with increasing levels of
sunflower cake. 2015. 52f. Dissertation (Master of Animal Science). Federal University of

Paraiba, Center for Agricultural Sciences, Areia-PB.

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effects of inclusion of sunflower cake in the diet of lambs in
confinement on intake, digestibility, performance and economic analysis of lambs. The
experiment was conducted in Aristophanes Fernandes Exhibition Centre, in the city of
Parnamirim / RN, over a period of 60 days. 36 crossbred animals were used Santa Inés x Dorper,
distributed in four treatments: 0%, 5%, 10% and 15% of sunflower cake inclusion in the diet.
Was evaluated daily consumption of DM, OM, MM, CP, EE, NDF, TDN and energy, by-offered
plenty of difference, as well as the apparent digestibility of nutrients and feeding behavior of the
animals. The performance of the animals body was analyzed through the weight gain data
obtained by weekly weighing, and ultimately obtained TWG, DAG and feed conversion. For
system economic indicators, it calculated the gross income by the sum of proceeds from the sale
of carcasses and no constituent of carcasses, gross margin as the difference between total
operating costs-gross income and the cost / benefit of each treatment. The consumption per%
BW in gDM / kg of BW and NFC intake showed statistical variation for the inclusion of the pie
in the diet, other nutrients DM, OM, MM, CP, EE, NDF, TDN and DE did not differ, but
remained according to the analysis of diets, as well as water intake did not differ but remained
within the optimal parameters. The animals showed no behavioral differences intake of diet and
the digestibility, only CDNFC that differ between levels. Corroborating this result the body
animal performance was satisfactory for IW, DAG, CF and WF, with changes only in the WT,
but all remained at the ideal weight for slaughter. The economic analysis showed most cost-
effective in terms of inclusion of 5% of the pie in MS diets. It can add the sunflower cake in the
diet of sheep up in accordance with this research to the level of 15%, and up to the level of 5%

the best benefit / cost system.

KEYWORDS: coproducts. lambs. weight gain. mestizos. digestible nutrients.



1. INTRODUCAO

A produgdo de carne e pele de ovinos apresenta um horizonte de crescimento sem
precedentes no agronegdcio brasileiro, constituindo um ramo da pecuaria muito importante, pois,
além de compor uma fonte a mais de alimento proteico, também implica renda para produtores e
revendedores, principalmente na regido Nordeste, onde a ovinocultura é uma atividade de grande
peso na agricultura familiar.

Porém, sdo varios os fatores a se considerar para atingir as demandas de um mercado
moderno e, cada vez, mais exigente. Tendo isso em vista, é necessario levar em consideragdo 0s
diversos fatores que desestabilizam a producdo e que interferem no desempenho animal,
afetando diretamente a producéo e a disponibilidade de produto no mercado.

Sabe-se que a nutricdo é essencial para o sistema produtivo. Essa, além de representar a
maior parte do custo de producdo, esta diretamente relacionada a eficiéncia do sistema como um
todo. Gonzaga Neto et al. (2006), comentam que a nutricdo adequada € importante em qualquer
sistema de producdo, constituindo o ponto critico dentro dos aspectos econémicos,
principalmente quando envolve a produgdo em confinamento.

Durante o periodo de escassez de chuvas, por exemplo, a disponibilidade de alimento é
reduzida, aumentando o custo com concentrados proteico-energéticos, associados a adocdo do
sistema de confinamento, como forma de minimizar os efeitos sobre a producéo. A utilizacdo de
fontes alimentares alternativas na dieta de ruminantes, como aproveitamento de subprodutos, tem
se mostrado uma 6tima alternativa para estes animais, suprindo, assim, suas necessidades nas
épocas de seca e, consequentemente, as necessidades dos produtores quanto a alimentacdo de
seus rebanhos (Linhares & Souza, 2008).

Geralmente, o milho e a soja séo os principais ingredientes usados em ra¢fes de animais
terminados em confinamento. Todavia, a oscilacdo de preco e a concorréncia com a alimentacédo
humana e a alimentacdo de monogéstricos (aves e suinos) sdo os principais entraves na utilizacao
desses produtos, sendo necessario avaliar a possibilidade de substitui-los por alimentos
alternativos de menor custo.

Uma alternativa para a reducdo de custos com alimentacdo e garantir a nutricdo é o
aproveitamento de coprodutos provenientes de agroindustria de biodiesel como é o caso das
tortas obtidas com a extracdo do 6leo de semente de oleaginosas.

A torta de girassol é uma alternativa na alimentacdo animal por ser um alimento

energetico-proteico rico em calcio fosforo. Apresentando 68% dos seus acidos graxos
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insaturados, sendo o acido linoleico essencial aos ruminantes (Bras, 2011). Além disso, ndo
apresenta fatores antinutricionais e possui boa aceitabilidade pelos animais.

Contudo, quando se oferecem novas fontes alimentares, € imprescindivel a sua avaliagcdo
e efeitos no animal. Segundo Van Soest (1994), medidas de digestibilidade servem para
qualificar os alimentos quanto ao seu valor nutritivo. A anélise do desempenho produtivo animal,
juntamente ao seu consumo nutricional, é importante por demonstrar a eficiéncia na
transformacéo dos alimentos em carne.

Face ao exposto, objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de diferentes niveis da torta
de girassol na dieta de cordeiros em confinamento, conhecendo o melhor nivel de inclusdo, por
intermédio das respostas do consumo, comportamento, digestibilidade, desempenho produtivo

animal e analise econdmica.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 BIODIESEL

Hoje, em distintas partes do mundo, existem pequenas, porém bem sucedidas, provas da
producdo de energia a partir de fontes limpas. A placa solar, a energia edlica e o biodiesel sdo
algumas destas fontes, as quais tém sido usadas de forma pontual em diferentes regides e, cada
vez mais, assumem um papel estratégico na pesquisa €, em alguns casos, na promog¢do de
politicas publicas para o setor energético.

O biodiesel ¢ um biocombustivel que se sobressai por ser derivado de fontes renovaveis
(6leos vegetais, O0leos vegetais residuais e gordura animal), biodegradavel, atdxico e de baixa
emissdo de enxofre (Silva Filho, 2009). Sua producdo advém da esterificagdo ou
transesterificacdo, o segundo é o mais utilizado, de uma reagdo quimica que ocorre entre os 6leos
vegetais ou gorduras animais com etanol ou metanol, empregando um catalizador, da qual
também se retira o glicerol, produto com bom emprego na industria quimica (Candido, 2009).
Além do glicerol, a cadeia produtiva do biodiesel origina uma série de outros co-produtos (torta,
farelo etc.) que podem agregar valor e constituirem outras fontes de renda importantes para 0s

produtores.

2.2 TORTA DE GIRASSOL ORIUNDA DA PRODUCAO DE BIODIESEL

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma espécie origindria do continente Norte-
Americano, destacando-se como a quarta oleaginosa em producdo de gréos e a quinta em area
cultivada no mundo (Castro et al., 1997). A cultura de girassol esta distribuida em todo territorio
nacional devido a sua ampla adaptacdo a diferentes condi¢des climaticas, como tolerancia a seca,
a geadas e ao calor, quando comparada a maioria das espécies normalmente cultivadas no pais
(Fagundes, 2002).

No Brasil, segundo dados da Conab, a quantidade de gréos de girassol produzida, em mil
toneladas, para os anos entre 1998 e 2012, cresceu a uma taxa anual media de 15,1%, passando
de 16 mil para 103 mil toneladas. A producdo da Regido Nordeste ainda é bastante incipiente.

Cearé e Rio Grande do Norte séo os Unicos a produzirem girassol, representando apenas 1,2% do

13



total nacional. No entanto, € previsto que a Regido Nordeste alcance 50% da produtividade
média do Brasil (Freitas, 2012).

A torta de girassol € obtida pelo esmagamento do gréo de girassol previamente escolhido
para extracdo parcial do 6leo para producdo do biodiesel, sendo muito empregada como
suplemento proteico, por oferecer boa aceitabilidade pelos ruminantes e teor de proteina bruta
entre 28 a 45% (Teixeira, 1997; Vincent et al., 1990).

A torta apresenta altos teores de proteina, extrato etéreo e fibra, visto que o Oleo é
extraido sem o descascamento dos grdos. Por esse motivo, é usada principalmente na
alimentacdo de ruminantes. De forma geral, a torta de girassol pode ser considerada como
alimento concentrado proteico (>20% PB), com proteina de alta degradabilidade ruminal
(>90%), rico em lipideos insaturados (17 + 10% EE) e em fibra (35 £ 5% FDN), conforme
descreve Silva (2004).

Segundo Bueno et al. (2004), a torta de girassol e a silagem de girassol podem ser
fornecidas a ruminantes, desde que respeitem o limite maximo de extrato etéreo na ragéo total,
que é entre 5 e 7%, evitando, desta maneira, uma possivel reducdo no consumo de MS e no
coeficiente de digestibilidade da fibra.

A auséncia de uniformidade na composi¢éo da torta, principalmente quanto aos teores de
extrato etéreo, como de fibra em detergente neutro e acido, exige atencdo no momento da
formulacgdo das ragdes, a fim de evitar influéncia negativa sobre o consumo e digestibilidade dos
nutrientes, podendo vir a prejudicar o desempenho dos animais (Oliveira et al., 2007).

Agy et al. (2012)? trabalhando com caprinos ¥z sangue Boer, alimentados com niveis de
incluséo da torta de girassol, demonstraram que, devido a influéncia do alto teor de fibra com a
inclusdo da torta, ocorreu reducdo do desempenho produtivo dos animais, no entanto, até o nivel
de 8%, gerou melhor margem bruta e desempenho produtivo dos animais.

Da mesma forma, Rodrigues et al. (2013), avaliaram o desempenho de cordeiros
confinados, recebendo dietas com torta de girassol, e também, observaram que nos maiores
niveis de inclusdo da torta houve uma tendéncia a maior consumo de MS, de forma
compensatdria ao menor teor de energia, aliado a baixa digestibilidade e alto teor de FDN, sendo
0 consumo, possivelmente, controlado pelo fator de compressdo do rimen, limitando, assim, a
conversao alimentar e, por consequéncia, o desempenho produtivo.

Goes et al. (2012), relatam uma excelente resposta de novilhas suplementadas no periodo
da seca com torta de girassol na substituicdo do farelo de soja, e relatam que a incluséo de torta

de girassol melhorou o ganho de peso diario em 45,8%, e a eficiéncia do uso de concentrados foi

14



de 12,26; 13,42 e 9,87kg/kg para os niveis de substituicdo de 20, 40 e 60% e o suplemento sem
torta de girassol teve eficiéncia de 7,31kg/kg, apara a condicdo corporal melhorou com o
fornecimento dos suplementos, sendo a condicdo corporal final 3,6; 4,0; 4,0 e 3,7 pontos; para 0s
niveis de substituicdo de 0, 20, 40 e 60%.

No Brasil, o desenvolvimento de pesquisas com torta de girassol na alimenta¢do animal
ainda sdo restritos, no entanto, ja se sabe que a sua inclusdo proporciona uma reducao nos custos
de producéo, devido ao baixo custo no qual a torta € comercializada, além de ser uma alternativa
sustentavel para este co-produto do biodiesel, evitando contaminacdes ambientais, preservando
recursos naturais e reaproveitando matéria organica vegetal na cadeia produtiva da carne e do

leite.

2.3 AOVINOCULTURA NO BRASIL

A producéo de carne ovina é uma atividade que vem se desenvolvendo gradativamente no
pais, mudando o foco e crescendo em regiGes onde antes esta atividade era insignificante,
viabilizando sistemas de producdo animal em pequenas propriedades e tornando-se mais uma
alternativa de investimento no meio agropecuario.

O Brasil ocupa a 18° posicdo do ranking mundial, posi¢cdo pouco expressiva tendo em
vista que o Pais se mostra cada vez mais eficiente produtor e exportador de proteinas de origem
animal para o mundo (De Zen et al., 2014).

Segundo dados do IBGE (2014), o rebanho brasileiro de ovinos compde 17.614.454
animais. A regido Nordeste apresenta o rebanho mais numeroso dentre as regides do pais,
representando aproximadamente 56,53% do total. A regido Sul, historicamente apresentada
como grande produtor de &, atualmente, constitui apenas 29,99% do rebanho do pais. A
ovinocultura tem maior representatividade nos estados da Bahia, Ceara, Piaui e Pernambuco, Rio
grande do Norte, Rio Grande do Sul, Parana e Mato Grosso do Sul (MAPA, 2015).

A ovinocultura no nordeste brasileiro cresceu significativamente nos Gltimos anos. Os
rebanhos comecaram a ser explorados economicamente com a introducdo de racas
especializadas, melhoramento genético e técnicas de manejo que propiciaram a elevagdo da
produtividade.

Essa expansdo da atividade de ovinocultura nos ultimos anos se deve a diferentes fatos:
mercado, manejo, melhoramento genético dentre outros. Apesar do consumo de carne ovina no

Brasil ainda ser considerado baixo se comparado ao de outras espécies. O consumo per Capita de
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carne de ovinos estd estimado em 0,6kg/habitantes/ano, porém, nos grandes centros
metropolitanos, este valor pode chegar a 1,5kg/habitantes/ano (Silva Sobrinho, 2001).

A producdo de carne se tornou o principal objetivo da ovinocultura. Os precos pagos ao
produtor elevaram-se na ultima década, tornando a atividade atraente e rentavel. O estimulo para
a maior producdo de cordeiros resultou no aumento do nimero de animais abatidos no Brasil e
pela demanda existente no mercado, uma vez que mesmo com um rebanho significativo segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2014) — ha demanda de carne suficiente
para que o mercado brasileiro dependa de importacdes de diferentes paises.

De acordo com dados da Anualpec (Anuério da Pecuéria Brasileira) de 2013, a producgéo
no Nordeste apresentou um incremento de 23%, no Norte 54% e Sudeste com 56%. Mesmo com
esse aumento, a produtividade de carne ovina ainda € deficitaria, por isso, ndo atende ao mercado
interno, que consome aproximadamente 204 mil toneladas por ano, sendo a producéo nacional de
apenas 174 mil toneladas, segundo dados da Associacdo Brasileira de Criadores de Ovinos
(ARCO, 2010).

Observando-se que por uma questdo organizacional da cadeia, a producdo brasileira de
ovinos ainda ndo abastece o mercado doméstico com eficiéncia e qualidade. Um dos maiores
problemas esté relacionado a falta de uma oferta constante, o que dificulta a estruturacdo de todo
o setor, incluindo a formacdo de escalas de abate. Esta falta de oferta constante é reflexo dos
entraves da producdo sendo um deles a instabilidade climatica, tipica de um pais tropical,
influenciando na disponibilidade de alimento.

Com isso, a importacdo de carne ovina se torna necessaria. Em 2013, o Brasil importou
aproximadamente nove mil toneladas, sendo quase a totalidade proveniente do Uruguai,
principal pais importador brasileiro (Anualpec, 2013).

Apesar do potencial de desenvolvimento desta cadeia produtiva, a atividade é
caracterizada pela auséncia de estruturas de governanca capazes de organizar e gerar
competitividade para o sistema agroindustrial da ovinocultura (Carvalho & Souza, 2008).

Dentre os estudos realizados acerca do mercado consumidor de carne ovina no Brasil
destaca-se Souza (2006), que desenvolveu um estudo sobre segmentacdo de mercado na
ovinocultura do Distrito Federal e, em suas conclusdes, identificou que o perfil predominante de
sua amostra foi de consumidores das classes A e B e que consumiam os produtos tanto em casa
quanto em restaurante (22%) ou compravam a carne em supermercados e consumiam apenas em
casa (33%). Em levantamento semelhante, Martins et al. (2008) analisaram o perfil dos

consumidores de carne ovina no estado e Alagoas e identificaram que 36% dos consumidores
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participantes da amostra possuem renda familiar superior a 10 salarios minimos, em geral
possuem nivel superior completo (48%) e compram carne ovina por ser saudavel (26%) ou com
0 intuito de variar o cardapio na alimentacdo da familia (19%). Estudo semelhante também foi
conduzido por Sorio et al. (2008), que analisaram o mercado consumidor de carne ovina em
Campo Grande, capital do Estado de Mato Grosso do Sul.

O aumento do consumo de carne ovina é o principal desafio a ser seguido a fim de
acelerar o crescimento da ovinocultura. Intervencdes que visem aumentar 0 consumo devem
estar atentas a estratégias de marketing que apresentem a carne ovina como sendo um produto
seguro e de qualidade, além de ac¢des que possibilitem as industrias disponibilizarem uma ampla
variedade de cortes para que todas as classes sociais possam ter acesso a carne ovina, com o
intuito de, em longo prazo, fidelizar o consumidor. No entanto, como afirma Silva & Queiroz
(2002), a industrializacao da carne ovina, ainda € uma realidade a ser perseguida, 0 que agregaria

maior renda a cadeia produtiva.

2.4 CONSUMO DE NUTRIENTES

A ingestdo de alimentos é de importancia fundamental para o animal, porque dela vai
depender a quantidade total de nutrientes que o animal recebe para crescimento, salde e
producdo (Silva, 2011). O interesse de profissionais e produtores em melhorar a eficiéncia de
utilizacdo de nutrientes pelos ruminantes tem incentivado estudos para avaliar alimentos,
utilizando dietas balanceadas (Oliveira et al., 2009).

O consumo € um dos parametros importantes na avaliacdo de alimentos e de dietas, uma
vez que determina o nivel de nutrientes ingeridos pelo animal e, por conseguinte, o desempenho
animal (Van Soest, 1994).

O valor nutritivo do alimento é uma medida da capacidade em sustentar grupos de
atividades metabdlicas inerentes ao organismo animal (Rodrigues & Vieira, 2011) e
convencionalmente classificado pelos nutricionistas de ruminantes em trés componentes:
digestibilidade, consumo alimentar e eficiéncia energética (Van Soest, 1994). Para Rodrigues &
Vieira (2011), as substancias nutritivas asseguram a existéncia animal (fungdes vitais e
integridade estrutural) e garantem o desempenho de suas funcBes produtivas (leite, carne, pele
etc.), sob a otica zootécnica.

Mertens (1994), afirmou que o consumo € controlado por fatores fisicos e fisiologicos e

que o fator fisico refere-se a distensdo do rumen-reticulo e o fisioldgico é regulado pelo balanco
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energético. Quando a densidade energética da ragdo é alta, isto &, maior propor¢do de
concentrado na racdo, o consumo sera limitado pela demanda energética do animal. Segundo
Forbes (1998), nesse caso, o animal pode deixar de ingerir o alimento mesmo que o rimen néo
esteja repleto, esta sensacdo de saciedade se da através do estimulo de receptores quimicos
presentes no ramen, intestino delgado, figado e cérebro pela acdo hormonal de peptideos que sdo
secretados durante o processo digestivo. Os receptores transmitem a informacdo através do
Nervo Vago ao Sistema Nervoso Central (SNC). Porém, se a dieta tiver baixa densidade
energética e entdo maior proporcdo de volumoso, o consumo sera limitado pelo enchimento do
ramen (Van Soest, 1994).

A apreciacdo e 0 conhecimento dos mecanismos que controlam o consumo em animais
indicam que o consumo ndo é simplesmente um atributo do alimento, mas sim uma funcédo de
caracteristicas do alimento, animal e situacdo alimentar (Almeida, 1999).

De acordo com Mertens (1992), o consumo é funcdo do alimento (densidade energética,
necessidade de mastigacdo, capacidade de enchimento etc.), do animal (peso vivo, variagdo do
peso Vvivo, estado fisioldgico, nivel de producdo etc.) e das condi¢Bes de alimentacdo (espago no
cocho, disponibilidade de alimento, tempo de acesso ao alimento, frequéncia de alimentacao,
entre outros).

Segundo Domingues et al. (2010), para ra¢des de baixa qualidade, em que a ingestdo €
limitada pelo “enchimento” do rumen, o ideal é expressa-lo em porcentagem do peso Vivo
(%PV), por estar mais relacionado ao tamanho e, consequentemente, a capacidade ingestiva do
trato digestorio. Em casos nos quais o consumo € limitado pela demanda fisiologica de energia, a
melhor forma de expressé-la é com base no tamanho metabélico (TM) (g / kg™ de PV).

Um fator importante que deve ser considerado é a quantidade de alimento que um animal
pode consumir em um determinado periodo. Quanto mais o animal consome por dia, maior sera
a oportunidade para aumento de sua producdo diaria. Um aumento na producéo, que é obtido
pelo maior consumo alimentar, é usualmente associado com um aumento na eficiéncia total do
processo produtivo. No entanto, devem ser considerados 0s custos para este incremento
(McDonald et al., 1987).

O principal problema da avaliagdo do consumo de um alimento reside nas razdes pelas quais
um animal pode recusar um alimento e uma das razdes € a palatabilidade (prazer em ingerir um
alimento). Entende-se como a escolha livre do animal por um alimento dentre outros que foram

oferecidos, no cocho ou em piquetes, divididos em parcelas experimentais de pastejo de forragens
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teste, compreende também a escolha das melhores por¢bes do alimento. 1sso acontece,
principalmente, quando o alimento é fornecido a vontade (Van Soest, 1994).

Segundo o NRC (2007), o consumo de matéria seca estipulado para ovinos em kg de peso
vivo corresponde a 3,5 a 4,0% do seu PV, e ganho de peso diario de 200g.

Nessa direcdo, Agy et al. (2012)°, analisaram o comportamento ingestivo de cabritos
alimentados com torta de girassol e observaram que a ingestdo foi influenciada pela dieta.
Afirmaram que, com a elevagdo do nivel de torta nas dietas, o consumo ficou mais lento
decorrente a menor palatabilidade da torta de girassol, o que resultou em uma selecdo dos
alimentos pelos animais.

Em mamiferos adultos, a ingestdo de alimentos e agua tende a acontecer paralelamente
(Silva, 2011). Inumeros sé&o os trabalhos demonstrando a correlagdo entre o consumo de alimento
e agua, sendo ainda maior em horérios mais iluminados do dia. A ingestdo de alimento requer a
ingestdo de &gua e essa, por sua vez, facilita o consumo de alimento. Dentre as inimeras funcoes
da &gua no corpo animal, ela é necessaria para a digestdo dos alimentos, absorcéo e a eliminacao
da fracdo ndo digerida de produtos residuais e calor (Langhans et al., 1995). A ingestdo de agua
em espécies depende da composic¢do quimica do alimento, temperaturas ambientais, categoria e
demanda produtiva animal (ARC, 1980).

Segundo Araujo et al. (2011), o consumo médio de agua por caprinos e ovinos
corresponde a 3/L/dia, podendo este valor ser afetado pelo consumo de matéria seca, estado
fisiologico, idade, raga, temperatura ambiental e &gua presente nos alimentos.

2.5 DIGESTIBILIDADE

A digestibilidade do alimento representa a capacidade do aproveitamento dos seus
nutrientes pelo animal em maior ou menor escala. Essa capacidade é expressa pelo coeficiente de
digestibilidade do nutriente, sendo uma caracteristica do alimento e ndo do animal (Silva &
Ledo, 1979).

O balango de matéria perdida na passagem através do trato digestivo é o que melhor
mensura o aproveitamento de um alimento. A digestibilidade aparente é o balango dos alimentos
menos as fezes. Em dietas totais, proteinas e lipidios sempre tém perdas metabdlicas nas fezes.
Para fibras e carboidratos ndo ha perdas metabolicas nas fezes e, por essa razdo, os coeficientes

de digestibilidade aparente e verdadeira sdo iguais. A significancia da digestibilidade verdadeira
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é que ela representa aquela parte do alimento disponivel para a digestdo pelo animal ou pelas
enzimas (Van Soest, 1994).

Portanto, a digestibilidade depende da quantidade de nutrientes absorvidos e essa esta
relacionada com a cinética e a taxa de passagem da digesta pelo trato digestivo (Silva, 2011).

O objetivo de experimentos de digestibilidade é obter, de forma acurada, a quantidade de
alimento fornecido e a quantidade de alimento excretada em determinado periodo de tempo. O
uso de marcadores para determinacdo da producdo fecal e fluxo da digesta possibilita a
estimativa de parametros como digestibilidade e consumo. O uso de componentes indigestiveis
das plantas como marcadores internos € um método adequado para estimar 0 consumo, Varios
sdo os marcadores internos utilizados entre eles esta a fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNI) e a Fibra em detergente acido indigestivel (FDAI), uma vez que a digestibilidade do
alimento também é um componente avaliativo de seu valor nutricional.

A composicdo dos alimentos e das dietas, efeito associativo entre alimento, preparo e
forma de arragcoamento, taxa de degradabilidade e relacdo proteina-energia sdo 0s inumeros
fatores que podem influenciar a digestdo dos alimentos (Van Soest, 1994).

Conhecer a degradabilidade dos alimentos € essencial para formular dietas a serem
fornecidas aos animais, sendo importante calcular os requerimentos proteicos e atender as
necessidades dos microrganismos ruminais que, por sua vez, sdo capazes de transformar
compostos nitrogenados ndo proteicos em proteina microbiana, proporcionando produgdo mais
eficiente (Cabral et al., 2005).

A técnica in situ (técnica do saco de nailon) propicia uma estimativa rapida e simples da
degradacdo dos nutrientes no rumen. Uma das vantagens deste método é que necessita de
pequenas quantidades de alimento, por esse motivo, € considerada a técnica ideal para simular o
ambiente ruminal, dentro de um determinado regime alimentar, apesar de ndo sofrer os efeitos da
mastigacdo, da ruminacdo e do escape ruminal (Teixeira, 1997). Essa técnica permite que a
obtencgéo da extensdo da digestdo proteica e dos carboidratos seja avaliada considerando-se todas
as variagOes nos eventos digestivos que ocorrem no animal (Casali et al., 2008). Deve-se
salientar que a degradacdo ruminal envolve ndo apenas o desaparecimento dos nutrientes, mas
também todos os eventos que dela participam, desde a ingestdo do alimento até a formacéo de
produtos finais oriundos de carboidratos e proteinas (Marcondes et al., 2009). Assim,
fermentacdo e digestdo sdo processos desencadeados pela degradacédo (Leéo et al., 2004).

Casali et al. (2008) avaliaram o tempo de incubagdo de compostos indigestiveis em

alimentos e fezes pela técnica in situ e constataram que em protocolos de estimacao in situ dos
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teores de MSi e FDNi, devem ser utilizados tempos de incubacgéo de 240 horas para obtencdo de
estimativas mais exatas das fragdes indigestiveis.

A introducdo de tortas na alimentacdo animal tem demonstrado uma alternativa alimentar
viavel, proporcionando bons resultados (Correia et al., 2011). Elas apresentam grande potencial,
haja vista as consideraveis concentra¢des de proteina e extrato etéreo, que as caracterizam como
alimentos proteicos e/ou energéticos, capazes de permitir o atendimento das exigéncias
nutricionais destas fragbes pelos animais. Apesar de ensaios realizados para avaliar a
digestibilidade da torta de girassol e o desempenho de ruminantes alimentados com esse
coproduto (Dutta et al., 2002; Correia et al., 2011; Pereira et al., 2011; Agy et al., 2012%), poucas
informac0es estdo disponiveis sobre seu uso na dieta de ovinos, especialmente quanto ao nivel de
inclusdo que deve ser adotado para otimizar a produtividade de cordeiros confinados.

Goes et al. (2010), analisaram a degradabilidade in situ de gréos oleaginosos e suas tortas
e observaram maiores parametros cinéticos de degradacdo da proteina bruta e da matéria seca
para torta comparada ao seu grao, justifica que esta resposta pode ser oriunda de uma maior area
de contato se comparada aos grdos quebrados. O fato de haver maior area de contato do alimento
com a bactéria ruminal favorece a degradacdo, a qual proporcionara maior crescimento
bacteriano no interior do ramen. Goes et al. (2010), também mostram que a torta de girassol,
comparada as tortas de Crambe e soja, apresentou o menor tempo de colonizacdo, o que
contribui para maior degradagéo do alimento.

A maior degradacdo pode levar a uma disponibilidade de 6leo no rdmen. Porém,
suplementacdo de lipidios em dietas de ruminantes pode trazer problemas relacionados ao
decréscimo na degradacdo da fracdo fibrosa na dieta e alteracdo do metabolismo ruminal. Uma
vantagem do girassol é que esse alimento é rico em acidos graxos poli-insaturados que podem
ser bio-hidrogenados pelas bactérias e protozoarios ruminais, proporcionando aumento na
disponibilidade de energia (Petit et al., 1997).

2.6 CONSUMO X DESEMPENHO DE CORDEIROS CONFINADOS

A ingestdo de matéria seca é o fator mais importante que influencia o desempenho
animal, pois € o primeiro ponto determinante do ingresso de nutrientes, principalmente energia e
proteina, necessarios ao atendimento das exigéncias de mantenca e producdo animal (Noller et
al., 1996). A maximizacdo do consumo de alimento € um componente chave na formulacéo de

racdes e estratégia de alimentacdo para otimizar a rentabilidade da producéo, pois o desempenho
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animal é, primeiramente, definido como consumo voluntéario, ja que este determina o nivel de
ingestdo de nutrientes (Van Soest, 1994).

De acordo com Mertens (1994), 60% a 90% das diferencas do desempenho animal
ocorrem em consequéncia do consumo e 10 a 40% em razdo da digestibilidade.

Em relacdo a densidade energética da alimentacdo fornecida, alguns autores apresentam
justificativas para sua influéncia na reducdo do consumo de matéria seca (CMS). Alimentos ricos
em lipidios também podem levar a uma reducdo no CMS pela qualidade do 6leo contido no grao,
que pode ser rico em &cidos graxos poli-insaturados os quais sdo bio-hidrogenados pelas
bactérias e protozoarios dentro rumen, resultando em maior aporte energético para o animal
(Petit et al. 1997).

Segundo Van Soest (1994), os acidos graxos insaturados possuem acdo toxica sobre 0s
microrganismos gram-positivos presentes no rdmen, como as bactérias fibroliticas, podendo
acarretar problemas relacionados ao decréscimo na degradacdo da fibra presente na dieta, com
consequente diminui¢do na taxa de passagem e redugdo no consumo de MS diério.

Agy et al. (2012)% avaliando o desempenho nutricional e produtivo de cabritos ¥ sangue
Boer, submetidos a dietas com niveis de torta de girassol, observaram que o consumo de MS néo
foi afetado (P>0,05) pela inclusdo da torta nas dietas, ainda que as ingestdes de FDN, FDA,
lignina e EE tenham sofrido efeito linear crescente (P< 0,05) com a inclus&o da torta de girassol
nas dietas. No entanto, esses mesmos autores relatam que a torta ocasionou reducéo do ganho de
peso diario para 0s maiores niveis alimentados com inclusdo da torta e justifica o fato com o
decréscimo do coeficiente de digestibilidade da matéria organica e a alta correlacdo com 0s
nutrientes digestiveis totais.

Santos et al. (2014), avaliando o desempenho e digestibilidade de componentes nutritivos
de dietas contendo subprodutos de oleaginosas na alimentacdo de cordeiros verificaram que a
duracdo do confinamento, o ganho de peso diério, a conversdo alimentar e 0 consumo nao sao
afetados, apresentando médias de 54,29 dias, 259 g/dia, 4,29 kg de MS/kg e 1,32 kg/dia.

Entretanto, é fundamental observar que todos os nutrientes sdo igualmente importantes e
a limitacdo do desempenho animal tende a ser em fungdo do nutriente que estiver em menor
quantidade em relacdo a sua exigéncia. Nessa direcdo, quando a energia € o principal limitante,
outros nutrientes ndo serdo eficientemente utilizados e o suprimento de energia adicional podera
n&o otimizar o desempenho animal (Resende et al., 2005).

Como mostraram Maciel et al. (2012), que avaliaram o desempenho de novilha

alimentadas com torta de dendé, observaram que ocorreu uma reducdo linear do ganho de peso
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com a maior incluséo da torta e destacam como fator os elevados teores de NIDA e NIDN das
dietas, que impossibilitou o maior aproveitamento da proteinas, refletindo sobre o consumo e
digestibilidade dos nutrientes, ocasionando um menor desenvolvimento das novilhas.

O confinamento animal é considerado uma alternativa viavel, no entanto, o alto custo dos
insumos limita a adocdo desta prética. Diante disso, alimentos alternativos, principalmente na
forma de subprodutos da agroindustria, apresentam-se como op¢ao de substituicdo aos alimentos
tradicionais, de modo a garantir o bom desempenho animal com menor custo de producédo. Para
Moreira (1997), partir para o confinamento de ovinos € uma solugdo pratica, porque traz como
beneficio & diminuicdo da mortalidade além de melhorar a eficiéncia e a produtividade do
rebanho. Além disso, a utilizacdo do confinamento permite atender com maior facilidade as
exigéncias nutricionais dos animais, possibilitando a terminacdo de ovinos em periodos de
caréncia alimentar ou em periodos em que as pastagens ainda ndo estejam em condicGes
adequadas para pastejo (Carvalho et al.,1999).

Para que a producdo ovina seja técnica e economicamente vidvel, é necessario, entre
outros fatores, que a alimentacdo dos animais apresente 0 menor custo possivel, sem que haja
prejuizo no valor nutritivo da dieta, uma vez que a qualidade e a quantidade do alimento ingerido
sdo fatores determinantes da maior ou menor disponibilidade de nutrientes para o processo

fisiologico do animal e, consequentemente, para o seu desempenho (Santos, 1995).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no Parque de Exposi¢des Aristofanes Fernandes, situado na
cidade de Parnamirim/RN. Sua “posi¢do geografica estd entre as coordenadas 5°54°57” S,
35°15°56” W e altitude de 53m, especificamente, na regido metropolitana de Natal. O clima
predominante da regido, segundo a classificacdo de Képpen, é do tipo As - tropical chuvoso,
quente e imido, com temperatura média anual de 25,6°C e precipitagdo média anual em torno de
1500 a 1600 mm, estando a esta¢do chuvosa entre os meses de fevereiro a julho.

3.2 Animais experimentais

Foram utilizados 36 ovinos mestigos das racas Santa Inés x Dorper com peso medio
inicial de 18,0 + 2,5 kg, em sistema de confinamento.

Previamente ao inicio do experimento, os animais foram pesados, identificados,
vermifugados e, posteriormente, alojados individualmente, de forma aleatdria, até o abate. As
baias eram equipadas com comedouro e bebedouro, distribuidas em um galpédo experimental. Os
animais foram divididos em quatro grupos experimentais, compondo 9 (nove) animais por
tratamento, sendo o tratamento controle sem incluséo da torta de girassol na dieta (0%), e os
tratamentos dois, trés e quatro com inclusdes da torta de girassol ao nivel de 5, 10 e 15%,

respectivamente, na matéria seca da dieta.

3.3 Dieta e manejo alimentar

A dieta experimental foi composta por 60% de concentrado contendo milho moido, farelo
de soja, torta de girassol, moida e misturada ao concentrado, e sal mineral e 40% de volumoso
composto por feno de Tifton-85 (Cynodon sp), finamente moido (Tabela 1 e 2). A dieta controle
ndo apresentava a torta de girassol em sua composi¢do, ja as demais dietas apresentavam 0s
niveis de inclusdo torta de girassol 5, 10 e 15% na base da MS, sendo formuladas de acordo com
0 NRC (2007), para atender as exigéncias de ovinos de corte com 18 kg de peso vivo e ganho
diario de 200g por animal.

As dietas foram oferecidas duas vezes ao dia, as 8 e 16 horas, na forma de mistura
completa. Os animais passaram por um periodo adaptativo de dez dias e, posteriormente, iniciou-

se a coleta de dados. As sobras foram pesadas diariamente e a quantidade de alimento fornecido
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reajustada de forma a permitir sobras de 15% do oferecido. A oferta de &gua foi a vontade e
diaria. O periodo experimental teve duracdo de 62 dias. Os animais receberam agua a vontade

por todo periodo experimental.

Tabela 1. Composi¢do quimica dos ingredientes da dieta experimental com base na matéria seca.

Ingredientes!

Nutrientes Milho Farelo Torta 2 Feno
moido de Soja de Girassol  de Tifton
Matéria seca 87,64 88,61 92,49 89,94
Matéria organica 98,45 93,68 95,25 93,36
Matéria mineral 1,55 6,32 4,75 6,64
Proteina Bruta 9,11 48,75 34,51 9,65
Extrato Etéreo 4,07 1,71 6,31 1,65
Fibra em detergente neutro 13,98 14,62 37,48 79,89
Fibra em detergente acido 4,08 9,86 27,86 39,03
Lignina 1,16 1,33 1,07 5,35
CHOT 85,27 43,22 54,44 82,06
CNF 71,29 28,60 16,96 2,17
NDT 87,24 81,54 77,66 51,20
ED (Mcal/kg) 3,85 3,60 3,42 2,26

1Conforme Valadares Filho (2006). 2Analises reais do material utilizado.

3.4 Consumo e desempenho animal

O consumo de matéria seca (CMS) foi determinado pelo controle diario do alimento
fornecido menos o recusado. A racdo fornecida, como também as sobras, foram pesadas e
registradas diariamente para calculo do consumo diério. O controle hidrico para obter o consumo
foi realizado a partir da analise diaria da diferenca entre o oferecido e as sobras, obtido por
medicdo em balde milimetrado.

Para o consumo de nutrientes, as amostras de racdo fornecidas e das sobras foram
coletadas em 2 ciclos de 5 dias, posteriormente, formadas uma amostra composta por animal e
armazenadas. As amostras das sobras e ofertado foram acondicionadas em sacos plasticos e
conservadas a -10°C. Ao final do periodo experimental, as amostras foram descongeladas a

temperatura ambiente e levadas a estufa de ventilacdo forgada a 55°C, por 72 horas para pré-
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secagem. Posteriormente, as amostras foram moidas em moinho com peneira de crivos de 1 mm
de diametro e, assim, obtidas as amostras por animal, conservadas em recipientes previamente

identificados, para determinacdo das analises quimicas.

Tabela 2. Proporcao dos ingredientes e composicdo quimica das dietas experimentais.

Niveis de inclusdo da torta de girassol

Ingredientes

0% 5% 10% 15%
Farelo de milho 40,40 38,95 38,40 36,60
Farelo de soja 16,60 13,05 8,60 5,40
Torta de girassol 0,00 5,00 10,00 15,00
Suplemento mineral 2,00 2,00 2,00 2,00
Feno Tifton- 85 (Cynodon sp) 41,00 41,00 41,00 41,00
Composic¢do quimica das dietas (% da MS)
Matéria seca (%) 86,99 87,20 87,39 87,61
Matéria organica 93,60 93,61 93,66 93,65
Matéria mineral 6,40 6,39 6,33 6,34
Proteina Bruta 15,73 15,59 15,10 15,10
Extrato etéreo 2,60 2,80 3,01 3,20
Fibra em detergente neutro (FDN) 40,82 41,98 43,12 44,28
Fibra em detergente acido (FDA) 19,28 20,27 21,20 22,20
Lignina 2,88 2,87 2,86 2,85
CHOT 75,26 75,21 75,54 75,37
CNF 34,43 33,23 32,42 31,07
NDT 71,46 66,15 76,43 61,20
ED (Mcal/kg) 3,15 2,92 3,37 2,70

Em laboratorio foram determinadas as analises de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), nitrogénio insoltvel em
detergente neutro (NIDN) e nitrogénio insoltvel em detergente acido (NIDA), lignina, os teores
de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), segundo metodologia
descrita pelo INCT (2012), os valores de carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela
equacdo: 100 — (%PB + %EE + %MM) definida por Sniffen et al. (1992); os carboidratos nao-
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fibrosos (CNF) pela diferenca entre 0 CHOT e FDN; e os nutrientes digestiveis totais (NDT),
conforme equacdo proposta por Weiss (1998). O consumo de nutrientes foi determinado pela
diferenca entre os nutrientes da matéria seca do ofertado menos os nutrientes da matéria seca das
sobras. A energia digestivel foi calculada seguindo recomendac6es do NRC (2001), por meio da
equacdo: ED = NDT x 0,04409 (Tabela 2). As analises foram realizadas no Laboratério de
Anélise de Alimentos e Nutricdo Animal do curso de Zootecnia da Universidade Federal da
Paraiba.

A conversdo alimentar foi calculada pela equacdo: CA=CD/GPD, em que: CA=
conversdo alimentar CD= consumo diario e GPD= ganho de peso diério.

Para calculo do desempenho, os animais foram pesados no inicio do experimento, e
semanalmente, durante o decorrer da pesquisa, sempre em jejum de sélidos de 12 horas. Um dia
antes do abate os animais do grupo a ser abatido foram novamente pesados. Assim, com esses
valores, possibilitou-se calcular o ganho de peso pela equacdo: GP= PF-PI, em que: GP= ganho

de peso, PF= peso final e Pl= peso inicial.

3.5 Digestibilidade “in situ”

As coletas do ensaio de digestibilidade foram realizadas com 30 e 45 dias de
experimento, quando as fezes foram coletadas por 5 dias, diretamente na ampola retal do animal,
duas vezes ao dia, as 9h0Omim e 15h00mim, posteriormente, congeladas e formada uma
amostra composta de cada animal para analise quimica. No mesmo periodo, o alimento oferecido
e as sobras foram pesadas e as amostras foram coletadas e congeladas para realizacdo das
analises quimicas.

Ao final do periodo experimental, as amostras de alimento ofertado, sobras e fezes apds o
descongelamento, foram pesadas e pré-secas em estufas de ventilagdo for¢ada a 55°C durante 72
horas. Posteriormente, foram moidas em moinho com peneira de malha (crivos de 1mm de
diametro) e delas foram feitas amostras compostas por animal e conservadas em potes de
plastico identificados.

As amostras da dieta ofertada, das sobras e das fezes na quantidade de 1,0g foram
incubadas no rimen de um carneiro Santa Inés, macho, adulto, castrado e adaptado a dieta, por
um periodo de 240 horas em sacos de tecido ndo-tecido (TNT — 100 g/m2) com dimensdes de 5 X
5cm, segundo metodologia proposta por Casali et al., (2008). Apos a retirada dos sacos do
ramen, foram lavados com agua corrente até total clareamento e imediatamente transferidos para

estufa de ventilagdo forcada (55°C), onde foram mantidas por 72 horas. Sequencialmente, foram
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secos em estufa ndo-ventilada (105°C por 45 minutos), acondicionados em dessecadores e
pesados (Detman et al., 2001) para obtencdo da MS ndo-digerida (MSi).

Posteriormente, os sacos foram tratados com detergente neutro por 1 hora, em
equipamento analisador de fibra ANKON®, lavados com agua destilada quente e acetona, secos e
pesados, conforme procedimento anterior (Van Soest & Robertson 1985), para quantificacdo da
FDN ndo-digerida. Para a estimativa da producdo de massa fecal, utilizou-se a fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi) como indicador externo. Os coeficientes de digestibilidade
(CD) dos nutrientes foram calculados utilizando a seguinte formula: CD = [(nutriente consumido

— nutriente nas fezes)/(nutriente consumido)] x 100.

3.6 Comportamentos animal

A avaliacdo do comportamento ingestivo dos animais consistiu no registro do tempo
gasto com as atividades de ruminacdo, Ocio e alimentacdo, mediante observacdo visual
individual a intervalos de cinco minutos, durante 24 horas integrais, realizadas por observadores
treinados, em sistema de revezamento, posicionados de forma estratégica de modo a nédo alterar o
comportamento animal conforme metodologia citada por Johnson & Combs (1991).

As observacbes comportamentais foram efetuadas em 3 periodos com intervalos de 15
dias. Durante a observagdo noturna dos animais, o ambiente foi mantido com iluminagio
artificial. Para a tabulacdo dos dados, optou-se pela diviséo do dia em intervalos de seis horas,
comecando as 8h da manhd, quando invariavelmente os animais iniciavam as atividades do dia.

Dessa forma, obtiveram-se quatro periodos de avaliacdo (8-14 h; 14-20 h; 20-2 h; 2- 8 h).

3.7 Andlises de custos

A estrutura de custo de producdo contemplada foi a do custo operacional, proposto por
Matsunaga et al. (1976). N&o foi adotado o critério para a remuneracéo anual do capital investido
em benfeitorias e equipamentos, bem como depreciacdo anual do capital em instalagdes e
equipamentos por se tratar de uma pesquisa cuja aquisi¢do deste ter ocorrido em anos anteriores
a pesquisa.

No custo operacional (CO) foram consideradas as despesas com mao de obra, aquisi¢do
de animais (peso medio de 15 kg), sanidade (vacinas e vermifugo), custo de abate e ingredientes
das dietas. Para o calculo da méo de obra foi utilizado o salario de um trabalhador vigente na
regido, refletindo um total da remuneracdo dedicada a atividade, segundo Yamaguchi et al.

(2002). Na aquisicdo dos animais, considerou o peso vivo a R$ 4,00. Para efetuar o custo com
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alimentacdo foram considerados os pregos de mercado local dos ingredientes vigentes durante o
periodo experimental. Para o volumoso foi considerado o preco necessario a producédo do capim
Tifton e a secagem para obtencao do feno (R$ 0,25).

Os indicadores econdmicos analisados foram:

e Renda Bruta (R$): kg da carcaca x 17,00 (preco da carne) + 40,00 (constituintes ndo carcaga
comestiveis - por animal) + 8,00 (pele), todos os valores representa 0 preco pago no
mercado local.

e Margem Bruta (R$): Receita total - Custo Operacional, Margem Bruta (R$/tratamento/dia):
Margem bruta/60dias e Margem Bruta (R$/animal/dia): Margem bruta (dia)/ 6 animais.

e Custo/beneficio (R$): Receita total / Custo total

3.8 Delineamento experimental e Analise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. As variaveis
estudadas foram analisadas utilizando-se o programa computacional de analises estatisticas
Statistical Analysis System 9.3 (SAS, 2010). Os resultados foram submetidos a andlise de
regressdo em nivel de 5% probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes ao consumo em gramas por animal diério, por peso vivo, por

peso metabolico, dos nutrientes ingeridos em kg/dia e de agua (l/dia), estdo expressos na tabela

3, e demonstram relacdo favoravel a composicao quimica das dietas ofertadas.

Tabela 3. Consumo de nutrientes e agua por ovinos confinados submetidos a dietas com niveis

crescentes de torta de girassol.

o Tratamento .
variaveis 0% 5% 10% 15% CV (%) i
Consumo (g/animal/dia) 114499 1111,70  1081,71 1079,97 10,30 0,2905
Consumo %PV 4,48 4,27 4,17 4,23 4,99 0,0400"
Consumo (g MS/ kgPV) 44,82 42,76 41,76 42,30 4,99 0,04007
Consumo %PVm 10,08 9,65 9,42 9,52 11,44 0,0599
Consumo (g MS/ kg PVm) 100,88 96,58 94,24 95,20 11,44 0,0599
MS (kg/dia) 1,09 1,10 1,02 0,99 16,22 0,2346
MO (kg/dia) 1,02 1,03 0,96 0,93 16,16 0,2354
MM (kg/dia) 0,07 0,07 0,06 0,06 17,27 0,2220
PB (kg/dia) 0,17 0,17 0,16 0,15 16,68 0,0850
EE (kg/dia) 0,03 0,02 0,03 0,03 19,46 0,2575
FDN (kg/dia) 0,40 0,43 0,40 0,42 34,04 0,9974
CHOT (kg/dia) 0,82 0,84 0,77 0,75 16,20 0,2523
CNF (kg/dia) 0,41 0,40 0,37 0,33 32,30 0,0191°
NDT (kg/dia) 0,77 0,72 0,78 0,61 30,38 0,0766
ED (Mcal/Kg) 3,41 3,19 3,43 2,68 19,79 0,2230
AGUA (I/dia) 2,91 2,84 3,09 3,17 20,37 0,3822

*P<0,05. $=4,5-0,085X, %= 45,048-085X, *y=0,4225-0,28X.

O consumo animal em gramas/dia, por gramas de MS em relacdo ao peso Vvivo

metabdlico (gMS/kgPVm) e por porcentagem de peso vivo metabdlico (%PVm), ndo

apresentaram diferencas quanto a inclusdo da torta de girassol, sendo estes dados importantes

para demonstracdo da qualidade nutritiva da dieta e capacidade de consumo pelos animais, ndo
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ocorrer alteracdo responde positivamente a um maior uso em porcentagem deste subproduto nas
dietas animais.

Para 0s consumos por porcentagem de peso vivo (%PV) e gramas de MS por quilograma
de peso vivo (gMS/kgPV), houve reducdo a inclusdo da torta na dieta. Possivelmente, ocorrida
devido uma acéo fisica da fibra sobre o rimen limitando este consumo, uma vez que, ao incluir a
torta nas dietas houve um aumento de 4% do FDN da dieta e/ou pela crescente concentragédo
lipidica ao aumentar os niveis, demostrado na Tabela 2. No entanto, por se tratar de dietas com
alto valor nutritivo as analises por porcentagem de PV ndo demonstram com exatiddo a acao do
alimento sobre o fisiol6gico animal.

Dentre as teorias de regulacdo do consumo animal € possivel destacar duas vias de
natureza: Fisiologica, onde a acdo reguladora € dada pelo balanco energético; e Fisica, através da
distensdo fisica do ramen-reticulo (Mertens, 1994).

Assim, é possivel notar-se que, como a dieta é composta por ingredientes de qualidade e
finamente moida, a teoria de regulacdo de consumo por aporte fisico ndo justifica sozinho a
reducdo ocorrida, por isso, 0 consumo de matéria seca por peso vivo metabélico (gMS/ kgPV)
que é comumente utilizada para dietas com ideais valores nutritivos, ndo demonstrou alteracao,
apenas uma leve reducéo ao incluir a torta, ndo afetando assim o consumo animal até o nivel
méaximo estudado. Possivelmente afetando apenas para inclusées a cima de 15%.

Castro (2013), por sua vez encontrou reducdo no consumo com valores de EE ainda
menores que o deste trabalho, utilizou inclusbes de farelo e déleo de girassol com diferentes
teores de EE para cordeiros confinados e observou que ao aumentar os niveis na dieta, reduziu o
consumo de matéria seca por peso corporal e por peso metabdlico, o0 menor nivel de EE
incluindo 2,07% apresentou média de 3551 e 88,43 g/kg de MS/PV e MS/PVm,
respectivamente. Consumos a baixo do encontrado neste trabalho, uma vez que trabalharam com
6leo, mas que demostra a cautela necessaria ao incluir produtos de oleaginosas em dietas de
ruminantes.

O consumo de matéria seca (MS) e matéria organica (MO), ndo sofreram alteragdo com a
inclusdo da torta na alimentac¢do animal, resultado este esperado, uma vez que ndo houve, para
esses nutrientes diferencas na composicdo das dietas. Em média, o consumo diario de matéria
seca foi de 1kg por animal, dentro do predito pelo National Reseach Council (2007), que
descreve consumo de 1,0 a 1,3kg de matéria seca por dia, para a categoria animal utilizada no

presente trabalho.
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Dado semelhante foi encontrado por Medeiros et al. (2003), que também n&o observaram
alteracdo no consumo de matéria seca de ovinos recebendo dietas de até 66% de substituicdo do
farelo de soja por farelo de girassol, mesmo com dietas apresentando nivel maximo de EE 4,29%
da MS.

Agy et al. (2012)%, que avaliaram niveis de inclusdo da torta de girassol na dieta de
caprinos % sangue Boer, também ndo obtiveram efeitos significativos no consumo de MS
(Kg/dia) com a inclusdo da torta de girassol de até 24% nas dietas, mesmo com elevacao no teor
de EE e FDN na composicdo das dietas.

O consumo de matéria seca pode ser afetado pelo nivel extrato etéreo da dieta e estdo
envolvidos neste processo o0s efeitos da fermentacdo ruminal na motilidade intestinal, na
aceitabilidade dos alimentos, na liberacdo de hormdnios intestinais e na oxidacdo da gordura no
figado (Allen, 2000). Devido ao que afirma Palmquist & Mattos (2006), que os lipidios podem
afetar negativamente o consumo de nutrientes por peso vivo e metabdlico, seja por mecanismos
regulatérios que controlam o consumo de alimentos, seja pela capacidade limitada dos
ruminantes de oxidar os &cidos graxos. Respondem aos questionamentos da alteracdo ao
consumo neste estudo, mesmos 0s teores de extrato etéreo com niveis mais elevados de torta de
girassol (10% e 15%), ndo terem superado o nivel maximo preconizado (5% da dieta total), mas
elevaram com a inclusdo da torta em relacdo ao tratamento controle.

A néo alteragdo do consumo de MS resultou também na ndo alteracdo do consumo de
MM e PB (P>0,05). A analise das dietas (Tabela 2) demonstra a resposta para esta ndo variagéo,
onde ndo houve praticamente diferenca entre 0s niveis para estes nutrientes. Como por exemplo,
a PB nas dietas que estdo todas semelhantes. Segundo o National Research Council (NRC,
2007), cordeiros com crescimento moderado (200g/dia) e peso corporal acima de 20kg a 30kg
devem consumir 167g de PB por dia. Encontrados no experimento foi a acima do recomendado
187g/dia. Resultando em animais com bom estado nutricional proteico.

Para tanto, o consumo de EE divergem das dietas e acompanham o consumo de MS, o
qual também ndo apresenta diferenca no consumo pelos animais entre os diferentes niveis.

Apesar da torta de girassol apresentar teor de FDN de 37,48%, portanto, bem superior aos
valores 13,98% encontrado no milho e 14,62% encontrado no farelo de soja (Valadares Filho et
al., 2006), a analise de regressdo ndo detectou efeito (P>0,05) dos niveis de torta de girassol
sobre o consumo diario de CHOT e FDN, quando expressos em kg/dia (Tabela 3), ndo alteracéo
ocorrida devido provavelmente a semelhanca de FDN entre as dietas em funcdo das igual relagéo

volumoso:concentrado para todas.
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N&o houve efeito (P>0,05) dos niveis de torta de girassol sobre o consumo de NDT, em
kg/dia, sendo observado o valor médio de 0,7218, superior ao valor recomendado pelo NRC
(2007), de 0,66 kg/dia para cordeiros em terminagdo, com ganho de 200 g/dia.

A inclusdo da torta de girassol nas dietas, ndo afetou o consumo de energia Digestivel em
Mcal/kg, acompanhou a resposta do consumo de NDT que ndo houve diferenca significativa e da
energia digestivel das dietas que foram semelhantes entre os niveis de incluséo.

Os niveis de torta de girassol na dieta tiveram efeito linear decrescente (P<0,05) sobre o
consumo de CNF em kg/dia com reducdo de em média 0,28kg para cada unidade percentual de
torta acrescida na dieta (Tabela 3), o maior consumo de CNF do tratamento com 0% de TG
deve-se ao concentrado ser a base de milho e farelo de soja, que sdo dois ingredientes que, além
de possuirem baixos teores de FDN, possuem altos teores de carboidratos ndo fibrosos, que sdo
de rapida degradacdo ruminal. Associado a isto tem - se a reducdo do teor de CNF nas dietas
(Tabela 2). Resultado também encontrado observado por Silva (2006), que avaliaram o consumo
de vacas em lactacdo alimentadas com niveis de substituicdo do farelo de trigo pela torta de
babacu, esta torta possui elevado teor de fibra o que resulta em menor quantidade de CNF,
semelhante a torta de girassol.

O consumo de agua esta associado a quantidade de matéria seca ingerida. Na presente
anélise experimental, o consumo de &gua néo foi influenciado pela adi¢éo de torta de girassol nas
dietas (Tabela 3). A quantidade de agua ingerida por ovinos normalmente representa de duas a
trés vezes o valor do consumo de matéria seca (National Reseach Council, 2007). No presente
trabalho, o consumo de agua foi em media de 3L/dia/animal, praticamente 3 vezes o consumo de
MS. Nunes et al. (2010), observaram valores semelhantes para o consumo de agua de cordeiros
alimentados com diferentes inclusdes de torta de dendé, com média de 3,02 L/dia.

As respostas a inclusdo da torta de girassol nas dietas sobre a digestibilidade aparente
encontram-se na Tabela 4, que demonstra a ndo acdo da torta sobre estas variaveis.

A inclusdo da torta de girassol nas dietas ndo influenciou as digestibilidades dos
nutrientes MS, MO, EE, PB, FDN e CHOT (Tabela 4). Mas é notavel para todas as variaveis
uma diferenca entre os niveis em termos gerais, onde ha uma reducdo ao nivel de 10 e 15%. Este
comportamento pode ser atribuido a reducdo da digestibilidade do CNF nas dietas e a elevacéo

dos compostos EE e fibra nas dietas.

33



Tabela 4. Coeficiente de digestibilidade aparente das fragdes nutricionais por ovinos confinados

submetidos a dietas com niveis crescentes de torta de girassol.

Niveis de Incluséo

*

Variaveis (%) CV(%) P
0% 5% 10% 15%
DMS 72,09 77,67 67,16 60,50 20,94 0,182
DMO 73,89 78,83 69,17 62,89 19,19 0,165
DEE 62,63 69,68 57,20 43,05 41,74 0,733
DPB 70,63 78,08 65,85 64,09 21,72 0,756
DFDN 61,29 68,45 56,96 52,29 24,78 0,504
DCHOT 74,98 79,29 70,53 62,64 18,66 0,084
DCNF 88,23 90,73 85,11 75,69 15,91 0,045

*Probabilidade y= 92,51-2,94X2

Fereira et al. (2012), também n&o encontrou valores significativos para digestibilidade
da matéria seca da torta de dendé, subproduto do biodiesel, em bovinos com inclusdo de até 28%
na dieta total, apresentando valores de 76,1, 74,7, 73,1, 69,3 e 76,2% para niveis de inclusdo de
0, 7, 14, 21 e 28 % respectivamente, mesmo a torta proporcionando elevagdo nos valores de
extrato etéreo e FDN das dietas.

No entanto, Bringel et al. (2011), observaram efeitos quadraticos para digestibilidade de
MS e MO com a inclusdo de torta de dendé na dieta de borregos, encontraram médias maiores
que este trabalho 72,93% e 76,25% respectivamente, devido possivel a reducdo do consumo.

A reducdo em termos absolutos da digestibilidade do EE corresponde ao consumo de MS
e elevacdo do EE nas dietas. Resposta quadratica foi encontrada por Garcia et al. (2004), ao
avaliar a digestibilidade do farelo de girassol na dieta de bovinos leiteiros e encontrou média de
75,12% do CDEE, superior ao deste experimento.

A elevada digestibilidade da proteina encontrada é confirmada por Mupeta et al. (1997),
ao estudarem a qualidade da proteina de oleaginosas, evidenciaram que a torta de girassol possui
alta degradabilidade ruminal da PB e também alta digestibilidade da proteina ndo degradavel no
ramen. Oliveira et al. (2007), também encontra valores elevado dos para digestibilidade da PB,
para substituicdo de 25% e 50% da soja e milho pela torta de girassol, com valores de 63,16% e
71,62 respectivamente, mas ndo obteve diferenca entre os dois tratamentos e quanto ao controle

apenas com soja e milho.
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A digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro (FDN) em termos absolutos
demonstra alteracdo com a inclusdo do coproduto nas dietas, a FDN reduz com a inclusdo de
10% de torta de girassol. De acordo com Silva (2004), a fibra da torta de girassol é de baixa
digestibilidade devido o maior teor de lignina que a compde, ja que essa fracdo € um dos
principais fatores que limitam a digestdo dos polissacarideos da parede celular. Esta reducéo
também pode ser fator da acéo fisica do EE a fibra ao formar uma pelicula sobre a particula da
dieta.

Santos et al. (2014), avaliando a digestibilidade dos subprodutos de oleaginosas para
alimentacéo e cordeiros, encontrou o valor para digestibilidade da torta de girassol de 76% para
CHOT e néo diferiram das dietas formuladas com torta de soja e amendoim.

A variacdo quadratica significativa da DCNF com a inclusdo da torta nas dietas (Tabela
4) ocorreu provavelmente, pelo aumento dos teores de FDA nas dietas em funcéo dos niveis de
torta de girassol (Tabela 2), visto que, a digestibilidade do alimento estd mais relacionada com o
teor de FDA, pois a fracdo da fibra indigestivel e a lignina, que representam maior proporcao
deste componente (Eastridge, 1997).

Os dados referentes ao efeito dos niveis de inclusdo da torta de girassol sobre o
comportamento ingestivo de cordeiros mesticos Santa Inés x Dorper, durante os periodos do dia,
encontram-se na Tabela 5.

Para os tempos despendidos em ruminag&o, 6cio e alimentacdo, entre os tratamentos, nao
sofreram efeito (P>0,05) com a incluséo da torta de girassol.

De acordo com Van Soest (1994), o teor de FDN nas dietas influencia os tempos gastos
com ingestdo e ruminagdo dos alimentos devido & resisténcia desse material a reducdo do
tamanho de particulas, aumentando assim a necessidade de ruminacdo, alterando os tempos
despedidos em ruminacéo e alimentacdo. Com a inclusdo da torta de girassol nas dietas os teores
de FDN aumentaram, mas nao afetou o tempo de ruminacao dos animais.

Neste estudo a caracteristica fisica da fibra da torta de girassol foi similar em todos os
tratamentos, ja que a torta de girassol e o feno de Tifton foram finamente moidos para serem
misturas ao concentrado, formando a mistura completa fornecida, com isso, observou-se efeito
semelhante para o tempo gasto com ruminacéo, considerando também que os consumos de MS e
de FDN (kg/dia) ndo sofreram diferencas significativas.

Agy et al. (2012)°, em estudo sobre comportamento ingestivo avaliaram até o nivel de
inclusdo a 24% de torta de girassol na MS para a dieta de cabritos e ndo encontraram diferencgas
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significativas para o consumo de FDN, assim como o tempo despedido em ruminacdo entre 0s

niveis, em virtude do tamanho reduzido das particulas das dietas

Tabela 5. Atividades continuas comportamentais por ovinos confinados submetidos a dietas com

niveis crescentes de torta de girassol.

Nivel Periodo
(%) 8- 14h 14 —20h 20-2h 2-8h p*
Tempo em alimentagao (mim)
0 86,42 100,6a 33,6b 11,4c 0,001
5 87,5 108,1a 31,1b 15,6¢ 0,001
10 92,82 112,5a 26,7b 20,6¢ 0,001
15 113,32 110,0a 28,1b 12,5¢c 0,001
Tempo em ruminacao (mim)
0 102,5¢ 67,5d 115,7b 167,82 0,001
5 98,9¢c 50,6d 112,5b 164,62 0,001
10 113,3c 68,9d 139,9b 175,82 0,001
15 97,8¢c 63,3d 136,7b 185,82 0,001
Tempo em 6cio (mim)
0 170,2b 190,0a 201,7a 191,0b 0,001
5 170,0b 194,4a 213,3a 197,2b 0,001
10 152,5b 188,1a 193,6a 143,9b 0,001
15 142,2b 188,3a 198,1a 143,3b 0,001

Médias na mesma linha seguidas de letras iguais ndo diferem (P>0,05), pelo teste de Tukey. *P=probabilidade

Entretanto, quanto ao periodo do dia, observou-se maior tempo de ingestdo de racdo no
periodo entre 8-14h e entre 14-20h. Tal resultado era esperado, uma vez que os horarios de
fornecimento das refeicdes eram as 8h e as 16h. A partir das 20h, observou-se diminuigédo
gradual na ingestdo de racdo em virtude da predominancia de outras atividades, especialmente de
ruminacao.

As maiores frequéncias de ruminacéo ocorreram durante a madrugada (20-2h) e inicio da
manhd (2-8h), devido ao fato de esse ser o momento de descanso dos ovinos, as vezes dormindo
e as vezes processando o alimento ingerido durante o dia, reduzindo significativamente nos
momentos de maior frequéncia de alimentagéo.

Polli et al. (1996), relataram que a distribuicdo da atividade de ruminagdo € bastante
influenciada pela alimentagdo, ja que a ruminacdo se processa logo ap6s os periodos de

alimentacdo, quando o animal esta mais tranquilo.
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A maior frequéncia de 6cio foi observada entre 20-2h, logo apds o pico de ingestdo do
alimento. E provavel que a digestdo da racdo nas primeiras horas apds sua ingestdo tenha
motivado 0s ovinos a ndo iniciarem uma nova refeicdo, até que tal processo se amenizasse.
Young & Corbett (1972), afirmaram que, a medida que as condi¢Ges ambientais propiciam maior
comportamento de écio, ocorre economia de energia, que sera revertida em favor da producao.

O desenvolvimento corporal dos animais foi satisfatorio aos resultados de desempenho e

podem ser observados na tabela 6.

Tabela 6. Desempenho por ovinos confinados submetidos a dietas com niveis crescentes de torta

de girassol.
Varidveis Niveis de Incluséo oV (%) o
0% 5% 10% 15%

Peso Corporal Inicial (kg) 18,47 19,67 19,97 19,83 21,37  0,3106
Peso Corporal Final (kg) 32,73 32,65 30,97 31,93 8,13 0,4007
Ganho de Peso Total (kg) 14,60 12,98 11,00 12,10 19,58 0,0481t
Ganho Médio Diario (g/dia) 229,20 209,24 184,92 192,60 20,24  0,0893
Conversdo Alimentar’ 4,91 5,32 5,62 5,17 14,21  0,4318

Probabilidade, 1y=15,04-0,94X *, 2kg de matéria seca consumida por kg de ganho de peso.

Ao incluir a torta de girassol nas dietas, ndo houve diferenca significativa para o PI, PF e
GMD, demonstrando que o uso da torta na dieta como fonte energético-proteica em periodos de
estiagem, ndo afeta a manutencdo da producdo com inclusdo até 15% MS. A inclusdo do
coproduto ndo limitou o consumo, o que permitiu a expressao do potencial de ganho de peso dos
animais.

A anélise da inclusdo da torta de girassol demonstrou declinio apenas para variavel:
ganho de peso total (Tabela 6). A cada 1% de torta de girassol adicionado, houve reducdo de
0,94 no GPT. Mas, todos os tratamentos mantiveram-se dentro do peso ideal para abate e com
ganho de peso diario satisfatorio a dieta e a condi¢do animal.

Fernandes Junior et al. (2015), ao substituir o farelo de algodao de até 80% da MS por
torta de girassol na dieta de cordeiros ndo encontraram diferenca para o consumo em g/dia, %PV
e por peso vivo metabolico, mas diferente deste experimento houve resposta linear para o ganho

médio diario, onde até o nivel de substituicdo de 20% e 40% os animais responderam dentro do
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esperado com 0,204 e 0,182 em GMD respectivamente, declinando e desta forma alterando o
desempenho animal a partir da substituicdo a 60%, demonstrando a utilizacdo moderada deste
coproduto.

A diferenca percentual entre os animais que ndo receberam a torta de girassol com
aqueles que receberam a dieta com 15% de inclusdo foi minima, mantendo-se a possibilidade de
utilizacdo deste coproduto para cordeiros em confinamento, uma vez que a soja, que é um
ingrediente oneroso, foi o principal a ser substituido.

A elevacdo nos teores de EE, FDN e lignina ao incluir a torta de girassol nas dietas, estdo
diretamente ligados a reducdo do desempenho animal. O menor aproveitamento dos nutrientes
alterou o consumo, o que refletiu um menor crescimento dos cordeiros.

A diminuicdo do ganho de peso também foi observado por Agy et al. (2012),* em cabritos
alimentados com a inclusdo da torta de girassol e o autor afirma que diversos séo os fatores que
podem té-lo ocasionado, entre eles a variacdo no teor de energia e NDT das dietas com a
inclusdo da torta.

Os CNF sdo a principal fonte de energia prontamente disponivel no rimen, a reducéo
deste nas dietas com maiores niveis de incluséo foi decorrente do aumento nos teores de FDN e
EE. A FDN ¢ lentamente fermentada pela microbiota ruminal, se comparada aos CNF, o que
gera menor quantidade de &cidos graxos volateis (AGV’S) no mesmo espago de tempo, sendo
esses a principal fonte de energia para os ruminantes (Goularte et al., 2011). O que pode ter
ocasionado a reducdo do GPT neste trabalho.

O aumento nos teores de extrato etéreo pode afetar a digestdo ruminal dos carboidratos
fibrosos. Os efeitos deletérios dos acidos graxos, sobretudo poli-insaturados, na digestdo, pode
ter carater fisico ou quimico, causando uma superficie protetora nas particulas dos alimentos e
toxidez dos acidos graxos para os microrganismos (Varadyova et al., 2007), reduzindo o
consumo de energia e influenciando diretamente o desempenho dos animais.

Diferentemente NKkosi et al. (2011), que avaliaram o efeitos de diferentes inclusdes (0, 7,
14, 21%) de torta de girassol para cordeiros Merinos em desempenho, e apresentaram redugéo no
ganho de peso diario e peso vivo final nos niveis maximos de inclusdo da torta. Sobre isso, 0s
autores afirmam ter ocorrido devido a baixa aceitabilidade da torta, o elevado teor de fibra e os
maiores conteudos de EE.

As dietas foram formuladas buscando alcancar um ganho diério de 200g, segundo o0 que 0
NRC (2007), determina para cordeiros confinados em periodo de terminacdo, todos o0s

tratamentos mantiveram-se dentro ou proximo ao preconizado. De acordo com Cardoso et al.
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(2006), a reducédo linear do ganho de peso diérios e eficiéncia de conversdo alimentar, é uma
funcdo da reducdo de nutrientes digestiveis.

A conversao alimentar € um importante item a ser utilizado para avaliacdo econémica
das dietas. No presente trabalho ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos,
mostrando que 0s animais precisam comer a mesma quantidade de alimento, nas diferentes
dietas, para converté-lo em 1kg de PV, o que na pratica mostra o potencial de substituicdo deste
coproduto.

Embora a conversao alimentar seja uma variavel dependente do ganho de peso, ela ndo
foi afetada pelos crescentes niveis de inclusdo de torta de girassol nas dietas, apresentando média
de 5,2kg de MS consumida por kg de ganho de peso vivo (Tabela 6). Proximo ao recomendado
pela National Research Council — NRC (2007), que cita o valor de 4,0 kgMS/KgPV.

Louvandini et al. (2007), avaliaram o farelo de girassol em substituicdo ao farelo de soja
e ndo encontrou diferenca significativa para conversio alimentar dos animais que recebiam dieta
apenas com soja aos que recebiam dieta com soja e farelo de girassol.

Os resultados encontrados neste trabalho foram melhores que os obtidos por Medeiros et
al.(2003), que encontraram conversdes alimentares de 6,26 e 7,12 kgMS/kgPV, para substituicao
do farelo de soja por girassol aos niveis de 0 e 100%, respectivamente.

Semelhante aos resultados encontrados neste trabalho, Rodrigues et al. (2013), analisaram
o desempenho de cordeiros confinados, alimentados com dietas a base de torta de girassol, e
observaram que nao houve diferenca significativa para os consumos de matéria seca, consumo
de agua e conversdo alimentar, utilizando niveis de inclusdo de 0 a 28% com base na matéria
seca. No entanto, apresentaram reducdo linear para as variaveis peso corporal final, ganho de
peso total e ganho médio diario, apresentando, respectivamente, a cada 1% de torta de girassol
incluida, uma reducdo de 0,031, 0,055 e 0,980g, recomendando os autores a inclusdes de torta de
girassol ao nivel de 21 a 28% da dieta, para que seja viavel e com resultado corporal animal
desejavel.

Na avaliacdo econémica, o custo operacional reduziu com a incluséo da torta de girassol
em relacdo ao tratamento controle. A dieta com 15% apresentou menor custo devido a
substituicdo do milho e da soja pela torta (Tabela 7). No entanto, com a incluséo de 15%
apresentou receita bruta inferior, mesmo com a conversdo alimentar dentro do esperado.
Demonstrando que apesar da reducdo do custo com alimentacdo e consequentemente com 0s

custos operacionais totais, a incluséo do coproduto ndo gerou uma melhor rentabilidade, reduziu

39



a renda bruta e margem bruta por animal e essa reducgdo é reflexo da conversdo alimentar e o
menor ganho de peso dos animais.

Azevedo et al. (2012), também observa reducéo da renda bruta por animal com a incluséo
da torta de macauba na dieta de cordeiros, mesmo estes apresentando maior conversao alimentar
que o tratamento sem adicéo da torta.

Foram observados valores positivos margem bruta para todos os tratamentos, com maior
margem bruta o tratamento com 5% de inclusdo. A inclusédo da torta até o nivel de 5% aumenta a
margem bruta por animal para 0,30, mas reduz com maiores inclusdes da torta, reflexo do
desempenho dos animais que reduz com inclusdo do coproduto a niveis maiores que 5%.

Ainda na andlise econémica, constatou-se que o custo/beneficio foi positivo em todos os
tratamentos, para cada R$ 1,00 do custo da dieta, o tratamento com 5% de incluséo teve maior
retorno, apresentando valor de R$ 1,05. Assim, a inclusdo de 5% de torta de girassol na dieta

resultou em melhor relacdo custo/beneficio, destacando como melhor opcédo de lucratividade.

Tabela 7. Analise econémica da producdo de ovinos confinados submetidos a dietas com niveis
crescentes de torta de girassol.

L Tratamento
Variaveis

0% 5% 10% 15%
Custo operacional
Aquisicdo dos animais 915 915 915 915
Mao de obra contratada 308 308 308 308
Alimentacdo 419,6 398,6 377,7 356,7
Sanidade 51 51 51 51
Ferramentas e utensilios 19,63 19,63 19,63 19,63
Outros 227,61 227,61 227,61 227,61
Custo operacional total 1940,91 1919,93 1898,94  1877,96
Indicadores econdmicos
Renda Bruta * 2042,65 2029,72 1953,8 1913,65
Margem Bruta 101,74 109,79 54,86 35,69
Margem Bruta (R$/tratamento/dia) 1,69 1,82 0,91 0,59
Margem Bruta (R$/animal/dia) 0,28 0,30 0,15 0,10
Beneficio/custo 1,05 1,05 1,02 1,01

* Refere-se a receita total com a venda da carcaca + ndo constituintes da carcaca por tratamento
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5. CONCLUSAO

De acordo com esta pesquisa, a adicdo da torta de girassol nas dietas de cordeiros
confinados pode ser incluida na MS das dietas até o nivel de 15% sem danos ao sistema
produtivo, recomendando-se o nivel de 5% onde apresentou melhor beneficio/custo e um
desempenho produtivo ideal, proporcionando ganho de peso e indices econdmicos favoraveis a

producéo animal, sendo desta forma uma alternativa em substituicdo ao milho e soja.
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