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RESUMO GERAL

DESEMPENHO PRODUTIVO E EXIGENCIAS DE MINERAIS PARA
CAPRINOS CANINDE EM CRESCIMENTO

RESUMO GERAL - Objetivou-se com este estudo avaliar o comportamento ingestivo,
o desempenho produtivo e as exigéncias liquidas de macrominerais para ganho de peso
de caprinos Canindé em confinamento. Para tanto, foram desenvolvidos dois ensaios
experimentais, em delineamento inteiramente casualizado. No primeiro, utilizou-se 24
caprinos Canindé com idade inicial de cinco meses, peso corporal inicial de 15,84 +
0,39 kg e ECC 2,17 £ 0,17, submetidos a trés niveis de alimentacdo: ad libitum, 20% e
40% de restricdo, para a avaliacdo das variaveis de comportamento ingestivo e
desempenho. No segundo, utilizou-se 33 caprinos Canindé com peso corporal inicial de
15,65 = 0,41 kg, dos quais cinco foram abatidos no inicio do experimento para
determinacdo da composicdo corporal inicial e 28 caprinos foram submetidos a quatro
niveis de alimentacdo: ad libitum, 20%, 40% e 60% de restricdo, distribuidos em sete
grupos de quatro animais. As observacdes comportamentais foram realizadas em
intervalos de cinco minutos durante 24h. Para a determinacdo da digestibilidade, os
animais foram mantidos em gaiolas para ensaio de metabolismo, e as exigéncias
liquidas para ganho (g/kg PC ganho) foram estimadas pelo abate comparativo. Caprinos
Canindé submetidos a restricdo alimentar despendem, diariamente, de menor tempo de
ruminacdo e alimentacdo, e maior tempo de ociosidade. O nivel de restricdo alimentar
ndo afetou a eficiéncia de ruminacdo (kg MS/h), todavia, 40% de restricdo melhorou a
eficiéncia de alimentacdo (kg FDN/h). A digestibilidade ndo foi influenciada pelos
niveis de restricdo alimentar, exceto para o extrato etéreo. Os niveis de restricdo
alimentar influenciaram no ganho de peso médio diario. A composicdo corporal de
caprinos Canindé pesando de 15 aos 25 kg, variou de 10,49 a 12,59 g de Ca, 8,08 a 7,16
gdeP,0,18a 0,44 gde Mg, 1,37 a1,63gde Ke 1,59 a4,09 gde Nag/kg PCVZ. As
exigéncias liquidas para ganho variaram de 10,91 a 13,83 g de Ca; 5,00 a 4,67 g de P;
0,36 20,93 gdeMg; 1,4a1,75gde Ke 3,34 a 9,06 gde Na g/kg de ganho de peso
corporal.

Palavras- chave: caprinos nativos, nutricdo animal, semiarido
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ABSTRACT

PERFORMANCE AND MACROMINERAL REQUIREMENTS OF CANINDE
GOATS IN GROWTH

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the ingestive behavior,
performance and requirements macromineral for weight gain Caninde goats in
confinement. Therefore, was developed two experimental trials in a randomized design.
In the first, we used 24 goats Caninde with initial age of five months, initial body
weight of 15.84 + 0.39 kg and 2.17 £ 0.17 ECC, submitted to three feeding levels: ad
libitum, 20% and 40% restriction, to assess the variables of feeding behavior and
performance. In the second, we used 33 goats Canindé initial body weight of 15.65 +
0.41 kg, five of which were slaughtered at the beginning of the experiment to determine
initial body composition and 28 goats were submitted to four feeding levels: ad libitum,
20%, 40% and 60% restriction in seven groups of four animals. The Behavioral
observations were performed at five-minute intervals by 24 hours. For the determination
of digestibility, the animals were kept in cages of metabolism trial, and the net
requirements for gain (g / kg BW gain) were estimated by comparative slaughter. Goats
Caninde submitted to food restriction spend daily, less time rumination and feeding, and
increased idleness. The feed restriction did not affect rumination efficiency (kg DM / h),
however, 40% restriction improve feed efficiency (NDF kg / h). Digestibility was not
influenced by the levels of food restriction, except for ether extract. The levels of
dietary restriction influenced the average daily weight gain. The body composition of
goats Caninde weighing 15 to 25 kg, ranged from 10.49 to 12.59 g Ca, 8.08 to 7.16 g P,
0.18 t0 0.44 g Mg, 1, 37 to 1.63 g of K and 1.59 to 4.09 g of Na g / kg EBW. The net
requirements to gain varied from 10.91 to 13.83 g Ca, 5.00 to 4.67 g of P, from 0.36 to
0.93 g of Mg 1.4 to 1.75 g of K and from 3.34 to 9.06 g of Na g / kg of body weight

gain.

Keywords: animal nutrition, native goats, semiarid
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REFERENCIAL TEORICO

Potencial de producéo de caprinos nativos

O Nordeste brasileiro tornou-se berco de muitas racas de caprinos nativos, por
suas caracteristicas climaticas andlogas as regides de origem desses animais, que
favoreceram fortemente no processo adaptativo, proporcionando as mesmas
particularidades que despertaram interesse de criadores e pesquisadores da &rea
(BARRETO, 2008). A especie caprina apresenta rusticidade, prolificidade e capacidade
de adaptacdo as diferentes condices climaticas, contribuindo para a sua difusdo nas
diferentes regides do mundo (OLIVEIRA et al. 2006).

A crescente demanda por produtos de origem animal nos paises em
desenvolvimento tem causado rapida substituicdo das racas "nativas ou locais", por racas
caprinas mais especializadas (exoticas), objetivando produzir animais mesticos de
producdo superior as nativas. No entanto, esses animais nao dispdem da mesma
capacidade dos ecotipos nativos de utilizar eficientemente a vegetacdo da caatinga nos
periodos mais secos, com isso tendem a apresentar indices de produtividade inferiores,
demandando custos adicionais de alimentacdo suplementar para sua sobrevivéncia
(GUIMARAES FILHO et al., 2000).

A busca de alternativas para reduzir custos de producdo e garantir maior
competitividade € um ponto importante na sustentabilidade de qualquer atividade
econémica (PEREIRA FILHO et al., 2005). Assim a restricdo alimentar consiste como
um meio eficiente para reducdo de custos com a alimentagdo, que é uma fragdo muito
onerosa no sistema de producéo. De acordo com Bringel et al. (2011) corresponde de 30
a 70% dos custos de produgdo de ruminantes, dependendo da atividade e do tipo de
exploracdo, consistindo em um dos principais problemas enfrentados nos sistemas de
confinamento.

Diante de altos custos com alimentagdo, é necessario suprir as necessidades
nutricionais sem desperdicio de racdo, assim torna-se indispensavel o conhecimento das
exigéncias nutricionais das diversas categorias animais, principalmente no que diz
respeito as exigéncias de macrominerais (célcio, fésforo, magnésio, potassio e sadio).

Esses minerais ndo podem ser sintetizados pelo organismo animal, devendo ser fornecido



de forma balanceada na alimentacdo diaria. Os estudos para determinacdo das exigéncias
nutricionais sdo de grande importancia, uma vez que a nutricdo € um dos principais
pilares do sistema produtivo (PIRES et al., 2000).

Pesquisas sobre caprinos nativos da regido Nordeste do Brasil estdo sendo
realizadas com o intuito de reunir o maior nimero de dados possiveis sobre suas
caracteristicas reprodutivas e produtivas, assim como sua capacidade de adaptacdo as

condicdes climaticas e suas necessidades nutricionais.

Consumo de nutrientes e digestibilidade

O consumo de nutrientes é regulado por trés mecanismos: 0 psicogénico, que
envolve o comportamento do animal diante de fatores inibidores ou estimuladores
relacionados ao alimento ou ao ambiente; o fisioldgico, onde a regulacdo é dada pelo
balango nutricional, e o fisico, relacionado com a capacidade de distensdo do ridmen do
animal (MERTENS, 1994). Por esta razdo, tamanho e condi¢@o corporal, raga e “status”
fisiolégico e as caracteristicas da dieta sdo fatores universalmente aceitos como
determinantes do consumo voluntario. O consumo adequado da dieta possibilita
estabelecer o aporte de nutrientes necessarios para atender aos requerimentos de
manutenc¢do da salde e da producdo animal.

O consumo voluntario varia de acordo com a qualidade do alimento disponivel
para 0 animal, sendo a ingestdo da matéria seca apontada como ponto determinante da
ingestdo de nutrientes e fator decisivo para que os animais alcancem 0s niveis maximos
de producdo. O consumo é o componente que exerce papel de maior importancia na
nutricdlo animal, uma vez, que determina o nivel de nutrientes ingerido e
consequentemente seu desempenho (BERCHIELLI et al., 2011). E necessario avaliar o
potencial de consumo de MS do individuo, o qual depende do estado fisioldgico,
composicao da dieta, qualidade e quantidade do alimento oferecido (RESENDE et al.,
2008).

A avaliagdo dos alimentos consumidos, em condi¢cfes de pastejo ou
confinamento, tem sido um constante desafio para os nutricionistas. Para se alcancar um
nivel de desempenho desejado, é importante levar em consideracdo os métodos de
alimentacdo que serdo utilizados, bem como a relagdo volumoso x concentrado que sera

ofertada na dieta. Os niveis de concentrado e a forma fisica da dieta influenciam o tempo



que o animal permanecera no cocho para alcancar 0 maximo potencial de consumo e
desempenho (GIPSON et al., 2007).

A utilizacdo da restricdo de alimento na criacdo de caprinos € realizada com
objetivo econdmico, visto que a alimentacdo compde o item de maior custo na producéo,
sendo necessario estabelecer o ponto de equilibrio para maior retorno econémico ao
produtor, a fim de evitar a diminuicdo na qualidade da carcaca (YANEZ et al., 2006).

Um dos principais fatores determinantes da regulacéo fisica do consumo é a fibra,
além de ser o fator que mais influencia o consumo a medida que o requerimento
energético do animal e o efeito de enchimento das dietas aumentam (ALLEN, 2000).
Para animais eficientes em exigéncias energéticas, a distensdo ruminal tem efeito maior
sobre o consumo de matéria seca, pois o animal precisa ingerir maior quantidade de
nutrientes para atender as suas necessidades, ndo podendo, assim, atingir o nivel de
ingestdo necessario em funcdo da limitacdo na capacidade volumétrica do rimen.

Segundo Hubner et al. (2008), dietas com alto teor de FDN diminuem a eficiéncia
de ruminacdo e mastigacdo em funcdo da dificuldade de reduzir o tamanho das
particulas, reduzindo o consumo e o desempenho animal. No entanto, o consumo pode
ser associado ao FDN em conjunto com o efeito de enchimento do reticulo rimen e
energia contida na dieta (MERTENS, 1994).

Dependendo da qualidade da forragem, a reducdo de tamanho de particula pela
moagem ou peletizacdo pode incrementar o consumo de forragens e outros alimentos
fibrosos substancialmente (VAN SOEST, 1994). De acordo com Allen (1997), animais
consomem menor quantidade de volumosos quando fornecidos separadamente e,
consequentemente, menos fibra efetiva, resultando numa redugdo nos tempos de
ruminacdo e mastigacdo, bem como na producdo de saliva, o que pode afetar as
condicdes ruminais.

Vaérios fatores podem influenciar a digestdo dos alimentos, como a composi¢do
dos alimentos e das dietas, 0 preparo e a forma de arragoamento, taxa de degradabilidade,
a relagdo proteina: energia e fatores inerentes ao animal (VAN SOEST, 1994). O valor da
matéria perdida na passagem através do trato digestivo é o que melhor mensura o
aproveitamento de um alimento. No entanto, as fezes ndo contém apenas o alimento néo
digerido, mas também produtos metabdlicos como bactérias e perdas enddgenas do

metabolismo animal. A digestibilidade aparente de um alimento é considerada a



proporcdo do ingerido que ndo foi excretada nas fezes, ndo considerando a matéria fecal
metabolica, ja a digestibilidade verdadeira é o balango entre a dieta e 0s respectivos
residuos alimentares que escaparam da digestdo e chegam as fezes, excluindo os
produtos metabolicos. Em dietas totais, proteinas e lipidios sempre tém perdas
metabdlicas, mas para fibras e carboidratos ndo ha perdas metabdlicas nas fezes e por
essa razdo os coeficientes de digestibilidade aparente e verdadeira séo iguais.

A procura por métodos acurados, simples e rapidos para estimar a qualidade dos
alimentos tem sido um objetivo de investigacdes na nutricdo. A técnica (denominada
técnica do saco de nailon, poliéster ou degradabilidade in sacco ou in situ) propicia uma
estimativa rapida e simples da degradacdo dos nutrientes no ramen, além de permitir o
acompanhamento de degradacdo ao longo do tempo (MEHREZ & ORSKOV, 1977).
Baseia-se no desaparecimento da amostra de alimento acondicionada em sacos de nailon.
Mas apesar da difusdo, a técnica ainda apresenta problemas de padronizacdo quanto ao
seu uso, devido ao grande nimero de varidveis envolvidas, como porosidade do ndilon,
tamanho da particula do alimento, tempo de incubacéo e dieta dos animais, torna-se de
fundamental importancia o conhecimento dos principais fatores que a influenciam e seus
mecanismos de controle.

A determinacdo da digestibilidade in vitro é realizada laboratorialmente em um
sistema ruminal, simulando o processo de digestdo que normalmente ocorre nos animais.
O sistema de digestibilidade in vitro fornece resultados mais precisos do que o sistema
quimico porque proporciona a acdo das enzimas microbianas, além de simular um meio
anaerobico de degradacdo dos nutrientes, gerando dados que correlacionam melhor com
os dados obtidos na digestibilidade in vivo. Mas a confiabilidade na obtencdo dos dados
¢ dependente de alguns fatores, como diluicdo do fluxo ruminal, manutencdo das
condicOes do ramen, tipo de tamponante utilizado, tamanho da particula incubada e dieta
que o animal doador do contetudo ruminal estava recebendo (STERN, et al. 1997).

Assim, o0 método in vivo pode ser considerado como metodologia mais confiavel,
mas apresenta o inconveniente de requerer maior nimero de animais, controle rigoroso
da quantidade ingerida e excretada e instalagcGes adequadas. Normalmente, é muito alto o

custo da implantacdo das instalagfes ou aquisicdo de gaiolas metabolicas.



Comportamento ingestivo e mastigacao mericica

O estudo do comportamento ingestivo de animais ruminantes € fundamental para
o0 entendimento dos processos de digestdo dos alimentos, sua eficiéncia de utilizacdo e
absorcdo e manutencdo das condi¢des ruminais (MENDES NETO et al., 2007).

O comportamento alimentar tem sido estudado com relacdo as caracteristicas dos
alimentos, a motilidade do pré-estbmago, ao estado de vigilia e ao ambiente climatico
(MENDONCA et al., 2004). Os parametros estudados séo utilizados para descri¢do e
avaliacdo, tais como: ruminacdo, tempo de ruminacdo, eficiéncia de ruminacdo e
alimentacéo, tempo de alimentacdo e periodo de ruminacéo.

De acordo com Ribeiro et al. (2006), as atividades de alimentacdo e ruminagéo
dependem de fatores que estdo relacionados a frequéncia e ao tempo de alimentacdo, que
por sua vez podem estar relacionadas ao habito alimentar de cada espécie. Em se tratando
de tempo de alimentacdo e da velocidade com que esta é efetuada, podem estar ligadas a
morfologia da forragem, tempo gasto na apreensao do alimento e reducgédo do tamanho da
particula, bem como as caracteristicas inerentes ao concentrado.

De acordo com revisdo feita por Silva et al. (2005), 0s ruminantes ajustam seu
comportamento alimentar em funcdo do nivel de fibra da dieta, 0 que pode causar
limitacdo de consumo, seja pelo aumento do nivel de fibra ou pelo aumento do nivel de
concentrado, e enfatiza que é importante se avaliar esta influéncia da fibra, sobretudo
sobre o nimero de mastigacGes por bolo ruminal. Talvez mais importante que o teor de
fibra, seja o arranjo da parede celular.

A restricdo alimentar permite observar se interfere no comportamento ingestivo
dos animais, visto que o nivel de restricdo de 40% ndo proporciona selecdo da dieta
oferecida.

As avaliacdes dos parametros comportamentais e frequéncia dos eventos: defecar,
urinar e beber agua, € importante entender como o ambiente e 0 manejo, estdo
interligados permitindo o aprimoramento das técnicas empregadas, e consequentemente
melhoria do bem-estar animal, para que seja possivel explorar ao maximo seu potencial
produtivo, promovendo maior rentabilidade ao produtor e estabilidade no sistema de

producdo com a diminuicao dos custos.



Composicao corporal

A determinacdo das exigéncias nutricionais de caprinos consiste em mensurar a
composicao corporal dos nutrientes que participam do metabolismo animal. Dessa forma,
sdo essenciais em estudos de nutricdo para avaliar alimentos, dietas e potencial de
crescimento dos animais utilizados nos diferentes sistemas de producdo (MEDEIROS,
2001; TEIXEIRA, 2004, RESENDE et al., 2005) para obtencdo de carcagas com maior
proporcao de musculos e quantidades adequadas de gordura. Além disso, o crescimento e
0 ganho em peso variam em funcdo da composicéo corporal.

Na determinacdo das exigéncias nutricionais, pelo método fatorial, o primeiro
passo consiste em mensurar a composi¢do corporal dos animais. Varios métodos tém
sido propostos para essa determinagdo, no entanto, o método direto é considerado a
forma mais acurada e precisa. A composi¢do corporal é determinada a partir da analise
quimica de todos os constituintes do corpo, inclusive a carcaca do animal. Todavia, a
moagem de todo animal é uma préatica dificil como rotina experimental, pois, alem de ser
oneroso, permite apenas uma avaliacdo por animal (RESENDE, 1989; RESENDE et al.,
2005).

A composi¢do corporal possui influéncia de varios fatores, assim como da
quantidade e local de deposicao dos tecidos, entre esses fatores estdo o gendtipo, 0 sexo,
a idade, a alimentacdo e a categoria animal (AFRC, 1993), sendo a idade o fator de maior
influéncia e o tecido adiposo o mais afetado (SANZ SAMPELAYO et al., 1987), pois a
medida que a idade avanca, aumenta o contetido de gordura e reduz o teor de proteina no
corpo e no ganho em peso. Ocorre reducdo da quantidade de minerais ao passo que
ocorre a diminuicdo da proporcdo de 0ssos no ganho, provocando assim, diluicdo da
concentragdo corporal dos minerais.

Na determinacdo das exigéncias para ganho em peso, considera-se a variagao da
composicdo corporal, em fungdo do aumento de peso dos animais. Para isso, & necessario
também estimar a composicéo corporal inicial dos animais, para que, apés a composi¢éo
corporal final, seja determinada a retencdo dos nutrientes no corpo vazio.

Veloso et al. (2002) afirmam que a retencdo de minerais depende da composigéo
do ganho, visto que maiores deposi¢des de gordura reduzem as deposicdes de elementos
inorganicos reduzindo as exigéncias dos animais, ja que as concentra¢des de minerais sao

maiores nos masculos e nos 0ssos do que no tecido adiposo. As informacdes sobre



composicdo de minerais no corpo de caprinos sdo escassas, 0 que evidencia a
necessidade de mais pesquisas para que se possa formar um banco de dados mais

consistente.

Exigéncias nutricionais

No Brasil, ainda ndo hd compilacdo de tabelas com as exigéncias nutricionais
para pequenos ruminantes, embora ja se tenha dados na literatura sobre esse tipo de
estudo, no intuito de se gerar informacdes que venham a melhorar a compreensdo do
potencial produtivo, das exigéncias nutricionais e entre outros parametros da espécie, e
que por sua vez, possam servir de ferramenta para o desenvolvimento da caprinocultura
de racas naturalizadas nas regiGes semiaridas.

Os sistemas de alimentacdo mais utilizados no Brasil para pequenos ruminantes
sdo: 0 CSIRO (australiano); AFRC (britanico); NRC (americano) e o INRA (francés),
todos esses ndo foram desenvolvidos para serem usados em regides como o Brasil e
dessa forma podem afetar negativamente a producdo animal, pois sdo de regides
totalmente diferentes e foram determinados a partir das exigéncias nutricionais de
animais com caracteristicas bem diferentes dos animais brasileiros.

Em 1981, o NRC, em virtude dessa escassez, extrapolou valores pertencentes a
ovinos e bovinos para os caprinos. Em 1998, com a publicagdo do AFRC, ficou
constatada a insuficiéncia de dados sobre composicao corporal em minerais. Em 2000,
Meschy, na tentativa de propor recomenda¢fes mais adequadas para a espécie caprina,
publicou uma revisdo sobre o assunto, no entanto, estas recomendac6es foram baseadas
em ensaio de alimentagdo. Com a publicacdo do NRC (2007) esperava-se que este
cenario mudasse, todavia, as recomendac@es feitas por este comité foram aquelas usadas

e/ou adaptadas das relatadas por Meschy (2000).

Exigéncias nutricionais de minerais

Para o bom desempenho dos animais ndo s a proteina e a energia sdo
importantes, mas também o0s minerais, por desempenhar papéis importantes no
metabolismo, bem como outras variedades de func@es vitais para 0 organismo animal,

como transporte de energia nas células, crescimento 0sseo, entre outras.



Os elementos minerais, no geral, constituem de 2 a 5,5% do corpo dos animais
vertebrados, mas dada a diversidade de funcOes que exercem no organismo, s&o
importantes em todo o campo da bioquimica nutricional (DAYRELL,1993), como
também representam um componente essencial na dieta de ruminantes e influenciam de
modo marcante a sua produtividade, pois atuam como cofatores essenciais para utilizacdo
de energia e proteina. Além disso, esses elementos inorganicos ndo podem ser
sintetizados pelo organismo animal, devendo ser fornecidos de forma balanceada na
alimentacéo diaria (GERASEEYV et al., 2001).

O ARC (1980) relata que as exigéncias de minerais sdo estimadas e separadas
pelo método fatorial, que estabelece as exigéncias liquidas, no qual as exigéncias de
mantenca e crescimento sdo estimadas separadamente, constituindo-se juntas a exigéncia
liquida total, e, posteriormente, as exigéncias dietéticas sdo obtidas dividindo-se a
exigéncia liquida pela disponibilidade do elemento nas diversas fontes alimentares,
encontrada a partir de ensaio de metabolismo.Vale ressaltar que a disponibilidade dos
minerais modifica-se de acordo com os alimentos utilizados na dieta.

Os minerais, embora estejam presentes em menor proporcdo de todos o0s
constituintes orgénicos no corpo animal, desempenham funcdes vitais no organismo e
suas deficiéncias acarretam alteracGes nutricionais graves, levando o animal a apresentar
desempenho produtivo e reprodutivo aquém de seu potencial. Os mais importantes
quantitativamente sdo calcio, fésforo, magnésio, sodio e potassio.

O célcio (Ca) € o mais abundante mineral no organismo, por volta de 98% de
calcio do organismo esta no esqueleto e dentes, e representa quase 2% do peso corporal
do animal, o restante estd amplamente distribuido nos tecidos moles e fluidos
extracelulares. Os animais necessitam de calcio para formacdo de 0ssos e dentes,
transmissdo de impulsos nervosos, contragdo muscular, regulacdo cardiaca, coagulacéo
do sangue, e ativacdo e estabilizacdo de enzimas. Favoravelmente 0s 0ss0s servem como
uma fonte de reserva de calcio para trocas como o tecido mole. O calcio ionizado (40-
60% do total do Ca plasmatico) € essencial para funces fisiologicas como conducao de
estimulos nervosos, manutencao da capacidade de contragdo muscular, ritmo e tonicidade
do mausculo cardiaco, bem como para a coagulagdo normal do sangue e para a
irritabilidade normal dos muasculos (MCDOWELL, 1992; UNDERWOOD & SUTLLE,
1999).
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A quantidade de célcio exigida por caprinos para ganho em peso foi estimada
em 9,4 g/lkg PC ganho (MESCHY, 2000; NRC, 2007), ap6s considerar o limite de 8,2 a
12,9 g/kg de PC ganho para ovinos. O AFRC (1991, 1998), por sua vez, usou valores
variando de 10,9 a 16,2 g/kg de PC ganho para bovinos e 8,2 a 12,9 g/kg de PC ganho
para ovinos.

O ARC (1980) considerou que a composi¢do corporal em minerais fosse
constante e independente do peso do animal, sendo utilizado o valor de 14 g/kg de PCVZ
ganho. O NRC (2007), baseado nos novos achados, concordou que a propor¢do de massa
esquelética diminui com a idade, e que os caprinos, geralmente, tm maior proporcao de
0SS0 no corpo em relagcdo aos ovinos, e que a deposi¢cdo de Ca seja ligeiramente menor
em caprinos do que em ovinos (11 g/kg PC ganho). Os requerimentos para crescimento
diminuem com idade, mas aumenta com a taxa de crescimento (AFRC, 1991).

Nos experimentos realizados no Brasil, as exigéncias liquidas em Ca (g/kg PC
ganho) tém variado de 10,38 a 12,15 (5 a 25 kg PC; RESENDE, 1989) e 8,4 a 9,4 (15 a
25 kg PC; RIBEIRO, 1995) para animais mesticos; 6,99 a 6,76 para animais da raca
Alpina (18 a 26 kg PC; SOUSA, 1998); 2,93 a 1,80 para Saanen (20 a 35 kg PC;
FERREIRA, 2003); 9,1 a 7,9 para F1 Boer x Saanen (5 a 25 kg PC; TEIXEIRA, 2004);
6,2 a 6,6 g para ¥ Boer x ¥ Saanen (20 a 35 kg PC; FERNANDES et al., 2012) e 9,03 a
9,88 para Saanen (5 a 20 kg PC; OLIVEIRA, 2007); 9,53 a 10,65 para Moxot6 (15 a 25
kg PC, ARAUJO et al., 2010) e 13,64 a 16,49 para Canindé sob pastejo (15 a 25 kg PC,
SOUZA, 2010).

O fosforo (P) é o segundo mineral mais abundante no corpo animal e cerca de
80% ¢ encontrado nos 0ssos e dentes na forma de cristais de hidroxiapatita. O esta
amplamente distribuida nos fluidos e tecidos moles do corpo. O P é requerido para a
formacdo da matriz organica do 0sso bem como mineralizacdo desta matriz. O fosforo
também atua no crescimento e diferenciagdo celular como componente do DNA e RNA,
assim como na utilizacdo e transformacdo de energia na forma de ATP, ADP e AMP,
sendo requerido pelos microrganismos ruminais (UNDERWOOD & SUTLLE, 1999).

Deficiéncia de P, se prolongada, conduz para anormalidade dos 0ssos e dentes,
diminui o crescimento e o consumo, producdo de leite e fertilidade prejudicados,

depressdo no apetite, baixa eficiéncia alimentar, dentre outros (MCDOWELL, 1992).
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Assim como foi para os valores de Ca, dados oriundos de ovinos e bovinos
foram utilizados para ajustes nas exigéncias de caprinos em P (NRC, 2007). A
quantidade de P exigida por caprinos em crescimento foi considerada constante e igual as
exigéncias de ovinos e bovinos, sendo sugerido o valor de 6 g de P/kg de PCVZ ganho
(ARC, 1980; NRC, 1981). No entanto, o valor preconizado pelo NRC (2007) para
caprinos foi de 6,5 g/kg PC ganho. Diferentes dos valores preconizados para ovinos (5,1
a 7,3 g/kg de PC ganho) e dos de bovinos (6,3 a 8,8 g/kg PC ganho; AFRC, 1991, 1998).
Embora os caprinos apresentem maior propor¢cdo de 0sso no corpo, em relacdo aos
ovinos, provavelmente, em funcdo da maior concentracdo e reciclagem de P na saliva
(KESSLER, 1991), necessitem de menor quantidade de P para o ganho em peso (NRC,
2007).

Nos experimentos realizados no Brasil, as exigéncias liquidas em P (g/kg PC
ganho) tém variado de 7,18 a 6,89 (5 a 25 kg PC; RESENDE, 1989) e 5,20 a 5,50 (15 a
25 kg PC; RIBEIRO, 1995) para animais mesticos; 5,86 a 6,43 para animais da raca
Alpina (18 a 26 kg PC; SOUSA, 1998); 4,93 a 3,47 para Saanen (20 a 35 kg PC;
FERREIRA, 2003); 6,03 a 4,98 para F1 Boer x Saanen (5 a 25 kg PC; TEIXEIRA,
2004); 5,3 a 5,4 g para ¥ Boer x ¥ Saanen (20 a 35 kg PC; FERNANDES et al., 2012) e
7,59 a 7,79 para Saanen (5 a 20 kg PC; OLIVEIRA, 2007); 7,41 a 8,65 para Moxot6 (15
a 25 kg PC, ARAUJO et al., 2010) e 9,68 a 10,87 para Canindé sob pastejo (15 a 25 kg
PC, SOUZA, 2010).

O calcio e o fosforo sdo estudados em conjunto, pois estdo intimamente
associados no metabolismo e ocorrem combinados no organismo na maioria das vezes, e
0 excesso de um ou de outro na racdo € limitante na disponibilidade de ambos. Além do
envolvimento em muitos sistemas enzimaticos, sdo também essenciais para a formacéo
do tecido 6sseo. A relagdo Ca:P da dieta tem fundamental importancia na manifestagdo
de urolitiase em caprinos, a relagdo minima entre Ca e P da dieta para caprinos em
crescimento deve ser 2:1 e a relacdo ideal, 3:1, para e evitar problemas de urolitiase.

O potéssio (K) é o terceiro mineral mais abundante no corpo animal. Ele
representa aproximadamente 0,3% da matéria seca do corpo, 0s quais 2/3 esta localizado
na pele e musculo. Esta diretamente envolvido na excitabilidade dos nervos e musculos e
no balanco &cido basico do corpo (MCDOWELL, 1992). Os tecidos moles sdo mais ricos

em K do que Na, sendo os musculos com maior quantidade (UNDERWOOD &
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SUTLLE, 1999). Nos ruminantes, o0 K é o maior cation presente no suor, devido a alta
relacdo K:Na em sua dieta natural (forragem); a perdas aumentam com o aumento da
temperatura ambiental (UNDERWOOD & SUTLLE, 1999).

Em virtude de ndo haver estoque de K no corpo, 0 mesmo deve ser fornecido
diariamente na dieta, mas sob condi¢fes naturais, as dietas contém quantidades ideais
adequadas de K (NRC, 2007). Em 1980 o ARC, usou um valor constante de 2 g de K por
kg ganho em PCVZ, independente do animal. A recomendacéo feita pelo NRC (2007)
para caprinos em crescimento foi de 2,4 g K/kg PC ganho. Valor superior ao preconizado
para ovinos em crescimento (1,8 g K/kg PC ganho).

Os dados disponiveis no Brasil, para as exigéncias liquidas em K (g/kg PC
ganho) sao inferiores aos relatados pelo NRC (2007), variando entre 1,47 a 1,22 (5 a 25
kg PC; RESENDE, 1989) 0,70 a 1,0 (15 a 25 kg PC; RIBEIRO, 1995) para animais
mesticos; 0,63 a 0,42 para Saanen (20 a 35 kg PC; FERREIRA, 2003); 2,02 a 0,99 para
F1 Boer x Saanen (5 a 25 kg PC; TEIXEIRA, 2004) 1,2 a 1,07 para ¥ Boer x ¥ Saanen
(20 a 35 kg PC; FERNANDES et al., 2012) e 1,32 a 0,79 para Saanen (5 a 20 kg PC;
OLIVEIRA, 2007); 1,47 a 1,7 para Moxoté (15 a 25 kg PC, ARAUJO et al., 2010) e 1,40
a 1,55 para Canindé sob pastejo (15 a 25 kg PC, SOUZA, 2010).

O magnésio (Mg) é um elemento abundante no corpo do animal, estando cerca
de 70% localizado nos 0ssos, 29% dentro das células e 1% no fluido extracelular,
segundo cation mais abundante depois do potassio, no fluido extracelular (sangue e
fluido intestinal). Os o0ssos contém cerca de 2,0 g de Mg por kg de material natural e a
relacgio Ca:Mg é 55:1, em quanto que os musculos contém 190,0 mg de Mg/kg
(MCDOWELL, 1992). O magnésio esta associado com funcbes de producdo de energia
(fosforilacdo oxidativa, formacdo de ATP), sintese de moléculas essenciais (carboidratos,
lipidios, acidos nucleicos e proteinas), sendo o componente estrutural de membranas
celulares, cromossomos e 0ssos, transporte de ions e sinalizacdo celular (UNDERWOOD
& SUTLLE, 1999; NRC, 2007).

A deficiéncia de magnésio pode causar reducao na digestibilidade dos nutrientes
que diminui o desempenho animal, retardo no crescimento, hiperirritabilidade,
vasodilatacdo periférica, anorexia, falta de coordenacdo muscular e convulsdes
(UNDERWOOD & SUTLLE, 1999).
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As exigéncias em Magnésio variam de acordo com a espécie e a raca dos
animais, bem como a idade, taxa de crescimento ou producdo. O valor de 0,45 g/kg
PCVZ ganho foi primeiramente sugerido pelo ARC (1980) utilizado durante anos. O
NRC (2007), preconiza 0,40 g/kg PC ganho, semelhante aos de ovinos que foi de 0,41
g/kg PC ganho.

Os dados disponiveis no Brasil, para as exigéncias liquidas em Mg (g/kg PC
ganho) tem sido de 0,4 a 0,42 (5 a 25 kg PC; RESENDE, 1989) 0,3 (15 a 25 kg PC;
RIBEIRO, 1995) para animais mesticos; 0,72 a 0,58 para Saanen (20 a 35 kg PC;
FERREIRA, 2003); 0,34 a 0,37 para F1 Boer x Saanen (5 a 25 kg PC; TEIXEIRA,
2004); 0,29 a 0,30 para ¥ Boer x % Saanen (20 a 35 kg PC; FERNANDES et al., 2012) e
0,56 a 0,47 para Saanen (5 a 20 kg PC; OLIVEIRA, 2007); 0,36 a 0,43 para Moxoté (15
a 25 kg PC, ARAUJO et al., 2010) e 0,50 a 0,53 para Canindé sob pastejo (15 a 25 kg
PC, SOUZA, 2010).

O corpo animal contém em média 0,2% de sédio (Na). Atua na manutengdo do
balango dos fluidos corporais, envolvido na manutencao da pressdo osmotica, regulando
0 equilibrio acido-basico, controlando o metabolismo da agua no corpo, absorcdo de
nutrientes e na transmissdo de impulsos nervosos. O Na é o principal cation no fluido
extracelular (MCDOWELL, 1992).

O sodio é importante para a absor¢do do cloro, excretado principalmente na
urina na forma de sal, nas fezes em pequena quantidade e na transpiracdo. Esta representa
a maior via de perda deste mineral, para a maioria das espécies. Desta forma, sob
condicOes tropicais ou semiaridas, as quais permitem grandes perdas de agua e sais
através do suor, o requerimento para Na é maior.

No entanto, o grau de variacdo das exigéncias em Na, depende da capacidade de
sudacéo das vérias espécies e o0 nivel de atividade de cada animal (MCDOWELL, 1992).
A exigéncia nutricional de caprinos em crescimento, preconizada pelo NRC (2007) foi de
1,6 g Na’kg PC ganho, valor semelhante ao recomendado para ovinos (1,1 g Na/kg PC
ganho).

Os dados disponiveis no Brasil, para as exigéncias liquidas em Na (g/kg PC
ganho) tem variado de 1,20 a 1,12 (5 a 25 kg PC; RESENDE, 1989) 0,9 (15 a 25 kg PC;
RIBEIRO, 1995) para animais mesticos; 0,44 a 0,29 para Saanen (20 a 35 kg PC;
FERREIRA, 2003); 0,90 a 0,45 g para F1 Boer x Saanen (5 a 25 kg PC; TEIXEIRA,
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2004) 0,65 a 0,59 g para ¥ Boer x ¥ Saanen (20 a 35 kg PC; FERNANDES et al., 2012)
e 0,84 a 0,46 para Saanen (5 a 20 kg PC; OLIVEIRA, 2007); 1,31 a 1,41 g para Moxoto
(15 a 25 kg PC, ARAUJO et al., 2010) e 1,32 a 1,42 para Canindé sob pastejo (15 a 25
kg PC, SOUZA, 2010).

Recentemente, pesquisas das universidades brasileiras vém se mobilizando no
sentido de estabelecer as exigéncias nutricionais para caprinos em condic¢des locais, 0
que tem apontado algumas diferencas com os niveis estabelecidos em outros paises.
Todavia, como sdo utilizados basicamente animais mesticos, necessario faz-se o
estabelecimento das exigéncias nutricionais de grupos genéticos especificos, por
existirem diferencas em relacdo ao porte do animal, nivel de producéo, regides dentro do

préprio pais, entre outros fatores.
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RESUMO

COMPORTAMENTO INGESTIVO E DESEMPENHO PRODUTIVO DE
CAPRINOS CANINDE EM CRESCIMENTO

RESUMO - Objetivou-se com este estudo avaliar o comportamento ingestivo e o
desempenho produtivo de caprinos Canindé em crescimento. Foram utilizados 24
animais machos com média de cinco meses de idade, peso corporal inicial 15,84 + 0,39
kg e ECC 2,17 + 0,17, alojados em baias individuais, arranjados em um delineamento
inteiramente casualizado, com 3 tratamentos e 8 repeticdes, distribuidos em funcdo do
nivel de alimentacdo: ad libitum, 20% e 40% de restricio alimentar. Para o
comportamento ingestivo e a determinagdo do tempo despendido em alimentacéo,
ruminacdao e Ocio, como também, a mastigacdo mericica e a frequéncia dos eventos:
defecar, urinar e beber agua. As observacbes foram realizadas a cada cinco minutos,
durante 24 horas. Caprinos Canindé submetidos a restricdo alimentar despendem,
diariamente, de menor tempo de ruminacédo e alimentacdo, e maior tempo de ociosidade.
O nivel de restricdo alimentar ndo afetou a eficiéncia de ruminagdo (kg MS/h), todavia,
40% de restricdo melhorou a eficiéncia de alimentacdo (kg FDN/h). A digestibilidade
ndo foi influenciada pelos niveis de restricdo alimentar, exceto para o extrato etéreo. Os

niveis de restricdo alimentar influenciaram no ganho de peso médio diario.

Palavras- chave: caprinos nativos, digestibilidade aparente, ganho de peso, semiarido
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ABSTRACT

FEEDING BEHAVIOR AND PERFORMANCE OF CANINDE GOATS IN
GROWTH

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the ingestive behavior, and
performance of goats Caninde in growth. Was used 24 animals males with an average of
five months of age, initial body weight 15.84 + 0.39 kg and 2.17 + 0.17 ECC, housed in
individual stalls, arranged in a completely randomized design with 3 treatments and 8
repetitions, distributed according to the level of supply: ad libitum, 20% and 40% of food
restriction. For feeding behavior and determination of the time eating, ruminating and
idling, with also chewing mericica and frequency of events: defecating, urinating and
drinking water. Observations were made every five minutes by 24 hours. Goats Caninde
submitted to food restriction utilize daily, less rumination and feeding, and increased
idleness. The feed restriction did not affect rumination efficiency (kg DM / h), however,
40% restriction improve feed efficiency (NDF kg / h). Digestibility was not influenced
by the levels of food restriction, except for ether extract. The levels of dietary restriction

influenced the average daily weight gain.

Keywords: apparent digestibility, native goats, semiarid, weight gain
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INTRODUCAO

Os sistemas de criacdo da caprinocultura nordestina brasileira baseiam-se no
extensivo e semi-extensivo, com alta dependéncia da vegetacdo Caatinga. Dentre as racas
caprinas nativas utilizadas, a raga Canindé se destaca por ser considerada rustica e
adaptada ao clima da regido, no entanto, o desempenho apresenta-se reduzido, devido ao
pouco conhecimento que se tem desses animais. A crescente procura pela carne de
pequenos ruminantes requer melhorias que visem aumento de produtividade dos
rebanhos, sendo importante avalid-los quanto ao aspecto produtivo, devido a
sazonalidade da oferta de forragens no ambiente natural e, partindo do pressuposto das
épocas de pouca disponibilidade de alimento.

A adequacao do manejo nutricional dos rebanhos é um desafio importante para o0s
sistemas de producédo de caprinos no semiarido brasileiro, visto que, sdo os fatores mais
importantes na determinagdo do desempenho animal.

Uma das alternativas para os sistemas de producdo de caprinos € a utilizacdo de
confinamentos estratégicos, especialmente na estacdo seca do ano, pois permite a
producdo de carne de boa qualidade durante a época de caréncia alimentar, disponibiliza
forragem das pastagens para as diversas categorias animais do rebanho, promove o
rapido retorno do capital aplicado e contribui para a producdo de peles de primeira
qualidade, bem como mantém a regularidade da oferta de carne durante todo o ano,
contribuindo para elevar as taxas de desfrute dos rebanhos (MEDEIROS et al., 2007).

Os ruminantes ajustam o comportamento alimentar de acordo com suas
necessidades, torna-se necessario avaliar o comportamento dos caprinos diante da pouca
disponibilidade de nutrientes. Segundo Pereira filho et al., (2005) animais com restri¢éo
de até 30% nao diminuem a eficiéncia alimentar comprovando a capacidade em adaptar-
Se Ou ajustar-se a essas circunstancias. Assim € necessario estabelecer as relacGes entre
comportamento e consumo, possibilitando a melhoria no desempenho animal (LIMA et
al., 2003).

O uso eficiente de racdes so € possivel quando se tem por base o conhecimento do
consumo de cada categoria animal, para evitar subalimentacdo ou superalimentacéo, que
ird aumentar os custos de producdo. A restricdo alimentar moderada pode ser uma

ferramenta para reduzir o custo de producdo, sem afetar o rendimento e a qualidade da
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carcaga, assim como restricdo de até 30% proporciona carcacas de boa qualidade, com
bom rendimento comercial, elevada proporcdo de musculo e baixa participagdo de
gordura (YANEZ et al. 2006). Pereira Filho et al. 2007, evidenciam a necessidade de
avaliar o desempenho e o comportamento de caprinos nativos submetidos a niveis de
restricdo alimentar, além de se tornar uma alternativa viavel para o produtor.

Portanto, objetivou-se com este trabalho avaliar a digestibilidade dos nutrientes, o
comportamento ingestivo e o0 desempenho produtivo de caprinos Canindé em

crescimento.
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MATERIAL E METODOS

Local do experimento e animais

O estudo foi realizado na Estacdo Experimental de Pesquisa em Pequenos
Ruminantes, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba,
localizada no municipio de S&o Jodo do Cariri, na microrregido do Cariri Ocidental da
Paraiba, entre as coordenadas 7° 23’ 27” de Latitude sul ¢ 36° 31' 58” de Longitude
Oeste no semiarido nordestino.

Os animais foram confinados em média de 118 dias, distribuidos entre os meses
de setembro de 2011 e fevereiro de 2012. Durante o periodo experimental a afericdo para
temperatura maxima e minima foram, respectivamente, 33,9°C e 20,71°C, e umidade
relativa do ar méxima e minima de 77,65 e 27,7%.

Foram utilizados 24 caprinos da raca Canindé, machos castrados com cinco
meses de idade, peso corporal inicial 15,84 + 0,39 kg e ECC 2,17 £ 0,17. Os animais
foram identificados, vermifugados e vacinados contra Clostridiose.

Os caprinos foram mantidos em baias individuais, com area de 3,75 m? em chéo
batido, dispostas em fileira dupla, divididas por um corredor central com 1,2 metros de
largura, orientadas no sentido Leste-Oeste, coberto com telhas de ceramica, providas de

comedouro e bebedouro individuais.

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com
trés tratamentos e oito repeti¢cdes, sendo corrigido para parcela perdida. Utilizou-se o
seguinte modelo matematico: Yij = u + Ri + eij, em que: Yij = variavel observada; p =
média geral Ri = efeito do nivel de restricdo e eij = erro aleatdrio associado a cada

observacao.

Dietas experimentais e manejo alimentar

Os tratamentos foram definidos de acordo com o nivel de alimentacdo: ad libitum,
20% e 40% de restricdo, em funcdo do consumo dos animais ad libitum. A racédo

fornecida aos animais foi formulada com base no NRC (2007) para caprinos nativos em
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crescimento, de forma a proporcionar ganho médio diario de 100 g com 14% de Proteina
Bruta (PB) e 2,39 Mcal de Energia metabolizavel (EM). Foi utilizada a proporcéo de
55% para volumoso, e 45% de concentrado.

O arracoamento dos animais foi realizado duas vezes ao dia, as 8 h e as 15 h. A
quantidade de ragdo fornecida foi diariamente ajustada, de modo que houvesse sobras em
torno de 20% do total oferecido para os animais ad libitum, enquanto que para oS
caprinos submetidos a restri¢do, o ajuste foi em funcdo do consumo do dia anterior dos
animais ad libitum. Durante o periodo experimental foram coletadas amostras dos
ingredientes que participaram da dieta dos caprinos, e condicionadas em sacos plasticos
que foram armazenados em freezer para posteriores analises quimicas no Laboratério de
Analise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA) do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, Campus Areia. Nas tabelas 1 e 2 estdo apresentadas a

composicdo quimica dos ingredientes e a participacdo na dieta experimental.

Tabela 1- Composicdo quimica dos ingredientes da racdo experimental

Constituintes (g/kg) Fﬁﬂrfllr?ocfe Farse;;)ade F_?ir}?oie Calcério Sﬁ:ﬁg‘rgj‘}o
Matéria seca 878,8 888,1 881,9 998,9 988,9
Proteina bruta 117,6 4959 98,1
Extrato etéreo 123,0 334 21,7
Fibra detergente neutrog, 201,8 176,3 680,2
Fibra detergente acido 76,1 101,2 394,2
Matéria mineral 29,2 57,3 69,8 994,0 980,0
Carboidratos totais 730,2 413,4 810,4
Carboidratos néo fibrosos 528,4 237,1 130,2
Energia bruta (Mcal/kg MS) 4,39 4,38 4,20
Calcio 0,40 2,90 3,30 234,85 128,00
Fosforo 6,60 4,00 0,80 0,80 26,60
Magnésio 3,00 3,40 0,80 1,04 1,93
Sédio 0,71 0,54 1,00 0,40 58,92
Potéssio 2,00 2,00 1,50 2,20 1,60

Co-produto da fabricacdo de flocos de milho; 2Suplemento mineral: enxofre 10,00 g, cobalto 25,00 mg,
cobre 440,00 mg, iodo 48,00 mg, manganés 1480,00 mg, zinco 3010,00 mg, ferro 340,00mg; cp corrigida
para cinzas e proteina.
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Tabela 2- Participacdo dos ingredientes e composi¢do quimica da racéo

Ingredientes g/ kg MS
Feno de Tifton 550,00
Farelo de Milho 281,92
Farelo de Soja 156,38
Calcério Calcitico 7,20
Suplemento Mineral 4,50

Composigédo Quimica

Matéria seca 883,32
Proteina bruta 164,66
Matéria Mineral 67,12
Extrato etéreo 51,83
Fibra em detergente neutro 458,57
Fibra em detergente 4cido 254,09
Carboidratos totais 716,39
Carboidratos ndo fibrosos 257,82
Energia bruta (Mcal/kg MS) 4,23
Energia metabolizavel' (Mcal/kg MS) 2,50
Célcio 4,65
Fosforo 3,05
Magnésio 1,83
Sadio 1,10
Potéssio 1,72

ICalculada com base nos resultados obtidos no ensaio de digestibilidade.

A é4gua foi fornecida a vontade, sendo o consumo quantificado diariamente
durante o periodo experimental. Foi verificada a taxa de evaporacdo, atraves da
distribuicdo de baldes em diferentes pontos da instalacdo, e no dia seguinte foi aferida a
quantidade de agua perdida pela evaporacdo e retirada essas perdas do consumo dos

animais.

Ensaio de digestibilidade

O ensaio de digestibilidade ocorreu dois meses apos a distribuicdo dos animais

nos niveis de alimentag&o, foi realizado com 24 animais, durante 15 dias, sendo 10 dias
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para adaptacdo dos animais as gaiolas metabodlicas e cinco dias para coleta das amostras
da dieta oferecida, sobras, fezes e urina. Os animais foram distribuidos aleatoriamente
nas gaiolas metabdlicas, com comedouro, bebedouro e uma gaveta com abertura para
facilitar as coletas de fezes e urina colocadas dentro da baia de cada animal.

Para determinacédo dos coeficientes de digestibilidade da MS, MO, PB, EE, FDN,
CHOT e CNF, foi efetuada coleta total das fezes, registrando-se a quantidade excretada
por cada animal durante as coletas. Posteriormente, as amostras coletadas diariamente
foram homogeneizadas, retirando uma aliquota de 20% para obtencdo de uma amostra
composta, em seguida, foram armazenadas a -15°C, da mesma forma que a dieta
oferecida e as sobras.

A urina foi coletada em baldes contendo 50 mL de HCI 10N, acidificando-a a fim
de prevenir a volatilizacdo da amodnia, quando entdo as amostras coletadas foram
descongeladas e homogeneizadas. Foi obtida uma amostra composta por animal, estas
amostras foram secas em estufa com ventilacdo forcada a 65°C por 72 horas e moidas.

A energia metabolizavel da dieta foi calculada por meio da ED menos a EB da
urina e a energia dos produtos gasosos, estimada utilizando equacdo de Blaxter &
Clapperton (1965). Em que determina-se:

Produtos gasosos da digestdo (PGD %) = 4,28 + 0,059 * Digestibilidade da energia (%);
Energia dos produtos gasosos (kcal)=( PGD * Ingestdo de EB (kcal))/100

Ensaio de comportamento ingestivo e mastigacdo mericica

As observagdes referentes ao comportamento ingestivo dos animais foram
realizadas quando os animais ad libitum atingiram peso médio de 22kg. As observacgdes
iniciaram sempre as 6 h perfazendo um periodo de 24 horas ininterruptas, de forma
visual, pelo método de varredura instantanea, com intervalos de cinco minutos, por
observadores previamente treinados, sendo registradas em formularios elaborados.

Para a avaliacdo da mastigacdo mericica, realizou-se um rodizio de animais nos
modulos a cada observacgdo, avaliando dois tempos ruminais, das 22 h as 00 h e das 4 h
as 6 h, determinando-se o nimero de mastigacGes mericicas e o tempo despendido na
ruminacéo de cada bolo ruminal (segundos/bolo) com a utilizacdo de cronémetro digital.

Os resultados referentes aos fatores do comportamento ingestivo foram obtidos
segundo Polli et al. (1996) e Burger et al. (2000): Eficiéncia de alimentacdo = CMS/TAL
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(g MS/h), eficiéncia de ruminagdo = CMS/TRU (g MS/h), tempo de mastigacdo total =
TAL+TRU (h /dia), namero de bolos ruminais = TRU/TMMB (n% dia), nimero de
mastigacOes mericicas = NBR x NMMB (n° /dia).

Em que CMS (g MS/dia) = consumo de matéria seca; TAL (h/dia) = tempo de
alimentacdo; TRU (h/dia) = tempo de ruminagdo; NBR (n°/dia) =; TRU (s/dia) = tempo
de ruminacdo; TMMB (s/bolo) = tempo de mastigacGes mericicas por bolo ruminal e
NMMB (n°bolo) = nimero de mastigacGes mericicas por bolo.

As variaveis comportamentais observadas e registradas foram: 6cio, ingestdo e
ruminacdo. Analisaram-se, a partir desses dados, os tempos médios despendidos em
alimentacdo (TAL), ruminacdo (TRU) e dcio (TOC), observando-se também de forma
continua, o numero de vezes em que o animal defecou, urinou e procurou agua. A
procura pela agua foi registrada como sendo o0 numero de vezes que 0 animal procurava o
bebedouro e ingeria &gua. A iluminacdo artificial foi mantida durante todo o

experimento.

Analises laboratoriais

As anélises quimicas foram realizadas no laborat6rio de Anéalise de Alimentos e
Nutricdo Animal (LAANA) CCA/UFPB. Os ingredientes, sobras e fezes foram
analisados para quantificacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), e extrato etéreo (EE), segundo a metodologia
sugerida por Detmann et al (2012).

Para determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), utilizou-se a metodologia determinada pelo fabricante do aparelho Ankon
200 4a Ankon Tecnology Corporation de acordo com o método de Van Soest (1991), com
modificagOes relacionadas aos sacos, uma vez que foram utilizados sacos de TNT (tecido
ndo tecido) gramatura 100 mm. Sendo que para as analises de FDN foram realizadas
corregdes para cinzas e proteina.

Para estimativa dos carboidratos totais (CHOT), utilizou-se a seguinte equagéo
proposta por Sniffen et al. (1992), CHOT (%) = 100 — (%PB + %EE + % Cinzas). Os
carboidratos nédo fibrosos (CNF) foram calculados de acordo com Detmann & Valadares
Filho (2010), como: CNF (%) = 100 — (%FDNcp + %PB + %EE + %Cinzas). Os

nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados segundo Sniffen et al. (1992), em
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que utilizaram a seguinte equagéo: NDT = (PBingerida— PBrecar) + 2,25 * (EEingerida~ EEfecar)
+ (CHOTingerida — CHO Ttecar).

O consumo de nutrientes foi calculado pela média das diferencas entre a
quantidade total do nutriente contida na dieta oferecida e a quantidade deste contida nas
sobras dos respectivos dias de coleta. Para determinacdo da fibra efetivamente consumida
pelos animais, utilizou-se o seguinte célculo: Matéria seca efetivamente consumida =
(CMS (kg)/ CMN (kg))* 100; Consumo efetivo de cada nutriente = consumo do nutriente
(kg)/ CMS (kg). Onde CMS corresponde ao consumo matéria seca e CMN ao consumo
matéria natural.

Para avaliar o desempenho dos animais em ganho de peso total, diario e
metabolico, as pesagens foram efetuadas semanalmente antes do arragcoamento matinal,

durante todo o periodo experimental.

Anélise estatistica

As variaveis experimentais foram submetidas a andlise de variancia, as médias
foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando o procedimento
GLM do SAS 9.2.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais submetidos aos niveis de restricdo alimentar apresentaram menor
consumo efetivo para matéria seca (MS), matéria organica (MO), extrato etéreo (EE) e
carboidratos nao fibrosos (CNF) e um maior consumo para a fibra em detergente neutro
(FDN) devido a concentracdo desse nutriente na dieta oferecida (Tabela 3).

N&o houve selecdo para os animais da restricio de 20% devido a menor
disponibilidade de alimento a ser oferecida. O nivel de restricdo 40% né&o permitiu a
saciedade dos animais e por isso ndo houve sobras, assim a dieta consumida apresentou a
mesma composi¢do quimica da dieta oferecida em todos os constituintes para esse nivel

de restricéo.

Tabela 3. Composicao da dieta experimental efetivamente consumida pelos caprinos

Variavel Oferecido Efetivamente Consumido EPM Ccv

(%) 0% 20% 40% (%)

MS % 88,33c 89,37a 88,68b 88,33c 0,01 0,17
PB (% MS) 16,47 16,74 16,76 16,47 0,06 3,47
MO (% MS) 93,28b 93,76a 93,40b 93,28b 0,01 0,13
EE (% MS) 5,18b 5,86a 5,39 5,18b 0,01 3,68
FDNcp* (% MS) 45 ,86a 41,30b 44.37a 45 ,86a 0,26 2,72
CNF (% MS) 25,78¢ 29,87a 26,88b 25,78¢ 0,10 2,80
CHOT (%MS) 71,64 71,16 71,25 71,64 0,12 1,15

Correces para cinzas e proteina, médias seguidas de letras diferentes na mesma linha séo diferentes
(P<0,05) pelo teste Tukey.

Os caprinos que consumiram a dieta & vontade selecionaram os ingredientes com
baixo conteddo fibroso, enquanto que os animais da restricdo de 40% ndo tinham a
disponibilidade de alimento para selecionar, assim consumiram toda a ragdo oferecida
para saciarem-se, 0 que indica que caprinos apresentam maior capacidade de selecionar
que 0s ovinos, e assim selecionam os ingredientes mais especificos da racdo e, com isso,

modificam a proporg¢éo dos ingredientes da dieta.
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A selecdo do alimento consumido é um fator determinante, destacando que as
porcdes mais palativeis sdo consumidas inicialmente. Desse modo, animais alimentados
ad libitum apresentaram maior consumo efetivo de CNF e menor de FDN (VAN SOEST,
1994).

Os valores médios para 0s consumos de matéria seca (CMS), matéria organica
(CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), nutrientes digestiveis totais (CNDT)
e enegia metabolizavel (CEM) em quilogramas por dia (kg/dia), porcentagem do peso
corporal (%PC) e gramas por unidade de tamanho metabdlico (g/UTM) foram
influenciados (P<0,05), enquanto que o consumo de agua (l), eficiéncia no consumo de
agua (I/kg de MS) e agua em funcdo de peso corporal (PC), ndo foram influenciados

(P>0,05) pelos niveis de restricao alimentar (Tabela 4).

Tabela 4. Consumo de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta
(CPB), extrato etéreo (CEE), nutriente digestiveis totais (CNDT), enegia
metabolizavel (CEM) e agua de caprinos Canindé em crescimento.

Variavel Nivets EPM CVv
0% 20% 40%
CMS (kg/dia) 0,737a 0,557b 0,444c 0,01 7,49
CMS (g/lUTM) 74,257a 59,494b 50,839¢c 4,22 7,38
CMO (kg/dia) 0,691a 0,520b 0,414c 0,01 7,40
CPB (kg/dia) 0,124a 0,093b 0,073c 0,01 11,05
CPB (g/lUTM) 12,471a 9,971b 8,372¢c 0,25 10,66
CEE (kg/dia) 0,043a 0,030b 0,023c 0,01 10,79
CNDT (kg/dia) 0,441a 0,366ab 0,315b 0,01 15,76
CEM (Mcal/dia) 1,594a 1,325ab 1,137b 0,01 15,76
AGUA (1) 2,157 1,671 1,732 0,10 23,89
AGUA (I/kg MS) 2,927 3,000 3,901 0,13 23,12
AGUA (%PC) 10,055 8,481 9,555 0,84 20,82

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

Os resultados referentes ao consumo de matéria seca foram maiores para 0s
animais ad libitum e significativamente menores para restricdo de 40%. Estas diferencas
nos consumos de MS sdo refletidas em funcdo da quantidade limitada de alimento

fornecida aos animais submetidos a restricdo alimentar.
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Barreto et al., (2011), trabalharam com esta mesma raca com idade e peso
semelhantes, constataram consumos de 0,72 kg de MS, e que correspondeu a 3,56% do
PC, e Ribeiro et al. (2006) constataram consumos diarios de 0,70 kg de MS, e 3,56% do
PC para os animais que recebiam dieta a vontade, valores proximos aos resultados dessa
pesquisa. Os valores de consumo de MS do presente estudo é superior ao que preconiza o
NRC (2007), em que animais nativos em crescimento, com 20kg de peso corporal e
ganho de 100g/dia, necessitam ingerir 0,62kg de MS e 3,10% do peso corporal.

Os consumos de MO e PB foram maiores (P<0,05) para 0s animais com
alimentacdo a vontade. Os animais com 20% de restricdo apresentaram 0 mesmo
consumo de proteina bruta que os animais de ingestdo a vontade de Barreto et al., (2011),
que corrobora com os resultados de Ribeiro et al. (2009) ao trabalhar com animais de
mesmo peso e com a raca Canindé, ad libitum e com 30% de restri¢do, respectivamente,
0,122 e 0,076 kg/dia.

O consumo de PB dos animais do presente estudo atendem as exigéncias
preconizadas pelos NRCs (1981 e 2007), que recomendam uma ingestdo de 66g e 86¢g
diaria de PB, respectivamente, para animais em crescimento com 20kg de PC e ganho de
100g/dia. O consumo de EE foi significativamente (P<0,05) na medida em que aumentou
o nivel de restri¢do alimentar.

O consumo de NDT dos animais alimentados ad libitum n&o diferiu daqueles
submetidos a restricdo de 20%, sendo superior ao nivel de 40% de restricdo. Os valores
de CNDT (0,441 kg/d) e de energia metabolizavel (1,594 Mcal/dia) dos animais a
vontade foram préximos aos do NRC (2007).

Segundo 0 NRC (2007), caprinos em crescimento com ganho de peso de 100g/dia
apresentam exigéncia de 1,49 Mcal/dia de energia metabolizavel, com consumo de MS
de 0,620 kg/dia. Os caprinos Canindé com alimentacdo a vontade obtiveram consumo de
energia 1,594 Mcal/dia em funcdo do maior consumo de matéria seca 0,737kg/dia e da
energia da dieta. Segundo Misra & Khub (2002), observaram que caprinos bem
adaptados a zonas semiaridas ndo reduzem o consumo de alimentos, podendo ser devido
ao menor impacto causado pelo estresse climatico nestes animais, uma vez que estes
efeitos ndo limitam sua producao.

As médias de ingestdo de agua nao foram influenciadas (P>0,05) pelo nivel de

restricdo. Sendo que em estudo com caprinos Rossi et al., 1999, encontraram maior
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consumo para os animais da restricdo alimentar, e consideraram essa maior ingestdo de
agua devido aos animais da restricao tentarem saciar sua fome por “encher" o rimen com
agua, pois 0S osmoreceptores ruminais € um mecanismo importante para o controle da
alimentacdo de ruminantes. A maior ingestdo de agua para os animais da restricdo pode
representar um mecanismo para causar a distensdo ruminal e assim estimular o0s
mecanorreceptores e atingir a saciedade (FORBES, 1995).

Os consumos de fibra em detergente neutro (CFDN), carboidratos ndo fibrosos
(CCNF) e carboidratos totais (CHOT) foram maiores para os animais ad libitum,
enquanto que o consumo de minerais ndo foi influenciado (P>0,05) pelos niveis de

restricdo alimentar (Tabela 5).

Tabela 5. Consumo de fibra em detergente neutro (CFDN), carboidratos ndo fibrosos
(CCNF), carboidratos totais (CHOT) e minerais de caprinos Canindé em
crescimento.

Variavel Nivets EPM cVv
0% 20% 40%
CFDNcp* (kg/dia) 0,304a 0,247h 0,204c 0,01 7,04
CFDNcp* (% PC) 1,423a 1,253b 1,132¢ 0,01 7,28
CCNF (kg/dia) 0,220a 0,150b 0,115¢ 0,01 8,20
CHOT (kg/dia) 0,524a 0,397h 0,318c 0,01 6,69
CCaélcio (g/dia) 2,541 1,905 1,361 0,15 42,16
CFésforo (g/dia) 0,409 0,381 0,350 0,01 40,23
CMagnésio (g/dia) 0,062 0,056 0,048 0,01 22,82
CSadio (g/dia) 0,564 0,552 0,456 0,01 34,27
CPotéssio (g/dia) 0,279 0,250 0,225 0,01 33,95

ICorreges para cinzas e proteina, médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sdo diferentes
(P<0,05) pelo teste Tukey.

O consumo de FDN foi menor (P<0,05) para os animais submetidos a restri¢éo
alimentar. Barreto et al., (2011) observaram com dois niveis de energia 2,2 e 2,7 Mcal,
valores de 2,01; 1,65% PC, respectivamente, valores superiores aos encontrados no
presente trabalho que pode ter sido ocasionado pela dieta diferente e estagio de
desenvolvimento da manigoba utilizada. A presenca de fibra na dieta é requerida para um

bom desenvolvimento e fungdo normal do rumen.
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Allen (1996) enfatiza que diversos autores sugerem que a relagdo da FDN com o
CMS para ruminantes sdo inversamente proporcionais, ou seja, ha diminuicdo do CMS
com o0 aumento da porcentagem de FDN na dieta, que estes resultados estdo coerentes
com a teoria e essa massa fibrosa atua no rimen-reticulo como inibidor do consumo de
matéria seca, devido a saciedade fisica. Os carboidratos ndo fibrosos representam fragdes
que séo rapidamente degradadas, sendo o consumo maior para os animais ad libitum,
devido a disponibilidade de racdo. Apesar do uso da restricdo alimentar ndo houve efeito
significativo (P>0,05), para as variaveis de consumo de minerais.

A digestibilidade da matéria seca (CDAMS), matéria organica (CDAMO),
proteina bruta (CDAPB), fibra em detergente neutro (CDAFDN), carboidratos nao
fibrosos (CDACNF) e nutrientes digestiveis totais (CDANDT) nédo diferiram (P>0,05)

entre os niveis de restricdo alimentar (Tabela 6).

Tabela 6- Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (CDAMS), matéria
organica (CDAMO), proteina bruta (CDAPB), extrato etéreo (CDAEE), fibra
em detergente neutro (CDAFDN), carboidratos ndo fibrosos (CDACNF) e
nutrientes digestiveis totais (CDANDT) de caprinos Canindé em crescimento.

Niveis

Varigvel EPM cv
0% 20% 40%

CDAMS 68,42 68,84 66,62 2,66 5,26
CDAMO 70,80 70,89 69,07 2,47 4,90
CDAPB 71,89 72,77 69,68 2,91 5,24
CDAEE 75,27a 76,80a 71,03b 1,60 3,70
CDAFDN 61,59 63,36 63,40 7,84 9,75
CDACNF 89,82 88,03 86,99 2,89 4,22
CDANDT 66,58 66,21 64,44 2,21 4,96

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

Os resultados podem ser explicados pelos processos mastigatorios e de
ruminacdo, que podem ter promovido quebra nas barreiras estruturais do alimento
resistente a digestdo (BEAUCHEMIN et al., 1994), permitindo acesso bacteriano ao
substrato de forma similar (BUXTON & REDFEARN,1997) e, dessa forma, propiciado
maior area de superficie de contato, adeséo e formacao de biofilme.
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A restricdo alimentar influenciou significativamente (P<0,05) a digestibilidade do
extrato etéreo (CDAEE), sendo menor para o nivel de 40%, com baixo consumo a
digestibilidade permanece constante ou diminui, por vezes, e maior tempo de retencao
pode ndo melhorar a digestibilidade da dieta, devido as limitagdes das atividades
microbianas (ATTI et al., 2002). No entanto, era esperado que 0s animais com maior
nivel de restricdo apresentassem maior CDAMS, pelo fato do nivel de consumo menor
favorecer digestibilidade dos alimentos em fungdo do maior tempo de permanéncia do
alimento no rdmen, diminuindo, consequentemente, a taxa de passagem, melhorando seu
aproveitamento pelos microrganismos ruminais.

Na figura 1 é apresentado o desenvolvimento dos tempos despendidos nas
atividades de alimentacdo, 6cio e ruminacdo, ao longo das 24 horas diarias, em funcéo
dos niveis de restricdo alimentar. Das trés atividades observadas, o tempo em écio foi a
que se manteve mais constante ao longo do dia, para todos os niveis de restricdo, sendo
inversamente proporcional aos horérios de alimentagéo.

O nivel de restricdo 0% proporcionou maior tempo de ruminacdo e menor tempo
em Ocio, se comparados ao tempo despendido para essas atividades nos niveis de
restricdo alimentar correspondentes a 28,78 e a 53,57% do dia, respectivamente.

Entre a atividade de ruminacéo e alimentacdo, foi observado um longo periodo de
6cio para todos os niveis de restricdo alimentar. Esse comportamento foi mais intenso
durante a tarde entre os horarios de 16 e 20 horas. O tempo em écio foi 0 comportamento
de maior expressdao observado nos animais, provavelmente, por serem animais

confinados.
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Figura 1. Tempos de alimentacdo (TAL), tempo de ruminacdo (TRU) e tempo em 6cio
(TOC) de caprinos Canindé durante 24 horas submetidos a niveis restricdo
alimentar 0, 20, e 40%, respectivamente, (a), (b) e (c).

Os animais iniciaram as atividades de ruminacao por volta de 12 horas, e foi mais
frequente durante a noite, comecou por volta das 19 h com intervalos, mas foi a partir das
2h que a ruminacdo foi mais intensa, diminuindo por volta das 4 h para todos os niveis de
restricdo alimentar (Figura 2). Os resultados diferem dos relatos de Fischer et al. (1998),
Tavares et al. (2005) e Ribeiro et al. (2006), que encontraram dois picos diferentes, o
primeiro das 22 a 00 hora e o segundo das 4 as 6 horas, no entanto, na pesquisa realizada
com caprinos Moxot6 e Canindé por Barreto et al. (2011), os animais apresentaram
apenas um pico de ruminacio, sendo constante das 22 h até as 7 horas da manha. E

evidente que a ruminagdo diminui ao longo do dia, periodo em que é fornecida a racéo.
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Figura 2. Tempos de ruminagdo (TRU)

Os caprinos da restricdo de 40% apresentaram menor tempo de alimentacdo que
0s animais da restricdo de 20% e os ad libitum. O tempo de ruminacdo dos animais da
restricdo de 20% nao diferiu dos animais ad libitum e da restricdo com 40%, sendo que
esses apresentaram menor tempo que os ad libitum, e consequentemente o tempo em 6cio
foi maior para os animais com maior nivel de restricdo alimentar, como ja esperado
devido ao consumo ser menor para 0s animais da restricdo, apresentando maior tempo
em 6cio (Tabela 7).

Segundo Pereyra & Leiras (1991), a ruminacdo depende da qualidade do alimento
quanto melhor a qualidade, menor o tempo de ruminacgdo e vice versa. De acordo com
esses autores, o animal investe de cinco a nove horas do dia em ruminacao, corroborando

com o tempo de ruminac¢do dos animais com alimentacdo a vontade desta pesquisa.

Tabela 7- Tempos despendidos e eficiéncia de alimentacdo e ruminacdo de caprinos
Canindé em crescimento.

Niveis de restricdo alimentar EPM CV

Variaveis
0% 20% 40%
Tempo de alimentacdo (horas/dia) 4,236a 3,828a 2,280b 0,18 27,61
Tempo de ruminacéo (horas/dia) 6,907a 5,696ab 5,436b 0,23 17,74
Tempo em écio (horas/dia) 12,857b 14,476b  16,284a 0,35 8,93
Eficiéncia de alimentacdo (kg MS/h) 0,185 0,154 0,199 0,01 2242
Eficiéncia de alimentacdo (kg FDN/h) 0,076ab 0,068b 0,092a 0,01 21,84
Eficiéncia de ruminacéo (kg MS/h) 0,121a 0,098ab 0,082b 0,01 14,09
Eficiéncia de ruminacéo (kg FDN/h) 0,044 0,043 0,038 0,01 14,29
Tempo de mastigacéo total (horas/dia) 11,143a 9,524a 7,716b 0,35 13,90

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.



39

N&o houve efeito da restricdo (P>0,05), para eficiéncia de alimentacdo da MS (kg
MS/h). A eficiéncia de alimentagéo para FDN (kg FDN/h) dos animais de maior restricao
foi igual para os animais ad libitum e maior que a eficiéncia dos animais de restricdo de
20%, ou seja, 0s animais da restricdo de 40% consumiram um teor de FDN maior em
menor tempo que os animais do nivel de 20%, apesar de que o teor de FDN efetivamente
consumido foi 0 mesmos para os animais da restricao alimentar.

A eficiéncia de ruminacao para MS (kg MS/h) diminuiu com a intensificagdo dos
niveis de restricdo, os animais da restricdo de 20%, apresentaram mesma eficiéncia que
os animais ad libitum e da restricdo a 40%. N&o houve diferenca significativa (P>0,05),
para eficiéncia de ruminagdo de FDN (kg FDN/h).

Em funcdo das atividades de ruminacdo e alimentacdo, o tempo de mastigacao
total obteve influéncia significativa (P<0,05) pelos niveis de restricdo, o maior nivel de
restricdo apresentou menor tempo de mastigacdo total, devido a quantidade de oferta de
alimento.

A atividade de mastigacdo esta associada a taxa de secrecdo salivar, a
solubilizacdo de componentes do alimento e a quebra de particulas, facilitando os
processos de colonizacdo dessas particulas pelos microrganismos ruminais e de digestéo,
0 que influencia a taxa de passagem, o tempo de retencdo e, consequentemente, a
digestibilidade dos alimentos (MENDES NETO et al., 2007).

Houve efeito para o nimero de bolos ruminais, os animais da restricdo de 40%
apresentaram 0 mesmo ndmero de bolos e mastigacdo mericica que 0s animais
submetidos aos niveis de restricdo de 20% e ad libitum (P<0,05), mas ndo houve efeito
para tempo de mastigacdo mericica por minutos e o nimero de mastigacGes mericicas
por bolo (P>0,05) (Tabela 8).

Tabela 8- Médias das atividades de nimeros de bolos ruminais e mastigacdo mericica de
caprinos Canindé em crescimento

Niveis de restricdo alimentar

Variaveis EPM cv
0% 20% 40%
Numero de bolos ruminais (n°/dia) 500,56a  380,21b  390,70b  1393,05 19,11
Mastigacdo mericica (n°/dia) 8240,00a 3831,00b 4766,00b 1374144 45,55
Mastigacdo mericica por bolo (n°) 17,08 10,64 12,57 5,95 39,47
Mastigacdo mericica por bolo (minutos) 51,94 54,82 53,89 9,58 12,64

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha s&o diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Observou-se que 0s animais da restricdo de 40% apesar de consumir menos
alimento que os animais ad libitum, apresentaram mesmo numero de mastigacdo
mericica, fato que pode ser devido a qualidade da dieta consumida, visto que a dieta
efetivamente consumida apresentou um teor de FDN maior. Ocorreu a tendéncia
esperada, 0 nimero de bolos ruminais, diminuiram, na medida em que, intensifica-se a
restricdo alimentar. Visto que, o nimero de mastigacdes mericicas por dia € diretamente
proporcional ao nimero de bolos ruminais, ou seja, quanto maior o nimero de bolos
ruminais por dia, maior o numero de mastigacdes diarias.

Na tabela 9, estdo apresentados os resultados para as variaveis fisiologicas, ndo
houve efeito (P>0,05) para frequéncia de fezes, urina e dgua.

Tabela 9- Médias das frequéncias fisioldgicas: fezes, urina e procura por agua de
caprinos Canindé em crescimento

Niveis de Restri¢do alimentar

Variaveis EPM CcVv
0% 20% 40%
Frequéncia de defecacdo (n°dia) 15 13 15 1,58 19,43
Frequéncia de mic¢do (n°/dia) 10 7 8 1,39 31,25
Frequéncia de ingestdo de agua (n°/dia) 6 6 5 1,26 41,35

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

Segundo Barreto et al., (2011), caprinos Canindé apresentam maior procura por
agua que caprinos Moxotd, fato que pode ser devido a coloracdo escura da pelagem
desses animais, que promove maior absor¢édo de calor do ambiente, levando-os a procura
mais frequente por agua. Com isso, a dissipacdo do calor ocorrera pela conversdo da agua
em forma de vapor, tanto pelo suor secretado pelas glandulas da pele quanto pela
umidade do trato respiratorio (BAETA & SOUZA, 1997). Segundo revisdo feita por
Morand-Fehr & Dureau (2001), a redugdo no consumo de agua nédo reduz sua excrecao
pela urina. Apesar da intensificagdo na restricdo alimentar, ndo houve influéncia nas
frequéncias das variaveis fisioldgicas.

Houve efeito (P<0,05) para as médias de peso corporal final (PCF), ganho de
peso total (GPT) e ganho de peso diario (GPD) (Tabela 10). O desempenho animal pode

ser afetado pelo nivel nutricional.
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O peso corporal final dos animais ad libitum foi maior que o peso dos animais
submetidos a restricdo alimentar, sendo justificado pela quantidade e qualidade dos
nutrientes ingeridos, uma vez que, os caprinos alimentados a vontade receberam mais
racdo e tiveram a oportunidade de selecionar o alimento oferecido. O consumo de uma
dieta de melhor qualidade ocasionou maior aproveitamento dos nutrientes, e promoveu

maiores pesos corporais, ganho de peso total e diério.

Tabela 10- Média do peso médio inicial (PMI), peso médio final (PMF), ganho de peso
total (GPT), ganho de peso médio diario (GPMD) e conversédo alimentar (CA)
de caprinos Canindé em crescimento

Niveis EPM (04V
Covariavel
0% 20% 40%
PMI (kg) 16,286 15,600 15,625 0,36 8,44
PMF (kg) 26,337a 23,123b 20,664c 0,19 4,20
GPT (kg) 10,051a 7,523b 5,039c 0,39 18,80
GPMD (g/dia) 96,021a 66,997b 43,483b 79,84 29,23
CA 9,167 9,167 12,406 1,58 26,52

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

O ganho de peso diario foi 0 mesmo preconizado pelo NRC (2007) de 100 g/dia,
apesar de que o0s animais obtiveram maiores consumos de MS e energia metabolizavel.
Silva (2009) ao trabalhar com animais nativos em confinamento durante 121 dias
observou ganho de peso médio de 30,0 g, o reduzido ganho de peso pode esta
relacionado ao baixo consumo de matéria seca (2,7% do PC), ja que a estimativa de
ganho foi de (3,0 % do PC), pode-se destacar também, que 0s animais apresentavam
caracteristicas de inicio de puberdade, por ndo terem sido castrados.

Alves (2006), ao trabalhar com caprinos da raca Moxoté em confinamento
utilizando uma relacdo volumoso: concentrado (40:60), obteve ganhos de peso medio
78,00 g/dia, sendo inferior ao esperado, devido ao baixo consumo de MS, este
comportamento pode ser atribuido ao fato de os caprinos Moxot6 nao se adequaram ao
confinamento, por ndo serem normalmente criados neste sistema, mostrando-se

extremamente sensiveis, uma vez que o ambiente é um fator limitante ao consumo.
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Barreto et al., (2012) observaram ganhos de peso diario de 92,17 g/dia com 2,7 Mcal, da
mesma forma n&o atingindo ganho diério preconizado pelo NRC (2007).

Apesar dos melhores desempenhos produtivos dos caprinos encontrados com o
aumento nas proporcdes de concentrado nas racdes, de um modo geral, os ganhos médios
diérios aos 60; 90 e no final do ensaio experimental, o ganho de peso total e 0 peso
corporal final sdo inferiores aos reportados por Hashimoto et al. (2007), que trabalharam
com caprinos mesticos Saanen X Boer alimentados com racbes contendo 70% de
concentrado e 30% de volumoso e observaram ganhos médios diarios que variaram de 85
a 120 gramas/animal/dia.

Segundo Mattos et al. (2006) o abate de caprinos na regido Nordeste, é feito
tradicionalmente quando os animais apresentam 25 a 30 kg de peso corporal, resultando
em carcacas com media de 12 a 13 kg, procedentes, contudo, de animais com mais de um
ano de idade. Apesar dos baixos indices de produtividade encontrados nas criacdes de
caprinos na Regido Nordeste, a atividade apresenta vantagens, devido a adaptabilidade
dos animais aos ecossistemas locais, no qual permitem a caprinocultura do Nordeste
enquadrar-se como uma boa alternativa de trabalho e renda.

Comparando os caprinos nativos do atual estudo, observa-se que o confinamento
minimiza algumas das deficiéncias apresentadas pela escassez de dgua durante o ano, e
apresenta maior ganho de peso em menos dias quando comparados com animais criados
sob pastejo. O fato do ganho de peso médio diario dos animais da restricdo de 20% com
108 dias de confinamento ter sido proximo ao ganho de peso dos caprinos Canindé a
pasto com nove meses de duracao, suplementados com 1,5% do PC, que apresentaram 64
g de GPMD (LIMA JUNIOR, 2010), demonstra que o confinamento é uma alternativa
para minimizar as consequéncias da falta de chuva, além de garantir animais durante todo

0 ano, pois nao ha disponibilidade constante de animais no mercado.
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CONCLUSOES

Caprinos Canindé submetidos a restricdo alimentar despendem, diariamente, de
menor tempo de ruminacdo e alimentacdo, e maior tempo de ociosidade.

O nivel de restricdo alimentar ndo afetou a eficiéncia de ruminacéo (kg MS/h),
todavia, 40% de restricdo melhorou a eficiéncia de alimentagdo (kg FDN/h).

A digestibilidade ndo foi influenciada pelos niveis de restrigdo alimentar, exceto
para o extrato etéreo.

Os niveis de restricao alimentar influenciaram no ganho de peso médio diério.
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Exigéncias de Macrominerais para Ganho de Peso de Caprinos

Canindé em Crescimento
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RESUMO

EXIGENCIAS DE MACROMINERAIS PARA GANHO DE PESO DE
CAPRINOS CANINDE EM CRESCIMENTO

RESUMO - Objetivou-se com este estudo estimar as exigéncias liquidas de Ca, P, Mg,
Na e K para ganho de peso de caprinos Canindé em crescimento. Foram utilizados 33
caprinos Canindé com peso corporal inicial 15,65 + 0,41 kg e ECC 2,29 + 0,13, dos quais
cinco foram abatidos no inicio do experimento para determinacdo da composicao
corporal inicial e 28 caprinos foram submetidos a quatro niveis de alimentacdo: ad
libitum, 20%, 40% e 60% de restricdo, distribuidos em sete grupos de quatro animais, em
delineamento inteiramente casualizado. Cada grupo foi abatido a medida que o animal
alimentado ad libitum alcancou o peso corporal médio de 25 kg. Foi utilizado 0 método
de abate comparativo para avaliacdo da composicdo corporal e célculo das exigéncias
nutricionais. A composicdo corporal de caprinos Canindé pesando de 15 aos 25 kg,
variou de 10,49 a 12,59 g de Ca, 8,08 a 7,16 g de P, 0,18 a 0,44 g de Mg, 1,37 a 1,63 g de
Ke 1,59 a 4,09 g de Na g /kg PCVZ. As exigéncias liquidas para ganho variaram de
10,91 a13,83gde Ca; 5,00a4,67gdeP;0,36a0,93gdeMg; 14al1759gdeKe334a
9,06 g de Na g/kg de ganho de peso corporal.

Palavras chave: caprinos nativos, calcio, fésforo, magnésio, minerais, potassio,

semiarido, sédio
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ABSTRACT

MACROMINERAL REQUIREMENTS TO GAIN WEIGHT OF CANINDE
GOATS IN GROWTH

ABSTRACT - The objective of this study was to estimate the net requirements of Ca, P,
Mg, Na and K to gain weight on growth of Canindé goats. Were used 33 goats Canindé
initial body weight 15.65 + 0.41 kg and 2.29 + 0.13 ECC, five of which were slaughtered
at the beginning of the experiment to determine initial body composition and 28 goats
were subjected to varying degrees supply: ad libitum, 20%, 40% and 60% restriction in
seven groups of four animals in a completely randomized design. The animals were
slaughtered when the ad libitum group reached the mean body weight 25 kg. Was used
the comparative slaughter method for assessment of body composition and calculation of
nutritional requirements. The body composition of goats Canindé weighing 15 to 25 kg,
ranged from 10.49 to 12.59 g Ca, 8.08 to 7.16 g P, 0.18 t0 0.44 g Mg, 1, 37 t0 1.63 g of K
and 1.59 to 4.09 g of Na g / kg EBW. The net requirements to gain ranged from 10.91 to
13.83 g Ca, 5.00 to 4.67 g of P, from 0.36 to 0.93 g of Mg 1.4 to 1.75 g of K and from
3.34 t0 9.06 g of Na g / kg of body weight gain.

Keywords: calcium, magnesium, native goats phosphorus, potassium, semiarid, sodium



51

INTRODUCAO

Os macroelementos minerais, embora estejam presentes em menor proporcao que
0s outros constituintes no corpo animal, desempenham fungfes vitais no organismo e
suas deficiéncias acarretam alteracGes nutricionais graves, levando o animal a apresentar
desempenho produtivo e reprodutivo aquém de seu potencial. Os elementos minerais
essenciais atuam no corpo do animal como constituintes das estruturas esqueléticas,
manutencéo do estado coloidal da matéria organica e regulacéo de algumas propriedades
fisicas do sistema coloidal (viscosidade, difusdo osmética), regulacdo do equilibrio &cido
base e componente ou ativador enzimatico e de outras unidades ou sistemas biologicos
(DAYRELL, 1993).

Os estudos para determinacdo das exigéncias nutricionais sdo de grande
importancia, uma vez que a nutricdo € um dos principais pilares num sistema produtivo
(PIRES et al., 2000). Assim sendo, alimentar adequadamente os animais pressupde, entre
outros fatores, o conhecimento das exigéncias em minerais das diversas categorias
animais.

Porém, as recomendacdes de exigéncias nutricionais para caprinos, adotadas no
Brasil, foram desenvolvidas em outros paises e muitas vezes foram utilizadas de outras
espécies. Por esta razdo, nem sempre condizem com o desempenho observado, uma vez
que as exigéncias nutricionais sdo influenciadas por varios fatores, tais como condicdes
ambientais, nivel nutricional, raca, espécies, entre outros (RESENDE et al., 2008).

O calculo das racGes para caprinos tém sido feito baseado em padrdes e normas
internacionais. De acordo com Valadares Filho et al. (2005), informacbes sobre
exigéncias nutricionais e de composi¢do dos alimentos representaria uma alternativa mais
eficaz de aumento de produtividade e economicidade das dietas dos animais criados no
Brasil, considerando-se que tentativas de moldar os padrdes internacionais a nossa
realidade é o que tem sido praticado atualmente, na grande maioria das vezes, trazendo
resultados que ndo condizem com a realidade dos animais nativos.

Ainda sdo poucas as pesquisas sobre exigéncias nutricionais com racas nativas de
caprinos, como a Canindé e a Moxoto, e, cujos resultados poderdo contribuir para a
composicao de uma tabela de exigéncias nutricionais para caprinos nativos, contribuindo

para melhoria dos sistemas de alimentacdo utilizados no semiérido brasileiro.
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Devido as informagdes sobre composi¢do de minerais no corpo de caprinos serem
escassas, torna evidente a necessidade de mais pesquisas para que se possa formar um
banco de dados mais consistente. Desta forma, objetivou-se com este estudo determinar a
composicao corporal e as exigéncias liquidas de Ca, P, Na, Mg e K para ganho em peso

de caprinos Canindé em crescimento.
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MATERIAL E METODOS

Local do experimento e animais

O estudo foi realizado na Estacdo Experimental de Pesquisa em Pequenos
Ruminantes, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba,
localizada no municipio de Séo Jodo do Cariri-PB, na microrregido do Cariri Ocidental
da Paraiba, entre as coordenadas 7° 23’ 27” de Latitude sul e 36° 31' 58” de Longitude
Oeste no semiarido nordestino.

Os animais foram confinados por um periodo médio de 118 dias, distribuidos
entre os meses de setembro de 2011 e fevereiro de 2012. Durante o periodo experimental
a afericdo para temperatura maxima e minima foram, respectivamente, 33,9°C e 20,71°C,
e umidade relativa do ar méxima de 77,65% e minima de 27,7%.

Foram utilizados 33 caprinos da raca Canindé, machos, castrados com
aproximadamente cinco meses de idade, com peso corporal inicial 15,65 + 0,41 kg. Os
animais foram identificados, vermifugados e vacinados contra Clostridiose.

Os animais foram mantidos em baias individuais, com area de 3,75 m?em chio
batido, dispostas em fileira dupla, divididas por um corredor central com 1,2 metros de
largura, orientadas no sentido Leste-Oeste, coberto com telhas de ceramica, providas de

comedouro e bebedouro individuais.

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com
quatro tratamentos e sete repeticdes, sendo corrigido para uma parcela perdida. Utilizou-
se 0 seguinte modelo matematico: Yij = p + Ri + eij, em que: Yij = variavel observada; p
= media geral, Ri = efeito do nivel de restri¢do, eij = erro aleatorio associado a cada

observacao.

Dietas experimentais e manejo alimentar

Os tratamentos foram definidos de acordo com o nivel de alimentacdo: ad libitum,
20%, 40% e 60% de restricdo, em funcdo do consumo dos animais ad libitum. A racéo
fornecida aos animais foi formulada com base no NRC (2007) para caprinos nativos em

crescimento, de forma a proporcionar ganho médio diario de 100 g com 14% de Proteina
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Bruta (PB) e 2,39 Mcal de Energia metabolizavel (EM). Foi utilizada a propor¢do de
55% para volumoso, e 45% de concentrado.

O arracoamento dos animais foi realizado duas vezes ao dia, as 8 h e as 15 h. A
quantidade de racdo fornecida foi diariamente ajustada, de modo que houvesse sobras em
torno de 20% do total oferecido para os animais ad libitum, enquanto que para oS
caprinos submetidos a restrigdo, o ajuste foi em funcdo do consumo do dia anterior dos
animais ad libitum. Durante o periodo experimental foram coletadas amostras dos
ingredientes que participaram da dieta dos caprinos, e condicionadas em sacos plasticos
que foram armazenados em freezer para posteriores analises quimicas no Laboratério de
Anélise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA) do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, Campus Areia. Nas tabelas 1 e 2 estdo apresentadas a

composicao quimica dos ingredientes e a participacdo na dieta experimental.

Tabela 1- Composicdo quimica dos ingredientes da racdo experimental

Constituintes I ] ) . Suplemento
Farelo de Milho™  Farelo de Soja  Feno de Tifton  Calcério ] )

(9/kg) Mineral

MS 878,80 888,10 881,90 998,90 988,90

PB 117,60 495,90 98,10

EE 123,00 33,40 21,70

FDN 272,60 176,30 737,00

MM 29,20 57,30 69,80 994,00 980,00

Célcio 0,40 2,90 3,30 234,85 128,00

Fosforo 6,60 4,00 0,80 0,80 26,60

Magnésio 3,00 3,40 0,80 1,04 1,93

Sadio 0,71 0,54 1,00 0,27 58,92

Potassio 2,00 2,00 1,50 2,20 1,60

'Sub-produto da fabricacdo de flocos de milho; ‘Sub-produto da fabricacdo de flocos de milho;
2Suplemento mineral: magnésio 5.000 mg, enxofre 10,00 g, cobalto 25,00 mg, cobre 440,00 mg.
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Tabela 2- Participacdo dos ingredientes e composi¢do quimica da racéo

Ingredientes g/ kg MS
Feno de Tifton 550,00
Farelo de Milho 281,92
Farelo de Soja 156,64
Calcério Calcitico 7,20
Suplemento Mineral 4,50

Composicdo Quimica

Matéria seca 883,32
Proteina bruta 164,66
Matéria Mineral 67,12
Extrato etéreo 51,83
Fibra em detergente neutro cp 458,57
Fibra em detergente &cido 254,09
Carboidratos ndo fibrosos 257,82
Carboidratos totais 716,39
Energia bruta (Mcal/kg MS) 4,28
EM* (Mcal/kg MS) 2,50
Calcio 4,65
Fésforo 3,05
Magnésio 1,83
Sédio 1,10
Potéssio 1,72

ICalculada com base nos resultados obtidos no ensaio de digestibilidade.

A &gua foi fornecida a vontade, sendo o consumo quantificado diariamente
durante o periodo experimental. Foi verificada a taxa de evaporacdo, atraves da
distribuicdo de baldes em diferentes pontos da instalacdo, para que no dia seguinte fosse
aferida a quantidade de agua perdida pela evaporacdo e, com isto, descontar estas perdas

do consumo dos animais.

Procedimento para o abate

Os animais foram pesados semanalmente em jejum, antes do fornecimento da
racdo pela manha. Quando o animal ad libitum atingiu peso medio de 25 kg, o respectivo
grupo, formado por quatro animais representantes dos niveis: ad libitum, 20%, 40% e

60% de restricdo alimentar, foram submetidos a jejum solido por 16h e levado para o
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abate. Para determinacdo da composicao inicial dos animais foi realizado o método do
abate comparativo, foram abatidos cinco caprinos (animais referéncia) com peso médio
de 15,56 + 0,90 kg.

Os animais foram insensibilizados por concussdo cerebral com pistola de dardo
cativo e, em seguida, foi realizada a sangria com o corte da artéria carétida e da veia
jugular. Ap6s a esfola e a evisceracdo, foram retiradas a cabeca (secgdo na articulagdo
atlanto-occipital) e as patas (seccdo nas articulacbes carpo e tarsometatarsianas) e
registrou-se o0 peso da carcaca quente, incluindo rins e gordura pélvica renal.
Posteriormente, as carcacas foram mantidas em camara frigorifica por 24 horas a 4°C e
foi registrado o peso da carcaca fria. A meia carcaca foi separada, embalada em saco
plastico e refrigerada para a etapa seguinte de preparacdo das amostras.

Os valores percentuais de perda de peso por resfriamento foram determinados
com base na diferenca entre o peso de carcaca quente e peso de carcaga fria, estes dados
foram adicionados aos valores de composicao corporal do constituinte agua no corpo dos
caprinos. Foram separados todos os componentes ndo-carcaca. O trato gastrointestinal
vazio (TGI), a bexiga e a vesicula biliar foram esvaziadas, lavadas e novamente pesadas
para determinacdo do peso corporal vazio (PCVZ).

Em que: PCVZ = Carcaca quente + cauda+ sangue + 6rgdos internos + TGI vazio
+ gorduras internas + cauda + pele + cabeca + patas

Preparacdo de amostras e andlises laboratoriais

As coletas dos ingredientes da dieta experimental, dieta oferecida, sobras e fezes
foram secas em estufa de circulacdo de ar forcada a 60° C e moidas. Apds este
procedimento, foram realizadas analises de: extrato etéreo (utilizando um aparato de
extragdo Soxlet), proteina bruta, matéria mineral, energia bruta (em bomba calorimétrica
tipo Parr), fibra em detergente neutro (FDN, com o-amilase para amostras com teor de
amido) e fibra em detergente acido (FDA), de acordo com o protocolo sugerido por
Detmann et al. (2012).

Com a conclusdo dos abates, a meia carcaga e todos 0s outros constituintes
corporais armazenados foram cortados em serra de fita. Primeiramente, a porcdo de
sangue, orgaos, TGI vazio, gorduras internas foi moida, homogeneizada e pesada, a

metade deste material foi entdo adicionada a metade direita da carcaca, cabeca, pele,
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patas, cauda e foram trituradas em moinho tipo Cutter (30 HP; 1775 rpm). Ap0s
homogeneizagdo, o corpo de cada animal foi amostrado em duas placas de Petri com
aproximadamente 80 g cada, embaladas individualmente em filme de PVC e novamente
congeladas.

As amostras contidas nas placas de Petri foram liofilizadas durante 48 horas,
pesadas e depois trituradas em liquidificador industrial. Ap6s a moagem, procedeu-se a
extracdo da gordura com éter etilico em aparelho Soxhlet, de acordo com Detmann et al.
(2012). As amostras desengorduradas foram trituradas em moinho de bola e armazenadas
em recipientes plasticos fechados, das quais foram feitas as anélises de proteina bruta e
minerais.

As analises de minerais foram obtidas pela digestdo nitroperclorica (via umida)
(SILVA & QUEIROZ, 2002), obtendo-se desta forma a solucdo mineral, esse extrato foi
diluido e quantificado por meio da espectrofotometria de absor¢do atdbmica para célcio,
magnésio, sédio e potéssio, e por espectrofotometria de massa para fosforo. O teor de
agua foi obtido com o somatério da agua extraida em trés etapas: a primeira, na
refrigeracdo em camara fria logo apds o abate; a segunda, ap0s o processo de liofilizacao
e a terceira compreendeu correc¢éo final em estufa a 105°C.

Na sequéncia & determinagdo de matéria seca em estufa a 105°C, as amostras
foram incineradas em mufla a 600°C durante 4 horas, para determinacdo da matéria

mineral.

Célculo da composi¢ao corporal inicial

Com base na composicdo corporal inicial dos cinco animais referéncia (abatidos
no inicio do experimento) foi estimada a composicéo inicial dos animais submetidos aos
niveis de alimentac&o.

O peso em jejum inicial (PJi) e o peso de corpo vazio inicial (PCVZi) foram
estimados pelas equacOes de regressdo desenvolvidas com base nos dados dos animais
referéncia, em que:

Pji = 11,939 + 0,1488 Pi

PCVZi =-0,6637 + 0,7579 Pi
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A predicdo da composicao corporal foi obtida por meio de equacdo alométrica
logaritimizada, que tem como variavel dependente a quantidade do componente
(minerais) presente no corpo vazio e variavel independente 0 PCVZ (ARC, 1980).

Log10 (peso do componente, kg) =a + b x log10 (PCVZ, kg). Em que o peso do
componente/kg é o valor de minerais e PCVZ, € o peso de corpo vazio.

A exigéncia liquida para ganho foi obtida por intermédio da derivada da equacéao
de regressdo do logaritmo da quantidade do componente presente no corpo vazio, em
funcéo do logaritmo do PCVZ (ARC, 1980). A concentracdo do nutriente foi dada por
unidade g/kg ganho, em que a e b sdo parametros determinados pela equacao alométrica
logaritimizada da composigao corporal.

Analise estatistica

As analises estatisticas foram realizadas usando o pacote estatistico SAS 9.2. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e de regressdo de acordo com o
procedimento PROC GLM e REG.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A restricdo alimentar influenciou as variaveis de desempenho animal (P<0,0001),
0s animais alimentados a vontade apresentaram maiores valores de ganho de peso diario
(GPD) 92,25 g/dia e de ganho em peso de corpo vazio (GPCVZ) 76,38 g/dia (Tabela 3).

Tabela 3 — Desempenho e composi¢do corporal de caprinos Canindé em Crescimento,

confinados
Niveis de restri¢do (%) Efeito
Variavel AR CV EPM
0 20 40 60 L
PCi (kg) 15,56 15,97 15,26 15,29 16,17 6,77 0,44 0,7318
PCf (kg) 15,56 26,55 23,31 21,03 17,73 445 0,39 <0,0001
PJ (kg) 14,25 24,30 21,61 19,08 16,56 358 0,29 <0,0001
PCVZ (kg) 11,09 19,99 17,95 15,32 13,22 496 0,32 <0,0001
GPD (g/dia) - 92,25 63,30 42,29 22,49 31,74 7,41 <0,0001
GPCVZ (g/dia) - 76,38 60,51 37,10 13,18 2468 4,91 <0,0001
CMS (g/dia) - 732,92 549,64 442,69 307,57 7,76 16,86 <0,0001
% PCVZ

Agua 72,06 £1,0 58,72+1,8 59,43+25 61,92+1,7 6419+£15 291 0,76 <0,0001
Gordura 9,31+13 18,88+12 17,74+28 1561+16 1248+26 1392 0,87 <0,0001
Proteina 13,48 +1,6 16,30+0,9 16,44 +0,8 16,35+0,6 17,30+1,3 6,44 0,43 0,1233
MM 344+06 3,72+0,5 355+05 3,33+05 352+0,3 13,86 0,20 0,3517
Célcio 1,03+0,2 1,35%0,2 120+04 117+0,2 142+0,2 2241 0,12 0,7043
Fosforo 0,79 0,78 0,73 0,71 0,70 11,84 0,04 0,1034
Magnésio 0,01 0,03 0,04 0,04 0,03 16,85 0,01 0,7803
Potassio 0,13 0,15 0,16 0,17 0,16 1548 0,01 0,6357
Sadio 0,11 0,30 0,35 0,34 0,34 13,18 0,02 0,0194

PCi= peso corporal inicial; PCf= peso corporal final; PJ= peso em jejum; PCVZ = peso de corpo vazio;
GPD= ganho de peso diario; GPCVZ= ganho de peso de corpo vazio; CMS= consumo matéria seca; MM=
matéria mineral; AR= animais referéncias; CV = coeficiente de variacdo; EPM= erro padrdo da média; L=
linear

Analisando-se a composicdo corporal, houve efeito linear (P<0,01) para as
proporc¢des de agua e gordura, e efeito linear (P<0,05) para o sédio (Na). Observou-se,
portanto, diminuicdo da proporcdo da agua com o aumento da gordura no PCVZ,

confirmando existir uma relagdo inversamente proporcional entre os dois constituintes.
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Na medida em que intensificou o nivel de restricdo alimentar aumentou a proporgdo de
agua e diminuiu a de gordura.

A gordura € um constituinte corporal que esta diretamente relacionado com a
idade e com o peso do animal, na medida em que aumenta 0 peso de corpo vazio e a
maturidade fisiologica se aproxima, diminui a deposi¢do de tecido muscular e aumenta a
de gordura (SANZ SAMPELAYO et al., 2003). No presente estudo, a idade ndo foi um
fator discriminante para a composicdo corporal entre 0s animais, pois 0S Mesmos
estavam aproximadamente com a mesma idade quando foram abatidos, diferindo apenas
no peso vivo de abate, as diferengas observadas estdo relacionadas com o nivel de
restricéo.

Todavia, as concentracBes de proteina, matéria mineral (MM), célcio (Ca),
fosforo (P), magnésio (Mg), e potassio (K) ndo foram influenciados pela restri¢do
alimentar (P>0,05).

A concentracdo de proteina foi constante neste estudo, variando de 16,30 a 17,30
% PCVZ com elevacao do nivel de restricdo alimentar. Com base nos caprinos Canindé
da atual pesquisa, baixa variacdo das proporcGes de proteina e aumento da proporcao de
gordura, na medida em que aumenta o peso corporal.

Souza (2009) observaram aumento nas concentragdes de Ca (1,07 a 1,41%), Na
(0,12 a 0,13%) e K (0,14 a 0,14%) no corpo vazio de caprinos Canindé em crescimento
submetidos a pastejo na vegetacdo de Caatinga com peso corporal de 15 para 25 kg. Esse
mesmo comportamento foi encontrado por Aradjo et al. (2010) nas concentracfes de Ca
(1,11a1,17%), P (0,78 a 0,87%), Mg (0,038 a 0,041%) e K (0,15 a 0,18%) ao avaliarem
caprinos Moxot6 em pastejo suplementados na Caatinga quando o peso corporal passou
de 15 para 25 kg. Estes resultados estdo proximos dos apresentados nesta pesquisa,
apesar de ser em confinamento.

A matéria mineral representou em média 3,5% do PCVZ, sendo a maior fragéo
representada pelo Ca (36,7% da MM), seguida do P (20,8% da MM), Na (9,5% da MM),
K (4,6% da MM) e Mg (1,0 % da MM). Esses achados estdo de acordo com a literatura
(MCDOWELL, 1992; UNDERWOOD & SUTTLE, 1999). McDowell (1992) relatou
que os principais anions e cations (Ca, P, Mg, Na, K, Cl e S) representam 3,5% do peso
corporal dos animais, mesmo valor verificado nesse trabalho, sem considerar Cl e S. Em

estudo com animais confinados da raca Moxotd, ndo castrados, com PC variando de 15 a
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25 kg, Araujo et al. (2010) ao avaliarem caprinos Moxot6 em pastejo suplementados na
Caatinga encontraram 4,5% de MM, Alves et al. (2008) encontraram em media 4,5% de
MM no corpo de animais da mesma raca. Esses resultados evidenciam diferencas na
composicao corporal em minerais em virtude da diferenca entre gendtipos e de sistemas
de alimentag&o.

As concentragdes de minerais ndo foram influenciadas (P>0,05) para composi¢éo
corporal em unidade de tamanho metabdlico e desengordurado, exceto para os teores de
fésforo (P<0,01) (Tabela 4).

Tabela 4. Composicao corporal em macrominerais de caprinos Canindé em crescimento,

confinados

Niveis de Restricdo (%) Efeito

Variavel cVv EPM
AR 0 20 40 60 L
PCVZ (kg) 11,09 19,99 17,95 15,32 13,22 4,96 0,14 <0,0001
g/kg " PCVZ
Célcio 18,70 28,56 24,65 23,08 27,11 22,48 2,31 0,5470
Fésforo 15,67 16,40 15,02 14,12 13,25 11,63 0,71 0,0017
Magnésio 0,24 0,74 0,76 0,70 0,66 17,52 0,05 0,1380
Potéssio 2,32 3,23 3,23 3,29 2,98 14,99 0,19 0,3916
Saédio 1,98 6,34 7,28 6,74 6,91 12,96 0,33 0,3977
% PCVZ desengordurado
Célcio 1,15 1,71 1,51 1,43 1,68 22,84 0,14 0,7584
Fdsforo 0,96 0,98 0,92 0,88 0,82 11,01 0,04 0,0038
Magnésio 0,02 0,04 0,05 0,04 0,04 18,17 0,01 0,2543
Potéssio 0,14 0,19 0,20 0,20 0,18 14,60 0,04 0,6211
Saédio 0,12 0,38 0,45 0,42 0,43 12,94 0,02 0,1950
% Matéria mineral

Célcio 31,18 36,98 34,92 35,63 41,21 30,43 4,60 0,4937
Fosforo 25,77 21,23 20,84 21,67 19,93 18,26 1,63 0,6558
Magnésio 0,41 0,96 1,05 1,08 1,00 20,84 0,08 0,6309
Potéssio 3,89 4,15 4,46 5,12 4,50 23,04 0,43 0,3574
Saédio 3,29 8,16 10,05 10,39 10,44 17,64 0,65 0,0137

AR= animais referéncias; CV = coeficiente de variagdo; EPM= erro padrdo da média; L= linear

O comportamento para o fdsforo, talvez tenha sido reflexo do maior ganho de

peso, 0 que acarretou em maior desenvolvimento corporal dos animais alimentados a
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vontade. Um dos fatores que interfere a composicao corporal em minerais é a propor¢éo
de gordura no corpo. A gordura contém quantidades negligencidveis de minerais, pois na
medida em que aumenta a sua deposicao ocorre um efeito de diluicéo.

A distribuicdo dos minerais no corpo ndo é uniforme. Alguns tecidos e 0rgaos
apresentam especificidade na deposi¢do dos minerais, de acordo com a funcgdo que eles
exercem no organismo. A quantidade de macrominerais em porcentagem da MM ndo foi
influenciada pelo nivel de restricdo alimentar (P>0,05), exceto os teores de Na.

Na Tabela 5, estdo apresentadas as equacdes de regressdo para a estimativa do
PCVZ em funcdo do peso em jejum (PJ) e do logaritmo dos contetdos de Ca, P, Mg, K e
Na no corpo vazio, em funcdo do logaritmo do PCVZ. As equagdes foram obtidas a
partir dos dados de composicdo corporal. As equacgdes foram significativas (P<0,0001),
com coeficientes de determinacéo (R?), indicando bom ajuste das equagdes com baixa

disperséo dos dados em torno da linha de regresséo.

Tabela 5. Equacdo de regressao para estimar a composicao corporal de caprinos Canindé
em crescimento, confinados

Variavel Equacio Alométrica CV R’ EPM P

PCVZ (kg) PCVZ = -1,6379 + 0,71+ 0,8951 + 0,03 X PJF 374 097 027 <0,0001
Calcio Log Ca=0,6737+0,27 +1,3238 +0,23x log PCVZ 469 0,60 005 <0,0001
Fésforo LogP=1,1356 +0,14 +0,7869 + 0,12 x log PCVZ 267 065 002 <0,0001
Magnésio  Log Mg =-2,4288 +0,29 +2,5722 +0,24xlogPCVZ 1679 083 005  <0,0001
Potassio Log K =-0,1805+0,19 + 1,2975 +0,16 x log PCVZ 536 074 003  <0,0001
sédio Log Na = -1,5865 + 0,34 + 2,6694 +0,28xlogPCVZ 804 080 006  <0,0001

PCVZ= peso de corpo vazio; PJF= peso jejum final; EPM= erro padrdo da média; P= probabilidade

A partir das equacdes da tabela 5, estimou-se a composicdo em Ca, P, Mg, K e Na
(9/kg PCVZ) no corpo vazio de caprinos Canindé em funcdo do PCVZ (Tabela 6).

Os resultados indicam que o conteddo corporal de Ca, Mg, K e Na, aumentou
com a elevacdo do peso corporal diferindo deste comportamento apenas o P.
Considerando que 0s minerais estdo presentes em sua maior parte NOS 0SSOS,
especialmente Ca, P e Mg, o ligeiro aumento nas suas concentragOes indicou que 0s
animais ainda apresentaram um crescimento do tecido 6sseo independente da deposi¢ado

acentuada de gordura, apontando para uma maturidade tardia, ou ainda ndo terem
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atingido o peso de maturidade, ponto em que a deposi¢cdo de minerais e proteina torna-se
constante.

O comportamento do contetudo corporal de fosforo corrobora com a literatura
(SOUSA et al., 1998; FERREIRA, 2003; TEIXEIRA, 2004). Normalmente, observa-se
que & medida que o animal aumenta de peso corporal, h& um decréscimo da propor¢éo do

tecido 6sseo no corpo vazio, seguido de concomitante acréscimo do tecido adiposo.

Tabela 6. Composi¢do corporal de caprinos Canindé estimada pelas equagdes alométricas
logaritmizadas

PC (kg)
15 20 25
PCVZ (kg) 11,79 16,26 20,74
(o/ kg PCVZ)
Célcio 10,49 11,64 12,59
Fésforo 8,08 7,54 7,16
Magnésio 0,18 0,30 0,44
Potéssio 1,37 1,51 1,63
Sédio 1,59 2,73 4,09

Aradujo et al. (2010), verificaram variacdes de 10,80 e 11,50 g de Ca, 7,86 € 8,74
degP,037e0,429g,158¢e1,74gdeK,e157el61gdeNakgPCVZ, com animais
Moxot6 de 15 a 25 kg PC submetidos a sistema de pastejo na Caatinga, corroborando
com os dados encontrados nesta pesquisa com caprinos Canindé em confinamento,
exceto para 0 comportamento dos valores de fosforo e sodio

Souza (2010), ao trabalhar com caprinos Canindé sob pastejo encontrou varia¢fes
de 13,64 e 16,49 g de Ca, 9,68 € 10,87 gde P, 0,50 e 0,53 g de Mg, 1,32 e 1,42 gde Na e
1,40 e 1,55 g de K /kg PCVZ, os quais sdo expressivamente maiores que das pesquisas
realizadas. Todavia, para animais F1 Boer x Saanen, ndo castrados, com peso Vivo
variando de 15 a 25 kg, Teixeira (2004) relatou decréscimo de 10,47 a 10,06 g Ca, 7,08 a
6,66 g de P e 0,38 a 0,41 g de Mg por kg PCVZ, respectivamente. Essas comparacoes,
embora necessarias, devem ser consideradas com cautela. Muito das divergéncias
verificadas entre os resultados mencionados acima e o0s visto neste estudo, podem ser
atribuidas aos diferentes genotipos e diferentes idades entre os animais.

O Ca e o P sdo estudados em conjunto, pois estdo intimamente associados no

metabolismo e ocorrem combinados no organismo na maioria das vezes, € 0 excesso na
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racdo € limitante na disponibilidade de ambos. Além do envolvimento em muitos
sistemas enzimaéticos, sdo também essenciais para a formagdo do tecido 6sseo. Dessa
forma, o AFRC (1991) relatou que a relacdo Ca:P é de 2,1 e 1,2 nos 0ssos e tecidos
moles, respectivamente. A relacdo Ca:P média encontrada nesse trabalho foi de 1,53,
estando dentro do valor relatado pelo comité, bem como, da relagdo Ca:P de 1,34 por
Araujo et. Al (2010), 1,5 encontrada por Teixeira (2004) e 1,15 por Fernandes et al.,
(2012). As concentracdes de Ca e P, verificadas nesta pesquisa, foram elevadas e apenas
0 calcio aumentou na mesma propor¢do que o0 peso corporal.

O Mg é um elemento abundante no corpo do animal, estando cerca de 70%
localizado nos 0ssos, 29% dentro das células e 1% no fluido extracelular segundo
McDowell, (1992). As concentracdes de Mg variaram de 0,18 a 0,44 g/kg PCVZ para 0s
animais com 15 e 25 kg PC, respectivamente. Resultados semelhantes aos preconizados e
adotado pelo AFRC (1998) para caprinos (0,41 g Mg/kg PCVZ). Nas pesquisas
conduzidas com caprinos no Brasil, as concentracbes de Mg (g/lkg PCVZ) tem
apresentado variacao de 0,39 a 0,41 (RESENDE 1989); 0,94 a 0,77 (FERREIRA, 2003);
0,38 a 0,41 (TEIXEIRA, 2004); 0,27 a 0,31 (FERNANDES, 2012) e 0,78 a 0,65
(OLIVEIRA, 2007); 0,37 a 0,42 (ARAUJO, 2010). Sendo as maiores concentragdes
verificadas para animais Saanen (FERREIRA, 2003; OLIVEIRA, 2007), por serem
animais que apresentam elevada proporcao de 0ssos no corpo (YANEZ, 2006; PEREIRA
FILHO et al., 2008).

As concentracBes de K e Na aumentaram em 15,95 e 61,12% respectivamente,
enquanto que Araujo (2010) 9,19 e 2,5%, respectivamente, quando peso corporal
aumentou de 15 para 25 kg. Segundo McDowell, 1992, o potéssio € o terceiro mineral
mais abundante no corpo animal, estando % localizado na pele e musculos, sendo estes
altimos responsaveis pela maior fragdo (UNDERWOOD & SUTLLE, 1999). Assim,
animais com maior proporcdo de tecido muscular apresentam maior quantidade de K
depositado no corpo. Estas informagfes encontram respaldo nos dados obtidos por
Teixeira (2004) que observaram variagdo de 2,27 e 1,88 g K/kg PCVZ, respectivamente,
para animais F1 Boer x Saanen, com 15 e 25 kg PC. Como os animas deste estudo sdo
animais que apresentam elevada proporc¢do de 0ssos no corpo, é natural que os resultados

sejam inferiores ao reportado pelo autor.
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As concentragOes de Na verificadas neste estudo foram superiores as encontradas
por outros autores trabalhando com caprinos no Brasil (FERREIRA, 2003; TEIXEIRA,
2004; FERNANDES, 2012; Oliveira, 2007; ARAUJO 2010; SOUZA 2010).

No entanto, o excesso de sodio pode dar origem a diversas doencas no trato
urinario e também cardiovascular, visto que o sistema urinario e a transpiracéo representa
a maior via de perda de Na e K, para a maioria das espécies. Desta forma, sob condi¢des
semiaridas, as quais permitem grandes perdas de agua e sais através do suor, as
exigéncias em Na e K podem ser aumentadas. O grau de variacdo dessas exigéncias
depende da capacidade de sudorese das varias espécies e do nivel de atividade de cada
animal (MCDOWELL, 1992).

Segundo Barreto et al. (2011), os caprinos Canindé apresentaram maior procura
por dgua que os Moxoto, devido a coloracdo escura da pelagem dos caprinos Canindé,
que promove maior absor¢édo de calor do ambiente, levando-os a procura mais frequente
por &gua. Com isso, a dissipacdo do calor ocorrera pela conversao da d&gua em forma de
vapor, tanto pelo suor secretado pelas glandulas da pele quanto pela umidade do trato
respiratorio (BAETA & SOUZA, 1997). Na transpiracdo, a 4gua se evapora, mas ocorre
acumulo destes minerais sob a pele que é moida com os demais componentes do corpo,
as concentragdes de Na e K podem ser aumentadas. Estas informagbes suportam os
achados neste estudo, principalmente para Na.

Ao derivar as equacdes de regressdo do logaritmo do contetido corporal para Ca,
P, Mg, K e Na, em fun¢do do logaritmo do PCVZ, obteve-se as equacBes de predicao
desses nutrientes por kg de ganho em peso de corpo vazio (GPCVZ). Em seguida,
determinou-se a quantidade dos nutrientes depositada (g/kg GPCVZ) nas diferentes

faixas de peso (Tabela 7).

Tabela 7. Equacdes para predicdo da exigéncia liquida de Ca, P, Mg, K e Na para ganho
em peso de corpo vazio (GPCVZ)

Peso Corporal Equacdes para predicdo da exigéncia
15 20 25 liquida de ganho
PCVZ (kg) 11,79 16,26 20,74

g/kg GPCVZ
Calcio 13,88 15,41 16,67 Ca =6,245 x PCVZ%%%
Fosforo 6,36 5,93 5,64 P = 10,753 x PCVvZ %2t
Magnésio 0,46 0,77 1,13 Mg = 0,010 x PCVZ-*"
Potassio 1,78 1,96 2,11 K = 0,856 x PC\Z%%8

Sodio 4,25 7,28 10,92 Na = 0,069 x PC\Z15%
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A deposicdo dos minerais no ganho (g/kg GPCVZ) seguiu 0 mesmo
comportamento da concentragdo no corpo vazio (g/kg PCVZ; Tabela 6). Aumentos na
ordem de 16,74; 59,29; 15,64; 61,08%, respectivamente, para Ca, Mg, K e Na, enquanto
que o fosforo teve diminuicdo de 12,77% com o aumento do peso corporal. Souza (2010)
com caprinos Canindé obteve uma variacao de 20,29 a 24,529 de Ca; 12,56 a 14,10 g de
P; 0,58 a0,61gde Mg; 1,57a1,69gdeNael,76a1,94 gde K. Os valores de Cae P de
caprinos sob pastejo foram maiores que em confinamento.

A composicao corporal ndo é constante e os tecidos 6sseo, muscular e adiposo,
ndo aumentam em mesma proporcdo (LAWRENCE & FOWLER, 2002; PEREIRA
FILHO et al., 2008), desta forma, as exigéncias liquidas de minerais ndo poderiam ser
constantes uma vez que estdo altamente relacionados com a composi¢do corporal. Com
isso, evidencia-se que o conhecimento das modificacdes que ocorrem durante o periodo
de crescimento tem importantes implicacbes praticas, nos estudos de nutricdo para
avaliar os alimentos, o crescimento animal e as exigéncias nutricionais.

Os contetddos de macrominerais por ganho de PCVZ (Tabela 8) correspondem as
respectivas exigéncias liquidas para ganho de 1 kg de PCVZ. Os dados de composicao de
ganho em peso foram divididos pelo fator de correcéo gerado a partir da relagdo entre o
PC e 0 PCVZ para a obtencédo das exigéncias liquidas por quilograma de ganho de PC, na
tentativa de isolar a influéncia da diferenga de tamanho entre os tratos gastrointestinais
(TGI) dos animais dos diferentes pesos, utilizou um fator de correcdo para cada peso,
sendo 1,27, 1,23 e 1,21, respectivamente para 15, 20 e 25 kg PC.

As recomendac@es das exigéncias liquidas feitas pelo NRC (2007) foram de 9,4 g
Ca; 6,59 P; 0,40 g Mg; 1,6 g Na e de 2,4 g K/kg PC ganho. Exceto para os valores de P e
K, os valores neste estudo com Canindé em confinamento encontram-se superiores aos
preconizados pelo NRC (2007).

O AFRC (1998) de caprinos sugeriu que fossem utilizados os dados de
composicdo do ganho extrapolados de bovinos publicados no ARC (1980), o qual
considera composigdes constantes e independentes do peso animal, sendo de 14 g Ca; 8 g
P; 0,45 g Mg; 1,5 g Nae 2 g K por kg de ganho de PCVZ, valores muito superiores aos
encontrados neste estudo, exceto para Mg e Na. A deficiéncia ou excesso desses minerais
pode resultar em disturbios e retardo no crescimento, como a deficiéncia de magneésio

causa reducéo na digestibilidade dos nutrientes que diminui o desempenho animal.
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Os possiveis fatores responsaveis por estas diferencas sdo as modificagBes que
ocorrem na composi¢cdo corporal de acordo com o genoétipo, condigdes ambientais,

periodo experimental e ganho em peso, pelos quais esses dados foram gerados.

Tabela 8- Exigéncias liquidas de macrominerais (mg/dia) para ganho em peso de
caprinos Canindé em crescimento

Peso Corporal Ganho (mg/dia)

(kg) (9) Ca P Mg K Na
50 546 250 18 70 167

15 100 1091 500 36 140 334
150 1637 749 55 210 501

50 626 241 31 80 296

20 100 1253 483 63 160 592
150 1879 724 94 239 888

50 691 234 47 88 453

25 100 1383 467 93 175 906
150 2074 701 140 263 1359

Ao avaliar as pesquisas sobre exigéncias nutricionais de minerais realizadas no
Brasil, verifica-se que, embora ja possuam alguns resultados para caprinos, esses sao
com animais de diferentes gendtipos, além de condicbes experimentais, fases de
crescimento e sistema de producdo diferenciado. Essas condi¢Ges fazem com que seja
obtida uma elevada variabilidade entre os resultados, sendo as maiores diferencas vistas
em animais pesando acima de 25 kg PC (Fernandes et al., 2012; N6brega et al., 2009).

O acréscimo nas exigéncias liquidas desses minerais com o0 aumento do PC pode
ser atribuido a uma elevada taxa de crescimento dsseo desses animais jovens, indicando
gue necessitam de quantidades crescentes de minerais para o desenvolvimento estrutural
do corpo (Carvalho et al.; 2003). As exigéncias de macrominerais estimadas nesta
pesquisa foram diferentes das recomendacOes feitas pelos comités internacionais para

formulacéo de racdes de pequenos ruminantes.
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CONCLUSAO

A composicdo corporal de caprinos Canindé pesando de 15 aos 25 kg, variou de
10,49 a 12,59 g de Ca, 8,08 a 7,16 g de P, 0,18 a 0,44 g de Mg, 1,37 a 1,63 g de K e 1,59
a4,09 g de Na g /kg PCVZ.

As exigéncias liquidas para ganho variaram de 10,91 a 13,83 g de Ca; 5,00 a 4,67
gdeP; 0,36 20,93 gde Mg; 1,4a1,75 gde Ke 3,34 a 9,06 g de Na g/kg de ganho de

peso corporal.
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