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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS NA NASCENTE DO RIO
DA PRATA/PB PELAS PLANTACOES DE CANA-DE-ACUCAR

RESUMO

Um dos maiores problemas que o mundo tem enfrentado na atualidade € a escassez
de agua. Associado a isto, existem os impactos ambientais, naturais e antropicos,
gue potencializam essa escassez. Diante disto, este estudo visou avaliar os
Impactos ambientais que estdo ocorrendo nas nascentes do rio da Prata, localizado
no municipio de Pedras de Fogo/PB, através da investigacdo dos fatores que
colaboram para a degradacdo dessas nascentes.Para isso, foram realizadas
andlises fisico-quimicas e bacteriologica (pH, cor, turbidez e coliformes), além da
avaliacdo da vazdo edos aspectos antropicos adjacentes a area em estudo.Foram
coletadas informacdes, no periodo de maio e setembro desse ano, tais como:
cobertura do solo, degradacdo ambiental jA existente, amostras de agua das
nascentes e suas vazdes. As localizacdes das nascentes foram realizadas através
de GPS. Associado aos dados experimentais, foram utilizados dados da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa, do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba (AESA). Durante as visitas realizadas as nhascentes, observou-se a
ocupacdo das areas do entorno da nascente pela cana-de-acUcar. O uso de
implementos agricolas para seu cultivo, a destruicdo da mata ciliar ea possivel
contaminacdo das aguas pelos agrotéxicos (lixiviacdo e disposi¢do inadequada das
embalagens) também foram observadas. Verificou-se que os agricultores e pessoas
que trabalham na localidade ndo possuem uma consciéncia ou educacdo para
conservagao e preservacao dos recursos naturais. Ao final desse estudo, pode-se
concluir que apesar dos resultados das analises laboratoriais estarem dentro do
padrdo para agua potavel, as situacdes descritas causam prejuizos as nascentes do
rio devido ao assoreamento e, consequentemente, reducao das vazdes. Além disso,
€ importante salientar que, posteriormente, analises de toxicidade podem ser

realizadas para complementar essa avaliagéo.

Palavras-Chaves: Nascentes; Cana-de-Acucar; Degradacéo.



ABSTRACT

One of the biggest problems the world is facing today is the shortage of water.
Additonally, there are environmental, natural and human impacts, that leverage this
shortage. In view of this, this study aimed to evaluate the environmental impacts that
are occurring in the headwaters of the Rio de la Plata, located in Stone county Fire /
PB, through the investigation of the factors that contribute to the degradation of these
springs. For this, physical -chemical and bacteriological were conducted (pH, color,
turbidity and coliforms), in addition to assessing the flow and anthropogenic aspects
adjacent to the study area. Information was collected between May and September
this year, such as land cover, environmental degradation existing, water samples
from the springs and their flow rates. The locations of the springs were made using
GPS.Associated to the experimental data, EmpresaBrasileira data was used for
Agricultural Research - Embrapa, the Brazilian Geography and Statistics Institute
(IBGE) and the Executive Management Agency of the State of Paraiba Waters
(EFSA). During the visits to the sources, there was the occupation of the surrounding
areas of East by sugarcane. The use of agricultural implements for its cultivation,
destruction of riparian vegetation and the possible contamination of water by
pesticides (leaching and improper disposal of packaging) were also observed. It was
found that farmers and people working in the locality have no awareness or
education for conservation and preservation of natural resources. At the end of this
study, it can be concluded that despite the results of laboratory tests are within the
standard for drinking water, the situations described cause damage to the river
springs due to silting and hence reducing flow rates. Also, it is important to note that,

subsequently, toxicity tests can be performed to complement this assessment.

Key Words: Springs;Sugar Cane; Degradation.
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1. INTRODUCAO

Um corpo de agua € qualquer acumulacdo significativa de agua. O termo
“corpo de agua”, geralmente, refere-se a grandes acumulacfes de agua, tais como:
oceanos, mares e lagos. Contudo, também, pode se referir alagoas, po¢as ou zonas
Uumidas. Rios, corregos, canais e outras formacdes geograficas em que a agua se
move de um local para outro, nem sempre sao considerados corpos de agua, esses
sdo chamados cursos de agua (CALHEIROS, 2010).

Em se tratando de rio sua definicAo € a seguinte: corrente natural de
escoamento superficial que desemboca noutro similar, lago ou mar. Ao rio que
desagua noutro recebe o nome de afluente (ALVARENGA, 2004).

As nascentes sdo fontes de agua superficiais ou subterraneas que se formam

quando um aquifero atinge a superficie e, consequentemente, a 4gua armazenada
nele comeca a brotar (CALHEIROS, 2010).
O surgimento das nascentes dos rios, de um modo geral, se da a partir do
afloramento dos lencéis de &guas subterraneas.Sendo assim, a Lei federal N’ 12.651
de 25 de maio de 2012, que prevé a protecdo dos recursos hidricos e suas
nascentes e consideram que sdo areas prioritarias de protecdo ambiental. A mesma
Lei também prevé a recuperacao de areas degradadas no entorno das nascentes,
objetivando preservar sua vazéao hidrica.

A Zona da Mata nordestina sofreu uma supressao significativa da sua mata
ciliar em decorréncia da exploracdo da cultura canavieira, enquanto o extrativismo
vegetal voltado para a exploracdo do potencial madeireiro representa, ainda hoje,
uma das atividades de maior impacto sobre o meio ambiente, sem levar em
consideracdo que a zona costeira do Nordeste se caracteriza pela auséncia de
grandes rios. Em particular nos Estados da Paraiba e Pernambuco, as ameacas
mais significativas sdo: os desmatamentos, especulacdo imobiliaria, agroindustria
acucareira, efluentes urbanos e quimicos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2012)

Na década de 70, os rios que drenam o municipio de Pedras de Fogo (Una,
Abiai, Goyana, Gramame e seus afluentes, Mumbaba, Prata, Sdo Bento e Urtiga)
sofreram muito com o desenvolvimento da cultura canavieira. O desmatamento
promovido por esta monocultura amplificou o processo de assoreamento em boa

parte destes corpos hidricos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lago
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lagoa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Po%C3%A7as
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_%C3%BAmida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_%C3%BAmida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3rrego
http://pt.wikipedia.org/wiki/Canal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Curso_de_%C3%A1gua
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Diante do exposto é relevante realizar um estudo de impacto ambiental que
possa colaborar na avaliagdo das consequéncias aquela regido causada pelo plantio
da cana-de-acucar.

Para isso foi escolhido o rio da Prata que por ter sofrido desmatamento em
suas margens e nascentes teve sua fertilidade do solo comprometida na regido

desmatada.

1.1 Objetivo

O objetivo principal deste trabalho foi caracterizar o atual estagio antrdpico
das nascentes do rio da Prata sob o ponto de vista socioambiental, de forma a

permitir um levantamento do seu atual estado da conservacao fisica.

1.1.1 Objetivos especificos

» Realizar andlises fisico-quimicas e microbiolégica das nascentes do rio da
Prata.

* Monitorar a vazao das nascentes do rio da Prata.

» A partir dos dados obtidos, investigar os possiveis fatores coadjuvantes que
corroboraram para sua degradacéo.

» Listar as possiveis causas dos impactos ambientais causados nas nascentes
do rio da Prata.

» Relacionar os aspectos atuais de preservacao das nascentes do rio da Prata.
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2 ASPECTOS TEORICOS

2.1 A agua no planeta

A é&gua encontra-se disponivel no planeta de diversas formas, sendo
considerada uma das substéncias mais comuns na natureza. Ela é um solvente
universal, por sua capacidade de dissolver grande parte das substancias existentes
nos ecossistemas. Cobrindo cerca de 70% da superficie terrestre, ela pode ser
encontrada, principalmente em seu estado liquido(VIEIRA,2006).

Cerca de 70% do volume total do corpo humano é formado por este elemento.
Nesta abordagem a qualidade de vida da populacdo humana, depende totalmente
da oferta e da qualidade da agua, que é utilizada para preparo de alimentos, higiene
pessoal, irrigacao de jardins e outros usos (NAIMEM e GARCIA, 2004).

Todos o0s organismos necessitam de agua para sobreviver, sendo
considerada uma das substancias essenciais para 0 desenvolvimento dos
ecossistemas. A disponibilidade de agua deve estar relacionada tanto com a sua
quantidade na superficie terrestre, bem como, com a sua qualidade, que deve ser
satisfatoria para atender as necessidades dos seres vivos.

Segundo Vieira (2006), a agua € um recurso natural renovavel, devido a sua
abundéancia no planeta, contudo, a 4gua potavel é um elemento escasso no meio
ambiente e quase sempre nao € completamente aproveitada pelo homem. As atuais
condicdes fisicas e quimicas da agua colaboram para o seu ndo aproveitamento do
ponto de vista da potabilidade, pois para que isso aconteca, ela deve apresentar

condicBes do seu equilibrio natural, levando em consideracéo o fator da localizacao.
2.1.1Distribuicdo da agua

A agua abrange quase 4/5 (quatro quintos) da superficie terrestre, desse total
97,0% estad concentrada nos oceanos e mares e 0s 3% restantes sdo as aguas

doces (MANUAL DE SANEAMENTO, 2007). A Figura 1, a seguir, ilustra a
distribuicdo da agua doce no Planeta.

Figura 1 — Distribuicdo da agua doce
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TOTAL DE AGUA
NO MUNDO

2.5% agua doce

68.9%
geleiras e

calotas polares

0.9%

outros,
incluindo umidade

no solo, pantanos, etc

0.3%
lagos, reservatorios e rios subterranea

29,9% agua

Fonte: ATLAS GEOGRAFICO DA PARAIBA (1985)

7

A agua doce é caracterizada pela baixa concentracdo de sais minerais e
outros sélidos dissolvidos. Conforme o CONAMA (2005) agua doce é aquela que
possui teor de salinidade igual ou abaixo de 5%. Apesar da baixa salinidade nem
sempre € considerada potavel, gerando discussGes acerca do seu uso e da
distribuicdo que se faz desse recurso.

De acordo com Fonseca (2013) a agua doce esta distribuida da seguinte

forma:

= Gelos e geleiras = 77,39%

= Aguas subterraneas = 22,03%
» Lagos, rios etc. = 0,37%

= Umidade do solo = 0,18%

» Vapor atmosférico = 0,03%

Segundo o relatério das aguas(2008), no controle ambiental da agua,
acredita-se que em termos globais, o consumo de agua pode ser representado
conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Consumo de agua por setor

8%
Con;umo humano 22%

Inddlstria

70%
Agricultura

Fonte: www.uniagua.org.br

2.1.2 A importancia social da agua

A agua é o recurso renovavel mais importante do nosso planeta. E através
desse recurso que se da a manutencédo dos ciclos biologicos, geoldgicos e quimicos
que mantem em equilibrio os ecossistemas. A 4gua atua como referencial cultural e
bem social, uma vez que por ocasido de seus inumeros beneficios, ela movimenta
as relacdes econémicas e de lazer (MANUAL DE SANEAMENTO,2006).

No entanto, apesar deste recurso ser utilizado em varios setores da
sociedade, deve-se implantar campanhas para a conscientizacdo do uso da agua e
sua conservagao nos corpos dagua e reservatérios (MANUAL DE
SANEAMENTO,2006).

2.1.3 A importancia econdmica da agua

Sempre que houver abundéancia de agua de boa qualidade, ela podera ser
considerada como bem livre, sem valor econdmico. Entretanto, se as demandas
superam a disponibilidade, gerando balancos hidricos criticos ou mesmo
desconfortaveis podem surgir conflitos pelo uso, a agua passa a ser escassa,
necessitando ser tratada como um bem econémico, dotado de valor de uso e valor
de troca (FERNANDEZ e GARRIDO, 2002).
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A agua gera desenvolvimento social e cultural, além de riqueza em
determinada localidade. Em funcao disso, percebe-se que a demanda de recursos
hidricos vem aumentando e gerando discussdes, pois a utilizacdo da agua de forma
errbnea acarreta em desequilibrios ambientais.

De acordo com o Manual de Saneamento (2006), o setor econdmico é
responsavel pelo consumo de grande parte dos recursos hidricos. Atividades como a
agricultura, indastria, pecuaria e geracao de energia, sdo hoje os setores comerciais
gue mais consomem agua.Por ter uma gama de possibilidades na sua utilizacdo em
diversos processos quimicos, industriais, para fins agropecuarios, comerciais etc., a
agua € vista como fonte de riqueza material. Desta forma, como a distribuicdo de

agua no planeta € desigual, a presenca ou escassez desta pode levar a conflitos.

2.1.4 O Brasil e os privilégios hidricos

A biodiversidade do Brasil é sem davida um de seus maiores atrativos.No
guesito agua, esse pais € considerado privilegiado entre outras nacdes. Segundo a
ANA (2006), o Brasil é a maior poténcia hidrica do mundo, com 13,7% disponiveis
do total mundial de 4gua doce.

O Brasil encontra-se em posi¢do privilegiada com 53% da agua doce da
América do Sul, devido a sua posi¢do geogréfica, no entanto, em alguns pontos do
territdrio brasileiro a agua ndo € tdo abundante, como no caso dos Estados de
Pernambuco, Paraiba e Sergipe (TEIXEIRA, et.al. 2009).

A distribuicdo de recursos hidricos no Brasil ndo é uniforme.
Aproximadamente 73% da agua doce do pais estdo concentradas na bacia
Amazobnica, onde residem apenas 5% da populacdo, ficando disponivel para as
demais regides onde residem 95% da populacdo um percentual de
aproximadamente 27%. As principais fontes de agua doce para o consumo humano
sdo os rios, lagos, represas e os lengois freéticos. No entanto, apesar de tantas
fontes hidricas, sabe-se que a escassez deste liquido precioso pode atingir a
populacao devido a sua ma distribuicdo (GEWANDSZNAJDER, 2009).
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2.2 Qualidade da agua

A qualidade de uma agua depende da sua destinacdo. A agua pode ser
aplicada para uso industrial ou doméstico. Quando seu uso € doméstico, a agua tem
gue ser potavel.Segundo Braga et. al. (2005), o conceito de agua potavel € aquela
que ndo causa danos nem prejuizo a saude.

O padrdo de potabilidade da agua é definido pela Portaria n°® 2.914 do MS
(2011). Essa portaria define o Padrao de Potabilidade como sendo o “conjunto de
valores maximos permissiveis das caracteristicas de qualidade da agua destinada
ao consumo humano”. Nesse documento, estdo relacionadas as caracteristicas
fisicas, organolépticas e quimicas, seus Valores Maximos Permissiveis (VMP) e as
caracteristicas de qualidade microbioldgica e radioativas.

Conforme o CONAMA (2005) quando a agua é classificada como classe
especial (caso de nascentes) s € necessaria uma desinfec¢do para seu uso como
potavel. Contudo, nem sempre 0s mananciais estdo devidamente preservados, 0
tratamento da agua ndo € adequado e, muitas vezes, ndo se atende a toda
populacdo com agua propria para uso humano. Devido a esses e outros fatores, a
OMS estima que 25 milhdes de pessoas morrem em todo o mundo, vitimadas por
doencas como a colera e diarreias devido ao uso de agua nédo tratada, emais da
metade das pessoas que morrem por dia sédo criangcas com menos de cinco anos de
idade.

Os padrbes de qualidade das aguas descritos pelo CONAMA (2005) depende
da classificacdo da agua e sédo padrdes quimicos e fisicos.

A seguir serdo apresentadas informacbes sobre nascentes de rios
contextualizando o estudo realizado dos impactos ambientais nas nascentes do rio

da Prata.

2.3 Nascentes

Entende-se por nascente o afloramento do lencol freatico que da origem a
uma fonte de acumulo de agua (represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes e
rios). As nascentes localizam-se em encostas ou depressfes do terreno ou ainda no
nivel de base representado pelo curso d’agua local; podem ser perenes (de fluxo

continuo), temporarias (de fluxo apenas na estacdo chuvosa) e efémeras (surgem
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durante a chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou horas) (CALHEIROS,
2010).

Pode-se, ainda dividir as nascentes em dois tipos quando a sua formacéo,
gue segundo Linsley e Franzini (1978) podem ser: Nascente sem acumulo inicial e
Nascente com acumulo inicial.

A nascente sem acumulo inicial € aquela que, a agua ndo forma uma
pequena lagoa e a nascente com acumulo inicial € aquela que, quando a surgéncia
ocorre em uma depressao natural do terreno, havendo o acumulo de agua formando
um lago, antes de escorrer no leito natural, originando um riacho ou cérrego.

Sao exemplos desse tipo: as nascentes de fundo de vale e as originarias de
rios subterraneos.

Segundo Alvarenga (2004), a maioria das nascentes esta localizada nas
regibes montanhosas, nas chamadas bacias de cabeceira. Acredita-se que a agua
jorrando de uma nascente formara um pequeno curso que ird contribuir para
aumentar o volume para outro curso e, assim sucessivamente, até chegar ao matr.

A nascente ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante e
continua, localizada proxima do local de uso e de cota topografica elevada,
possibilitando sua distribuicdo por gravidade, sem gasto de energia. Além da
qualidade da agua produzida pela nascente é desejavel que tenha boa distribuicéo
no tempo, ou seja, a variacao da vazao (CALHEIROS, 2010).

Segundo este autor, as nascentes, cursos d’agua e represas possuem
estratégias de preservacdo como: o0 controle da erosdo do solo por meio de
estruturas fisicas e barreiras vegetais de conten¢do, minimizacdo de contaminagao
qguimica e biolégica e acdes mitigadoras de perdas de agua por evaporagcdo e
consumo pelas plantas.

E importante salientar que as nascentes sdo definidas como Areas de
Preservagdo Permanente pelo Novo Codigo Florestal (Lei n° 12.651, 2012 oriunda
do Projeto de Lei n°® 1.876/99).
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2.4 Area de Preservacdo Permanente (APP)

De acordo com o Codigo Florestal brasileiro (2012), as APP sao areas
protegidas “cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas”.

Na zona rural, as APP sdo mais facilmente encontradas nas encostas
acentuadas, nas matas ciliares inseridas no entorno de rios, cérregos e nascentes,
sendo elas de suma importancia para o desenvolvimento sustentavel, e para a
manutencao e conservacao dos recursos hidricos, evitando erosées, assoreamentos
e poluicdo hidrica (e. g. compostos agricolas) devido a lixiviagdo excessiva do solo
(LIMA, 1986; SKORUPA, 2003).

Essa vegetacdo das areas de nascentes, sdo as comumente conhecidas
como mata ciliar, que é uma formacao florestal que ocorre ao longo dos cursos
d’agua, em locais sujeitos a inundacgdes temporarias, em nascentes e olhos d’agua
(PASSOS, 1998). Para Davideet al.(2000), as matas ciliares ou florestas riparias,
sdo assim chamadas, por sua funcdo de protecdo, se assemelhar a dos cilios dos
olhos, e na sua forma, por ocorrerem em faixas estreitas, em forma de ripas.

Martins (2001) verificou que existem varios termos para designar as matas
ciliares, ou formacédo vegetal que ocorrem ao longo dos cursos d’agua, que sao:
mata ciliar, floresta riparia, mata de galeria, floresta beiradeira, floresta ripicola
floresta ribeirinha.

Nas éareas de matas ciliares, quando o solo se encontra desprovida de
floresta, ocorre a reducao de sua capacidade de retencdo da agua da chuva, pois ao
invés de infiltrar, ela escoa formando enxurradas nao permitindo assim o
abastecimento do lencgol freatico, promovendo a diminuigdo da agua armazenada.
Assim na época mais seca do ano, ocorre a diminuicdo de diversas nascentes. Com
0 rebaixamento do lencol freatico, afeta as nascentes, 0s rios, os riachos e o0s
corregos que sao abastecidos por ele. As enxurradas carregam as particulas do solo
iniciando o processo de erosao (BARBOSA, 1999).

Botelho e Davide (2002), relatam que apenas a recomposi¢cdo da mata ciliar
nao é suficiente para recuperar a capacidade de “produgdo” de agua de uma bacia
hidrografica. E de fundamental importancia, para a recarga do lencol freético, a
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protecéo das zonas de recarga acima das nascentes, por meio do uso da terra de
acordo com a sua capacidade e existéncia de matas de topos de morro.

2.5 Legislacdes ambientais

Para a conservacdo das nascentes € necessario que se conhegam as
legislacdes que regem sua protecao e conservagao.

Quanto a legislacdo relacionada aos recursos hidricos, existe a Federal
(incluindo a Nacional), a Estadual, sendo a legislacdo Estadual mais restritiva do que
a Federal.

Em nivel Federal, relevante para este trabalho, existem as Leis n° 6.938 de
1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente; Lei n° 9.433 de 1997 — Da Politica
Nacional de Recursos Hidricos; As Resolu¢cdes CONAMA n° 302 e n° 303 ambas de
2012 e alein® 12.727 de 2012 — O Novo Cddigo Florestal.

Em nivel Estadual tem a lei n° 6.308 — Da Gestao da Politica dos Recursos
Hidricos; e a Constituicdo do Estado da Paraiba. Legislacdo Federal/ Nacional Em
primeiro lugar, encontramos a lei n° 6.938 que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, implantada em Agosto de 1981.

A criacdo dessa lei foi de extrema importancia para a preservacao do meio
ambiente, pois, antes dela, ndo existia uma lei ambiental. Segundo Farias (2006),
com a edicdo da Lei n° 6.938/81 o pais passou a ter formalmente uma Politica
Nacional do Meio Ambiente, uma espécie de marco legal para todas as politicas
publicas de meio ambiente a serem desenvolvidas pelos entes federativos.
Anteriormente a isso cada Estado ou Municipio tinha autonomia para eleger as suas
diretrizes politicas em relacdo ao meio ambiente de forma independente, embora na
pratica poucos realmente demonstrassem interesse pela teméatica (FARIAS, 2006).

O art. 2° diz que essa lei tem como objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental com objetivo de proporcionar ao pais condi¢cbes
para o desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranca nacional e a
protecdo da vida humana. Para isso visa um planejamento e fiscalizacdo do uso dos
recursos ambientais, a protecdo dos ecossistemas, a educacdo em todos 0s niveis
de ensino, inclusive a educacao da comunidade com objetivo de capacita-la para a

participacéo ativa na defesa do meio ambiente.



22

A lei n° 6.938 de 1981, criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). O SISNAMA tem
objetivo, segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), de “estabelecer um
conjunto articulado e descentralizado de acbes para a gestdo ambiental no Pais,
integrando e harmonizando regras e préticas especificas que se complementam nos
trés niveis de governo” (Ministério do Meio Ambiente, 2014).

Ja o CONAMA ¢ o orgao consultivo e deliberativo do SISNAMA. O art. 9°
descreve os instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, dentre os quais,
destacamos o inciso VI, jA que este comeca a introduzir a ideia de que a
preservacao requer a criacao de espacos protegidos, como é o caso das nascentes.
No que diz respeito aos Recursos Hidricos, a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) criou, em Janeiro de 1997, a lei n° 9.433.

Essa Politica tem como objetivos, segundo o seu art. 2°: | - assegurar a atual
e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de &agua, em padrbes de
qualidade adequados aos respectivos usos; Il - a utilizacdo racional e integrada dos
recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento
sustentavel; Ill - a prevencdo e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais (Lei n°
9.433, PNRH, 1997).

Para alcancar esses objetivos foram criados alguns instrumentos como: o
plano de recursos hidricos, que sdo os planos diretores que cada bacia deve
desenvolver, contendo dados a respeito da qualidade da agua, usos, disponibilidade
e demanda, metas de racionalizagcdo, diretrizes para a cobranca dos recursos
hidricos, entre outros; o enquadramento dos corpos d’agua, onde cada corpo d’agua
é classificado conforme a resolucdo CONAMA 20/86 (agua doce, salgada, salobra e
salina); a outorga do direito de uso, que € a concessédo dada pelo poder publico para
0 uso da agua, sendo uma forma de controle da qualidade e quantidade de agua
que esta sendo utilizada; e a cobranga pelo uso da agua, outro instrumento utilizado
por essa politica, apesar de existir desde o Cédigo de Aguas de 1934, visando a
racionalizacéo desse recurso.

E como sistema de informacgdes cria-se o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Recursos Hidricos (SNIRH) que, conforme o art. 27 tem objetivo de reunir, dar
consisténcia e divulgar os dados e informagBes sobre a situagdo qualitativa e

quantitativa dos recursos hidricos no Brasil, atualizar permanentemente as
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informacdes sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos em todo o
territério nacional e fornecer subsidios para a elaboracdo dos Planos de Recursos
Hidricos.

Essa lei teve grande importancia por possibilitar uma gestdo descentralizada
e participativa dos recursos hidricos. Com a formagdo dos Comités de Bacia
Hidrogréfica a sociedade civil pode participar do planejamento e gestdo da agua.
Porém para que exista de fato essa participacédo € preciso 0 acesso a informacao, o
gue vem a ser outro problema.

Segundo Bezerra e Munhoz (2000), para a efetivacdo dessa participacao, €
preciso as informagfes derivadas do exercicio da gestdo ser adaptadas aos
diferentes publicos a que se destinam, criando as condicbes de comunicacao
necessarias ao entendimento dos meios e dos objetivos da gestédo pretendida.

A criagao dessa lei foi um avancgo significativo para a populagéo brasileira,
porém também é necessario o acesso a informacao para que a ideia dos Comités de
Bacia com a participacdo da sociedade seja de fato colocada em pratica. A lei mais
recente sobre o Meio Ambiente é a lei n° 12.651 de Maio de 2012, que sofreu
alteracdes pela lei n° 12.727 de Outubro de 2012. E conhecida como “Novo Cédigo
Florestal”.

Esse novo codigo trouxe muitas polémicas, pois foi visto como um retrocesso
por trazer mudancas negativas no que se refere a protecdo da vegetacao nativa. No
seu art. 1°- A diz: Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecéo da vegetacao,
areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal, a exploracdo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos
econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos (LEI n° 12.651, 2012).

Essa lei tem como objetivos o desenvolvimento sustentavel, a preservacao
das florestas e das areas de preservacado permanente, porém analisaremos mais na
frente se estas mudancas atingem, de fato, seus objetivos béasicos. O art. 3° inciso
IX traz como interesse social a exploracdo agroflorestal sustentavel praticada pela
pequena propriedade, de posse familiar ou comunidades tradicionais desde que nao
descaracterize a cobertura vegetal existente nem prejudique a funcdo ambiental da
area. Nao € isso que os fatos e as noticias nos mostram.

. Por outro lado, o art. 70 diz que a vegetacao situada em APP, que séo areas

protegidas, devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a
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qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado. Segundo
Carvalho (2013) apesar da origem dos cédigos florestais estarem ligados a protecéo
das florestas, hoje em dia a sua abrangéncia € bem maior, sendo praticamente um
codigo de uso da propriedade, seja composta ou ndo por vegetacao nativa.

As APPs eram conhecidas no Codigo de 1934 e no de 1965 por “Florestas de
Preservacao Permanente”, o termo foi alterado porque essas areas precisam ser
preservadas, independente da presenca de vegetacdo ou ndo. A funcdo do Cadigo
além de proteger a vegetacao nativa, é de proteger os recursos hidricos, os demais
recursos naturais, o bem estar da populagcéo e muitas outras coisas que interligam e
garantem um desenvolvimento sustentavel (CARVALHO, 2013).

Conforme o CONAMA (RES. 302, 2002), as APP possuem funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem
estar das populacbes sendo assim, um importante instrumento de interesse
ambiental, integrando o desenvolvimento sustentavel (CONAMA RES. 302, 2002).

Uma ferramenta de controle criada pelo Novo Cdadigo, no seu art. 29, foi o
Cadastro Ambiental Rural (CAR), que é um registro publico eletrénico obrigatorio
para todos os imoveis rurais nacionais, e tem como finalidade ‘“integrar as
informagdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate ao
desmatamento” (LEI n° 12.651, p. 20, 2012).

Esse cadastro funciona com base no levantamento de informacdes
georreferenciadas do imével, com delimitacdo das APP, das areas de Reserva Legal
(RL), das florestas e dos remanescentes da vegetacdo nativa, das Areas de Uso
Restrito e das areas consolidadas das propriedades e posses rurais do pais, com
objetivo de tracar um mapa digital a partir do qual sdo calculados os valores das
areas para diagnostico ambiental.

Para a sua regularizacdo o Decreto n° 7.830/12 cria o Sistema de Cadastro
Ambiental (SICAR) que integra 0 CAR de todas as Unidades da Federacdo. No
campo de acdo do Sistema Nacional de Informacéo sobre Meio Ambiente (SINIMA),
‘0 CAR se constitui em base de dados estratégica para o controle, monitoramento e
combate ao desmatamento das florestas e demais formas de vegetagcao nativa do
Brasil, bem como para o planejamento ambiental e econémico dos imdveis rurais”
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2014).
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A intervencao e supressao de vegetacao em APP ou em RL, segundo o art.
52, caso sejam realizadas para atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental
e caso sejam desenvolvidas em propriedades de posse rural familiar, seram
permitidas mediante a declaracdo ao 6rgdo ambiental responsavel, desde que o
imovel esteja inscrito no CAR.

Ja o art. 61 — A em seu 8 50 diz: Nos casos de areas rurais consolidadas em
Areas de Preservacdo Permanente no entorno de nascentes e olhos d’agua
perenes, sera admitida a manutencao de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo
ou de turismo rural, sendo obrigatdria a recomposicdo do raio minimo de 15 (quinze)
metros (LEI n°® 12.651, 2012). Ou seja, no art. 40 inciso IV, consta que se deve
preservar um raio minimo de 50 metros ao redor das nascentes, porém isso sO
funciona para as areas rurais recentes, consolidadas depois de Julho de 2008.

Essa mudanca ndo vem favorecer a preservacado do meio ambiente, mas sim,
consolidar os danos ambientais que ja vinham sendo causados ao longo dos anos,
anistiando assim 0s que ndo preservaram essas areas. Além da regularizacdo no
SICAR, foi criado também o Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) que é o
conjunto de acbes a serem desenvolvidas pelos proprietarios e posseiros rurais com
0 objetivo de adequar e promover a regularizagdo ambiental.

Como instrumentos do PRA, além do CAR, tem o termo de compromisso
assinado pelo proprietario rural, o Projeto de Recomposicéo de Areas Degradadas e
Alteradas e as Cotas de Reserva Ambiental (CRA) quando couber. A criacdo do
PRA serviu para anistiar os proprietarios que tiveram areas desmatadas antes de 22
de julho de 2008.

No art. 59 o seu 84° prevé que apos a adesdo do interessado ao PRA,
enquanto estiver sendo cumprido o termo de compromisso, 0 proprietario nao
podera ser processado por infracdes cometidas antes de 22 de julho de 2008; assim
como o 85° declara suspensas, ap0s a assinatura do termo de compromisso, as
sancoes decorrentes das infragcdes ocorridas antes de 22 de julho de 2008, relativas
a supressao irregular de vegetacdo em APP, de RL e de uso restrito. Suspende,
também, as puni¢des de crimes ambientais, como podemos ver adiante no art. 60: A
assinatura de termo de compromisso para regularizacdo de imovel ou posse rural
perante o 6rgdo ambiental competente, mencionado no art. 59, suspendera a

punibilidade dos crimes previstos nos arts. 38, 39 e 48 da Lei n 0 9.605, de 12 de
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fevereiro de 1998, enquanto o termo estiver sendo cumprido (LEI n° 12.651, p.34,
2012).

Esse artigo afirma que a assinatura de termo de compromisso suspende as
punicdes aos crimes previstos na lei n° 9.605 no art. 38, que se refere a “destruicéao
ou danificacéo da floresta considerada de preservacdo permanente, mesmo que em
formacgao, ou a utilizagdo com infringéncia das normas de prote¢ao”; no art. 39 que
se refere a “cortar arvores em floresta considerada de preservacao permanente, sem
permissao da autoridade competente, ambas com a pena de detencdo, de um a trés
anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente”; e no art. 48 que trata de
“impedir ou dificultar a regeneragcdo natural de florestas e demais formas de
vegetacdo com a pena de detencdo, de seis meses a um ano, e multa”
(CONSTITUICAO FEDERAL, p. 10 e 12, 1998).

No art. 59 e art. 60, podemos ver a anistia aos crimes ambientais presente no
Novo Cdédigo Florestal. Com o simples cadastramento no PRA e a assinatura do
termo de compromisso pelo proprietario, os que cometeram 0s crimes ambientais
citados 28 acima ficardo desobrigados a pagar a multa e ndo responderdo pelo
crime cometido.

Outro ponto negativo foi a reducdo e descaracterizacao das APP. A APP dos
corpos hidricos era medida a partir da cheia maxima sazonal (do nivel maximo que a
agua chega durante o periodo de chuva), e com as mudanc¢as no novo cédigo, essa
area passa a ser medida a partir da “borda da calha do leito regular”, ou seja, &
medida a partir do canal por onde corre regularmente as aguas do curso d’agua
durante o ano; em relagéo as nascentes, passaram a ser consideradas APP apenas
as perenes, que apresentam vazdo durante todo o ano, assim as nhascentes
intermitentes ndo séo vistas como APP, ficando sujeitas a todos os tipos de polui¢édo

e degradacéo.

2.5.1 Legislacao Estadual

A Constituicdo do Estado da Paraiba foi promulgada em 1989 e no capitulo IV
€ tratada especificamente a protecdo do meio ambiente e do solo.Esse capitulo é
formado por um unico artigo que diz: “Art. 227. O meio ambiente é do uso comum do
povo e essencial a qualidade de vida, sendo dever do Estado defendé-lo e preserva-

lo para as presentes e futuras geragdes”. Para garantir esses objetivos, é dever do
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Poder Publico: | - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais; Il -
proteger a fauna e a flora, proibindo as préaticas que coloquem em risco sua fungéo
ecologica, provoquem a extingcdo da espécie ou submetam os animais a crueldade;
Il - proibir as alteracdes fisicas, quimicas ou bioldgicas, direta ou indiretamente
nocivas a saude, a seguranca e ao bem-estar da comunidade; IV - promover a
educacdo ambiental, em todos os niveis de ensino, e a conscientiza¢do publica para
a preservacao do meio ambiente; V - criar a disciplina educacédo ambiental para o 1°,
2° e 3° graus, em todo o Estado; IX - designar os mangues, estuarios, dunas,
restingas, recifes, corddes litoraneos, falésias e praias, como areas de preservacao
permanente (CONSTITUICAO DO ESTADO DA PARAIBA, 1989).

Podemos constatar nas comunidades rurais do Vale do Gramame, a
ineficiéncia no que se refere ao capitulo Ill desse artigo. A poluicdo do rio e
contaminacdo de suas aguas € um problema que afeta diretamente na vida desses
moradores, inclusive na saude. A Constituicdo da Paraiba néo traz, no seu capitulo
IX, as nascentes como APP, 0 que vem a ser um erro grave, pois as nascentes
possuem importancia ecoldgica fundamental para o equilibrio do meio ambiente.

Em nivel Estadual, também h& a lei n° 6.308 criada em 1996, que dispde
sobre Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba. Esta, assim
como consta no seu art. 1°, tem que seguir e respeitar os critérios estabelecidos
pelas Constituicdo Federal e Estadual, assim como também a Politica Nacional de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, conforme o seu art. 2°, “visa
assegurar o uso integrado e racional desses recursos, para a promocdo do
desenvolvimento e do bem estar da populacao do Estado da Paraiba” (LEI n° 6.308,
1996).

Assim como a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Politica Estadual
afirma ser um direito de toda a populacdo da Paraiba o acesso a agua, visando
atender as necessidades essenciais a vida humana. No entanto a Paraiba € um dos
Estados do Nordeste que mais tem sofrido com a falta de agua, principalmente no
semiarido.

Conforme explica Rosa (p. 3, 2001) “A Paraiba, a exemplo de outros estados
brasileiros, particularmente os da regido Nordeste, sofre com a escassez de agua,
problema este ligado ao clima e também, entre outros aspectos, a falta de

planejamento ambiental, econémico e legal”.
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Poderemos constatar mais adiante, com a apresentacdo dos resultados da
presente pesquisa, o caso das nascentes e cursos d’agua no Vale do Gramame que,
apesar de possuirem sua preservacao prevista na lei, essas areas nao sao
protegidas de fato, e também nédo possuem restricbes de uso. S&o instrumentos da
execucao da Politica de Recursos Hidricos: o Sistema Integrado de Planejamento e
Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Plano Estadual de Recursos Hidricos e
Planos e Programas Intragovernamentais (ART. 4° CAP. I, Il e IlI).

Visto que o gerenciamento dessa politica se dara de forma descentralizada e
participativa, sao criados os Comités de Bacia do Estado (inseridos no Sistema
Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos). O Comité de
Bacias Hidrograficas é um 6rgdo colegiado que conta com a participacdo dos
usuarios outorgados, da sociedade civil organizada, de representantes de governos
municipais, estaduais e federal.

Esse ente € destinado a atuar como forum de decisdo no ambito de cada
bacia hidrografica (COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DA
PARAIBA, 2014). Segundo o Comité de Bacias Hidrogréaficas do Estado da Paraiba
(2014), as areas de atuagdo de Comités de Bacia de dominio estadual foram
definidas pela Resolucdo N° 03 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH).

Neste sentido, o Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul tera como
area de atuacao o somatorio das areas geograficas das bacias dos Rios Gramame e
Abiai. Para Rosa (2001) o comité de bacia hidrografica representa o verdadeiro
parlamento das aguas, pois uma vez formado, toda a sociedade estara representada
nele.

Entretanto, para a implementacdo do comité de bacia hidrografica, faz-se
necessario mobilizar todos os atores sociais envolvidos, e promover um verdadeiro
movimento de cidadania pelas aguas (ROSA, 2001, p. 48). E de fato, se funcionar
como o previsto pela lei, esta € uma forma bastante eficaz de incluir a sociedade na

participacdo da gestdo dos recursos hidricos.
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2.6 Pratica de conservacao do solo e da dgua

Segundo Calheiros (2010), a conservagdo da agua no meio rural tem os

seguintes objetivos fundamentais:

= Proteger o solo contra o impacto direto das gotas das chuvas na superficie do
solo que causa o selamento (fechamento do poro na superficie do solo) e, em
seguida, obstrucéo desses poros tanto pelos sedimentos respingados pela gota
como pelos que vém se depositando trazido pela enxurrada.

= Aumentar a capacidade do solo em absorver as agua das chuvas (efeito
esponja) atraveés, principalmente, do aumento da porosidade do solo,
empregando-se, incrementos da matéria organica do solo.

= Fazer com que a 4gua das chuvas permaneca, 0 maximo possivel na meia
encosta, antes de atingir o cérrego ou rio e abandonar a bacia sem ser
aproveitada. Isso se faz aumentando a rugosidade do solo, ou seja,
interceptando e retardando o escorrimento superficial dando mais oportunidade
para a agua se infiltrar, percolar e abastecer as aguas subterraneas.

= Proteger os corpos d’agua contra o escorrimento superficial que causa a
destruicdo da cobertura vegetal protetiva (vegetacdo rapida e mata ciliar),

assoreamento das calhas dos cérregos e rios e a eutrofizacdo das aguas.

Nas APP é necessério que toda a superficie do solo, principalmente a meia
encosta, seja encarada como uma grande captadora da agua das chuvas (como se
fosse uma bacia, na verdade) e permita, ao maximo, que a agua se infiltre, percole a
abasteca as agua subterrdneas. Se isso ndo for realizado, havera escorrimento
superficial, erosdo e assoreamento dos rios, enchentes e a agua abandonara
rapidamente a bacia hidrografica sem dar tempo para ser aproveitada(Cadernos da
Mata Ciliar, 2009).

2.6.1 Préatica conservacionista no entorno dos corpos d’agua
As praticas conservacionistas no entorno dos corpos d’agua envolvem desde

obras hidraulicas retificadoras, agées de recondicionamento de corpos d’agua, até

coberturas vegetais protetoras. Dentro dessa ultima, as matas ciliares sao destaque
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por proporcionarem e prevenirem naturalmente, uma série de impactos ambientais
na faixa ribeirinha ou na calha do corpo d’agua. As matas ciliares dentre outras
funcdes tem filtro contra o assoreamento e contaminacédo da agua, corredor génico,
habitat de alimentacé&o, reproducédo e abrigo de iniUmeros animais, estabilizacdo das
margens, ecossistema especifico para iniUmeras espécies vegetais (CALHEIROS,
2010).

Dentro do contexto do estudo sobre os impactos ambientais causados aos
corpos d’agua, devido ao desmatamento das matas ciliares e outras, para o plantio
da cana-de-acucar, serdo, a seguir, explanados topicos relevantes sobre essa

cultura, incluido a sua importancia econémica para o pais.

2.7 Impactos ambientais em nascentes

A Poluicdo da agua é a contaminacao de corpos de 4gua por elementos que
podem ser nocivos ou prejudiciais aos organismos e plantas, ocasionados de forma
natural ou pela atividade humana (antropica). O resultado da contaminacdo se
traduz em agua poluida.

O significado da palavra poluicdo, ndo esta associado ao ato de manchar ou
sujar, o que explica a relacao estética dada a poluicdo. A nogcdo de poluicdo deve
estar associada ao uso que se faz da agua e ndo apenas a estética, pois a agua
pode apresentar boa aparéncia e conter organismos nocivos a saude. A
contaminagcdo por sua vez, refere-se a transmissdo de substancias ou
microrganismos nocivos a saude. Entretanto, ndo quer dizer que a &gua
contaminada possa causar desequilibrios ecolégicos (BRAGA et al., 2005).

Contudo, além da poluicdo da agua (sendo a mais comum por agrotdxicos)
podem ocorrer outros impactos ambientais. Sado eles: desmatamento (do entorno),

erosao e compactacao do solo.
2.7.1 Agrotoéxicos
Muitas sdo as substéncias despejadas nas nascentes dos rios, porém, as

mais comuns sao 0S compostos organicos e 0s agrotoxicos utilizados na atividade

agricola.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Contamina%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Organismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plantas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Contamina%C3%A7%C3%A3o
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Na agricultura, os fertilizantes, os pesticidas, herbicidas e inseticidas usados
no combate as pragas, quando usados de forma indevida, acabam sendo arrastados
para os rios em decorréncia das precipitacfes. Os contatos desses poluentes com o
solo ou com a agua podem contaminar os lencois freaticos.

A agricultura € apontada como a maior forma de contaminacdo dos rios,
nascentes e lencgois freaticos por meio do uso indiscriminado de agrotdxicos e
expansdes de terra para o plantio e a irrigacdo.Para garantir o sucesso da producéo
agricola, o produtor investe no uso de defensivos agricolas e na irrigacado, fatores
estes, que colaboram para a contaminacgéo e desperdicio das 4guas.

Com a intensa contaminacdo dos recursos nhaturaiS € 0S riscos que as
aplicacdes de agrotdéxicos geram para a saude humana e para a biodiversidade se
torna urgente a implementacdo de estratégias e conscientizacdo dos agricultores
sobre o risco ambiental do uso indiscriminado de defensivos, em especial sobre os
recursos hidricos (CBH-ALPA, 2005).

2.7.2 Desmatamento

A supressao da cobertura vegetal no Brasil aumenta a cada ano, onde um
dos principais responsaveis € a agropecuaria. A auséncia da vegetacao natural tem
como principal objetivo dar lugar as pastagens para a criacdo de gado e o plantio de
monoculturas. Essas atividades comprometem a qualidade do ar, do solo e das
dguas e, consequentemente, a vida dos seres humanos. Além disso, 0

desmatamento pode causar o seguinte:

Perda da biodiversidade: As espécies perdem seu habitat ou néo

conseguem sobreviver nos pequenos fragmentos florestais que restam.

Degradacédo do habitat:A estrutura e a composi¢cao das espécies sofrem o

efeito da fragmentacéo da paisagem e o mesmo acontece com o microclima.

Modificacdo do clima mundial:A capacidade da floresta absorver o gés
carbdnico (CO,) é reduzida, ao mesmo tempo, existe uma presen¢a maior de
CO, liberado com a queima da vegetacao, modificando o equilibrio desse gas

no meio ambiente.

Perda do ciclo hidrolégico: O desmatamento reduz os servi¢os hidrologicos

providenciados pelas arvores que sao fundamentais.
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* |mpactos sociais: com a reducdo das florestas, as pessoas tem menos
possibilidade de usufruir os beneficios dos recursos naturais que esses

ecossistemas oferecem.

2.7.3 Erosao

A capacidade de erosdo das margens de um rio, bem como, o transporte e
deposicdo de sedimentos dependem dentre outros fatores a vazao e natureza das
correntes fluviais, refletindo em uma condicao estavel (equilibrada) do canal fluvial.
Qualguer modificacdo rompe com esta estabilidade, repercutindo de imediato nas
condicBes de erosao transporte e deposicdo até chegar a uma nova condicdo de
equilibrio (CHRISTOFOLETTI, 1980 e SILVA et.al. 2003).

A erosdo do solo € um dos graves problemas causados pelo desmatamento
intensivo para a abertura de novas areas de plantio. As principais causas da erosao
sdo o0 desmatamento de encostas, margens de rios, queimadas e o0 uso inadequado
de maquinarios, além dos implementos agricolas que aceleram 0 processo erosivo.
A exploragdo do solo inadequada acelera os processos erosivos, aumentando a
degradacédo do meio ambiente e reduzindo drasticamente a qualidade e quantidade
de agua.

A erosdo € um fenbmeno que envolve a desagregacao e o transporte de
solos, sendo acionado e propagado através de mecanismos préprios da natureza e
acelerada por acdes antrdpicas, transportando grande quantidade de sedimentos e
chegando a assorear 0s cursos d"aguas.

O solo estando desprotegido de vegetacdo ou mesmo das praticas
conservacionistas, sofre uma acdo de desagregacdo com o impacto da gota de
chuva, que depois o0 arrasta principalmente nos primeiros minutos da chuva. A
guantidade de solo arrastado depende da sua pedogénese, da declividade do
terreno e da intensidade da chuva.

Alguns fatores afetam o solo e levam a formagé&o da erosao, tais como:

Forcas ativas:

= Caracteristicas da chuva;
» Declividade do terreno;
= Capacidade que o solo tem de absorver a 4gua das chuvas;

» Natureza e densidade da vegetacéo que o terreno tem.
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No trabalho realizado com o solo:

» Falta de conservacéo de solo nas cabeceiras das propriedades;

» Preparo inadequado do terreno nas épocas de plantio;

» Desconhecimentos das técnicas de conservacao do solo;

» |nadequado dimensionamento das obras a serem executadas;

= Obras ndo concluidas ou realizadas em desacordo com a recomendagao
técnica em razdo dados capitalizacédo dos proprietarios;

» Estradas rurais vicinais de terra e asfaltadas séo elementos fundamentais

para erosdes se ndo forem construidas com critérios técnico-cientificos.

Para a obtencdo de bons resultados com o solo sendo produtivo e 0s
mananciais abastecidos de agua de boa qualidade, garantindo desenvolvimento e
sustentabilidade sdo necessarias praticas de conservacdo do solo como as praticas

mecanicas e praticas edaficas.

Praticas mecanicas:
» Subsolagem em areas compactadas;
* Plantio em nivel e direto das culturas;
= Cultivo minimo das exploracoes;
» Terraceamentos das areas em risco e sujeitas ao escorrimento superficial das
aguas das chuvas;
» Efetuar protecdo das cabeceiras das nascentes com as praticas mecanicas,

vegetativas e edaficas de conservacédo do solo e agua.

Préticas edéficas:
» Manutencao da cobertura vegetal
= Evitar e controlar as praticas de queimadas;
»Evitar o desmatamento das areas Iimproprias para a exploracao
agrossilvipastoril;
» Adequar as propriedades rurais quanto ao uso e ocupacéao do solo;
» Realizar corretamente divisdo de pastagens, ndo deixando ocorrer o

excessivo pisoteamento do solo pelos animais;
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= Dividir o tamanho das pastagens, dimensionando bebedouros e cochos a
exploracdo pecuaria, evitando formacdo de trilhos provocados pelo

caminhamento do rebanho.

2.7.4 Compactacéo do solo

Segundo Lima (2004), o termo compactacdo do solo refere-se ao processo
que descreve o decréscimo de volume de solos ndo saturados quando uma
determinada pressao externa € aplicada, a qual pode ser causada pelo trafego de
maquinas agricolas, equipamentos de transporte ou animais.

Segundo Hakansson et.al. (1998), em solos compactados, o0 menor
desenvolvimento do sistema radicular resulta em menor volume de solo explorado
pelas raizes e, consequentemente, menor absorcao de 4gua e nutrientes.

Em solos compactados ocorre alteracdo da estrutura, além do decréscimo da
porosidade, da macroporosidade, da disponibilidade de agua e nutrientes, bem
como, a difusdo de gases no solo (TAYLOR e BRAR, 1991), cujas relacdes com o
desenvolvimento das raizes sédo fundamentais.

A compactacéo do solo pode estar relacionada a fatores externos e internos.
Séo eles:

Fatores externos:

= Caracteriza-se pelo tipo, intensidade e frequéncia de carga aplicada sobre
este.
» Trafego de maquinas e animais.

» |Impactos das gotas de chuva sobre o solo desprotegido.
Fatores internos:
» Umidade, textura, densidade, estrutura, teor de M.O.

= Caracteristicas de expansao e contracao do solo (solos 2:1)

» Umedecimento e secamento do solo (formacgé&o de crosta).
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Com o desenvolvimento da agricultura, o maquinario agricola tem se tornado
maior e mais pesado. Assim o trafego intenso dessas maquinas € uma das causas

de compactacao dos solos. Além dessa causa, tem-se as seguintes:

Operacdes motomecanizadas em umidade inadequada,;

= Pneus versus estiras;

Presséo e dimensao dos pneus;

Cultivo excessivo (oxidacdo da matéria organica).

Sistema de plantio direto — Manejo incorreto.

Os efeitos da compactacdo podem ser notados tanto no solo como nas
plantas. No solo a presenca de crosta, o aparecimento de trinca nos sulcos de
rodagem do trator, zonas endurecidas, empocamento de agua, erosdo hidrica
excessiva e a presenca de residuos vegetais parcialmente decompostos muitos
meses depois da incorporacdo sdo visiveis. Enquanto as plantas apresentam uma
variacdo de tamanho, folhas amarelecidas e sistema radicular raso e horizontal com
raizes mal formadas ou tortas, além da maior suscetibilidade a estresse hidrico.

Os efeitos da compactacao aos atributos do solo séo:

Influéncia na agua:
» Quantidade de agua retida disponivel a absorcéo pelas plantas diminui;

=  Aumento da erosao.

Influéncia na atmosfera do solo:
» Diminuicdo da difusdo de gases;
»= Diminuicdo de macroporos;

= Aumento da temperatura do solo.

Nutrientes:
» Diminuicdo da absorcdo dos nutrientes do solo pela planta;
= Toxidez de Mn*" e Fe?";
» Dificuldade de mineralizacdo. (falta de macroporos, auséncia de ar para

atividade microbiolégica).



36

A compactagdo do solo resulta em redugao da produtividade, aumentando a
ocorréncia de erosfes hidricas. Com a ado¢do dessas técnicas por parte dos
agricultores, os efeitos da compactacdo do solo poderdo ser minimizados,
melhorando assim, o ambiente para o desenvolvimento do sistema de raizes das

culturas e possibilitando a sustentabilidade da agricultura.

2.8 Rio da Prata

A nascente do rio da Prata encontra-se inserida na Mesorregido da Mata
Paraibana e dentro da Microrregido do Litoral Sul no municipio de Pedras de Fogo-
PB, distante 52 km de Jodo Pessoa capital do Estado da Paraiba, 96 km da cidade
de Recife- PE, 120 km de Campina Grande e 4,6 km de Pedras de Fogo.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(2010), o municipio de Pedras de Fogo ocupa uma superficie territorial equivalente a
410kmz2, para uma populacdo de 27.034 habitantes. Sua localizacdo esta ilustrada

na Figura 3 a partir do mapa do Brasil e Paraiba.

Figura 3 — Localizacdo do municipio de Pedras de Fogo
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Fonte:Adaptado de IDEME/LEPAN/UFPB/Governo da Paraiba (2008).
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O rio da Prata possui trés nascentes conforme apresentado na Figura 4 a

seqguir.

Figura 4 — Localizacéo das trés nascentes do Rio da Prata
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A Figura 5 apresenta a localizagdo das nascentes tendo como referéncia o

municipio de Pedras de Fogo.
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Figura 5 — Mapa de localizag&o das nascentes e de Pedras de Fogo
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2.8.1 Bacia hidrogréfica de Pedras de Fogo

O municipio de Pedras de Fogo-PB esta situado na Bacia Hidrografica do Rio
Gramame, Litoral Sul do Estado da Paraiba. O principal curso d’agua é o Rio
Gramame, com extensao de 54,3 km, medido desde a sua nascente na regido do
Orat6rio, municipio de Pedras de Fogo até a praia de Barra de Gramame, onde
limita os municipios de Jodo Pessoa e Conde. Seus principais afluentes sdo os rios

Mumbaba, Mamuaba e Agua Boa (LIMEIRA, 2008), conforme ilustrado na Figura 6.
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Figura 6 — Bacia Hidrogréfica de Pedras de Fogo
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A rede hidrografica da bacia do Rio Gramame, orienta-se perpendicularmente
a costa oriental do Nordeste, desembocando diretamente no Oceano Atlantico.A
rede hidrografica da bacia do Rio Gramame é formada pelo rio homdnimo (principal)

e seus afluentes, sendo os principais:

= Na margem direita: Rio Utinga, Rio Pau Brasil, Riacho Pitanga, Riacho Ibura,
Riacho Piabucu, Rio Agua Boa;

» Na margem esquerda: Riacho Santa Cruz, Riacho da Quizada, Riacho do
Bezerra, Riacho do Angelim, Riacho Botamonte, Rio Mamuaba, Rio Camaco,
Rio Mumbaba (LIMEIRA, 2008).

A Bacia do Rio Gramame é responsavel em partes pelo abastecimento da
regido metropolitana de Jodo Pessoa que compreende 0s municipios de Jodo
Pessoa (Capital do Estado), Cabedelo, Bayeux, Conde, Pedras de Fogo e parte de
Santa Rita(LIMEIRA, 2008).

Além desse abastecimento, a agua da Bacia do Rio Gramame é utilizada em
atividades industriais, como por exemplo, a irrigacdo. Essa atividade gera conflitos,
pois degrada a bacia do rio (LIMEIRA, 2008).

2.9 A cana-de-acucar

A cana-de-acUcar, pertence a familia das gramineas e ao género Saccharum.
As canas nobres ou nativas, cultivadas em regides tropicais e sub tropicais do globo
até a introducdo de variedades nascidas de semente, pertenciam todas a mesma
espécie: SaccharumOfficinarum. Existem 4 espécies adicionais: S. berberie, S.
sinense, S. spontaneum e S. robustum(BELTRAO E SAMARA, 2007)

A origem da cana-de-agucar € assunto controverso. A teoria mais aceita
sobre sua origem é que ela seja nativa das ilhas do Arquipélago daPolinésia e que,
posteriormente, foi levada ao sul da Asia.

Durante a antiguidade oacucar ndopassava de uma especiaria exotica,
utilizada como tempero ou namedicina. Opreparo de alimentos adocicados era feito
com mel de abelhas.O termo sanscrito sarkaradeu origem a todas as versfes da

palavra acucar nas linguas indo-européias: sukkarem arabe, saccharumem latim,
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zuccheroem italiano, sekerem turco, zuckerem aleméo, sugar em inglés (SILVA e
SILVA, 2012).

Os arabes foram os responséaveis pela propagacao das culturas de cana no

norte da Africa e sul da Europa. Os chineses, nesse mesmo periodo, levaram a
cultura da cana para Java e Filipinas. Com as conquistas arabes no Ocidente, foi
disseminado o cultivo da cana-de-agucar nas margens do mar Mediterraneo, a partir
do século VIII.
Tipicas de climas tropicais e subtropicais, a planta ndo correspondeu as expectativas
em terras europeias. Com a regido mediterranea constantemente em guerra,
procurou-se dessa planta em outros lugares. Dai vieram culturas das ilhas da
Madeira, implantadas pelos portugueses e das Canarias, pelos espanhois(SILVA e
SILVA, 2012).

Mas foi na América que a cana-de-acucar encontrou exceléncia em seu
desenvolvimento. Depois que Colombo levou as primeiras mudas para Sao
Domingo, as lavouras se estenderam para Cuba e para outras ilhas do Caribe,
sendo levadas mudas, posteriormente, para as Américas Central e do Sul por outros
navegantes.Com o cultivo das primeiras mudas de cana oriundas da llha da
Madeira, Martim Afonso de Souza, em 1533, fundou na Capitania de Sao Vicente,
proximo a cidade de Santos, no estado de S&o Paulo, o primeiro engenho para
produzir acucar, com o nome de Séo Jorge dos Erasmos. A partir dai, novas
pequenas plantacdes de cana foram introduzidas em varias regides do litoral
brasileiro, passando o acucar a ser produzido nos Estados de Pernambuco, Rio de
Janeiro, Bahia, Espirito Santo, Sergipe e Alagoas. De todas essas regifes, a que
mais se desenvolveu foi a de Pernambuco, chegando a ter, em fins do século XVI,
cerca de 66 engenhos. Nessa época, na Europa, o aclUcar era um produto téao
cobicado que foi apelidado de “ouro branco”, tal era a riqueza que gerava (SILVA e
SILVA, 2012).

2.9.1 Classificacdo da cana-de-acgucar

A cana-de-acUcar esta classificada da seguinte maneira, conforme (SILVA e SILVA,
2012).
= Divisdo — Magnoliophyta

» Classe - Liliopsida
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= Ordem — Graminales

» Familia — Poaceae

= Geénero — Saccharum

= Espécies - Saccharumofficianarum, Saccharumspontaneum,

Saccharumsinensis, Saccharumbarbiri e Saccharumrobustum.

2.9.2 Morfologia da cana-de-acucar

A cana-de-acUcar é da ordem das gramineas. Desenvolve-se em forma de
touceira (moita). A parte aérea é formada por colmos, caule tipico das gramineas,
folhas, inflorescéncias (conjunto de flores arranjadas em haste) e frutos. A parte
subterranea é composta por raizes e rizomas (caules subterrdneos, espesso se ricos
em reserva nutritiva, providos de nés e entrends e que crescem horizontalmente),

A definicdo de cada parte da cana esta descrita a seguir (SILVA e SILVA,
2012):

» Raizes: as raizes séo fasciculadas ou em cabeleira, podendo atingir até 4 m
de profundidade sendo que, 85% delas encontram-se nos primeiros 50 cm e,
aproximadamente, 60% entre os primeiros 20-30 cm de profundidade,
havendo diferencas entre as variedades.

» Rizomas: séo constituidos por nodios ou nés, internédios ou entrends e
gemas, as quais sao responsaveis pela formacdo dos perfilhos da touceira.
As novas touceiras da soca ou ressoca se originam dos rizomas que brotarao
apos a colheita.

= Colmo: o colmo é o caule das gramineas. E caracterizado por nés bem
marcados e entrends distintos e fica acima do solo. O colmo é responséavel
pela sustentacdo das folhas e das paniculas e seu porte pode ser ereto,
semiereto ou decumbente, dependendo da idade da planta.

= NO: chamados também de nédios ou regido nodal. E uma regido muito
importante para a descricdo das variedades de cana-de-agucar, pois contém
a gema, o anel de crescimento, a cicatriz foliar e a zona radicular, bastante

variavel entre os tipos de cana.
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Gema: a gema caracteriza a definicdo das variedades. Além de reentrancias,
a gema possui um poro germinativo que, ao germinar, emite um broto que da
origem a um novo colmo.

Anel de crescimento: situa-se na base do interno e difere das demais partes
do colmo pela coloracdo. Variam de tamanho e de formato.

Cicatriz foliar: € a base da bainha da folha quando se destaca do colmo.
Zona radicular — a zona radicular é a regido que abriga a gema e 0s
primordios radiculares. Ao germinar, a planta de cana-de-acucar emite pontos
de primérdios radiculares esbranquicados, com ponto no centro lilds ou
marrom. Esse sera as raizes da nova planta.

Internddio ou entrend: é a parte do colmo que se situa entre dois noédios,
apresentando-se de varias formas, a saber: cilindrica, em carretel, conoidal,
obconoidal, tumescente ou ainda em barril.

Folha: a folha completa da cana-de-acucar é constituida pela lamina foliar,
bainha e colar. Ao longo de todo o colmo, especificamente na regido nodal, a
folha é ligada a ele, onde forma duas fileiras opostas e alternadas.

Lamina foliar: - O comprimento, a largura e a cor sdo variaveis de acordo
com a variedade e com as condi¢cdes do meio ambiente em que a cana esta
se desenvolvendo. A lamina foliar pode ser ereta até o topo, dobrada ou
curvada préximo ao topo e curvada em sua altura média, com a borda toda
serrilhada.

Bainha: a bainha é a parte da folha compreendida entre o colmo e a borda
inferior da lamina, ou seja, € o ponto de ligacdo da lamina na regido nodal.E
tdo desenvolvida que abraga por completo o colmo.

Inflorescéncia: a inflorescéncia tipica da cana-de-acUcar € uma panicula
aberta, denominada bandeira ou flecha.

Flor: a flor da cana-de-acucar é hermafrodita. O 6rgao feminino (gineceu) é
constituido por um ovario. Na extremidade superior do ovario encontram-se
dois pistilos e dois estigmas plumosos de coloracdo vermelho-arroxeada.O
orgao masculino da flor (androceu) é constituido por trés estames e anteras
de coloracdo amarelada ou arroxeada, dependendo da variedade, e nas

anteras estao os graos de polen.
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» Frutos: o fruto, resultante da fecundagcdo da flor de cana-de-aglcar, tem
dimensdes aproximadas de 1,5 x 0,5 mm, apresentando uma depressao na

regido do embrido.

2.9.3 Plantio da cana-de-agucar

O processo de plantio e desenvolvimento da cana-de-acUcar € bastante
antigo, permanecendo o mesmo até os dias atuais. Ele pode ser descrito da
seguinte forma:

Inicialmente, o colmo é cortado em pedacos denominados toletes ou rebolos.
O tolete contém dois a quatro nédios ou nés, denominado vulgarmente gemas ou
olhadura. O seccionamento da muda em toletes com 3 gemas em média, visa
quebrar a dominancia apical exercida pela gema do &pice. Resumidamente, o
hormdnio auxina, que é responsavel pelo crescimento vegetativo, é produzido no
apice da planta e tem sua distribuicdo pela forca da gravidade para o restante da
planta. As gemas laterais também podem produzir, mas nédo o fazem, ficando em
dorméncia, pois enquanto houver a producdo no apice, ndo havera producao nas
gemas laterais.

A gema formara a parte aérea da nova planta e os primoérdios radiculares
dardo origem as suas raizes. Dependendo da variedade, pode ocorrer o
desenvolvimento simultdneo ou ndo da parte aérea e da subterrdnea. Alguns
autores relatam que a emergéncia da parte aérea antes do sistema radicular ocorre
em condig¢des de solo encharcado.

Apo6s o plantio, ocorrendo em condicbes ambientais favoraveis
(principalmente de temperatura e umidade), iniciam-se atividades nos primérdios
radiculares e noporo da gema, culminando com o desenvolvimento das raizes do
tolete e coma emergéncia de um pequeno broto na superficie do solo,
respectivamente.Nessa fase do desenvolvimento inicial, a brotacdo € dependente
das reservas nutricionais do tolete. A brotacdo €, pois, um processo que consome
energia.A origem desta energia vem da degradacdo de substancias de reservado
tolete.

Depois de determinado estagio de desenvolvimento, as gemas localizadas na
base do colmo priméario se intumescem. Aproximadamente, 20 a 30 dias apls a

brotacdo inicial do colmo primario, observam-se novos brotos emergidos.Como
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essas novas brotacdes (duas ou mais) originaram-se do broto ou colmo primario,
denominam-se colmos secundérios. Nesse estagio inicia-se o perfilhamento.

A partir do final do perfilhamento, os colmos mais desenvolvidos continuam
seu crescimento em altura e espessura. Inicia-se um processo de acumulo de
sacarose nos entrenés da base dos colmos mais velhos, como resultado da

producgéo excedente de alimento, a sacarose.

2.10 Importéancia econémica da agroindustria sucroalcooleira

A agroindustria sucroalcooleira € um dos principais segmentos econémicos a
colaborar com o dinamismo da economia brasileira movimentando cerca de 4,6 % do
PIB brasileiro. Ela tem mais que 30% de participacdo no mercado internacional de
acucar. Além disso, gera centenas de milhares de empregos diretos sem contar com
os indiretos (Datagro, 2014).

Essa cultura também possibilitou ao Brasil ser um dos maiores paises
produtores de alcool, com exportacbes de 26,4 bilhdes de litros de etanol (Datagro,
2014).

Na safra 2014/2015 tem previsdo, que a cana-de-acuUcar destinada a industria
produzird 607,6 milhdes de toneladas de cana (Datagro, 2014).

O setor conta, também, com o surgimento de novo mercado representado
pela utilizacdo de &lcool na producdo de biocombustivel, em substituicdo ao

derivado de petréleo.
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3 METODOLOGIA

Foi realizado um estudo de campo acerca dos possiveis impactos ambientais
que a cultura da cana-de-acucar no entorno da nascente do rio da Prata poderia
estar causando. A pesquisa de campo foi seguida da pesquisa de caréater descritivo,
a qual consiste em investigacfes de pesquisa empirica cuja principal finalidade é o
delineamento ou analise das caracteristicas de fatos ou fenémenos, variaveis
principais ou chave (MARCONI e LAKATOS, 2003). E finalizada com a pesquisa
exploratéria, as quais sdo investigacfes de pesquisa empirica cujo objetivo é a
formulacdo de questbes ou de um problema, cuja tripla finalidade é: desenvolver
hipéteses, aumentar a familiaridade do pesquisador com um ambiente, fato ou
fenbmeno, para a realizacdo de uma pesquisa futura mais precisa ou modificar e
clarificar conceitos (MARCONI e LAKATOS, 2003).

3.1 Coleta de dados

Para a elaboracdo deste trabalho realizou-se inicialmente visitas técnicas na
area, coletando informacdes, tais como: a cobertura do solo, degradacao ambiental
e recursos hidricos. O material bibliografico utilizado durante o trabalho foi por
diversas vezes consultado, a fim de se obter um conhecimento amplo e confiavel da
regido em estudo.

Percorreu-se a localidade da nascente do rio da Prata, fazendo uso de
mapas, GPS, maquinas fotograficas, cronébmetro, proveta graduada, saco para a
coleta de 4gua e ferramentas de SIG, conforme apresentado na Figura 7. Utilizaram-
se dadosda Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria- Embrapa, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE e Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba- AESA.A localizagcdo das nascentes foi feita por meio
do uso do GPS que detectou as seguintes localizacoes:

= Nascente 1: longitude 266836,34 m ‘E e latitude 9185198,13 m ‘S
= Nascente 2:longitude 266180,47 m ‘E e latitude 9185710,40 m ‘S
= Nascente 3:longitude 266180,47 m ‘E e latitude 9185710,40 m ‘S.
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Figura 7 — Localizagé@o das nascentes através de uso de GPS

— 7 e

As coletas de agua (Fig. 8) e vazao foram realizadas nos mesmos dias. A

amostra foi coletada em saco plastico e lacrado até o momento da anélise.

Figura 8 — Coleta de agua

Fonte: Prépria do autor (2015)
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O material coletado (Fig. 9) foi encaminhada para andlises fisico-quimicas na
estacdo de tratamento da Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraiba
(CAGEPA).

Figura 9 — Agua coletada para analise

Fonte: Prépria do autor (2015)

As analises realizadas foram:pH, cor, turbidez e coliformes totais e
comparados com valores de referéncia. Quando os resultados das analises ndo sao
compativeis com os valores de referéncia, conclui-se que a agua de determinado
ponto ndo é considerada potavel e por isso, deve ser evitada até que seja tratada
adequadamente.

A medicdo das vazOes foram realizadas nas 3 nascentes utilizando uma
proveta graduada de 500 mLe crondmetro, conforme apresentada na Figura 10. A
partir do tempo obtido para encher a proveta, foi dividido o volume pelo tempo e
dividido por 1000 (transformacéo de mililitro para litro), obtendo, assim, a vazdo em
L/s.
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Figura 10 — Medi¢&o da vazéo da nascente 1

Fonte: Prépria do autor (2015)

As trés nascentes foram monitoradas em épocas distintas para que fosse
possivel analisar e comparar seus resultados, tendo em vista que as medicdes feitas

em estacdes do ano chuvosas e secas iriam contribuir para resultados diferentes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As vazbes das trés nascentes apresentaram valores maiores no periodo
chuvoso quando foi realizada a 12 medicdo, em relacdo aos resultados obtidos na 22
medicéo que foi feita no periodo de estiagem.

A nascente 3 apresentou maior vazao em relagdo as outras duas nascentes,
mesmo no periodo de estiagem. Isso se deu pela sua localizacdo, pois esta é ainda
a mais preservada, contando ainda com um pouco de mata ciliar.

Apesar da nascente 3 apresentar uma melhor conservacdo comparada as
outras 3, foi observado que, de uma forma geral, as nascentes do Rio da Prata
encontram-se, atualmente, em condicdo de degradacdo. As areas de cobertura
vegetal das nascentes que deveriam colaborar com a preservacdo e manutencéo
das mesmas foram, praticamente, totalmente desmatadas em funcdo do cultivo da
cana-de- agucar, que é a maior atividade econdmica da localidade do municipio de
Pedras de Fogo - PB.

Foi observado que no entorno da area de estudo que é ocupada pela
monocultura da cana-de-agucar, principalmente no entorno das nascentes, a
presenca de maquinario necessario as praticas de plantacdo e o desmatamento ndo
sdo favoraveis ao meio ambiente, pois situacbes como estas, causam prejuizos do
ponto de vista ambiental neste ecossistema, levando muitas vezes ao assoreamento
das margens do rio, influenciando na vazao e qualidade da agua fornecida pelas
nascentes.

O uso de implementos agricolas no cultivo da cana-de-acuUcar é outro fator
gue merece atencdo especial, por se tratar de um fato determinante na degradacéo
das nascentes. Além da contaminacao das aguas pelos agrotoxicos, percebe-se que
0os agricultores e a populagdo que trabalham na localidade, ndo possuem uma
consciéncia de conservacdo e preservacdo dos recursos nhaturais e nem ha
fiscalizacdo pelos 6rgdos ambientais.

Notou-se que apdés o0 uso de agrotoxicos, as embalagens plasticas eram
descartadas diretamente no solo ou na agua (Fig. 11), acumulando, dessa forma,

resquicios de liquidos toxicos.
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Figura 11 — Embalagem de agrotoxico na nascente do rio da Prata

Fonte:Prépria do autor (2015)

Além de comprovar o descaso com a nascente, a Figura 11 ilustra o estado
em que se encontram as nascentes do Rio da Prata. E comum encontrar
embalagens de produtos téxicos usados na producéo da cana- de- acucar em Varios
pontos das nascentes.

O risco que o descarte dessas embalagens oferece ao meio ambiente é
consideravelmente preocupante, pois pode causar problemas ambientais, como a
contaminacgao das aguas e dos solos.

Constatou-se que aquele ambiente, onde estdo situadas as nascentes sao
destino de embalagens de adubos, pesticidas e outros produtos dessa natureza.
Sabe-se também, que essas praticas sdo o resultado de uma cultura que vem
passando por uma transformacdo, a fim de desenvolver aos poucos a
conscientizacdo e o espirito de preservacdo em uma sociedade que busca o
desenvolvimento sustentavel.

E de extrema importancia esclarecer aos agricultores acerca dos maleficios
que o uso e o0 descarte inadequado desses produtos podem causar a0 meio
ambiente, principalmente no que diz respeito aos recursos hidricos, elemento vital

para a biodiversidade.
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E importante avaliar o comportamento e o destino dessas substancias,
considerando que os danos ao meio ambiente e a saude humana sdo complexos,
envolvendo aspectos politicos, econdmicos e socioambientais.Como as nascentes
ficam situadas numa regido amplamente recoberta pela cana-de-acucar, observa-se
que em periodos de moagem a prética utilizada pelos agricultores € a da queimada
para posterior plantio das mudas, gerando um possivel empobrecimento do solo.

Os resultados obtidos através das analises fisico-quimicas estdo expostos na
Tabela 1. A amostra foi coletada no encontro das trés nascentes do rio da prata nos

meses de maio (periodo chuvoso) e setembro (estiagem).

Tabela 1 — Resultados analiticos da amostra de agua das nascentes

_ Resultado
Parametros Unid. VR* :
Maio Setembro
pH 6,0-9,0 6,7 6,6
Cor uH 15 3 1,3
Turbidez uT max. 5 1 0,4
Coliformes totais Auséncia em 100 mL Ausente  Ausente

*VR: Valor de Referéncia
Fonte: CAGEPA (2015)

Através dos resultados obtidos com a andlise de agua coletada no encontro
das trés nascentes observou-se que apesar dos problemas encontrados nas
nascentes como: o0 uso de agrotéxicos e o descarte indevido de suas embalagens, a
erosdo, o desmatamento da mata ciliar, o cultivo de cana-de-aclcar, a compactacao
do solo e outros, ndo houve danos direto na agua (para os parametros analisados).
Inclusive, a qualidade bacteriologica esta de acordo com a Ministério da Saude
(Portaria n° 2914, 2011) para agua potavel, assim como, a CAGEPA (auséncia de
coliformes).

A patrtir do resultado obtido com a analise da Agua no municipio de Pedras de
Fogo-PB, constatou-se que as aguas das nascentes do Rio da Prata fornecem agua
de boa qualidade, portanto ndo é considerada danosa a saude humana.

As trés nascentes apresentaram vazdes diferentes na visita feita no més de
maio e na visita feita em setembro, como apresentado na Tabela 2. Sendo assim,

observou-se que houve uma variagcédo entre a 12 e a 22 vazao, no entanto, deve-se



considerar que por terem sido feitas em periodos distintos, as medi¢des
apresentaram resultado distintos. Uma possivel explicacdo para o fenbmeno seria
devido ao periodo chuvoso, visto que a 12 medi¢do coincidiu com o periodo de

chuva, ou seja, onde o fluxo de agua era maior.

Tabela 2 — Vazao das nascentes em L/s

Més Nascente 1 Nascente 2 Nascente 3
Maio 0,08 0,05 0,23
Setembro 0,03 0,03 0,15

Fonte: Prépria do autor (2015)

Diante dos valores, fica evidente o quanto € importante e necessario
preservacdo e conservacdo das areas no entorno das nascentes, pois assim,
possivel afirmar que o bom desempenho apresentado na vazdo da nascente 3, €
consequéncia do seu melhor estado de conservacao (alguma mata ciliar existente)

em relacdo as outras duas nascentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A supressdo vegetal constatada no entorno das nascentes do Rio da Prata
préximas ao municipio de Pedras de Fogo/PB encontra-se com suas caracteristicas
naturais alteradas, em decorréncia, principalmente, da expansao da monocultura da
cana-de-agucar. Por isso, se faz necessario implantar a politica de conscientizacao
junto com os 6rgados publicos (federais, estaduais e municipais) e as comunidades
que utilizam os seu recursos hidricos, diante da degradacéo que este recurso natural
sofre por décadas na regido. O objetivo € mitigar os efeitos antropicos sendo estes:
em escala social, econémica e ambiental.

As areas de preservacdo permanente (APP) estdo ocupadas pelo cultivo da
monocultura canavieira, contribuindo indiretamente com a contaminacéo dos solos e
da &gua via o uso e descartes indevidos de agrotéxicos e suas embalagens. Além
disso, o desmatamento no entorno das nascentes favorece a erosdo, o
assoreamento e a compactagéo do solo.

Foram realizadas visitas técnicas a regido das nascentes do rio da Prata, a
fim de conhecer profundamente os problemas e as dificuldades da regido. Os
resultados obtidos em pesquisas e analises coincidem com a realidade local. Apesar
dos fatores classificados do presente estudo como negativos do ponto de vista da
qualidade da agua, constata-se gque, as nascentes estudadas apresentam agua de
boa qualidade para o abastecimento da cidade de Pedras de Fogo — PB, nao
causando prejuizos a saude da populacéo.

No entanto, deve-se considerar que mesmo obtendo resultados positivos em
relacdo a qualidade da agua, as praticas realizadas no entorno das nascentes nao
contribuem para a preservacao e conservacao deste recurso.Recomendam-se ainda
praticas de conservacao do solo e da &gua, sobretudo no entorno dos corpos
d’agua, praticas vegetativas e mecanicas visando melhores condi¢gdes para este
recurso natural.

Desse modo, torna-se evidente a relevancia desse estudo, visto que 0s
resultados obtidos em analises e pesquisas poderdo contribuir em futuros estudos
sobre as nascentes do rio da Prata, alem de chamar atencédo especialmente para a
conscientizacdo da populacdo e possiveis praticas para conservacdo dos recursos

naturais, e neste caso, 0s recursos hidricos.
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Mesmo com suas caracteristicas naturais alteradas, se faz necessario
recuperar as matas ciliares e a vegetacdo do entorno das nascentes. A partir destas
analises, buscam acfes que mitiguem o0 processo de supressao vegetal e
consequentemente o assoreamento do Rio da Prata, bem como, preservar suas

nascentes.
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6 CONCLUSAO

Através deste trabalho de pesquisa in loco pode ser observado o impacto
ambiental que, de fato, estd ocorrendo nos entornos das nascentes do rio da
Prata/PB. Esses impactos vao desde a destruicdo da mata ciliar até o despejo de
residuos contaminantes nessas nascentes. Logo, faz-se necessario uma atuagao
urgente dos o6rgaos ambientais na fiscalizacdo dessas APP para colocar em pratica
as leis que regem essas areas. De forma a ndo permitir que nossas nascentes sejam
destruidas, inclusive em momentos de tanta escassez e sendo o rio da Prata, um rio

de tanta significancia para o nosso Estado.
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