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RESUMO

Os térmitas sdo insetos eussociais pertencentes a ordem Blattaria, infraordem
Isoptera. Mais de 20% das espécies em Florestas Tropicais da América do Sul
constroem ninhos conspicuos. Seus ninhos s&do elementos marcantes da
composicdo dos ecossistemas e influenciam a biodiversidade de uma ampla
variedade de organismos de grupos funcionais diferentes dos térmitas. Desta forma,
a avaliacdo da abundancia e distribuicdo dos ninhos pode representar uma
ferramenta adicional na analise da qualidade do habitat em florestas tropicais.
Estimou-se a densidade e o volume de ninhos conspicuos em um sentido Leste-
Oeste da Paraiba, a fim de avaliar variacbes desses fatores entre as areas
estudadas. O estudo foi desenvolvido em oito areas dos Dominios Mata Atlantica
(incluindo Brejo de Altitude) e Caatinga. A densidade de ninhos foi estimada a partir
de seis parcelas de 65 X 20 m, estabelecidas aleatoriamente. Nessas parcelas,
todos os ninhos com volume = 2,0 litros foram analisados. Um total de 12 espécies
construtoras de ninhos conspicuos foi registrado. A subfamilia Nasutitermitinae e o
grupo alimentar Il (Termitidae com uma variedade de habitos alimentares, incluindo
madeira morta, grama, serrapilheira e microepifitas) apresentaram maior
representatividade. Entre as areas de estudo, o volume médio estimado de ninhos
variou de 17,79 a 254,7 litros e a densidade variou de 14,1 a 75,62 ninhos
conspicuos ativos/ha. Houve variacdo significativa entre as areas em relacdo a
densidade (F7,40=2,41 e p=0,03) e ao volume (F7.40=2,45; p=0,03) dos ninhos totais e
para Microcerotermes indistinctus, tanto para a densidade (Fe35=6,53; p=0,00)
guanto para o volume (Fs,35=4,55; p=0,00), enquanto para Nasutitermes corniger ndo
houve variacdo significativa (Fs30=1,28; p=0,29 para a densidade e Fs30=2,04;
p=0,10 para o volume). N&o houve relagéo significativa entre a densidade, volume e
pluviosidade dos ninhos totais e das espécies com ampla distribuicdo, assim como
ndo houve diferenca significativa entre a altura de construcdo das espécies com
ampla distribuicdo nos Dominios. Os ninhos obtiveram densidade maior em uma
area de Caatinga, assim como maior volume. Houve uma relacdo significativa da
pluviosidade na composicdo e na riqueza de espécies construtoras (R%=0,42;
p=0,04; N=8 e R2=0,58; p=0,01; N=8, respectivamente). O indice de similaridade de
Jaccard agrupou as areas de acordo com o seu Dominio, enquanto o de Morisita
agrupou a area de Caatinga SSTC com as areas de Mata Atlantica. O alto valor da
densidade na é&rea de Caatinga foi representado principalmente por
Constrictotermes cyphergaster, espécie com forte atuacao na ciclagem de nutrientes
em areas do Dominio. O elevado volume na area de Caatinga ocorreu devido ao
ninhos de Syntermes cearensis. Ja foi reportado na literatura o elevado tamanho que
0s ninhos desse género podem apresentar. Dentro do contexto das caatingas, a
area SSTC é considerada como um refugio florestal. Os resultados indicam uma
influéncia da pluviosidade na composicdo e riqueza de espécies construtoras ao
longo do gradiente estudado.

Palavras-chave: Cupim; Densidade; Volume; Caatinga; Mata Atlantica.



ABSTRACT

Termites are eusocial insects from the order Blattaria, infraorder Isoptera. Over 20%
of termite species in South American tropical forests build conspicuous nests. Their
nests are striking elements of the ecosystem composition and influence the
biodiversity of a wide variety of organisms besides termites. Thus, the evaluation of
the abundance and distribution of the nests can represent an additional tool in the
analysis of the quality of the habitat in tropical forests. The density and volume of
conspicuous nests in the East-West direction of Paraiba were estimated in order to
evaluate variations of these factors among the studied areas. The study was
developed in eight areas of the Atlantic Forest Domains (including “Brejo de Altitude”)
and Caatinga. The density of nests was estimated from six areas of 65 X 20 m,
randomly established. In these areas, all nests with volume = 2.0 liters were
analyzed. A total of 12 conspicuous nesting species were recorded. The subfamily
Nasutitermitinae and the food group Il (Termitidae with a range of feeding habits
including dead wood, grass, leaf litter, and micro-epiphytes) were more
representative. Among the study areas, the estimated average nest volume ranged
from 17.79 to 254.7 liters and the density ranged from 14.1 to 75.62 active
conspicuous nests / ha. There was significant variation between the areas in relation
to density (F740 = 2.41 and p = 0.03) and volume (F740 = 2.45; p = 0.03) of total
nests and for Microcerotermes indistinctus , both for density (Fs35 = 6.53, p = 0.00)
and for volume (Fs,35 = 4.55, p = 0.00). While for Nasutitermes corniger there was no
significant variation (Fs 30 = 1.28, p = 0.29 for density and Fs30 = 2.04, p = 0.10 for
volume). There was no significant relationship between the density, volume and
rainfall of total nests and species with wide distribution, as well as there was no
significant difference between the height of the species with a wide distribution in the
Domains. The nests exist in the highest density in an area of Caatinga, as well as
greater volume. There was a significant correlation between rainfall and richness of
species (R2=0.42, p = 0.04, N =8 and R2 = 0.58, p = 0.01, N = 8, respectively) The
Jaccard similarity index grouped the areas according to their Domain, while the
Morisita group grouped the Caatinga SSTC area with the Atlantic Forest areas. This
high density value in the Caatinga was represented mainly by Constrictotermes
cyphergaster, a species with strong performance in the cycling of nutrients in areas
of the Domain. The high volume in the Caatinga area occurred due to the nests of
Syntermes cearensis. It has already been reported in the literature the high size that
nests of this genus can present. Within the context of the Caatingas, the SSTC area
is considered as a forest refuge. The results indicate an influence of rainfall on the
composition and richness of constructing species along the studied gradient.

Key-words: Termite; Density; Volume; Caatinga; Atlantic forest.
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INTRODUCAO

Os térmitas sdo insetos eussociais pertencentes a ordem Blattaria, infraordem
Isoptera (KRISHNA et al., 2013). Isoptera ja foi considerada uma ordem, mas na
dltima década, acumularam-se evidéncias que estabeleceram uma relagdo de grupo
irmao entre térmitas e as baratas Cryptocercus (KRISHNA et al., 2013). Com o
advento de estudos moleculares, a hipétese Cryptocercus-térmita foi estabelecida
(LO et al., 2000; INWARD et al., 2007a; 2007b; LEGENDRE et al., 2008), alterando
assim a terminologia de antiga ordem Isoptera para uma infraordem dentro da ordem
Blattaria. Entre as principais caracteristicas que conferem a eussocialidade aos
térmitas estdo: 1) a presenca de membros coloniais adultos pertencendo a duas ou
mais geracdes sobrepostas; 1) o cuidado cooperativo para os jovens e lll) a divisdo
em castas reprodutivas e néo reprodutivas (WILSON & HOLLDOBLER, 2005).

O cenario para a distribuicdo atual dos térmitas surgiu a partir do
aparecimento e da estabilidade climatica em longo prazo de grandes blocos de
floresta tropical, juntamente com a deriva continental e dispersdo dos térmitas
(JONES & EGGLETON, 2011). A maioria das espécies vive nas regides tropicais e
subtropicais (CONSTANTINO, 1999) e ocorrem aproximadamente entre 45°N e
45°S, sendo restringidos por uma combinacao de extrema aridez, falta de vegetacao
e raramente sdo encontrados em altitudes acima de 3000m (WOOD, 1988).

Os térmitas vivem em coldnias formadas por inUmeros individuos, podendo
possuir até milhdes deles (BANDEIRA & VASCONCELLOS, 2004).
Aproximadamente 3.000 espécies viventes ja foram descritas para o0 mundo
(KRISHNA, 2013; CONSTANTINO, 2017). Dentre essas, cerca de 600 foram
registradas para a regidao Neotropical (CONSTANTINO, 2017), sendo a terceira em
namero de espécies conhecidas de térmitas, ficando atras da regido Oriental (1.148
espécies) e Etidpica (754 espécies) (CONSTANTINO, 2017). Para o Brasil,
Constantino & Acioli (2008) relataram cerca de 300 espécies, mas é provavel que
atualmente, a riqueza de espécies seja superior a essa. Existem nove familias
recentes de térmitas, das quais quatro ocorrem no Brasil: Kalotermitidae,
Rhinotermitidae, Serritermitidae e por dltimo, a que apresenta a maioria das
espécies, Termitidae (CONSTANTINO, 1999; 2017).

Os térmitas podem estar presentes em aproximadamente 70% da superficie
dos continentes (BANDEIRA & VASCONCELLOS, 2004) e essa abundancia os

tornam importantes componentes na dieta para varios animais (CONSTANTINO &
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ACIOLI, 2008). Esses insetos, de maneira geral, sdo considerados excelentes
arquitetos tanto pela grande variedade das suas constru¢cdes quanto pela
complexidade delas (ELEOTERIO, 2000).

Os isOpteros possuem expressiva importancia na fauna do solo das regides
tropicais, influenciando sua estrutura fisica, composi¢cdo quimica e nos processos de
decomposicdo e ciclagem de nutrientes (HOLT & LEPAGE, 2000). Em florestas
dessas regifes, podem ser atribuidos a esses insetos até 50% da decomposicao
dos detritos organicos de origem vegetal (BIGNELL & EGGLETON, 2000). Como
consumidores de matéria organica em diferentes niveis de humificacdo, tem um
papel vital na mineralizacdo de matéria organica que de outra forma poderia ser
imobilizada no solo (WOOD, 1988; JONES, 1990). Em ecossistemas naturais, eles
atuam como herbivoros e detritivoros e por isso contribuem para a formacdo da
base da cadeia alimentar, desempenhando um importante papel nos ecossistemas
tropicais (COSTA-LEONARDO, 2002). Nos ecossistemas haturais a sua remo¢ao ou
a reducdo da sua diversidade altera os processos ecoldgicos com reducdes na
mineralizacao de carbono e nitrogénio (BLACK & OKWACOL, 1997).

Os térmitas sdo considerados engenheiros de ecossistemas pela sua
modificacdo causada no solo (JONES et al., 1994; DANGERFIELD et al., 1998). Os
monticulos desses insetos tém efeitos de nivel paisagistico e servem para
concentrar e redistribuir recursos para outras espécies, sendo considerados
exemplos classicos de engenharia ecoldgica (JONES et al., 1994).

Uma colbnia tipica apresenta um casal reprodutor, rei e rainha, cuja fungéo é
apenas a producdo de ovos; de varios operarios, responsaveis pela maioria das
atividades desenvolvidas na colbnia, a exemplo da alimentacdo das castas; e de
soldados (exceto em Apicotermitinae neotropicais), que atuam na defesa da colbnia
(CONSTANTINO, 1999).

A dispersdo e fundacdo de novas colbnias geralmente ocorrem em um
periodo do ano que coincide com o inicio da estacdo chuvosa e nessa época
ocorrem as revoadas de alados, dos quais poucos conseguem se acasalar e fundar
uma nova colénia (CONSTANTINO, 1999). A rainha é o ponto central da colbnia e
0S operarios estéreis constroem o sistema de ninho em torno da rainha e forrageiam
por distancias de até mais de 50m, dependendo da espécie e tamanho da colbnia
(WOOD, 1988).
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A construcdo de ninhos € uma caracteristica frequente entre os insetos
eussociais, e nos térmitas, essas construcdes se distinguem pela arquitetura
complexa e grandes dimensbes (mais de 1.000 m3 em alguns Macrotermes)
(NOIROT & DARLINGTON, 2000). De acordo com os autores, esses insetos
alcancam diferentes graus de controle sobre o microclima de seu ninho,
principalmente modificando e adaptando sua estrutura.

Segundo Noirot (1970), os ninhos conspicuos dos térmitas sdo elementos
marcantes da composicao estrutural dos ecossistemas nos trépicos. Mais de 20%
das espécies em Florestas Tropicais Umidas da América do Sul constroem ninhos
conspicuos (CONSTANTINO, 1992; MARTIUS, 1994a; BANDEIRA &
VASCONCELLOS, 2002). Varias espécies pertencentes a familia Termitidae, por
exemplo, constroem ninhos grandes e complexos (CONSTANTINO, 1999). No
entanto, o tamanho do ninho varia com a espécie e idade da colénia (COSTA-
LEONARDO, 2002) e o seu volume pode ser interpretado como uma medida indireta
do tamanho da colonia (VASCONCELLOS et al., 2008).

Cesar et al. (1986) sugerem a possibilidade de uma interdependéncia entre
térmitas e plantas, apds analisar alguns ninhos em campos no estado do Para,
Brasil. De acordo com Costa-Leonardo (2002), a constru¢do de tuneis e galerias
aumentam a aeracdo dos solos e com isso influenciam a proliferacdo de raizes
vegetais. Além disso, também podem atuar como biofertilizante para o cultivo de
hortalicas (GUTIERREZ & INOCENCIO, 20009).

Os térmitas possuem grande importancia ecolégica nos ecossistemas
tropicais, além de serem componentes estruturais relevantes, devido a sua
capacidade de abrigar diversas outras espécies animais (MARTIUS, 1994b). A
protecdo e as condicbes ambientais favoraveis proporcionadas por alguns desses
insetos em seus ninhos atraem animais (vertebrados e invertebrados),
principalmente artrépodes (DOMINGOS, 1983). Na caatinga, por exemplo, 0s ninhos
abandonados de Constrictotermes cyphergaster (SILVESTRI, 1901) sao utilizados
como refagio ou locais para nidificacdo e/ou predacdo por uma grande variedade de
invertebrados e até mesmo outras espécies de térmitas (VASCONCELLOS et al.,
2007).

O trabalho realizado por Eggleton et al. (1995) mostrou que o0s térmitas sao
sensiveis a alteracbes no meio em que vivem e por iSSO representam bons

indicadores ambientais. Eles possuem caracteristicas que os tornam particularmente
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adequados para estudar a fragmentacdo de ecossistemas: ndo controlam
diretamente a taxa na qual os seus recursos estdo disponiveis e ndo afetam a
capacidade dos recursos de se regenerarem (DESOUZA & BROWN, 1994). Por
isso, a avaliacdo dos ninhos pode representar uma ferramenta adicional na anélise
da qualidade do habitat em florestas tropicais umidas (VASCONCELLOS et al.,
2008).

O conhecimento da estrutura e dindmica do ninho de uma espécie é de
grande importancia para um entendimento mais abrangente de sua biologia e inter-
relacdo com fatores ambientais (DOMINGOS, 1983). Estudos sobre a diversidade e
funcionalidade dos térmitas neotropicais ainda séo relativamente escassos (SILVA &
BANDEIRA, 1999; CONSTANTINO, 2002; REIS & CANCELLO, 2007; ERNESTO et
al., 2014). Algumas pesquisas foram realizadas na Paraiba direcionadas ao estudo
de ninhos de térmitas, como o de Vasconcellos et al. (2007; 2008) e Bezerra-
Gusmao et al. (2011; 2013); mas ainda existem lacunas a serem preenchidas a
respeito, como por exemplo, da influéncia de algumas variaveis ambientais na

distribuicdo e volume de ninhos conspicuos desses insetos.

1. REFERENCIAL TEORICO
1.1 Nidificacéo

De acordo com Noirot (1970), os ninhos de térmitas ocorrem em varias
posicbes em relacdo ao solo e séo classificados de acordo com essas posicdes em
ninhos arboricolas, hipégeos, e ninhos epigeos. Os ninhos arboricolas sé&o
construidos no tronco ou em um ramo de arvore e geralmente estdo conectados ao
solo por galerias, sendo construidos por térmitas da familia Termitidae (NOIROT &
DARLINGTON, 2000; COSTA-LEONARDO, 2002). Os ninhos hipdgeos ocorrem
completamente abaixo do nivel do solo (NOIROT, 1970; NOIROT & DARLINGTON,
2000). Ja os epigeos, comecam o seu desenvolvimento de forma subterranea e
sobressaem na superficie do solo, sendo construidos por alguns térmitas da familia
Rhinotermitidae e véarios da familia Termitidae, podendo alcancar grandes tamanhos
(NOIROT & DARLINGTON, 2000; COSTA-LEONARDO, 2002).

O ninho e as estruturas associadas, tais como monticulos, camaras e
galerias, compreendem um sistema relativamente fechado (com conexfes minimas

com o mundo exterior), que muda de acordo com a disponibilidade de recursos e as
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necessidades da colbénia (WOOD, 1988; NOIROT & DARLINGTON, 2000). A
localizacdo arborea do ninho pode ser determinada pelo assentamento do par
fundador, porém, em varios casos, evidéncias indiretas sugerem que uma fase
subterrénea inicial é seguida pela migracdo da colénia jovem e da constru¢cao de um
ninho arbéreo (NOIROT & DARLINGTON, 2000). De acordo com esses autores,
algumas espécies arbéreas sdo consumidores de hamus, sugerindo também uma
primeira fase subterranea.

A construgdo de ninhos geralmente é feita a partir de material exdgeno
(particulas do solo e de madeira) e material fecal, em que a mistura desses materiais
é feita através da saliva dos térmitas, tornando a mistura viscosa (NOIROT &
DARLINGTON, 2000). De acordo com esses autores, 0os materiais fecais e exdgenos
sdo utilizados em propor¢cdes muito variaveis, sendo os primeiros preponderantes
em ninhos arboreos (ninhos cartonados) e em ninhos construidos por alimentadores
de humus; jA o material do solo, € importante na maioria dos ninhos epigeos, mas
muitas vezes em proporcdes varidveis em diferentes partes da construcdo, sendo o
solo preponderante na parte externa (parede).

Os térmitas sdo geralmente muito suscetiveis a perda de agua, especialmente
0S juvenis, e por isso é importante manter a umidade alta no ninho (NOIROT &
DARLINGTON, 2000). A argila pode ser utilizada como um material estrutural e de
cimentacdo que mantém um elevado teor de umidade ao longo da estacao seca; ja o
material fecal € usado para o revestimento de paredes e galerias pelos Termitidae e
térmitas inferiores (WOOD, 1988). Segundo esse autor, é frequentemente usado
como um componente dominante, juntamente com o solo, para construir estruturas
especiais, referidas como cartoon.

Os térmitas normalmente constroem ninhos que apresentam formas e
caracteristicas diferenciadas de acordo com a espécie, oferecendo-lhes protecao,
além de manter a coesdo da sociedade (LIMA-RIBEIRO et al., 2006). Em algumas
espécies, o ninho funciona como uma “loja” de alimentos; por exemplo, em varios
ninhos cartonados existem divisorias internas com uma grande propor¢cao de fibras
de madeira que podem ser consumidas pelos construtores ou utilizadas por térmitas
inquilinos (NOIROT & DARLINGTON, 2000).

No interior do ninho o microclima pode ser parcialmente controlado,
permitindo a esses insetos evitar condicbes ambientais extremas (EMERSON, 1938;
DOMINGOS, 1983; NOIROT & DARLINGTON, 2000), além de proporcionar
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protecdo contra inimigos (DOMINGOS, 1983). Em pequenos monticulos ha um
atraso de tempo na transferéncia de calor do exterior para o centro do monticulo que
nunca atinge completamente os extremos da temperatura ambiente (WOOD, 1988).
No entanto, as castas mantém contato direto com o0 ambiente externo,
principalmente durante a construcéo do ninho, forrageamento e periodos de revoada
(DOMINGOS, 1983).

Uma solucao frequente para o aumento populacional € a formacao de um ou
varios ninhos satélites ligados ao ninho priméario por galerias subterraneas e/ou
cobertas, sendo comumente chamados de ninhos policalicos (NOIROT, 1970;
NOIROT & DARLINGTON, 2000). De acordo com esses autores, algumas espécies
da familia Rhinotermitidae e Termitidae possuem esse habito, incluindo ninhos
arbéreos de alguns Microcerotermes e em varias espécies de Nasutitermes. No
género Nasutitermes a maioria das espécies constroi redes de trilhas ou galerias
gue conectam o ninho com distintas areas da planta sobre a qual o ninho foi
construido (THORNE & HAVERTY, 2000).

Uma ocorréncia comum em um so6 termiteiro € a presenca de muitas espécies
de térmitas, porém apenas uma é responsavel pela construcdo, enquanto as outras
sdo denominadas inquilinas e vivem em galerias separadas, aparentemente sem ter
nenhuma interacdo especifica com as outras espécies do ninho (CONSTANTINO,
1999). Outra ocorréncia é a presenca de espécies vivendo em ninhos abandonados,
nao sendo elas as construtoras originais (COSTA-LEONARDO, 2002).

1.2 Uma breve reviséo dos estudos desenvolvidos sobre ninhos conspicuos de
térmitas nos Dominios Mata Atlantica e Caatinga do Nordeste

No decorrer dos anos, varios estudos sobre os térmitas foram desenvolvidos
no Brasil com énfase especialmente na Amazonia e Cerrado (p.ex., ARAUJO, 1977,
MATHEWS, 1977; BANDEIRA, 1979; MILL, 1982; DOMINGOS, 1983; BANDEIRA,
1985; DOMINGOS, 1985; DOMINGOS et al.,, 1986; BANDEIRA & MACAMBIRA,
1988; BANDEIRA, 1989; GONTIJO & DOMINGOS, 1991; CONSTANTINO, 1992;
DESOUZA & BROWN, 1994;: MARTIUS, 1994a; 1994b; BRANDAO & SOUZA, 1998;
MARTIUS, 1998), sendo a fauna de térmitas da Mata Atlantica e Caatinga
investigada apenas a partir do final da década de 90 (BANDEIRA et al., 1998;
BRANDAO, 1998; MARTIUS et al., 1999; SILVA & BANDEIRA, 1999).
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Um levantamento feito a partir de estudos realizados no Nordeste do Brasil
constatou 12 espécies construtoras de ninhos conspicuos na Mata Atlantica (sem
incluir os Brejos de Altitude), seis na Caatinga, e 13 em Brejos de altitude (apéndice
A). Todas as espécies encontradas pertencem a familia Termitidae. Algumas
espécies foram comuns em ambos os Dominios, tais como Microcerotermes
indistinctus, Microcerotermes strunckii e Nasutitermes corniger. As subfamilias
Nasutiterminae e Syntermitinae detiveram o maior niUmero de espécies construtoras
(63,16%), seguida por Termitinae (26,31%) e por ultimo, Apicotermitinae (10,53%). A
meédia da densidade dos ninhos epigeos foi de 5 ninhos/ha na Mata Atlantica e 10,98
nos Brejos de Altitude, ndo tendo sido encontrado na Caatinga. JA a média dos
ninhos arboricolas foi de 12,23 ninhos/ha na Mata Atlantica, 7,5 nos Brejos de
Altitude e 19,78 na Caatinga. Dentre esses, a espécie que apresentou maior
densidade foi Constrictotermes cyphergaster, com 82 ninhos/ha, enquanto a que

obteve menor valor foi M. strunckii com 0,2 ninhos/ha.

1.3 Influéncia de fatores externos na riqueza de espécies e estabelecimento da
colénia no ambiente

Hawkins et al. (2003) mostraram que a corrente climatica € uma forte
descritora de padrdes de larga escala de riqueza de espécies em sistemas
terrestres. Eles também observaram que a precipitacdo € muitas vezes o melhor
preditor de riqueza de espécies nos trépicos e zonas temperadas quentes, enquanto
que em latitudes altas a diversidade de espécies se correlaciona melhor com
variaveis de energia aquatica (para plantas) ou com variaveis energéticas (para
animais).

A distribuicdo, abundancia de individuos e diversidade de térmitas em escala
local e regional podem ser influenciadas por varios fatores naturais
(VASCONCELLOS, 2003). Entre os fatores naturais destacam-se (l) a latitude
(BIGNELL & EGGLETON, 2000); (Il) os fatores historicos (EGGLETON et al., 1994);
(1) o clima, principalmente pluviosidade e temperatura (FERRY, 1992; GATHORNE-
HARDY et al., 2001); (IV) a altitude (JONES, 2000; BANDEIRA et al., 2003); (V) a
composicdo quimica e fisica do solo (LEE & WOOD, 1971); (VI) o tipo e estagio de
sucessado da vegetacdo (VASCONCELLOS et al., 2010); (VII) a competicao intra e
interespecifica (SPAIN et al., 1986; THORNE & HAVERTY, 2000); (VIII) a predacao
(ABE & DARLINGTON, 1985; LEPAGE & DARLINGTON, 2000; THORNE &



19

HAVERTY, 2000); e (IX) a circunferéncia da arvore suporte (JONES & GATHORNE-
HARDY, 1995; GONCALVES et al., 2005)

Varios estudos desenvolvidos, como o de Bandeira & Vasconcellos (2002),
Junqueira et al. (2008) e Alves et al. (2011), mostraram que a perturbagédo antrépica
de habitats pode diminuir os locais de construcdo de ninhos e a disponibilidade de
recursos para populacdes de térmitas. No estudo de Vasconcellos et al. (2008), foi
observado que o volume dos ninhos foi mais elevado na area com mais tempo de
recuperacdo vegetal. Segundo esses autores, esse comportamento pode estar
relacionado a menores oscilacdes de elementos climaticos e a maior quantidade de
recursos disponiveis que as areas com mais tempo de recuperacdo vegetal
apresentam.

1.4 Dominios fitogeogréaficos estudados

A Mata Atlantica lato sensu é classificada, de acordo com a Lei n°
11.428/2006 (BRASIL, 2006), como uma &rea que compreende as seguintes
formacdes florestais nativas e ecossistemas associados: Floresta Ombrofila Densa;
Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta
Ombrdfila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual,
bem como os manguezais, as vegetacOes de restingas, campos de altitude, brejos
interioranos e encraves florestais do Nordeste. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente (2017), ela se estendia originalmente por aproximadamente 1.300.000km?
em 17 estados do territorio brasileiro, mas hoje os remanescentes de vegetacao
nativa estéo reduzidos em cerca de 22% de sua cobertura original.

Os Brejos de Altitude (inseridos na Mata Atlantica lato sensu) apresentam
efeitos da altitude, ocorrendo em torno dos 600m acima do nivel do mar (ANDRADE
& LINS, 1964). O microclima é diferenciado do entorno, apresentando uma
temperatura mais amena e pluviosidade bastante superior a das areas
circunvizinhas, condicionando encraves florestais bem distintos (TABARELLI &
SANTOS, 2004).

No complexo Mata Atlantica da regido Nordeste foram realizados alguns
estudos sobre os térmitas, tanto na Mata Atlantica sensu stricto (BANDEIRA et al.,
1998; MEDEIROS et al., 1999; SILVA & BANDEIRA, 1999; VASCONCELLOS, 2002;
VASCONCELLOS et al., 2005; VASCONCELLOS & BANDEIRA, 2006; REIS &
CANCELLO, 2007; VASCONCELLOS et al., 2008; VASCONCELLOS, 2010; COUTO
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et al., 2012; SOUZA et al., 2012; ERNESTO, 2013; ERNESTO et al., 2014), quanto
em Brejos (BANDEIRA & VASCONCELLOS, 2002; BANDEIRA et al.,, 2003;
BANDEIRA & VASCONCELLOS, 2004; MOURA, 2012).

Com cerca de 735.000km?, a Caatinga é um mosaico de arbustos espinhosos
e florestas sazonalmente secas que abrange varios estados do Nordeste e a parte
nordeste de Minas Gerais, sendo limitada a leste e a oeste pelas florestas Atlantica e
Amazonica, respectivamente, e ao sul pelo Cerrado (LEAL et al.,, 2005). Ela é a
regido natural brasileira menos protegida, pois as unidades de conservagao cobrem
menos de 2% do seu territorio (LEAL et al., 2003). De acordo com esses autores, a
Caatinga continua passando por um extenso processo de alteracdo e deterioracao
ambiental, o que esta levando a rapida perda de espécies Unicas e a formacdo de
extensos nucleos de desertificagdo em varios setores. Outros estudos foram feitos
na Caatinga da regido Nordeste, como Mélo & Bandeira (2004); Vasconcellos et al.
(2007); Moura et al. (2008); Vasconcellos et al. (2010); Alves et al. (2011); Bezerra-
Gusmao et al. (2011; 2013).
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Estimar a densidade e o volume de ninhos conspicuos de térmitas e avaliar
como esses parametros se relacionam aos fatores abidticos no sentido leste-oeste

da Paraiba.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar as espécies construtoras de ninhos epigeos e arboricolas em
areas dos Dominios Caatinga e Mata Atlantica na Paraiba;

e Caracterizar os habitos de alimentacao e nidificacdo das taxocenoses;

e Estimar a densidade e volume de ninhos conspicuos em cada area,
comparando-as;

e Comparar a similaridade entre as areas em relacdo a composicdo de
espécies construtoras de ninho conspicuo;

e Avaliar a influéncia da pluviosidade na composicdo e na riqgueza das
espécies construtoras, assim como na densidade e volume dos ninhos das
espécies totais e das de ampla distribuicéo;

e Avaliar a influéncia da densidade no volume dos ninhos das espécies totais e
nas de ampla distribuicao;

e Analisar a variacdo da altura de constru¢cdo do ninho na planta suporte das

espécies de ampla distribuicdo entre os Dominios Caatinga e Mata Atlantica.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 DESCRICAO DAS AREAS DE ESTUDO
O estudo foi desenvolvido em oito areas dos Dominios Mata Atlantica

(incluindo Brejo de Altitude) e Caatinga localizadas na Paraiba (figura 01).

38° W 36°W 34° W
1 1 1
N
6° S r6° S
8
4
2 z 6 . 3 24
° ® oy
5
L]
8°S 8° S
10° S+ ™~ F10° S
T T T
38°W 36°W 34° W
0 40 80 160 i
- e Km Caa“nga

Floresta Atlantica

Figura 01: Localizacdo das oito areas de estudo nos seguintes municipios: 1) Jodo Pessoa
— PB (Reflgio da Vida Silvestre Mata do Buraquinho); 2) Santa Rita — PB (Mata da Usina
Sao Jodo); 3) Sapé — PB (Reserva Particular do Patrimodnio Natural Fazenda Pacatuba); 4)
Areia — PB (Parque Estadual Mata do Pau Ferro); 5) Sdo José dos Cordeiros — PB (Reserva
Particular do Patriménio Natural Fazenda Almas); 6) S&o Bentinho (Serra de S&o Bentinho);
7) Sao Jose da Lagoa Tapada — PB (Serra de Santa Catarina) e 8) Cajazeiras (Engenheiros
Avidos).

Caracterizacdo das areas de estudo

Das oito areas observadas, quatro estdo inseridas no Dominio Mata Atlantica
(uma sendo Brejo) (Jodo Pessoa, Santa Rita, Sapé e Areia) e quatro na Caatinga
(Séo José dos Cordeiros, Sdo Bentinho, Sdo José da Lagoa Tapada e Cajazeiras).
Os dados climéticos foram obtidos a partir da base de dados do WorldClim, com

resolucdo de 30arc-segundos (aproximadamente 1km) (HIJMANS et al., 2005;
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WORLDCLIM, 2017). O banco de dados do WorldClim foi obtido a partir da média de
um periodo de aproximadamente 50 anos (1950/2000) (HIIMANS et al., 2005).

O municipio de Jodo Pessoa possui pluviosidade anual de 1.946mm e a
temperatura média anual em torno de 25,79°C. O municipio de Santa Rita possui
pluviosidade anual de 1.409mm e temperatura média anual de 25,12°C. O municipio
de Sapé apresenta pluviosidade anual de 1.278mm e a temperatura média anual de
25,01°C. Areia se insere na microrregido do Brejo Paraibano (BARBOSA et al.,
2004), com pluviosidade anual em torno de 1.112mm e temperatura média anual de
21,53°C. S&o José dos Cordeiros possui pluviosidade anual de 645mm e
temperatura média anual de 21,96°C. Sao Bentinho apresenta pluviosidade anual de
854mm e temperatura média anual de 25,84°C. No municipio de Sdo José da Lagoa
Tapada a pluviosidade anual € 972mm e a temperatura média anual é 24,04°C. Por
fim, Cajazeiras possui pluviosidade anual de 1.018mm e temperatura média anual
de 26,01°C.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As coletas foram realizadas no final dos periodos chuvosos de 2015 a 2017. A
densidade de ninhos foi estimada a partir de seis parcelas de 65 X 20m com
distdncia minima entre cada de 50 metros, estabelecidas aleatoriamente em
diferentes pontos de cada localidade, em areas com auséncia de atividade humana
recente. Nessas parcelas, todos os ninhos ativos com volume = 2,0L foram contados
e tiveram os seus volumes estimados através da medicao feita por uma fita métrica.
De acordo com o formato do ninho, foram utilizadas as formulas matematicas do
cone, do elipséide ou do hemielipsoide para estimativa dos volumes. Os ninhos de
mesma espécie, construidos sobre a mesma arvore e conectados por galerias,

foram tratados como uma sé col6nia, sendo seus volumes somados.

Analises estatisticas

Para analise da variagdo de densidade e volume dos ninhos totais e apenas
das espécies com ampla distribuicdo (que ocorreram em pelo menos duas areas de
cada Dominio), entre as areas de Mata Atlantica e Caatinga foi realizado o teste da
ANOVA one-way, com teste de Tukey a posteriori. A andlise da variacdo das

espécies de ampla distribuicdo na altura para construcdo dos seus ninhos entre os
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Dominios foi realizada através de um teste T. Ambas as analises foram realizas no
software Statistica 10.

Para avaliar as relagbes entre densidade X volume, pluviosidade X
densidade, pluviosidade X volume dos ninhos conspicuos das espécies totais e das
com ampla distribuicdo e da composicao e riqgueza das espécies construtoras com a
pluviosidade, foram realizadas regressdes lineares simples no software Statistica 10.
Para analisar a composicdo das espécies construtoras, foi realizado o
escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS), com uma matriz de
dissimilaridade (Bray-curtis) no programa R. Para a comparacdo da composicdo das
espécies entre as areas de forma qualitativa e quantitativa (densidade) foram

utilizados os indices de Jaccard e Morisita, respectivamente, no programa PAST.

Habitos alimentares

Os hébitos alimentares foram classificados de acordo com Donovan et al.
(2001), sendo categorizados em grupos de alimentacdo que foram designados
grupos | a IV em ordem crescente de humificacdo do substrato de alimentacéo, onde
0 grupo | contém os térmitas inferiores consumidores de madeira morta e grama; o
grupo Il contém Termitidae com uma variedade de habitos alimentares, incluindo
madeira morta, grama, serrapilheira e micro-epifitas; o grupo Ill contém Termitidae
consumindo camadas superiores organicas ricas do solo; o grupo IV contém os
verdadeiros consumidores de solo (novamente todos os Termitidae), ingerindo solo

aparentemente mineral.
Habitos de nidificagéo

Quanto a nidificacéo, os ninhos conspicuos foram observados de acordo com
as caracteristicas estruturais da construgdo (NOIROT, 1970) e categorizados em: (I)
arboricolas, construidos sobre arvores vivas ou mortas, sem contato direto de sua
estrutura com a superficie do solo e (ll) epigeos, iniciados geralmente abaixo da

superficie do solo e que, com o tempo, ficam com uma porcéo aérea.
Identificacéo das espécies

A identificacdo da maioria das espécies construtoras foi realizada em campo a

partir da observacdo de caracteristicas intrinsecas dos ninhos. Para a identificacao
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das espécies que nao foram identificadas em campo, utilizou-se a chave dicotbmica
para os géneros de térmitas neotropicais (CONSTANTINO, 1999) e comparacbes
com espécimes da colecao de Isoptera do Departamento de Sistemética e Ecologia
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB). O material coletado dos ninhos foi
armazenado em frascos contendo alcool 75% no Laboratério de Termitologia,
Departamento de Sistematica e Ecologia da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB).

Influéncia dos fatores abiéticos e estrutura da vegetacao

Para avaliar como os padrdes gerais de rigueza de ninhos conspicuos e sua
abundancia estdo relacionados aos fatores abidticos, foi testada a seguinte variavel
ambiental: pluviosidade média anual (dados obtidos a partir da base de dados do
WorldClim, com resolucéo de 30arc-segundos (aproximadamente 1km) (HIJMANS et
al., 2005; WORLDCLIM, 2017). Para estimar a cobertura vegetal, foi utilizado trés
quadrados por area, cada um medindo 25 x 25cm, subdivido com linhas a cada
2,5cm. Totalizando 100 quadrados internos, foi possivel obter uma porcentagem da

cobertura vegetal contabilizando os quadrados preenchidos pela copa das arvores.
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4 RESULTADOS
4.1 Inventario faunistico

Um total de 12 espécies de térmitas pertencentes a nove géneros, quatro
subfamilias e uma familia, apresentaram ninhos conspicuos ativos nas parcelas
estabelecidas nas oito areas de estudo, totalizando 294 encontros. A subfamilia
Nasutitermitinae foi a mais representativa tanto em relacdo a riqueza de espécies
(41,7%), quanto a abundancia relativa (44,8%) (figura 02). A subfamilia
Syntermitinae apresentou quatro espécies (33,3% do total e 18,7% dos encontros),
Termitinae apresentou duas espécies (16,7% do total e 36% dos encontros) e
Apicotermitinae uma espécie (8,3% do total e 0,3% dos encontros), todas

pertencentes a familia Termitidae.

[[11] Termitinae [T Termitinae

s [ ] syntermitinae [77] Syntermitinae
[EE Nasutitermitinae 60 M B8 Nasutitermitinae
Apicotermitinae Apicotermitinae

50

40

30

Numero de encontros

Numero de espécies

20

Il

ENAV SSTC SSBT RPFA PMPF RPFP MUSJ RSMB o ENAV SSTC SSBT RPFA PMPF RPFP MUSJ RSMB

Areas Areas
Figura 02. Riqueza de espécies e abundancia relativa por subfamilia registrada nas oito
areas de estudo, respectivamente. Areas: ENAV, Engenheiros Avidos; SSTC, Serra de
Santa Catarina; SSBT, Serra de Sao Bentinho; RPFA, Reserva Particular do Patrimobnio
Natural Fazenda Almas; PMPF, Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFP, Reserva
Particular do Patrimonio Natural Fazenda Pacatuba; MUSJ, Mata da Usina S&o Joao;
RSMB, Refugio da Vida Silvestre Mata do Buraquinho.

De modo geral, o grupo alimentar Il (ver classificacdo de Donovan et al.,
2001) foi o mais representativo tanto em relacdo a riqueza de espécies (sete
espécies, representando 58,3% do total), quanto a abundancia relativa (86% dos
encontros) (figura 03), seguido do grupo Ill (quatro espécies, representando 33,3%
do total e 7,48% dos encontros) e grupo IV (uma espécie, 8,3 % do total e 6,46%

dos encontros).
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Figura 03. Riqueza de espécies e abundancia relativa por grupo alimentar registrado nas
oito areas de estudo, respectivamente. Areas: ENAV, Engenheiros Avidos; SSTC, Serra de
Santa Catarina; SSBT, Serra de Sao Bentinho; RPFA, Reserva Particular do Patriménio
Natural Fazenda Almas; PMPF, Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFP, Reserva
Particular do Patrimbénio Natural Fazenda Pacatuba; MUSJ, Mata da Usina Sao Joao;
RSMB, Refugio da Vida Silvestre Mata do Buraquinho.

Das 12 espécies, nove sdo construtoras arboricolas: Anoplotermes banksi,
Constrictotermes cyphergaster, Labiotermes labralis, Microcerotermes indistinctus,
Nasutitermes corniger, N. ephratae, N. macrocephalus, N. obscurus e Silvestritermes
holmgreni e trés espécies construtoras de ninhos epigeos: Embiratermes

neotenicus, Termes medioculatus e Syntermes cearensis.

A riqueza variou de um a oito espécies construtoras por area, com
predominancia em numero de espécies daquelas com ninhos arboricolas. Nas areas
de Mata Atlantica, a riqueza variou de cinco a oito espécies e nas de Caatinga variou
de um a quatro. Ninhos epigeos foram registrados em todas as areas de Mata
Atlantica e apenas uma de Caatinga (SSTC). Algumas espécies construtoras foram
registradas em apenas uma area: A. banksi (MUSJ), N. obscurus (RSMB) e S.
cearensis (SSTC). As espécies comuns entre os dois Dominios foram M. indistinctus
(figura 11), N. corniger e N. macrocephalus (figura 12), mas este ultimo ndo obteve

ampla disitribui¢ao.

Entre as areas de estudo, o volume médio estimado de ninhos variou de
17,79 a 254,7L (tabela 01). Entre as areas de Caatinga, o volume variou entre 17,79
a 254,7L, enquanto entre as de Mata Atlantica variou entre 42,57 a 65,8L. Os ninhos

arboricolas apresentaram um volume variando de 3,14 a 169,2L; enquanto que 0s
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ninhos epigeos apresentaram um volume médio variando de 4,03 a 881,2L entre as

areas.

Entre as areas de estudo, a densidade de ninhos variou de 14,1 a 75,62
ninhos conspicuos ativos/ha (tabela 02). Entre as &reas de Caatinga, a densidade de
ninhos variou entre 14,1 a 75,62 ninhos/ha, enquanto entre as de Mata Atlantica
variou entre 29,53 a 66,57 ninhos/ha. Para as espécies construtoras de ninhos
arboricolas, a densidade variou de 1,28 a 56,4 ninhos conspicuos ativos/ha;
enquanto que 0s ninhos epigeos variaram de 1,28 a 26,9 ninhos conspicuos

ativos/ha entre as areas.
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Tabela 01: Volumes médios estimados (litros) dos ninhos conspicuos ativos de térmitas registrados nas oito areas de Mata
Atlantica e Caatinga na Paraiba, entre o ano 2015 a 2017. RSMB: Reflgio da Vida Silvestre Mata do Buraquinho; MUSJ: Mata da
Usina S&o Joao; RPFP: Reserva Particular do Patrimonio Natural Fazenda Pacatuba; PMPF: Parque Estadual Mata do Pau ferro;
RPFA: Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Almas; SSBT: Serra de Sao Bentinho; SSTC: Serra de Santa Catarina;

ENAV: Engenheiros Avidos.

Espécies Mata Atlantica | Caatinga Nidificacdo Grupo
RSMB MUSJ RPFP PMPF RPFA SSBT SSTC ENAV alimentar
Apicotermitinae
Anoplotermes banksi Emerson, 1925 - 3,14 - - - - - - Arboricola 11
Nasutitermitinae
Constrictotermes cyphergaster i i i i .
(Silvestri, 1901) 43,76 30,55 35,83 17,79 Arboricola Il
i'gssg)“termes corniger (Motschulsky, 54 60 9424 4525 67,09 - 1408 6976 -  Arboricola I
glglsg)tltermes ephratae (Holmgren, 7718 i i 64.89 i i i i Arboricola I
Nasutitermes macrocephalus .
(Silvestri, 1903) - - 169,2 - 81,78 - - - Arboricola I
Nasutitermes obscurus (Holmgren, 94.07 i i i i i i i Arboricola I
1906)
Syntermitinae
Embiratermes neotenicus .
(Holmgren, 1906) 42,60 4,03 - 108,8 - - - - Epigeo [
'igggtermes labralis (Holmgren, 3233 1082 86,19 1514 - : : _ Arboricola v
Silvestritermes holmgreni (Snyder,
1926) ] 1
. . 24,40 153,1 - 23,55 - - - Arboricola
Syntermes cearensis Constantino, - Il
1995
- - - - - - 881,2 - Epigeo
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Termitinae

mzﬁ’g\,’fl?tﬂ;‘fg indistinctus 396 1027 742 11,28 16,20 898 3221 -  Arboricola I

Igzrges medioculatus Emerson, 41,44 i 20.94 i i i i i Epigeo I
Média geral 4257 62,16 658 48,45 47,24 17,87 2547 17,79

Tabela 02: Densidades de ninhos conspicuos ativos de térmitas por hectare registrado nas oito areas de Mata Atlantica e Caatinga
na Paraiba, entre 0 ano 2015 a 2017. RSMB: Reflgio da Vida Silvestre Mata do Buraquinho; MUSJ: Mata da Usina Séo Joao; RPFP:
Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Pacatuba; PMPF: Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFA: Reserva
Particular do Patriménio Natural Fazenda Almas; SSBT: Serra de S&o Bentinho; SSTC: Serra de Santa Catarina;, ENAV:
Engenheiros Avidos.

Espécies Mata Atlantica ] Caatinga Nidificacao Grupo
RSMB MUSJ RPFP PMPF RPFA SSBT SSTC ENAV alimentar

Apicotermitinae
Anoplotermes banksi Emerson,
1925

Nasutitermitinae
Constrictotermes cyphergaster
(Silvestri, 1901)

Nasutitermes corniger

- 1,28 - - - - - - Arboricola 11

- - - - 243 56,4 6,41 14,1  Arboricola [l

(Motschulsky, 1855) 641 128 385 103 - 513 6,41 - Arboricola I
Nasutitermes ephratae (Holmgren, 7.69 i ] 3.85 ] ] ] ] Arboricola |
1910)

Nasutitermes macrocephalus .

(Silvestri, 1903) - - 1,28 - 6,41 - - - Arboricola I
Nasutitermes obscurus (Holmgren, 3.85 ] ] ] ] ] ] ] Arboricola |

1906)
Syntermitinae
Embiratermes neotenicus 1,28 1,28 - 6,41 - - - - Epigeo 1



(Holmgren, 1906)
Labiotermes labralis (Holmgren,

1906) 11,5 3,85 6,41 2,56 - - - - Arboricola
fg\zlgtntermes holmgreni (Snyder, 513 2.56 i 2.56 i i i i Arboricola
Syntermes cearensis Constantino, ) ) i i ) ) 26.9 i Epigeo
1995

Termitinae

Microcerotermes indistinctus 243 359 218 385 38 256 359 -  Arboricola
Mathews, 1977

Termes medioculatus Emerson, 6.41 i 1.28 i i i i i Epigeo

1949

Total geral 66,57 57,67 34,62 29,53 34,56 64,09 7562 14,1
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Engenheiros Avidos (ENAV)

Foi registrada apenas uma espécie na ENAV (C. cyphergaster). Considerada
arboricola, ela pertence a subfamilia Nasutitermitinae e grupo alimentar Il, tendo

ocorrido 11 encontros. A cobertura vegetal nas parcelas foi em média de 87,6%.
Serra de Santa Catarina (SSTC)

Foram registradas quatro espécies na SSTC, sendo a subfamilia
Nasutitermitinae a mais representativa na riqgueza de espécies (2; 50%). Quanto a
abundancia relativa, Termitinae foi a mais representativa, com 45,9% dos encontros.
Todas as espécies pertencem ao grupo alimentar Il e sdo construtoras arboricolas.
As espécies com maiores abundancias relativas foram M. indistinctus (45,9%) e S.

cearensis (34,4%). A cobertura vegetal nas parcelas foi em média de 100%.
Serra de Sao Bentinho (SSBT)

Foram registradas trés espécies na SSBT, sendo a subfamilia
Nasutitermitinae a mais representativa na riqgueza de espécies (2; 66,6%) e na
abundancia relativa, com 96% dos encontros. Todas as espécies pertencem ao
grupo alimentar Il e sdo construtoras arboricolas. A espécie com maior abundancia
relativa foi C. cyphergaster (88%). A cobertura vegetal nas parcelas foi em média de
89,3%.

Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Almas (RPFA)

Foram registradas trés espécies na RPFA, sendo a subfamilia
Nasutitermitinae a mais representativa na riqueza de espécies (2; 66,6%) e na
abundancia relativa, com 88,8% dos encontros. Todas as espécies pertencem ao
grupo alimentar Il e sdo construtoras arboricolas. A espécie com maior abundancia
relativa foi C. cyphergaster (70,3%). A cobertura vegetal nas parcelas foi em média
de 84,3%.

Parque Estadual Mata do Pau Ferro (PMPF)

Foram registradas seis espécies na PMPF, sendo a subfamilia Syntermitinae
a mais representativa na riqueza de espécies (3; 50%). Em relacdo a abundancia

relativa, Nasutitermitinae foi a mais representativa, com 47,8% dos encontros. O
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grupo alimentar Il foi 0 mais representativo em relacdo ao numero de espécies (3;
50%) e a abundancia relativa (60,8% dos encontros). Das seis espécies, cinco sédo
arboricolas e uma € epigea. As espécies com maiores abundancias relativas foram
N. corniger (34,7%) e E. neotenicus (21,7%). A cobertura vegetal nas parcelas foi

em média de 94,6%.
Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Pacatuba (RPFP)

Foram registradas cinco espécies na RPFP, sendo as subfamilias
Nasutitermitinae e Termitinae as mais representativas em relacdo a riqueza de
espécies (ambas com duas espécies e representando cada uma 40%). Quanto a
abundancia relativa, Termitinae foi a mais representativa, com 66,6% dos encontros.
O grupo alimentar Il foi o mais representativo em relacdo ao nimero de espécies
(trés espécies, 60%) e abundancia relativa (77,7% dos encontros). Das cinco
espécies, quatro sdo arboricolas e uma é epigea. As espécies com maiores
abundancias relativas foram M. indistinctus (62,9%). A cobertura vegetal nas
parcelas foi em média de 97,6%.

Mata da Usina S&o Joao (MUSJ)

Foram registradas seis espécies construtoras na MUSJ, sendo a subfamilia
Syntermitinae a mais representativa na riqueza de espécies (trés espécies; 50%).
Quanto a abundancia relativa, Termitinae foi a mais representativa, com 62,2% dos
encontros. O grupo alimentar Ill foi 0 mais representativo quanto a riqueza de
espécies (3; 50%), enquanto o grupo Il obteve maior abundancia relativa (84,4% dos
encontros). Das seis espécies, cinco sao construtoras arboricolas e uma é epigea.
As espécies com maiores abundéancias relativas foram M. indistinctus (62,2%) e N.

corniger (22,2%). A cobertura vegetal nas parcelas foi em média de 92,5%.

Reflgio da Vida Silvestre Mata do Buraquinho (RSMB)

Foram registradas oito espécies construtoras na RSMB, sendo as subfamilias
Nasutitermitinae e Syntermitinae as mais representativas em relacdo a riqueza de
espécies (ambas com trés espécies e representando cada uma 37,5%). Quanto a
abundancia relativa, Termitinae foi a mais representativa, com 46,1% dos encontros.
O grupo alimentar Il foi 0 mais representativo em relacdo ao niUmero de espécies

(quatro espécies, 50%) e abundancia relativa (63,5% dos encontros). Das oito
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espécies, seis sao construtoras arboricolas e duas séo epigeas. As espécies com
maiores abundancias relativas foram M. indistinctus (36,5% dos encontros) e L.
labralis (17,3% dos encontros). A cobertura vegetal nas parcelas foi em média de
98%.

4.2 Andlises estatisticas

Houve variacdo significativa entre as é&reas em relacdo a densidade
(F7,40=2,41 e p=0,03) e ao volume (F7,40=2,45; p=0,03) (figura 04). Para as espécies
com ampla distribuicdo, houve variacdo significativa entre as areas para M.
indistinctus, tanto para a densidade (Fs,35=6,53; p=0,00) quanto para o volume
(Fe,35=4,55; p=0,00) (figura 05), mas para N. corniger ndo houve variacao
significativa (Fs30=1,28; p=0,29 para a densidade e Fs530=2,04; p=0,10 para o

volume) (figura 06).
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Figura 04. Variacdo do volume e densidade de todos os ninhos registrados entre as areas,
de 2015 a 2017. Areas: ENAYV, Engenheiros Avidos:; SSTC, Serra de Santa Catarina; SSBT,
Serra de Sao Bentinho; RPFA, Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Almas;
PMPF, Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFP, Reserva Particular do Patriménio Natural
Fazenda Pacatuba; MUSJ, Mata da Usina Sdo Jodo; RSMB, Refligio da Vida Silvestre Mata
do Buraquinho. Letras diferentes indicam variacédo significativa de acordo com o teste de
Tukey.
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Figura 05. Variagdo do volume e densidade dos ninhos de Microcerotermes indistinctus
registrados entre as areas, de 2015 a 2017. Areas: SSTC, Serra de Santa Catarina; SSBT,
Serra de Sao Bentinho; RPFA, Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Almas;
PMPF, Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFP, Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Fazenda Pacatuba; MUSJ, Mata da Usina Sao Joao; RSMB, Refugio da Vida Silvestre Mata
do Buraquinho. Letras e nameros diferentes indicam varia¢éo significativa de acordo com o
teste de Tukey.
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Figura 06. Variagdo do volume e densidade dos ninhos de Nasutitermes corniger

registrados entre as areas, de 2015 a 2017. Areas: Serra de Santa Catarina; SSBT, Serra de

Sédo Bentinho; PMPF, Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFP, Reserva Particular do

Patriménio Natural Fazenda Pacatuba; MUSJ, Mata da Usina Séao Joao; RSMB, Refagio da

Vida Silvestre Mata do Buraquinho.

SSTC

Houve uma relacdo negativa entre o volume dos ninhos e a sua densidade
(R2=-0,01325634; p=0,37; N=8) (apéndice B), assim como entre 0o volume e a
pluviosidade (R%=-0,13210659; p=0,68; N=8) e a densidade e a pluviosidade (R?=-
0,08920822; p=0,53; N=8) (apéndice C e D, respectivamente). Para as espécies
com ampla distribuicéo, houve uma relagéo positiva entre o volume dos ninhos de M.
indistinctus e sua densidade (R2=-0,08499701; p=0,49; N=7) (apéndice E), uma
relacdo negativa entre o seu volume e a pluviosidade (R?= 0,12579061; p=0,23;
N=7) e positiva entre sua densidade e a pluviosidade (R?=0,10458212; p=0,24; N=7)
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(apéndice F e G, respectivamente). Para N. corniger houve uma relacdo positiva
entre o volume dos seus ninhos e sua densidade (R2=0,48388289; p=0,07; N=6)
(apéndice H) e uma relacdo negativa entre 0 seu volume e a pluviosidade (R3= -
0,24246069; p=0,88; N=6) e positiva entre sua densidade e a pluviosidade (R?= -
0,22939321; p=0,80; N=6) (apéndice | e J, respectivamente).

N&o houve uma variacéo significativa da altura de construcdo dos ninhos das
espécies com ampla distribuicdo entre a Mata Atlantica e Caatinga (tabela 03)
(p=0,09; 0,08; para M. indistinctus e N. corniger, respectivamente). Os ninhos
arboricolas construidos mais préximos ao solo foram Silvestritermes holmgreni (0,05
m acima do solo), Labiotermes labralis (0,210 m acima do solo) e A. banksi (0,15 m
acima do solo). Dentre as espécies de Nasutitermes registradas, N. ephratae foi a
gue apresentou menor média na altura de construcdo em relacéo ao solo (1,74 m),
enquanto a de N. macrocephalus, N. obscurus, e N. corniger foram em torno de 5,

8,65 e 8,76 metros, respectivamente.

Tabela 03: Altura (em metros) de construcdo dos ninhos arboricolas na planta
suporte registrada nos Dominios Mata Atlantica e Caatinga na Paraiba, entre o ano
2015 a 2017.

Mata Atlantica Caatinga
Espécie Média Desvio Amplitude Média Desvio Amplitude Teste

Construtora Padrao Padrao T
Anoplotermes 0,15 0 - - - - -
banksi
Constrictotermes - - - 0,56 0,65 0-2,80 -
cyphergaster
Labiotermes 0,10 0,17 0-0,79 - - - -
labralis

Microcerotermes 492 1,44 0-9,7 2,55 1,52 0,49-8,0 0,09
indistinctus

Nasutitermes 8,76 2,39 1,5-13,2 3,29 3,57 0-9,0 0,08
corniger

Nasutitermes 1,74 1,02 0-4,2 - - - -
ephratae

Nasutitermes 5,0 0 - 2,42 0 - -
macrocephalus

Nasutitermes 8,65 0 5,56-10 - - - -
obscurus

Silvestritermes 0,05 0,08 0-0,62 - - - -

holmgreni
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A similaridade da termitofauna com base em dados de presenca-auséncia
(indice de Jaccard) mostrou maior semelhanca entre as areas de PMPF e RSMB e
entre SSTC e SSBT, com valores de similaridade superiores a 0,70, agrupando as
areas pertencentes ao mesmo Dominio (figura 07). Ja a similaridade baseada nos
valores quantitativos dos dados (indice de Morisita), os resultados mostraram maior
semelhanca entre as areas de SSBT e ENAV, assim como alta similaridade entre
RPFP e MUSJ (ambas com valores superiores a 0,96), agrupando a area de
Caatinga (SSTC) entre as areas pertencentes a Mata Atlantica, com similaridade
maior com as outras areas de Mata Atlantica do que PMPF (figura 08).

Similaridade

0,1 0.2 03 0.4 05 0,6 07 0.8 0.9 1,0
L L L L i I L . s )

PMPF

RSMB

MUSJ

RPFP

SSTC

SSBT

RPFA

ENAV

Figura 07. Dendrograma de similaridade entre as oito areas utilizando-se o indice de
Jaccard. Areas: ENAV, Engenheiros Avidos: SSTC, Serra de Santa Catarina; SSBT, Serra
de Sao Bentinho; RPFA, Reserva Particular do Patrimbénio Natural Fazenda Almas; PMPF,
Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFP, Reserva Particular do Patrimbnio Natural
Fazenda Pacatuba; MUSJ, Mata da Usina Sao Joao; RSMB, Refligio da Vida Silvestre Mata

do Buraquinho.
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Figura 08. Dendrograma de similaridade entre as oito areas utilizando-se o indice de
Morisita. Areas: ENAV, Engenheiros Avidos; SSTC, Serra de Santa Catarina; SSBT, Serra
de Sao Bentinho; RPFA, Reserva Particular do Patrimbénio Natural Fazenda Almas; PMPF,
Parque Estadual Mata do Pau ferro; RPFP, Reserva Particular do Patrimbnio Natural

Fazenda Pacatuba; MUSJ, Mata da Usina Sao Joao; RSMB, Refugio da Vida Silvestre Mata

do Buraquinho.

Houve uma relacéo significativa entre a composi¢do de espécies construtoras
e a pluviosidade das éareas (R2=0,42; p=0,04; N=8) (figura 09).
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Figura 09. Regressdo simples entre a composicdo de espécies construtoras e a

pluviosidade em oito areas distribuidas ao longo de 500km da Paraiba, Nordeste,

Brasil. NMDS = 1,4350 - 0,0012 *Pluviosidade

Houve uma relagdo significativa entre o nimero de espécies e a pluviosidade
das areas (R?=0,58; p=0,01; N=8) (figura 10).
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Figura 10. Regressdo simples entre o namero de espécies construtoras e a
pluviosidade em oito areas distribuidas ao longo de 500km da Paraiba, Nordeste,
Brasil. N° de espécies=-0.6301+0.0044* Pluviosidade

AN
.
4
/2

- “
— '.,\"2
5

Figura 11. Ninho de Nasutitermes ephratae e Microcerotermes indistinctus,

respectivamente, na RSMB, Paraiba, Brasil.
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Figura 12. Ninho de Constrictotermes cyphergaster (A) e Nasutitermes

macrocephalus (B), em SSBT e RPFA, respectivamente, Paraiba, Brasil.
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5 DISCUSSAO

A composicdo e riqueza de espécies de térmitas construtoras de ninhos
conspicuos ao longo do gradiente Leste-oeste da Paraiba séo influenciadas pela
pluviosidade, sendo uma menor riqueza encontrada na Caatinga. Nao havendo,
entretanto, relacdo da pluviosidade com o volume e a densidade dos ninhos, bem
como variacdo significativa na altura dos ninhos em relacdo ao solo, entre os

Dominios.

O numero de espécies reportado no presente estudo para a Mata Atlantica
(10 espécies) e Caatinga (5 espécies) esta dentro da amplitude relatada para estes
Dominios, entre 4 a 13 espécies para Mata Atlantica (incluindo os brejos de altitude)
e 1 a 5 espécies para a Caatinga (BANDEIRA et al., 2003; MELO & BANDEIRA,
2004; VASCONCELLOS et al., 2005; 2007; 2008; 2010; VASCONCELLOS, 2010;
ALVES et al., 2011; MOURA, 2012; SOUZA et al., 2012; ERNESTO et al., 2014).

Nasutitermitinae foi a subfamilia mais expressiva em relacdo a riqueza de
espécies para ambos os Dominios e abundancia relativa nas areas de Caatinga,
enquanto Termitinae obteve maior abundancia relativa nas areas de Mata Atlantica,
assim como relatado em outros estudos sobre a termitofauna construtora na Mata
Atlantica (VASCONCELLOS et al., 2005; 2008; VASCONCELLOS 2010; SOUZA et
al., 2012; ERNESTO et al., 2014) e Caatinga (VASCONCELLOS et al., 2007; 2010;
ALVES et al., 2011). Quanto aos grupos alimentares, o grupo Il foi 0 mais expressivo
em namero de espécies e abundancia relativa, como encontrado anteriormente em
outros estudos em ambos os Dominios (MELO & BANDEIRA, 2004;
VASCONCELLOS et al., 2005; 2007; 2008; 2010; VASCONCELLOS, 2010; ALVES
et al., 2011; MOURA, 2012; SOUZA et al., 2012; ERNESTO et al., 2014).

De forma geral, houve uma menor riqueza de espécies construtoras de ninhos
conspicuos nas areas de estudo inseridas na Caatinga. A producéo primaria liquida
esta estreitamente relacionada com a temperatura, precipitacdo e evapotranspiracdo
(ROSENZWEIG, 1968) e a quantidade de recursos alimentares disponiveis para 0s
térmitas depende dessa producédo. Além disso, as areas de Caatinga apresentam
um regime de chuvas com deficiéncia hidrica (MENEZES & SAMPAIO, 2000), o que
pode afetar o estabelecimento dos ninhos de algumas espécies no ambiente.
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A area que apresentou maior riqueza de espécies construtoras foi RSMB
(municipio Jodo Pessoa), com oito espécies. Essa area esta localizada no extremo
leste do estado e foi reportada como sendo de elevada riqueza de espécies no
estudo de Ernesto et al. (2014). Em outros estudos realizados nessa area
(VASCONCELLOS, 2010; ERNESTO et al., 2014) também foi reportada a presenca

de Anoplotermes banksi, Nasutitermes macrocephalus e Microcerotermes strunckii.

A area que apresentou menor riqueza foi ENAV (municipio Cajazeiras),
apresentando uma espécie construtora. Essa area esta localizada no extremo oeste
do estado. De acordo com Silva (2002) a capacidade de aproveitamento do solo de
Cajazeiras, de uma forma geral, € baixa, devido a pedregosidade superficial. Em
algumas parcelas realizadas na area, houve a predominancia de um solo pedregoso,
assim como predominancia da espécie Mimosa hostilis (conhecida popularmente
como jurema) na vegetacdo. A jurema é uma arvore pioneira, colonizadora de areas
em estado de degradacdo (AZEVEDO et al., 2012). A baixa riqueza de espécies
vegetais associada ao baixo aproveitamento do solo pode ter colaborarado para

uma baixa riqueza de espécies construtoras encontrada nessa area.

As densidades de ninhos reportadas no presente estudo para a Mata Atlantica
(29,53 a 66,57 ninhos/ha) e Caatinga (14,1 a 75,62 ninhos/ha) estdo dentro da
amplitude para esses Dominios, com 24 a 110 ninhos/ha na Mata Atlantica
(VASCONCELLOS et al., 2008; VASCONCELLOS, 2010) e 0,7 a 89 ninhos/ha na
Caatinga (MELO & BANDEIRA, 2004; VASCONCELLOS et al., 2007; GUSMAO et
al., 2010; VASCONCELLOS et al., 2010; ALVES et al., 2011).

A ocorréncia das espécies Microcerotermes indistinctus, N. macrocephalus e
N. corniger em areas de Mata Atlantica e Caatinga ja foi reportada na literatura
(apéndice A).

O padrao significativo de densidade de M. indistinctus ndo ocorreu em um
sentido leste-oeste. Das oito areas de estudo, essa espécie obteve expressiva
densidade em quatro, trés localizadas na Mata Atlantica (RSMB, MUSJ, RPFP) e
uma na Caatinga (SSTC). Similarmente, no estudo de Vasconcellos et al. (2008) e
Vasconcellos (2010) M. indistinctus apresentou a maior densidade. Moura (2012)
registrou essa espécie com a segunda maior densidade, assim como em

Vasconcellos et al. (2010). No entanto, em areas de Caatinga, Constrictotermes
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cyphergaster geralmente € a principal espécie construtora de ninhos conspicuos. O
padrao significativo de volume também néo ocorreu em um sentido leste-oeste. O
volume foi maior na area de Caatinga SSTC. A competicéo interespecifica influencia
a sobrevivéncia e crescimento de ninhos (THORNE & HAVERTY 2000), o que
poderia explicar seu volume na area, visto que nas areas de Caatinga a riqueza de

espécies construtoras foi inferior a da Mata Atlantica.

Apesar de N. macrocephalus ter ocorrido nos dois Dominios, sua ocorréncia
se restringiu a duas areas (RPFP e RPFA). Além disso, ela foi relativamente pouco
abundante, apresentando, contudo, elevado volume (acima de 80L). Esse elevado
volume é caracteristico da espécie e foi destacado também por Martius (2001).

Nasutitermes corniger ocorreu em seis areas, sendo duas de Caatinga (SSTC
e SSBT) e todas as quatro de Mata Atlantica. A sua ampla distribuicdo nesses
Dominios pode ser explicada devido a facilidade de adaptacdo e resisténcia de
espécies arboreas desse género, em adaptar-se a novas circunstancias (THORNE &
HAVERTY, 2000). Suas espécies sao pouco exigentes quanto a escolha do alimento
e atacam madeiras duras, moles, Umidas ou secas de diferentes espécies
(BANDEIRA et al., 1989; REIS & CANCELLO, 2007).

A espécie que apresentou maior volume de ninho foi Syntermes cearensis,
com 881,2 L. Ja foi reportado na literatura o elevado tamanho que os ninhos desse
género podem apresentar. Baker et al. (1981) relatou que os ninhos epigeos desse
género sao grandes monticulos de varios metros de diametro e até 0,80m de altura.
Semelhantemente, Constantino (2005) relatou que os monticulos de espécies desse
género podem apresentar 2m de altura e grandes diametros na base. No estudo de
Moura (2012) em brejos de altitude, o volume dos ninhos de S. cearensis foi
estimado em 100L. A espécie que apresentou menor volume foi A. banksi, com
3,14L. Constantino (1992) descreveu o ninho dessa espécie considerando-o
pequeno. Esse comportamento pode ser explicado devido a auséncia de soldados
que a subfamilia Apicotermitinae apresenta, comprometendo consequentemente a
defesa do seu ninho e assim limitando sua populacdo e, consequentemente, 0

volume do ninho.

A elevada densidade de ninhos na area SSBT foi representada principalmente
por C. cyphergaster. Na caatinga, esta é a principal espécie de térmita que constroi
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ninhos conspicuos (MELO & BANDEIRA, 2004). Leite et al. (2011) associaram a
presenca de C. cyphergaster a ambientes de menor exposicdo a correntes de vento
e maior exposi¢cao ao sol, que implica em temperaturas mais elevadas. Os mesmos
autores também averiguaram que areas com maior porcentagem de areia e niveis
mais baixos de matéria organica tiveram menor densidade de ninhos desse térmita.
Essa espécie pode participar ativamente de forma significativa no consumo de
matéria vegetal organica e ciclagem de nutrientes em area de Caatinga quando sua
densidade de ninhos é alta (VASCONCELLOS et al., 2007).

Os dados obtidos referentes a cobertura vegetal nas areas de estudo indicam
uma menor porcentagem dessa cobertura nas areas de Caatinga. De acordo com
Jones & Gathorne-Hardy (1995) e Goncalves et al. (2005), arvores maiores
favorecem a nidificacdo de térmitas arbdreos por proporcionarem maiores
quantidades de alimentos e ambientes mais estaveis. No entanto, na Caatinga ha
predominancia de arbustos e arvores de pequeno porte com cobertura descontinua
de copas (GIULIETTI et al., 2004). Jones et al. (2003) sugerem que a simplificacéo
da estrutura do habitat pode reduzir a cobertura vegetal, causando a perda de sitios

de alimentacgéo e nidificacao.

Os ninhos arboricolas construidos mais proximos ao solo foram
Silvestritermes holmgreni, Labiotermes labralis e A. banksi. De acordo com
Constantino (1992), S. holmgreni (retratado no estudo como Armitermes holmgreni)
constréi seu ninho a um ou dois metros acima do solo, valor bem superior ao
encontrado no presente estudo (0,05m acima do solo). No mesmo estudo esses
autores também reportaram os ninhos de A. banksi como sendo construidos
geralmente em uma altura inferior a um metro acima do solo. Ja no estudo de
Martius & Ribeiro (1996), os ninhos de A. banksi também foram encontrados em
regides mais baixas das arvores, no entanto, com valores superiores (em alturas
entre 0,38 a 1,70m acima do solo). Os ninhos de L. labralis sdo costruidos aderidos
a regidao basal dos troncos das arvores (BANDEIRA & VASCONCELLOS, 1999;
VASCONCELLOS, 2003).

Dentre as espécies de Nasutitermes registradas, N. ephratae foi a que
apresentou menor média na altura de construgdo em relacdo ao solo.

Semelhantemente, no estudo de Martius (2001) foi reportado que os ninhos de N.
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ephratae sdo geralmente posicionados mais baixos na floresta do que os de N.
macrocephalus, Além disso, nesse estudo a altura do ninho acima do solo foi

correlacionada linearmente com o volume do ninho (R? = 0,733).

As regressoes envolvendo a pluviosidade, densidade e volume dos ninhos no
geral e das espécies com ampla distribuicdo (M. indistinctus e N. corniger) ndo foram
significativas e apresentaram resultados diferentes entre si. No entanto, Buschini
(1999) obteve uma relacédo significativa entre a distancia dos ninhos de Nasutitermes
sp. e seus volumes em uma area de Cerrado, com a maioria das colonias pequenas
guando sua densidade era alta. Em alguns estudos a densidade de ninhos esteve
diretamente relacionada a pluviosidade. No estudo de Pomeroy (1978) a
pluviosidade foi uma das variaveis que influenciaram a densidade dos monticulos de
Macrotermes bellicosus e M. subhyalin em uma area da Uganda. Picker et al. (2007)
sugerem que a pluviosidade influencia na densidade e distribuicdo dos monticulos
de Microhodotermes viator, em uma area da Africa do Sul. Segundo Davies et al.
(2014), a importancia funcional dos monticulos de Macrotermes aumenta com o

aumento das chuvas em uma savana africana.

A pluviosidade teve um efeito significativo na composicdo e riqgueza de
espécies construtoras das areas. Em outros estudos, a pluviosidade também foi um
fator influente na distribuicdo de térmitas. No estudo de Gathorne-Hardy et al.
(2001), a pluviosidade influenciou a composi¢do de térmitas na Indonésia. Banerjee
(1975) relatou uma relacdo inversa entre constru¢do dos ninhos de Odontotermes
redemanni (Wasmann) e a precipitacdo, com a construcéo reduzida durante chuvas
fortes. No estudo de Souza & Delabie (2016), precipitacdo média anual foi a
segunda variavel ambiental mais frequentemente associada a distribuicdo potencial
de murundus.

O indice de Jaccard separou as areas em dois grandes grupos: grupo A
(PMPF+RSMB+MUSJ+RPFP) e grupo B (SSTC+SSBT+RPFA+ENAV). A formacéo
desses grupos reflete o Dominio em que cada um se insere (grupo A — Mata
Atlantica e grupo B — Caatinga). O indice de Morisita também separou as areas em
dois grandes grupos: A (PMPF+RPFP+MUSJ+RSMB+SSTC) e B
(SSBT+RPFA+ENAV). No entanto, agrupou SSTC com as areas de Mata Atlantica.
Isso pode estar relacionado as caracteristicas diferenciadas que essa area

apresenta em relagdo as outras areas de Caatinga deste estudo. De acordo com
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Sousa (2011), nessa area os solos propiciam sustentabilidade a uma vegetacéo de
maior porte (podendo atingir 15 a 20m de altura), em que algumas espécies sdo de
clima mais Umido. Segundo o autor, dentro do contexto das caatingas, a area €
entendida como um reflgio florestal, jA& que abriga em seus dominios espécies

vegetais que ndo toleram as caracteristicas do clima semiéarido.
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6 CONCLUSOES

O desenvolvimento do presente estudo permitiu a obtencdo de dados mais
consistentes acerca das espécies de térmitas construtoras de ninhos conspicuos
presentes ao longo do estado da Paraiba, assim como a influéncia da
pluviosidade nessas taxocenoses. Além disso, possibilitou uma analise

comparativa desses ninhos em diferentes Dominios.

Na Caatinga houve uma menor riqueza de espécies e dominancia de poucas
espécies construtoras. A area localizada no extremo leste do estado apresentou
maior riqueza de espécies, enquanto a localizada no extremo oposto apresentou
a menor. A variagdo da densidade e volume dos ninhos n&o ocorreu em um
sentido leste-oeste, ocorrendo uma maior densidade em uma area de Caatinga
(SSBT), representado principalmente por Constrictotermes cyphergaster e maior
volume em outra area de Caatinga (SSTC), devido ao acentuado volume dos
ninhos de Syntermes cearensis. Em relacdo a altura de construcdo dos ninhos
das espécies com ampla distribuicdo, ndo houve variacdo da mesma entre 0s

Dominios.

Os resultados indicam uma influéncia da pluviosidade na composi¢cdo e na
riqueza de espécies construtoras ao longo do gradiente estudado. Essa
influéncia, no entanto, ndo refletiu diretamente na densidade e volume dos
ninhos. Desta forma, recomenda-se para estudos futuros uma investigacado com
outras varidveis ambientais a fim de determinar os fatores que influenciam

expressivamente 0 sucesso e o estabelecimento das colonias.
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APENDICES

Apéndice A: Revisao literaria de ocorréncia e densidade de ninhos conspicuos de térmitas realizados nos Dominios Mata Atlantica e
Caatinga do Nordeste brasileiro.

Espécies Ninhos/ha el i~Erro Amplitude Localidade Autores
Padréo
Arboricolas
Anoplotermes banksi - - - Floresta Atlantica Ernesto et al. (2014)
, - Vasconcellos
Anoplotermes banksi 2 - - Floresta Atlantica (2010)1
. AL Vasconcellos
Anoplotermes banksi 10 - - Floresta Atlantica (2010)2
. - Vasconcellos
Anoplotermes banksi 8 - - Floresta Atlantica (20102
) ) . . 5
Anoplotermes sp. 51+26 Brejo de Altitude Moura (2012)
- - i i 13
Anoplotermes sp. 13+13 Brejo de Altitude Moura (2012)
Anoplotermes sp. - - 3-11 Floresta Atlantica Vasconcellos et al.
(2008)
. , ) ) . . 5
Armitermes holmgreni 77428 Brejo de Altitude Moura (2012)
. : ) ) . . 6
Armitermes holmgreni 26+16 Brejo de Altitude Moura (2012)

Armitermes holmgreni

Brejo de Altitude

Bandeira et al.
(2003)




Armitermes holmgreni

Floresta Atlantica

Souza et al. (2012)

Armitermes holmgreni

Floresta de
restinga

Vasconcellos et al.
(2005)

Vasconcellos et al.

Armitermes holmgreni - - 13-14 Floresta Atlantica (2008)
. . AL Vasconcellos
Armitermes holmgreni 5 - - Floresta Atlantica (2010)!
. , Ay Vasconcellos
Armitermes holmgreni 7 - - Floresta Atlantica (2010)2
. . AL Vasconcellos
Armitermes holmgreni 11 - - Floresta Atlantica (2010)2
Constrictotermes 50 i i Caatinoa Mélo & Bandeira
cyphergaster 9 (2004)
Constrictotermes . Bezerra-Gusmao et
cyphergaster 76 i i Caatinga al. (2011)
Constrictotermes 82 i i Caatinda Bezerra-Gusmao et
cyphergaster 9 al. (2013)
Constrictotermes . Vasconcellos et al.
cyphergaster - 59,0 + 22,53 - Caatinga (2007)
Constrictotermes . Vasconcellos et al.

cyphergaster ) ) 10.7-59 Caatinga (2010)

. - - Brejo de Altitude Moura (2012)%
Constrictotermes sp.n. 6,4*6,4 ) e ura ( )

. . . . Bandeira et al.(
Labiotermes labralis - - - Brejo de Altitude 2003)
Labiotermes labralis - - - Floresta Atlantica  Ernesto et al. (2014)

H H _ _ H H 4
Labiotermes labralis 26+26 Brejo de Altitude Moura (2012)

Labiotermes labralis

Brejo de Altitude

Moura (2012)°
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9,0+5,0
Labiotermes labrali - - Brej Altit Moura (2012)°
abiotermes labralis 13+13 ejo de Altitude oura (2012)

. . ) _ ; i 13
Labiotermes labralis 13+13 Brejo de Altitude Moura (2012)
Labiotermes labralis - - Floresta Atlantica  Souza et al. (2012)

. . AL Vasconcellos
Labiotermes labralis 4 - - Floresta Atlantica (2010)t

. . AL Vasconcellos
Labiotermes labralis 9 - - Floresta Atlantica (2010)?

. . AL Vasconcellos
Labiotermes labralis 13 - Floresta Atlantica (2010)°
Labiotermes labralis - - 4-8 Floresta Atlantica Vasconcellos et al.

(2008)
Microcerotermes exiguus - - - Floresta Atlantica  Souza et al. (2012)
Microcerotermes exiguus 24 - - Floresta Atlantica Va?ggggt)azllos
Microcerotermes exiguus 29 - - Floresta Atlantica Vaigggg)es!los
Microcerotermes exiaquus i i i Floresta de Vasconcellos et al.
9 restinga (2005)
Microcerotermes exiguus - - 26-54 Floresta Atlantica Vasconcellos et al.
(2008)
Microcerotermes exiguus - 19.0+ 115 - Caatinga Vasconcellos et al.

(2010)

Microcerotermes indistinctus

Floresta Atlantica

Ernesto et al. (2014)

Microcerotermes indistinctus

Brejo de Altitude

Moura (2012) 4
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38+1,7
Microcerotermes indistinctus - 13+13 - Brejo de Altitude Moura (2012)°
: o ] ] . . 1
Microcerotermes indistinctus 41,0+ 6.8 Brejo de Altitude Moura (2012)
Microcerotermes indistinctus - 13413 - Brejo de Altitude Moura (2012)2
Microcerotermes strunckii - - Caatinga Alves et al. (2011)
Microcerotermes strunckii - 90442 - Brejo de Altitude Moura (2012)8
Microcerotermes strunckii - 38426 - Brejo de Altitude Moura (2012)°
Microcerotermes strunckii - 26+ 16 - Brejo de Altitude Moura (2012)2
Microcerotermes strunckii - 38417 - Brejo de Altitude Moura (2012)%3
Microcerotermes strunckii - - Floresta Atlantica  Souza et al. (2012)
Microcerotermes strunckii 0,5 - - Floresta Atlantica Vaiggggt;llos
Microcerotermes struncki ) i i Floresta de Vasconcellos et al.
restinga (2005)

: N . Vasconcellos et al.
Microcerotermes strunckii 0,3 - - Caatinga (2007)
Microcerotermes strunckii - - 0-3 Floresta Atlantica Vasco?zcgcl)lg)s etal
Microcerotermes strunckii - 0,2+0,4 - Caatinga Vasconcellos et al.

(2010)
. . Vasconcellos et al.
Microcerotermes sp. 20 - - Caatinga (2007)
Nasutitermes corniger - - - Caatinga Alves et al. (2011)

Nasutitermes corniger

Floresta Atlantica

Ernesto et al. (2014)
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Nasutitermes corniger

90+24

Brejo de Altitude

59

Moura (2012)4

Nasutitermes corniger

3,8+2,6

Brejo de Altitude

Moura (2012)°

Nasutitermes corniger

51+5,1

Brejo de Altitude

Moura (2012) ®

Nasutitermes corniger

1,3+1,3

Brejo de Altitude

Moura (2012) ’

Nasutitermes corniger

1,3+1,3

Brejo de Altitude

Moura (2012) 8

Nasutitermes corniger

51+5,1

Brejo de Altitude

Moura (2012)°

Nasutitermes corniger

16,7+ 7,0

Brejo de Altitude

Moura (2012)°

Nasutitermes corniger

1,3+13

Brejo de Altitude

Moura (2012)**

Nasutitermes corniger

3,8+3,8

Brejo de Altitude

Moura (2012)2

Nasutitermes corniger

9,0+ 3,7

Brejo de Altitude

Moura (2012)%3

Nasutitermes corniger

Floresta Atlantica

Souza et al. (2012)

Vasconcellos

Nasutitermes corniger 4 - - Floresta Atlantica (2010)?
Nasutitermes corniger 12 - - Floresta Atlantica Vasconcezllos
(2010)
Nasutitermes corniger 15 - - Floresta Atlantica Vasconcesllos
(2010)
: : Ay Vasconcellos &
Nasutitermes corniger 12 - 8-31 Floresta Atlantica Moura (2010)

Nasutitermes corniger

Floresta de

Vasconcellos et al.




restinga (2005)

, . . Vasconcellos et al.
Nasutitermes corniger 1 - - Caatinga (2007)
Nasutitermes corniger - - 20-23 Floresta Atlantica Vasconcellos et al.

(2008)
Nasutitermes corniger - 04+0.5 - Caatinga Vasconcellos et al.

(2010)
Nasutitermes ephratae 25 - - Brejo de Altitude Bandeira et al.

(2003)
Nasutitermes ephratae - - - Floresta Atlantica  Ernesto et al. (2014)

. ) ] . . 4
Nasutitermes ephratae 115433 Brejo de Altitude Moura (2012)
Nasutitermes ephratae - - Brejo de Altitude Moura (2012) ®

P 26,955 ) (2012)

. ) ) . . 6
Nasutitermes ephratae 7.7+ 4.0 Brejo de Altitude Moura (2012)
Nasutitermes ephratae - 13+13 - Brejo de Altitude Moura (2012)%*
Nasutitermes ephratae - 13+13 - Brejo de Altitude Moura (2012)*?
Nasutitermes ephratae - 26416 - Brejo de Altitude Moura (2012)%3
Nasutitermes ephratae - - - Floresta Atlantica  Souza et al. (2012)

. AL Vasconcellos
Nasutitermes ephratae 4 - - Floresta Atlantica (2010)!
Nasutitermes ephratae 6 - - Floresta Atlantica Vasconcezllos

(2010)
Nasutitermes ephratae 4 - - Floresta Atlantica Vasconceg!los

(2010)
Nasutitermes ephratae 6 - 4-11 Floresta Atlantica Vasconcellos &

60
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Moura (2010)
Nasutitermes ephratae i i Floresta de Vasconcellos et al.
P restinga (2005)

Vasconcellos et al.

Nasutitermes ephratae - 7-10 Floresta Atlantica (2008)
Nasutitermes macrocephalus - - Caatinga Alves et al. (2011)
Nasutitermes macrocephalus - - Floresta Atlantica Ernesto et al. (2014)
Nasutitermes macrocephalus - - Floresta Atlantica  Souza et al. (2012)
Nasutitermes macrocephalus 0,6 - Floresta Atlantica Va?gggg)ezllos
Nasutitermes macrocephalus 0,3 - Floresta Atlantica Va?gggg;llos

. AL Vasconcellos &
Nasutitermes macrocephalus 0,3 0-3 Floresta Atlantica Moura (2010)
Nasutitermes macrocephalus i i Floresta de Vasconcellos et al.

b restinga (2005)
Nasutitermes macrocephalus 0,5 - Caatinga Vasconcellos et al.
(2007)
Nasutitermes macrocephalus - 0-2 Floresta Atlantica Vasco(nzc(;a(l)lg)s etal
Nasutitermes macrocephalus - 0,3-0,4 Caatinga Vasco(nzcc()alllg)s etal.

Nasutitermes obscurus - - Floresta Atlantica  Ernesto et al. (2014)

Nasutitermes sp. - - Floresta Atlantica  Souza et al. (2012)

, AL Vasconcellos

Nasutitermes sp. 0,4 - Floresta Atlantica (2010)?

: AL Vasconcellos

Nasutitermes sp. 0,7 - Floresta Atlantica (2010)°

Nasutitermes sp. - 2-3 Floresta Atlantica Vasconcellos et al.

(2008)
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Silvestritermes holmgreni

Floresta Atlantica

Ernesto et al. (2014)

EPIGEOS

Cornitermes bequaerti

11,5+ 3,3

Brejo de Altitude

Moura (2012)2

Cornitermes cf. villosus

9,0+ 3,7

Brejo de Altitude

Moura (2012)*?

Embiratermes neotenicus

Brejo de Altitude

Bandeira et
al.(2003)

Embiratermes neotenicus

Floresta Atlantica

Ernesto et al. (2014)

Embiratermes neotenicus

23,1+6,3

Brejo de Altitude

Moura (2012)*

Embiratermes neotenicus

19,2+ 3,3

Brejo de Altitude

Moura (2012)°

Embiratermes neotenicus

3,8+17

Brejo de Altitude

Moura (2012) ®

Embiratermes neotenicus

Floresta Atlantica

Vasconcellos
(2010)?

Syntermes cearensis

1,3+13

Brejo de Altitude

Moura (2012)%°

Termes medioculatus

9,0+4,6

Brejo de Altitude

Moura (2012)*?

A espécie citada como Armitermes holmgreni passou a ser denominada Silvestritermes holmgreni, com base na revisdo de Rocha et al. (2012);

Nasutitermes obscurus foi identificado em estudos anteriores (Vasconcellos et al., 2008, Vasconcellos, 2010 e Souza et al., 2012) como
Nasutitermes sp. (apud Ernesto et al. 2014); Anoplotermes banksi foi identificado como Anoplotermes sp nho estudo de Vasconcellos et al. (2008);
Microcerotermes indistinctus foi identificado como M. exiguus no estudo de Vasconcellos et al. (2008), Vasconcellos (2010) e Vasconcellos et al.

(2010).

1: Reserva Biolégica de Pedra Talhada (AL); 2 Parque Estadual Dois Irm&os (PE); 3: Area de Protecdo Ambiental Mata do Buraquinho (PB); *:
Reserva Ecolégica Mata do Pau-Ferro (PB); °: Reserva Ecolégica Mata do Mucuri (PE); ®: Parque Ecol6gico Municipal Jodo Vasconcelos
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Sobrinho (PE); - RPPN Estadual Fazenda Bituri (PE); & Serra do Ororuba (PE); °: Reserva Bioldgica de Serra Negra (PE); 1°: Brejo de Triunfo
(PE); ' Parque Municipal Riacho do Meio (CE); % Parque Nacional de Ubajara (CE); ¥ Serra da Jiboia (BA).
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Apéndice B: Regresséo simples entre o volume dos ninhos de todas as espécies e

sua respectiva densidade
Nordeste, Brasil (p=0,37).

Volume (litros)

70

60

em oito areas distribuidas ao longo de 500km da Paraiba,
Volume = 54.0854-0.5628*Densidade

10 15 20 25 30 35 40 45
Densidade (ninhos/ha)

Apéndice C: Regressdo simples entre o volume de todas as espécies e a
pluviosidade em oito areas distribuidas ao longo de 500km da Paraiba, Nordeste,

Brasil (p=0,68). Volume =

Volume (litros)

Apéndice D: Regresséo
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simples entre a densidade de ninhos de todas as espécies

e a pluviosidade em oito areas distribuidas ao longo de 500km da Paraiba,

Nordeste, Brasil (p=0,53)
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Apéndice E: Regressédo simples entre o volume de ninhos de Microcerotermes
indistinctus e sua densidade em sete areas da Paraiba, Nordeste, Brasil (p=0,49).
Volume = 9.3711+0.193*Densidade

35
30
25
20

15

Volume (litros)

10 .

T T T a——
Densidade (ninhos/ha)

Apéndice F: Regressao simples entre o volume de ninhos de Microcerotermes
indistinctus e a pluviosidade em sete areas da Paraiba, Nordeste, Brasil (p=0,23).
Volume = 26.2475-0.0114*Pluviosidade

35

30

25

Volume (litros)

0
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Pluviosidade (mm?)

Apéndice G: Regresséo simples entre a densidade de ninhos de Microcerotermes
indistinctus e a pluviosidade em sete areas da Paraiba, Nordeste, Brasil (p=0,24).
Densidade = -2.3796+0.0176*Pluviosidade
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Apéndice H: Regressao simples entre o volume de ninhos de Nasutitermes corniger
e sua densidade em seis areas da Paraiba, Nordeste, Brasil (p=0,07). Volume =
1.3643+6.8382*Densidade

Volume (litros)
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Apéndice |: Regressao simples entre o volume de ninhos de Nasutitermes corniger
e a pluviosidade em seis areas da Paraiba, Nordeste, Brasil (p=0,88). Volume =
60.0815-0.006*Pluviosidade

Volume (litros)
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Apéndice J: Regressao simples entre a densidade de ninhos de Nasutitermes
corniger e a pluviosidade em seis areas da Paraiba, Nordeste, Brasil (p=0,80).
Densidade = 6.075+0.0011*Pluviosidade

Densidade (ninhos/ha)
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