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RESUMO

Este relatorio descreve o projeto de um abrigo de 6nibus para uso publico, cuja fungéo é
solicitar paradas dos veiculos coletivos, possuir conforto e acessibilidade, facilitando assim
a utilizacdo de quaisquer usuérios, independente de suas limitagcBes. Pesquisas
bibliogréaficas foram realizadas para a fundamentacdo do projeto. A metodologia adotada
foi a de Lobach, na qual consiste em quatro etapas que estudam, analisam e identificam o
problema, desenvolve conceitos apresentando solugbes para os problemas, realizam
triagens para a melhor ideia e por ultimo e detalhamento do conceito aprovado é
desenvolvido. O estudo foi realizado com base nos pontos de Onibus existentes no
mercado, 0s quais apresentaram problemas estruturais, ergonémicos e funcionais. Os
materiais aplicados ao projeto sdo passiveis de reciclagem, trazendo para o estudo da
producdo a logistica reversa aliada aos conceitos da sustentabilidade. A proposta de
produto visa uma nova interface para abrigo de énibus com o propdésito de solucionar 0s
problemas encontrados e viabilizar sua producéo e comercializagdo. O resultado obtido foi
a minimizacdo da problematica, além da adequagdo de novas regalias para facilitar a
utilizacdo dos usuarios, por exemplo, o botdo de solicitagdo de parada ( indicador luminoso

de parada) e tecnologia fotovoltaica ( geracdo de energia a partir dos raios solares).



ABSTRACT

This report describes the design of a bus shelter for public use, whose function is to prompt
collective vehicles stops, have comfort and accessibility, thus facilitating the use of any
user, regardless of their limitations. Bibliographic searches were carried out for the project.
The methodology adopted was to Lobach, which consists of four steps to study, analyze
and identify the problem, develops concepts presenting solutions to problems, perform
screenings for the best idea and finally and detailing of the approved concept is developed.
The study was carried out on the basis of the bus stops on the market, which showed
structural problems, ergonomic and functional. The materials applied to the project may be
recycling, bringing the study of reverse logistics production combined with the concepts of

sustainability. The proposed product is aimed at a new interface for bus shelter with the

prop.
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1- INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

Esta pesquisa trata do desenvolvimento de mobiliario urbano, mais precisamente
um abrigo de dnibus; além disso, é através dele que temos acesso aos meios de transportes
coletivos, nos quais sdo bastante utilizados para os trajetos diarios. A metodologia de
pesquisa deste projeto se deu a partir de pesquisas bibliograficas realizadas inicialmente na
disciplina de Pesquisa Aplicada ao Design e amadurecida posteriormente.

O propo6sito do projeto é avaliar as condi¢Ges atuais dos mobilidrios urbanos
(abrigos de 6nibus), compreender seus pontos positivos e negativos e reverter essas
informacdes em bases para o desenvolvimento de um novo produto. Também é valido citar
a necessidade de entender ndo somente os tipos, formas e sistemas encontrados nestes
mobiliarios, mais também entender seu publico e sua relagcdo com o dado produto.

Os mobiliarios urbanos estdo deixando de ser apenas mais um elemento implantado
no meio de modo aleatdrio, existe, hoje, uma preocupacdo com o enquadramento e
adequacéo desses produtos com o espaco que habitardo. Um exemplo desta pratica séo os
abrigos de 6nibus desenvolvidos por Jaime Lerner e Indio da Costa, Estacdo Tubo e 0
abrigo Hi Tech, respectivamente.

Contudo, no decorrer do projeto serdo tratados outros pontos como a preocupagao
com 0 meio ambiente, 0 uso de materiais adequados para a fabricacdo do produto,

utilizacdo da logistica reversa como forma sustentavel, entre outros.




Figura 1: Estagdo Tubo, Curitiba-PR

NN

Fonte: Static Panoramio, 200X

1.2 PROBLEMATIZACAO

O mobilidrio urbano compbe os espagos publicos, abertos ou fechados, desde o
surgimento das primeiras cidades, a partir deste fato a implantacdo dos mesmos vem
conversando com as necessidades da populacdo. De acordo com John (2012, p. 18), o
mobilidrio urbano “por sua caracteristica de uso publico, ele deveria estar o mais proximo
possivel das expectativas e necessidades dos seus usuérios, para cumprir sua funcéo,
incentivar o uso dos espagos e qualificar a paisagem urbana” (Figura 1). As praticas da
politica de transporte e circulacdo na qual visam o0 acesso vasto e democratico ao espago
urbano, fazem uso do incentivo aos meios de locomocéo coletivos, o que classificamos
como mobilidade urbana, como mostra a Figura 2.

Segundo o artigo de Antunes e Simdes na Revista Brasileira de Gestdo Urbana
(2013, p.52), a mobilidade urbana é indispensével para 0 bem estar dos habitantes nas
cidades brasileiras, isto porque todos os dias existem fluxos de deslocamentos nos quais
estdo diretamente relacionados com a dindmica urbana. A populacdo busca por servicos de
transporte eficientes e qualitativos, destacando também atributos como a acessibilidade. De
acordo com Minayo (2000, p.2), temos que:

Qualidade de vida ¢ uma nogdo eminentemente humana,

que tem sido aproximada ao grau de satisfacdo encontrado




Figura 2: Estacdo Tudo em uso, Curitiba-PR

Fonte: Perbal Hi pi, 200X

na vida familiar, amorosa, social e ambiental e a prépria

estética existencial. Pressupde a capacidade de efetuar uma
sintese cultural de todos os elementos que determinada

sociedade considera seu padrdo de conforto e bem-estar.

No que diz respeito a qualidade de vida das pessoas que utilizam os mobiliarios
urbanos, mais precisamente os de permanéncia e acessibilidade, ou seja, 0s que geram a
necessidade do usuario permanecer a espera de utilizar os servigos de transporte em
espacos publicos, em especial, abrigos de énibus, identificaram diversos fatores negativos,
por exemplo: “o conjunto do mobilidrio publico das cidades contemporaneas se transforma
em grandes painéis de publicidade, pela localizacdo em areas de passagem com grande
movimento” (ROCHA, 2005, p. 114). Outro fator ¢ que “muitas vezes o mobiliario ¢
implantado sem avaliar as construcfes de entorno, o que reforca a necessidade de maior
investigacao sobre a relacdo entre a estética desses elementos e das edificagdes integrantes
das cidades” (LONDON, 2007 apud. JOHN, 2012); vale salientar que os abrigos de 6nibus
ndo possuem uma manutencdo simples, além de ndo apresentarem materiais apropriados
para durabilidade do produto, falta de iluminacdo adequada e ndo possuem espacos para

cadeirantes nem promovem acessibilidade.




Figura 3: Ponto de dnibus utilizado como dormitério Sobre acessibilidade em mobiliarios urbanos, temos que:
por morador de rua.

A acessibilidade ao mobiliario e aos espacos urbanos
refere-se as diferentes normas e leis que tratam desse tema e
que estdo relacionadas as propriedades que o mobiliario
deveria apresentar para garantir seu uso pelo maior nimero
possivel de individuos, incluindo aqueles com limitagdes de
mobilidade. (JOHN, 2012, p. 23).

Fonte: G1

O mobiliario urbano é um dos instrumentos que promove O acesso aos
transportes publicos atualmente, no caso dos abrigos de 6nibus é possivel utiliza-los para
usufruir de 6nibus e realizar longos trajetos dentro das cidades sem que isso custe valores
exorbitantes, ou seja, € uma alternativa de locomogdo mais aconémico que promove a
coletividade do uso desses equipamentos, por possuirem um valor sustentavel, reduzem a

quantidade de carros menores e também a emissdo de gases poluentes.

Por outro lado, os mobiliarios sdo bens publicos e boa parte dos cidaddos néo
zela por esses produtos (Figura 3). Alguns abrigos de 6nibus sdo utilizados de forma
incorreta, sofrendo degradacGes causadas pela propria sociedade. De acordo com Rocha
(2005), a presenca do vandalismo é um dos principais fatores pela degradacdo do




Figura 4: Abrigo de 6nibus sem cobertura nem
bancos para seus usuarios.

Fonte: Folha UOL, 200X

mobiliario urbano, isto se deve ao esquecimento dos espagos publicos nas &reas mais
carentes (Figura 4), em ensejo da deficiéncia funcional dos equipamentos e do néo
esclarecimento das verdadeiras precisdes por parte dos usuarios, englobando as precarias
condicdes de vida em gque os moradores de rua passam, com isso acabam ocupando estes
produtos publicos (Figura 3). “Essas caracteristicas, na maioria das vezes, aparecem em
conjunto e respondem com agressao ao equipamento” (ROCHA, 2005, p.116).

A conservacdo dos bens publicos é de responsabilidade da populacdo, a politica
administradora desses bens € responsavel pela manutencdo e implantacdo dos mesmos. No
modo de conservacdo pela populacdo existem alguns fatores como a cultura, educacao e
conscientizacdo para que esses bens permanecam passiveis de utilizagdo. No Brasil os
mobiliarios publicos ndo sdo devidamente valorizados e isso provoca atitudes como a de
“ndo preservar aquilo que ¢ de todos”.

Nas imagens anteriores podemos observar que os abrigos de énibus ambos
estdo em situagdes precarias, na figura 3 a parada € utilizada como cama por moradores de
rua, na figura 4 os cidaddos aguardam o transporte publico num ponto de 6nibus que nao
possui assentos nem protecdo solar (coberturas). Exemplos de mobilidrios urbanos
planejados adequadamente para o publico o qual se destina € a estacdo tudo (Figura 1 e 2),
em Curitiba, projetado por Jaime Lerner. O design aliado a funcionalidade trouxe para as
pessoas daquela regido algo original, e que por instinto gera a um maior valor sobre o bem
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citado. A conservacdo e manutencdo adequada para este projeto promove além da mobilia

urbana popular coletiva, o turismo e giro da economia para a cidade.
1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Desenvolver um abrigo de 6nibus que atenda as necessidades do meio publico urbano,

e sigam os requisitos acessibilidade, autosservico e design universal.

1.3.2 Objetivos Especificos

Reduzir a poluicéo visual dentro dos pontos de 6nibus;

Observar a localizacao do abrigo, quanto ao contexto e entorno;

Ampliar a capacidade de pessoas no interior dos abrigos de 6nibus;

Tornar mais confortaveis e incentivar a coletividade nos pontos de 6nibus, a partir de uma
ambientagdo condizente com o0 meio no qual 0 mesmo esté situado;

Pesquisar por materiais duradouros e resistentes que possibilitem sua reciclagem ap6s
tempo de utilidade;

Oferecer melhores condicGes ergondmicas, relacionada aos aspectos, visuais e ambientais e
aproveitamento do espaco;

Iluminacdo para os pontos de 6nibus;




v" Propor fontes de energia renovavel aplicaveis aos espacos publicos.

1.4 JUSTIFICATIVA

Este projeto de pesquisa se constitui como uma tentativa de realizar um produto
sobre mobiliario urbano e os fatores que cercam esse tipo de bem puablico. A pesquisa
tedrica e de campo sdo necessarias para que possamos adquirir uma série de dados, que
possibilite nos guiar até um projeto pratico de um produto que aperfeicoe boa parte de uma
problematica exposta.

Analisaremos a vida da sociedade atual, notificando os produtos do meio publico
mais procurados. O produto em questdo trata-se de um abrigo de 6nibus, conhecido
popularmente com “ponto de dnibus” ou “parada de 6nibus”.

O desenvolvimento da pesquisa é de fundamental importancia para o
amadurecimento deste projeto, de tal forma que os dados coletados servirdo como um
alicerce. Nele sera possivel identificar a raiz do problema (educagdo do povo, antes de
tudo) e trata-la do modo mais adequado possivel, visando resolver os pontos falhos
existentes.

Com base nos problemas encontrados através das pesquisas, foram tragadas metas
para tentar erradicar as inconveniéncias encontradas nos abrigos de Onibus. As metas
condicionam o desenvolvimento natural dos beneficios gerados a partir da correcdo dos
problemas, além disso, vantagens como acessibilidade, design e ergonomia, reducdo da




poluigdo visual, inclusdo social, utilizacdo de fontes de energias renovaveis, e incentivo a

mobilidade urbana s&o caracteristicas propostas para este projeto.

1.5 METODOLOGIA

A metodologia aplicada do Projeto de Design sera de Lobach (2001) por se tratar de

uma metodologia basal e prética, levando a compreensdo de suas etapas devido a

simplicidade.

Quatro etapas; este € o numero de fases existentes na metodologia adotada, dentro

de cada uma é possivel chegar a decisdes e também compreender da melhor maneira o

projeto. Abaixo, um quadro com as descrigdes das fases:

Quadro 1: Fases de um processo de design

’ R

Processo Criativo Processo de solugto do problema

Processo de design (desenvolvimento do produto)

1. Fase de preparagdo Andlise do problema
Conhecimento do problema
Coleta de informagdes
Analise das informacdes

Definicao do problema, clarificacao do problema, definigao de
objetivos

Analise do problema de design

Analise da necessidade

Analise da relagao social (homem-produto)

Analise da relagao com ambiente (produto-ambiente)
Desenvolvimento historico

Analise do mercado

Analise da fungéo (funcoes praticas)

Anélise estrutural (estrutura de construcao)

Analise da configuragao (fungdes estéticas)

Analise de materiais e processos de fabricagao
Patentes, legislagdo e normas

Analise de sistema de produtos (produto-produto)
Distribuicao, montagem, servico a clientes, manutengao
Descricao das caracteristicas do novo produto
Exigéncias para com o novo produto




2. Fase da geragdo

Alternativas do problema

Escolha dos métodos de solucionar problemas, Producao de idéias,

geracdo de alternativas

Alternativas de design
Conceitos do design
Alterantivas de solucao
Esbocos de idéias
Modelos

3. Fase da avaliacdo

4. Fase de realizacdo

Avaliacdo das alternativas do problema
Exame das alternativas, processo de sele¢ao,
Processo de avaliagdo

Avaliagdo das alterantivas de design
Escolha da melhor solugdo
Incorporagdo das caracteristicas ao novo produto

Realizagdo da solugao do problema
Realizacdo da solucao do problema,
Nova avaliagdo da solugdo

Solugdo de design

Projeto mecanico

Projeto estrutural

Configuracao dos detalhes (raios, elementos de manejo etc.)
Desenvolvimento de modelos

Desenhos técnicos, desenhos de representacao
Documentagédo do projeto, relatorios

Fonte: LOBACH, Bernd. Desenho Industrial: Bases para a configuragcao dos produtos industriais. 12 edi¢do. Sdo Paulo — SP: Editora Edgard Blucher

LTDA, 2001, p. 142.

Segundo Lobach (2001, p.142), de inicio procura-se um problema gerado a partir
de uma necessidade, para que possa ser utilizado depois no projeto dentro das solugdes.
Apos a identificacdo do problema é necessario investiga-lo mais a fundo através de
pesquisas/coletas de informacdes para obtencdo de dados mais precisos. Depois das




informacgdes analisadas efetiva-se a definicdo do problema, em seguida é feito o

esclarecimento do mesmo que é finalizada com a definicdo dos objetivos esta primeira
fase.
De acordo com Bernd Lobach (2001, p. 144), temos:

Dependendo do problema, pode ser interessante fazer uma
Andlise do desenvolvimento histdrico de um determinado
tipo de produto, com a finalidade de extrair dados para o
novo desenvolvimento. Em uma Anélise de mercado séo
reunidos e revistos todos os produtos da mesma classe
oferecidos ao mercado, que fazem concorréncia ao novo
produto. Isto passa a ser de especial importancia para a
empresa, quando a solugcdo para um problema tem o
objetivo de melhorar um produto existente e se diferenciar
dos produtos concorrentes.

Na segunda fase comeca a geracdo de alternativas para solucionar o problema
definido anteriormente, através de conceitos de design, alternativas de solucdo, esbocos de
ideias e modelos.

A avaliacdo das alternativas do problema, também classificada como a fase 3,
consiste na triagem das informacg6es, dados e ideias geradas na etapa 2. Este momento é
realizado principalmente para selecdo e avaliacdo, ou seja, escolha da melhor solucéo e

incorporacgdo das caracteristicas a nova proposta de produto.




Lobach (2001, p. 154) afirma:

Quando, na fase de alternativas, se fazem visiveis todas as
ideias por meio de esbogos ou modelos preliminares, eles
poderdo ser comparados na fase de avaliacdo das
alternativas apresentadas. Entre as alternativas elaboradas
pode-se encontrar agora qual é a solugdo mais plausivel se
comparada com os critérios elaborados previamente.

A quarta e ultima fase é responsavel pela realizacdo da solucdo do problema, em
outras palavras, ¢ a fase de por em prética todas as informacfes necessarias para cumprir o
propdsito do projeto, o de eliminar os problemas encontrados, a0 mesmo tempo em que sdo
alcancados os objetivos indicados no desenvolvimento do produto. Ocorre nesta etapa a

execucdo dos desenhos técnicos, desenhos de representacdo, projeto estrutural, projeto

mecanico, desenvolvimento de modelo, documentacgéo do projeto e relatérios.

Sobre a ultima fase do processo de design, Bernd Lobach (2001, p. 155), asseverou:

O projetista determina exatamente a estrutura, as dimensoes
fisicas do produto, como a bitola da viga e a poténcia do
motor. O designer industrial elabora a melhor solucéo nos
seus minimos detalhes. Devem ser especificados, por
exemplo, o0s raios de curvatura, 0s acabamentos
superficiais, os elementos de manejo e as escalas de leitura.




2 EMBASAMENTO TEORICO

O design esté cada vez mais presente no dia a dia, é gracas a ele que encontramos
algumas facilidades em alguns produtos de um modo geral. Para as bases do conhecimento
foram selecionados temas principais que se relaciona diretamente com a ideia central do
projeto de produto — abrigo de 6nibus. O meio ambiente urbano e seu desenvolvimento ao
longo dos anos, o mobiliario urbano e a sustentabilidade sdo pontos fundamentais
abordados nesta etapa.

2.1 SOBRE A NBR 9283

A NBR 9283, do ano de 1986, tem a finalidade de constituir um padréo de esfera
nacional para os mobilidrios urbanos produzidos no Brasil. De acordo com a funcédo
predominante esta norma classifica o mobiliario urbano por categorias e subcategorias.
“Esta norma aplica-se, entre outras finalidades, a gestdo, ao cadastramento e ao
planejamento urbano, observada, conforme o caso, a legislacdo especifica dos 6rgdos

federais, estaduais e municipais” (NBR 9283, p. 1).




2.1.1 Classificacdo dos mobiliarios urbanos em categorias e subcategorias

De acordo com a NBR 9283 (mar/1983), elementos pertencentes a paisagem
urbana, sejam eles utilitarios ou ndo, instalados apenas sob autorizagdo do poder publico
em espacos privados ou ndo, sdo denominados mobiliario urbano, além disso, podem ser

classificados em grupos e posteriormente divididos em subgrupos.

Circulagéo e Transporte:
v Abrigo, ponto de 6nibus;
v Acostamentos nas paradas em geral;
v" Rampa, escadaria;

v" Sinalizagao horizontal.
2.2 SOBRE A NBR 9050
A NBR 9050, do ano de 2015, estabelece que o maximo nimero de pessoas

possiveis utilize de modo autdnomo e seguro os mobiliarios urbanos e outros elementos,

independentemente de suas limitagdes.




2.2.1 Definicdes aplicadas a NBR 9050:2015

De acordo com a referida norma algumas definigdes principais relacionadas ao
projeto séo destacadas: acessibilidade, adaptagéo, desenho universal, equipamento urbano,

espaco acessivel, tecnologia assistiva e uso pablico.

2.2.2 Critérios antropométricos

Medidas entre 5% a 9% da populacdo brasileira foram adotadas para decisdo das
medidas referenciais, em outras palavras, sdo extremos equivalentes a mulheres de baixa
estatura e homens de altura elevada.

De acordo com a NBR 9050:2015, foram adotadas siglas relacionadas aos

parametros antropométricos, de modo que facilite a compreensdo dos termos a seguir:

v P.C.R. —Pessoa em cadeira de rodas;
v" P.M.R. — Pessoa com mobilidade reduzida;
v" P.O. — Pessoa obesa;




Abaixo (Figura 6), esquema ilustrando as dimensdes referenciais para que pessoas

em pé possam realizar deslocamentos.

Figura 5: Medidas de referéncias de pessoas em pé
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Fonte: ABNT NBR 9050:2015. p.5-8

Na Figura 6, individuos com limitacBes fisicas muitas vezes dependem de

instrumentos para suprir esses percal¢os, seja uma bengala, bengala de rastreamento,




andador, muletas, apoio de tripé e cdo guia. Cada caso exige um estudo isolado para que

possam ser autbnomos, independentemente das circunstancias.

2.2.2.1 Pessoa em Cadeira de Rodas

Medidas de referéncias para cadeiras de rodas manuais ou motorizadas estdo
representadas logo abaixo (Figura 7), além disso, seus pesos variam de 12 kg a 20 kg para

as cadeiras manuais, ja as motorizadas podem chegar até cerca de 60 kg.

Figura 6: Dimensoes de referéncias para cadeiras de rodas
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Fonte: ABNT NBR 9050:2015. p. 8




Tratando de médulos é adotada uma dimensao

Figura 7: Dimensdo referencial de médulo de referéncia, sendo 0,8 m por 1,20 m no piso, espago

3 1,20 r na qual é identificado como sendo o0 necessario para a
o , ocupacdo de um cadeirante usufruindo cadeira de
& D rodas (Figura 8).
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Fonte: ABNT NBR 9050:2015. p. 8

A sinalizacdo é um ponto peculiar dentro da acessibilidade. Existem diversas
maneiras de sinalizar os locais publicos para que todo e qualquer individuo possa desfrutar
desses meios. A adaptacdo das sinalizacfes serve para enquadrar de modo igualitario as
pessoas que possuem uma ou mais limitagdes. De acordo com e NBR 9050:2015, as

formas de comunicacdo e sinalizacdo se ddo de trés tipos: visual, tatil e sonora.




A comunicacdo visual se d& através de textos ou figuras simples de facil

interpretacdo e compreensdo, sanando desta forma qualquer davida no que diz respeito a
informacao transmitida.

A comunicacdo tatil tem como principal caracteristica o relevo, é através dele que
pessoas com deficiéncia visual podem interpretar as diversas informagdes encontradas no
meio ambiente urbano. O sistema brile a figura em relevo e até mesmo a utilizacdo de
texturas sdo empregados de modo intenso neste tipo de adaptacdo das sinalizacGes.

Os recursos auditivos sdo aqueles responsaveis por transmitir informag6es por meio
de ondas sonoras; é muito utilizado por pessoas com restri¢des visuais.

Ainda com base na norma citada, as formas de sinalizacdo dividem-se em dois
grupos, um permanente e outro direcional. A sinalizacdo permanente € aquela usada em
espacos e areas onde estdo definidas suas fungdes. No caso dos mobiliarios urbanos as
sinalizacGes devem ser utilizadas para identificar os comandos. A sinalizacdo do tipo
direcional é empregada para indicar uma trajetoria, sentido ou distribuicdo espacial de

elementos no local.

2.2.3 Simbolos

“Representagdes graficas que, através de uma figura ou de uma forma

convencionada, estabelecem a analogia entre o objeto ou a informacdo e sua




representagdo” (NBR 9050:2015, p.38). Os simbolos indicam a acessibilidade nos

mobiliarios e espacos publicos, além disso, sdo internacionalmente conhecidos, por
exemplo, o simbolo de cadeirante (Figura 8), o de pessoas com deficiéncia visual (Figura

9) e 0 de pessoas com deficiéncia auditiva (Figura 10).

Figura 8: Simbolo internacional de acesso
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Fonte: ABNT NBR 9050:2015. p.39
Figura 9: Simbolo internacional de pessoas com deficiéncia visual
a) Branco sobre fundo azul b) Branco sobre fundo preto c) Preto sobre fundo branco

Fonte: ABNT NBR 9050:2015. p.40




Figura 10: Simbolo internacional de pessoas com deficiéncia auditiva (surdez)
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Fonte: ABNT NBR 9050:2015. P. 40

2.3 ESPACO URBANO

O desenvolvimento urbanistico no Brasil se deu a partir do processo de
industrializacdo das cidades, no qual atraiu milhares de pessoas para 0s grandes centros

em busca de trabalho. De acordo com Luiz de Pinedo (2008, p.49), temos que:

No Brasil o surgimento dos primeiros planos urbanisticos
de carater moderno acontece em funcdo da crise do
funcionamento das cidades portuério-exportadores e do
complexo agro exportador no final do século XIX; o
objetivo central dos primeiros planos urbanisticos era
garantir a realizacdo dos fluxos de mercadorias.




O Brasil passou por um processo de industrializagdo muito rapido nos anos de 1920

a 1930, devido a este fato, mudangas nas composi¢des intra-urbanas aglomeracgoes
brasileiras; no final dos anos 1940 comecaram a surgir 0S primeiros cursos especializados
em urbanismo (QUINTO JR., 2008, p.50). Nos anos e 1930 comecara a crescer a
necessidade de gestacdo de uma politica de habitacdo popular pelo Estado, no entanto, os
IAP’s (Institutos de Previdéncia do Ministério do Trabalho) preocupavam-se em aumentar
suas financas em vez de distribuir recursos para a habitacao de carater social.

Apds a Segunda Guerra Mundial a existéncia de uma Politica Habitacional do
Governo Federal estava diretamente ligada aos IAP’s que por sua vez favoreciam os
setores das elites (bancérios, comerciarios, etc), ou seja, apenas quem tinha condi¢des de
pagar um financiamento era contemplado (QUINTO JR., 2008, p.52). Segundo Luiz de
Pineto (2008, p.52), o desenvolvimento industrial do Brasil, principalmente nas cidades
industriais Sdo Paulo e Rio de Janeiro, o fluxo de imigrantes do nordeste e demais regides
do pais comecaram a habitar esses locais em busca de melhores condi¢des de vida, este
fato ocasionou o surgimento das favelas nas é&reas urbanas. Todo processo de
industrializagdo de um pais requer uma metodologia de constru¢do e desenvolvimento,
com o passar do tempo as tecnologias vao se aperfeicoando e novos recursos sdo

introduzidos na sociedade, dando espaco ao que conhecemos por atmosfera urbana.




A atmosfera urbana é um meio artificial de ambiente, e sdo construidos a partir de

recursos retirados da natureza, no qual sdo transformados em materiais e ferramentas que
servirdo para desenvolver quaisquer produtos. Segundo Marques (2010, p.52), toda
construcdo realizada pelo homem dentro de um meio natural € denominado meio ambiente
artificial. O homem nédo acrescenta novos elementos na natureza; apenas transforma os
recursos naturais com o proposito ao qual se destina. Com a andlise de José Roberto

Marques sobre o autor José Afonso da Silva, temos que:

O aspecto artificial do meio ambiente ¢ aquele “constituido
pelo espago urbano construido, consubstanciado no
conjunto de edificacBes (espago urbano fechado) e dos
equipamentos publicos (ruas, pracas, areas verdes, espagos
livres em geral: espaco urbano aberto)”.

O ambiente urbano € bastante procurado por todos os individuos de diversas
classes; isto se deve a algumas caracteristicas como a vida mais pratica (teoricamente),
empregos e consequentemente melhores recompensas financeiras, facilidades de
locomocéo, acesso as tecnologias, entre outros.

Sobre os fatores que condicionaram a busca incessante do homem para 0s meios

urbanos, José Marques (2010, p.109), asseverou:

As modernas tecnologias, de outra forma, em outros
campos que ndo o da exploracdo de recursos naturais, vém




impondo ao homem um novo sistema de vida, que o afasta
da natureza, ndo permite sua interacdo com ela.

“Cada vez mais o mobiliario urbano vém sendo valorizado no que concerne a
conscientizacdo da sua importancia para as cidades” (SOUZA; GANDARA, 2013, p.82).
Ainda de acordo com Souza e Gandara (2013, p. 82), um dos principais fatores para a
valorizacdo do mobiliario urbano ¢é a grande utilizacdo dos mesmos pela comunidade local
e turistas; devido a este detalhe os projetos desenvolvidos devem ser planejados a fim de
gerar conforto para quem os utiliza e praticidade no desempenho de suas fungdes.

2.3.1 Mobiliario urbano

As primeiras cidades surgiram devido as necessidades como grupos de comeércio,
posses de terrenos em prol de seus dominios, entre outras necessidades grupais que foram
surgindo com o passar dos anos, segundo Basso (2010, p. 2). Aos poucos constituiram os
primeiros mobiliarios urbanos, foram tomando conta dos espagos publicos e despertando

necessidades na populagéo.

De acordo com os conhecimentos de Liliane Basso e Julio VVan der Linden sobre o

surgimento das cidades e dos mobiliarios urbanos, temos:




As cidades do século XXI, seguindo a tendéncia ja
anunciada nos séculos anteriores, depende do mobiliario
urbano para exercer a sua fungéo de espago de convivéncia
social. Colocados como apéndices nos logradouros
publicos, esses objetos de variada natureza propiciam a
natureza de servicos, trazendo conforto, seguranga e,
eventualmente, prazer aos seus usuarios. Por sua natureza,
ndo sdo apenas objetos técnicos, mas contribuem para a
formacdo da cultura de uma sociedade, ja que interferem no
modo como o ambiente urbano é utilizado.

De acordo com Carlos (2005, p. 57 apud Basso (2010, p. 3), alega que “no
momento em que o homem deixa de ser nbmade, fixando-se no solo como agricultor é
dado o primeiro passo para a formacao das cidades [...]. A primeiras cidades comecaram a
surgir nos locais proximos das agriculturas que se encontravam em grau de
desenvolvimento mais avancado, estes lugares eram na Asia , e algum tempo apds na
Europa.

“A cidade ¢ algo essencialmente ndo definitivo; ndo pode ser analisada como um
fendmeno pronto e acabado, pois as formas que a cidade assume ganham dinamismo ao
longo do processo historico” (CARLOS, 2005, apud BASSO, 2010, p. 3). Uma cidade €
composta de elementos, estes que evoluem com o passar dos anos, esses elementos
deliberam caracteristicas tanto locais quanto populacionais. “Esses elementos podem
proporcionar interacdo, identificacdo e referéncia a cidadaos de diferentes épocas (BASSO,
2010, p. 3).




Os elementos citados tratam de mobiliarios urbanos, eles compdem todo e qualquer

artificio inserido na conjuntura urbana, seja ele imobiliario ou mobiliario. Mantendo o foco
sobre os mobiliarios urbanos e analisando o crescimento dessa area é possivel observar que
se tornaram essenciais para gerar uma melhor qualidade de vida para o0 homem. Segundo
Basso (2010, p.3), além de utilitarios, as mobilias urbanas colaboram com a identidade
cultural, social e econémica de onde estdo localizados, além disso, compdem a
ambientacdo da paisagem artificial.

No meio ambiente artificial existem diversos apetrechos nos quais podem ser
classificados - no ponto de vista do mobiliario urbano - como equipamentos funcionais e
da interface direta com o usuario, sendo eles o mobilidrio de lazer, mobiliario de
comercializacdo, mobiliario de sinalizacdo, mobiliario de publicidade e mobiliario de
servico (MOURTHE, 1998, p. 12 apud WASSERBERG, 2013, p. 19); a ultima categoria
citada é a que merece um maior destaque dentro deste projeto, porque os abrigos de 6nibus
enquadram-se na mesma.

Partindo da conceituacio do que seria um mobiliario urbano segundo MOURTHE
(1998) apud. WASSERBERG (2013), a mobilia urbana trata-se de um objeto que possui
em primeiro lugar a funcdo de atender as necessidades de uma populagdo, logo em seguida
vem a funcdo estética e decorativa do ambiente. Uma preocupacdo no que diz respeito aos
projetos de mobiliarios urbanos - abrigos de dnibus — é que a estética ndo deve ser levada

em consideracdo absoluta, mais caminhar junto a funcionalidade.




“O mobiliario urbano desempenha um papel determinante na presenca das pessoas

nas areas mais frequentadas, agradéveis e confortaveis da cidade” (WASSERBERG, 2013,
p.18). O estilo de vida desenvolvido gracas ao aperfeicoamento dos mobiliarios urbanos
nas areas de maior circulacdo, foi o responsavel pela constante preocupacdo com 0s
usuarios desses produtos.

Os pontos ou abrigos de 6nibus foram desenvolvidos para servir como meio de
repouso e coberta para 0s usuarios que carecem aguardar a chegada dos transportes
coletivos ao local de embarque. “Por serem produtos de uso publico, eles também devem
possuir uma bela forma, pois fazem parte da paisagem da cidade onde estdo inseridos”
(GERMER, 2008, p.12). Segundo Germer (2008, p.12), os mobiliarios possuem funcéao
social, ajudam na revitalizacdo das paisagens urbanas, possuem boas defini¢cdes no que diz

respeito a utilidade pablica e coletiva, podendo servir como artificio comunicativo.

2.3.2 Transito

O transito nos ambientes urbanos é um grande problema, cresce a medida que as
cidades evoluem. O crescimento desordenado desses ambientes provoca polui¢do do ar,
visual e sonora, sem contar com o estresse e a violéncia, segundo José Marques (2010,
p.112). Devido ao grande fluxo de pessoas e atividades nas cidades, os veiculos




automotores sdo utilizados com frequéncia, sejam eles publicos ou préprios; isto se deve

aos grandes trajetos realizados pela populagdo em funcédo do cotidiano.

“Os veiculos sdo necessarios para a locomocgéo da maior parte da populacao que se
dirige ao trabalho, a escola, ao lazer, ao hospital, ao comércio etc., notadamente aqueles
apresentados como servigo publico (transporte coletivo)” (MARQUES, 2010, p.113).
Ainda de acordo com os conhecimentos de José Marques (2010, p.113) sobre o tréansito,

temos que:

O transporte coletivo é preferivel ao transporte individual,
pois avalia a circulagdo (redugdo do numero de veiculos),
permitindo que o transito flua regularmente, além de
reduzir o impacto na audicdo e na qualidade do ar
respirado.

A procura pelos transportes publicos coletivos estd aumentando devido a
praticidade e economia de seus servicos, além disso, 0 ambiente torna-se mais propicio a

vida saudavel devido a diminuicdo do numero de poluentes automotivos.
2.4 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
O homem esté realizando constantes transformac@es pelo mundo, a utilizacdo dos

recursos naturais encontrados no planeta sdo as principais fontes de alimentagcdo para

estarem sempre desenvolvendo e produzindo. Atualmente existem praticas de reposi¢do




dos recursos naturais, mas a velocidade de producdo de novos produtos, utilizando os

materiais encontrados na natureza, é maior que a velocidade de reposicdo dos referidos
materiais. José Marques (2010, p.107), relata:

Estudo do Fundo Mundial para a Natureza, realizado com a
participagdo do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente, que recebeu o nome Relatério Planeta Vivo
2000, baseado no indice de pressdo ecoldgica que cada
habitante exerce sobre o planeta, mostrou que “o uso de
recursos naturais pela populagdo humana ultrapassou em
42,5% a capacidade de renovagdo da biosfera”.

José Marques (2010, p.53), compreende:

A degradacdo ambiental do meio rural, aliada a falta de
oportunidades de trabalho, tem afastado o homem do
campo, levando-o para as cidades, onde vive em situagéo
muitas vezes degradante — pela total falta de infraestrutura
de que possa se servir -, gerando a partir dai, maior
degradacdo no meio urbano.

José Marques (2010, p.108), ainda descreve:




Desenvolvimento sustentado é definido pela Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento como

“o desenvolvimento que atende as necessidades do
presente, sem comprometer a capacidade de as futuras
geracdes atenderem as suas proprias necessidades”.

O desenvolvimento sustentavel é uma garantia de conscientizagdo para as futuras
geracdes, afinal, elas dardo continuidade a sobrevivéncia neste planeta. A falta de controle
na producéo agride de modo intenso, tanto 0s recursos naturais quanto a qualidade de vida
das pessoas no meio urbano, ja que, a retirada dos materiais da natureza e a utilizacdo da
matéria prima pelas industrias apenas maximizam o processo de degradacdo do meio
ambiente. O conceito da utilizacdo de materiais reprocessados para a producdo de outros
produtos € uma alternativa para diminuir a retirada abusiva dos recursos terrestres. “A ideia
¢ de que ele seja sustentado como forma de garantir a sobrevivéncia das proximas
geragdes, com sadia qualidade de vida” (MARQUES, 2010, p.106).

Além do desenvolvimento sustentavel, as pesquisas realizadas até entdo, induziram
outra questdo conexa ao ambiente urbano: a mobilidade urbana. A palavra mobilidade
urbana nada mais € que, em termos ambientais, transportes sustentaveis que visam
minimizar danos ao maio ambiente, preservando desta forma a salde dos habitantes, ou
dos ecossistemas, além disso, desempenham as tarefas de deslocamentos da populacdo de
modo a ndo prejudicar 0 meio (SILVA, 2005, p.72). O autor ainda chama a atenc¢éo para 0s
limites impostos pelas autoridades no que diz respeito a utilizacdo dos recursos, estabelecer
um ponto de equilibrio é fundamental. Antdnio Silva (2005, p.73), expde:




A busca por este equilibrio, entre 0 uso de recursos e a
manutencdo sustentavel do ambiente, deve ser analisada
seguindo trés dimensdes: a Social, a Econdmica e a
Ambiental. A mobilidade sustentavel por sua vez também
deve ser considerada de acordo com estas dimensdes, na
medida em que é um fator relevante na busca pela
sustentabilidade, principalmente em contexto urbano.

2.4.1 Logistica Reversa

Analisando os conceitos da sustentabilidade, devemos nos preocupar também com
tudo o que se refere a producdo de um bem. No caso dos mobilirios urbanos, as empresas
responsaveis por sua producdo devem ficar atentas aos processos de fabricacdo legais
perante as leis ambientais. Detalhes pertinentes para uma “saude ambiental” dentro do
processo de producdo das mobilias publicas, sdo os materiais selecionados para compor o
projeto, sendo alguns destes: o vidro, polimeros, estruturas de alvenaria, metais, acrilicos,

entre outros.




Devido as condi¢bes ambientais nas quais vivemos hoje, a reutilizacdo de alguns

materiais de volta ao processo de fabricagdo esta sendo possivel. Este fato apresentado
anteriormente denomina-se Logistica Reversa através de Canais de Distribuicdo Reversos,
segundo Paulo Roberto Leite (2003, p.4).

Leite conceitua:

Entendemos a logistica reversa como a area da logistica
empresarial que planeja, opera e controla o fluxo e as
informacoes logisticas correspondentes, do retorno dos bens
de pos-venda e de pdés-consumo ao ciclo de negdcios ou ao
ciclo produtivo, por meio dos canais de distribui¢do
reversos, agregando-lhes valor de diversas naturezas:
econdmico, ecologico, legal, logistico, de imagem
corporativa, entre outros.

Quanto ao assunto, Leite, escreveu:

E recente a preocupagéo dessas disciplinas com relagio aos
canais de distribuicdo reversos, ou seja, as etapas, as formas
e aos meios em que uma parcela desses produtos com
pouco uso apos a venda, com ciclo de vida Gtil ampliado ou
apos extinta a sua vida (til, retorna ao ciclo produtivo ou de
negécios, readquirindo valor em mercados secundarios pelo
reuso ou pela reciclagem de seus materiais constituintes.

Nos canais de distribuicdo existem duas categorias, denominadas de pds-consumo e

de p6s venda. A categoria que se relaciona com as questdes do mobiliario urbano e sua




vida util sdo o po6s-consumo. Paulo Roberto Leite (2003, p.5), referindo-se aos canais de

distribuicéo, escreveu:

Os canais de distribuicdo reversos de pdés-consumo s&o
constituidos pelo fluxo reverso de uma parcela de produtos
e de materiais constituintes originados no descarte dos
produtos apds finalizada sua utilidade original e que

retornam ao ciclo produtivo de alguma maneira.

O aproveitamento do material apés vida Util é do produto é fundamental para uma
consciéncia ecologicamente correta e sustentdvel, ja que, combate a exploragdo dos
recursos naturais de modo a minimiza-los. Se tratando de mobiliario urbano de transporte
coletivo — abrigo de 6nibus -, 0s materiais para a composicao destes sdo em geral metais e

vidros, obtendo também uma parte de alvenaria.

2.5 POLITICA

Os interesses pelos mobiliarios urbanos sejam eles quais forem ndo devem partir
somente da necessidade da populacdo, mais também das politicas responsaveis por estes
bens, afirma Luiz Rocha (2005, p.113). De acordo com Rocha (2005, p.113), temos que:

A gestdo do mobiliario urbano compete aos municipios. As
prefeituras sdo as responsaveis pela aquisicdo, implantagéo
e manutengdo desses equipamentos, os quais materializam




uma enorme quantidade de servicos urbanos: telefonia
publica, transporte publico, coleta de lixo, iluminacdo
publica, &guas servidas e pluviais, e mobiliarias de
permanéncia em espacos publicos além do comércio formal
e informal.

O aumento do uso através dos transportes publicos coletivos de locomogéo fez com

(3

que os mesmos se tornassem o “veiculo” preferido da populagdo. “A preocupacdo das
gestdes municipais é de gerar um sistema de transporte que se preocupe em criar condi¢des
de Mobilidade Urbana para seus cidadaos, mais do que simplesmente transportar pessoas
(ROCHA, 2005, p.115). Outro fator relevante é dado aos mobiliarios urbanos de transporte
— abrigo de 6nibus -, eles séo a idade de um sistema de transporte, ou seja, a figura esta
ligada diretamente a eficacia de todo um sistema de transporte. “Importantes elementos da
paisagem urbana, esses equipamentos consagram 0s sistemas de transporte nas cidades

onde foram implantados” (ROCHA, 2005, p.117).

2.6 PUBLICO ALVO

Conforme exposto nos topicos anteriores observa-se que o mobiliario urbano esta
relacionado com uma gama de pessoas e setores. Por ser um produto utilizado por diversas
classes definir um publico com exatiddo se torna complexo, por este motivo a adocéo da
segmentacdo demogréfica é importante, j& que consiste em identificar determinados
segmentos com base nas caracteristicas da populacao.




Com o intuito de elaborar o produto delimitando um nicho, decidiu-se que o

publico alvo especifico para o produto em questdo € formado por homens e mulheres a
partir dos 16 anos que buscam diferentes solucbes para seu dia a dia; sdo pessoas que
trabalham, estudam e fazem uso constante de transportes publicos; buscam de modo geral
melhorias funcionais e estéticas. Geralmente possuem um ritmo de vida fundado, e na
maioria dos casos sdo independentes. Em geral, professores, secretarias do lar, vendedores,
estudantes, idosos, entre outros (Figura 12).

Apesar das delimitagdes para a definicdo de um determinado publico, toda e
qualquer pessoa que ndo se enquadre nesse nicho pode vir a utilizar o mobiliario urbano a
fim de usufruir das mesmas regalias utilizadas pelo publico alvo.

A diante, observa-se um painel semantico do plblico alvo como forma de ilustrar e
identificar quem sdo, além disso, ajudar na visualizacdo das necessidades que sejam

importantes para 0s mesmos.




Figura 11: Painel semantico referente ao publico alvo
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Fonte: Solugdo Perfeita, Lentes e 6culos, The learning Communit, Campal, Veja, Condominio Terceira
Idade, Lopes e SEDUC




2.7 ANALISE ESTRUTURAL

De modo a explorar com maior riqueza de detalhes as caracteristicas estruturais de
um ponto de énibus, foi realizada uma avaliacdo das partes e componentes do abrigo de
onibus do modelo Recanto, produzido pela Urban Engenharia — solugdes urbanas,

empresa especializada em equipamentos urbanos para uso coletivo.

Figura 12: Abrigo de 6nibus da Urban Engenharia

Fonte: Mobilidrios Urban, 2015




Figura 13: Estrutura de metal e
laterais de vidro

Fonte: Mobiliarios Urban, 2015

Na figura 12, observa-se o produto analisado. O abrigo de 6nibus Recanto da
Urban Engenharia apresenta como caracteristica estética um formato retangular,
semelhante ao de um cubo, apresentando um aspecto de abrigo, literalmente.

O produto, que contém apenas uma abertura para entrada e saida, apresenta
cobertura de vidro nas laterais (Figura 13), que funcionam como uma barreira protetora
para evitar que residuos urbanos (poeira, lixo, detritos de construcdes civis) e ocorréncias
naturais (chuvas, ventanias) causem incomodos aos usuarios. A utilizacdo dos vidros nas
laterais ndo se resume na funcdo de protecdo, € também utilizada para aumentar a
visibilidade de quem esta utilizando o produto, seja para identificar qual o préximo 6nibus
e também para a visibilidade do motorista quando for solicitada uma parada.

A parte interna do mobiliario urbano analisado é composta por um sistema de
iluminacdo que utiliza energia elétrica para seu funcionamento. Lampadas tubulares séo
utilizadas para compor a estrutura e garantir a iluminagdo do local. O sistema de fiacéo
encontra-se aparentemente embutido nas placas de PVC (Policloreto de Vinila) que
revestem o teto do produto, como mostrado na figura 14. O metal utilizado na composic¢ao
do abrigo de 6nibus ¢ o mesmo usado no assento. O assento possui caracteristicas
semelhantes a estética da estrutura principal, € retilineo e possui formato de barra (Figura
15).

De um modo geral o abrigo de 6nibus ndo possui caracteristicas importantes, como

a preocupacdo com a protecdo dos usuarios e abrigar durante a espera dos meios de




Figura 14: Revestimento em PVC e iluminagao
tubular

s

Fonte: Mobiliarios Urban, 2015

Figura 15: Assentos de metal

Fonte: Mobiliarios Urban, 2015

transportes coletivos. Porém, o produto ndo contribui com nenhum aspecto que o diga ser
inovador ao projeto. Alguns requisitos necessarios dentro de um espaco urbano e nao
foram encontrados no produto analisado sdo: acessibilidade, sinalizacdo, ergonomia e

sustentabilidade.

2.8 MATERIAIS

Devido as caracteristicas gerais de alguns materiais, a seguir, uma breve abordagem

sobre os principais que podem vir a ser empregados neste projeto.

2.8.1 Vidro

As principais caracteristicas deste material sdo a dureza e a transparéncia. O vidro
(Figura 16) é bastante utilizado nos mais variados tipos de indUstrias e possui incontaveis
aplicacdes, trata-se de uma substancia inorganica, homogénea e amorfa, alcancada através
de uma massa em derretimento. Dependendo do tipo de processo o vidro pode possuir
diversos formatos, sejam eles retilineos ou curvos; neste caso seus custos também sdo

variaveis.




Figura 16: Placas de vidro

Fonte: Polo Divisdrias

Figura 17: Barras de aluminio

Fonte: Flex Modular

2.8.2 Aluminio

E um material que possui uma versatilidade de aplicacdo muito abrangente, por sua
flexibilidade de processamento e transformacao torna-se um dos metais mais processados
pelas grandes indUstrias. Sua leveza e resisténcia chamam a atengdo se tratando de um

metal, além disso, sdo 100% reciclavel (Figura 17).

2.8.3 Ago inox

O aco inoxidavel se da a partir da combinacéo do aco carbono com o cromo, 0 que
garante uma maior resisténcia a oxidagdo. E um material que possui grande indice de
reflexdo e durabilidade. Industrias de alimentos, hospitais, cozinhas, maquinarios, entre

outros sao alguns dos locais onde pode ser encontrado nos instrumentos o aco inoxidavel.

2.8.4 Silicone

Os silicones sdo 6timos isolantes elétricos e possuem forte resisténcia a
decomposicdo pelo calor, podem ser resumidos numa vasta variedade de formas e
aplicacdes, por exemplo: vedacdes, protecéo, etc.




Figura 18: Abrigo Espacial

Figura: Grupo Coesa

2.9 ANALISES COMPARATIVAS DE PRODUTOS SIMILARES

Nesta etapa sera exposta a analise dos produtos, levando em consideracdo suas
principais caracteristicas, sejam elas positivas e/ou negativas, atributos que possam
contribuir de alguma forma neste projeto. Por se tratar de um produto que ndo pertence
diretamente a compra dos consumidores, ndo é possivel calcular valores nem dimensdes
dos abrigos, porque dependem de planejamento e estudos sobre os locais onde serdo

instalados.
v" Abrigo Espacial

Material: Metal, acrilico.

Cor: Azul, verde.

Acabamento: Liso para estrutura e rugoso para cobertura.
Protegdo: Contra raios solares e chuvas apenas na parte superior.
Acessibilidade: Nao contém.

[luminag&o: N&o contém.




Figura 19: Abrigo Europa

Fonte: Grupo Coesa

Pontos positivos: O abrigo de 6nibus apresenta formas simples favorecendo seu

design curvo, sua estrutura ndo impede que os pedestres circulem pela calcada, por ser um
abrigo totalmente aberto e livre de painéis propagandas o angulo de visdo dos usuarios é de
alcance méximo.

Pontos negativos: N&o possui acessibilidade para nenhum tipo de deficiéncia ou
pessoas com mobilidade reduzida, causando certo desconforto e constrangimento para
esses usuarios. A cobertura por ser de material acrilico translicido, ndo permite o blogueio

total dos raios UV, ocasionando inquietacdo em dias com temperaturas elevadas.

v Abrigo Europa

Material: Alvenaria, metal, acrilico, chapas de aco.

Cor: Cinza.

Acabamento: Liso para estrutura e cobertura.

Prote¢do: Contra raios solares e chuvas apenas na parte superior, lateral e posterior.
Acessibilidade: Vaga para cadeirante.

Iluminagdo: Nao contém.




Figura 20: Abrigo Descanso
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Fonte: Grupo Coesa

Pontos positivos: Possui uma estrutura reforcada com alvenaria, dando maior

resisténcia e durabilidade, a cobertura bloqueia os raios UV totalmente por ser uma chapa
metéalica, além disso, tem protetores laterais e posteriores promovendo mais seguranca.
Neste produto a acessibilidade para cadeirantes possui um 6timo espago de circulacdo e
acomodacéo entre 0s bancos e nas laterais.

Pontos negativos: O ponto de 6nibus deixa clara a utilizacdo de propagandas
exageradas ocasionando em poluicdo visual e consequentemente a distracdo de motoristas

que ali circulam. A falta de iluminagdo permanece neste produto.
v Abrigo Descanso

Material: Metal, vidro e chapas de metal.
Cor: Preto, verde.
Acabamento: Totalmente liso, devido as caracteristicas dos materiais empregados.

Prote¢do: Contra raios solares e chuvas apenas na parte superior e lateral.
Acessibilidade: Nao contém.

[luminagdo: Contém.




Figura 21: Abrigo Deserto Luxo

Fonte: Grupo Coesa

Pontos positivos: E dotado de um &ngulo de visdo panoramico além de possuir ao

redor de sua estrutura vidros sem propagandas. Possui assentos comodos de cores neutras
ocasionando num produto bastante interessante e com combinacgédo de cores pouco usadas
que venha a acrescer este projeto. O produto ainda possui iluminacdo para a utilizacéo a
noite.

Pontos negativos: Existe uma proposta atraente neste produto, porém, requisitos
como acessibilidade ndo foram executados, rampas de acesso nem espagos para cadeirantes

sdo notados.
v Abrigo Deserto Luxo

Material: Metal, vidro e PVC.

Cor: Preto, vermelho e branco.

Acabamento: Totalmente liso, devido as caracteristicas dos materiais empregados.
Protecdo: Contra raios solares e chuvas apenas na parte superior, lateral e posterior.
Acessibilidade: Contém.

[luminag&o: Contém.




Figura 22: Abrigo Espacial Duplo
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Fonte: Grupo Coesa

Pontos positivos: E um dos produtos com mais requisitos para acessibilidade, nele

encontramos rampas e espacos para cadeirantes, além disso, conta com iluminacéao tubular
embutida em forros de PVC, deixando a lampada mais discreta e ndo visivel. Sua cobertura
¢ totalmente opaca, impossibilitando os raios solares incidirem diretamente sobre o0s
usuarios. O abrigo de dnibus dispde de assentos ergonémicos, uma questao relevante.
Pontos negativos: A propaganda exagerada acaba deixando a desejar no quesito

poluicdo visual, além disso, bloqueia a visdo de uma das laterais.

v" Abrigo Espacial Duplo

Material: Metal e chapas de metal.

Cor: Cinza.

Acabamento: Totalmente liso, devido as caracteristicas dos materiais empregados.
Protecdo: Contra raios solares e chuvas apenas na parte superior e posterior.
Acessibilidade: N&o contém.

[luminag&o: Contém.




Figura 23: Abrigo Orlando

Fonte: Urban Service

Pontos positivos: O abrigo possui um bom espago capaz de acomodar cadeirantes e

usuarios sem nenhuma deficiéncia, sua estrutura é basicamente de barras e chapas de
metal, protegendo de incidéncia solar.

Pontos negativos: O produto tem uma rampa de acesso inadequada, dentro dos
padrdes da acessibilidade, por ser muito ingreme pode acarretar em acidentes. Os assentos
dispostos em seu interior ndo sdo ergonodmicos, causando desconforto para quem passa um
longo periodo de espera no mesmo. Neste produto a iluminacdo se torna um ponto
negativo porque ndo esta adequada para a ocasido porque possui apenas uma luz central,

necessitaria de mais lampadas para uma luminosidade coerente.

v Abrigo Orlando

Material: Metal, vidro e acrilico.

Cor: Cinza e azul.

Acabamento: Totalmente liso do metal e vidro, e rugoso no material acrilico.
Protegdo: Contra raios solares e chuvas apenas na parte superior.
Acessibilidade: Nao contém.

Iluminagdo: Nao contém.




Figura 24: Abrigo SP

Fonte: Urban Service

Pontos positivos: Possui uma combinacdo de materiais interessantes entre o metal,

o vidro e 0 assento de madeira. E um produto livre de propagandas.

Pontos negativos: Apesar de possuir espacamento para introducdo de cadeiras de
rodas o ponto de Onibus ndo permite que a cadeira encaixe no produto, porgue existe um
suporte de alvenaria em que o produto é fixado e este detalhe impossibilita o

acomodamento de cadeirantes; também n&o existe iluminagao propria.

v' Abrigo SP

Material: Metal e vidro.

Cor: Vermelho.

Acabamento: Totalmente liso.

Prote¢do: Contra raios solares e chuvas apenas na parte superior e posterior.
Acessibilidade: Nao contém.

[luminagdo: Nao contém.




Pontos positivos: O abrigo de 6nibus contém um em sua parte posterior um

acabamento em vidro que possibilita uma visdo mais abrangente do local, além disso,
existe uma uniformidade nos elementos que o compbe e se adequam ao meio onde esta
situado.

Pontos negativos: Nao possui protecdo em suas laterais e também ndo dispde de

acessibilidade para cadeirantes nem iluminagéo.
2.10 TABELAS RESUMO
De modo a melhor visualizar os aspectos observados nas andlises dos produtos,

foram construidas duas tabelas contendo observacGes de forma clara referente aos

aspectos.




2.10.1 Tabela resumo voltada para aspectos positivos

Quadro 2: Andlise de aspectos positivos

Abrigo Deserto Abrigo Espacial

PRODUTO Abrigo Espacial Abrigo Europa Abrigo Descanso Lo Duplo

Abrigo Orlando Abrigo SP

ASPECTOS

Protegao lateral X X X

Adequacdo ao
ambiente

Angulo de visdo
panoramico

Espago para
cadeirantes

Protecdo contra
raios UV superiores

Espago para
circulagdo

Produzido por Thompson Alves




2.10.2 Tabela resumo voltada para aspectos negativos

Abrigo Espacial

Abrigo Orlando

Quadro 3: Andlise de aspectos negativos

PRODUTO

ASPECTOS

Auséncia de rampas

Abrigo Espacial

Abrigo Europa Abrigo Descanso

Abrigo Deserto

Duplo

Estética similar

Auséncia de
sinalizacao

Espago para
propagandas

Auséncia de
iluminagdo

Falta de ergonomia
nos assentos

Produzido por Thompson Alves




2.11 CONCLUSOES DA ANALISE COMPARATIVA

Boa parte dos produtos analisados contribui em algum percentual relevante para
este projeto. No que diz respeito a forma, a grande maioria parte de um conceito urbano
simples, na qual se configura fundamentalmente de formas basicas e retilineas, outros
levemente curvados.

Na questdo dos materiais empregados para compor a estrutura do abrigo, é quase
comum o uso de metais, vidros, acrilicos e chapas metalicas. Porém, nota-se que ha dentro
desta &rea uma oportunidade de inovacdo a partir da utilizacdo de outros materiais, por
exemplo, o aluminio, silicone, etc. O acabamento dos produtos se atraves das préprias
caracteristicas dos materiais, dispensando quaisquer trabalhos de detalhamentos. Também
é passivel de inovacéo a area de acabamentos, seja com a introdugdo de um novo material
ou até uma nova proposta de apresentacdo de um material ja empregado nos produtos
atuais.

Né&o existe uma cor fixa para os abrigos de dnibus, porém, as mais utilizadas sédo as
cores vermelhas, verdes, cinzas, pretos, azuis e brancos. Caso o préprio material configure

a parte do produto, a aplicacdo de cores torna-se dispensavel.




2.12 DIRETRIZES PROJETUAIS

Finalizado o levantamento e a analise de dados, verificou-se que o projeto de um
produto diferenciado sobre abrigos de Onibus é de fato aceitavel, visto que, além de
acrescer detalhes que nos modelos atuais ndo possuem, é possivel chegar a um produto que
busque suprir a maior parte dos pontos falhos existentes, implantando sinalizacao
adequada, obedecendo as normas especificas para usuarios com alguma limitacdo fisica,
etc.

Alguns pontos fortes observados nos produtos analisados podem ser possibilidades
projetuais como as protecBes laterais sem propagandas, cobertura opaca que bloquei os

raios solares em sua totalidade assentos ergondmicos sao exemplos disso.

2.12.1 Requisitos e Parametros

Os requisitos e parametros aqui explanados sdo uma forma de caminho e direcéo

que serve para direcionar o projeto de acordo com 0s objetivos propostos.




Quadro 4: Requisitos e Parametros

Area de aplicagdo

Requisito

Parametro

Dimensdes

Apresentar dimensionamento
que possibilite o uso de todos

3m x2,30m x 2m

Material

Utilizar material resistente,
duradouro e de boa qualidade

Vidro, aluminio e
silicone

Usabilidade

Devera possuir usabilidade
quando o ambiente se mostrar
pouco iluminado

[luminagio fria (LED)

Estrutuara

Ser fixada no local
adequado

Chumbado a uma
superficie plana

Seguranga

Devera apresentar seguranga
em momentos de intempéries

Placas de vidro que
permitem seguranga e
visibilidade panoramica

Ergonomia

Apresentar conforto
no seu interior

Acabamento arredondado
e assentos ergondémicos

Eco ambiental

Material capaz de
participar de processos
de reciclagem

Vidro, aluminio e
silicone

Capacidade

O produto devera abrigar
confortavemente o maior niumero
de usudrios possiveis

Amplo espago e projeto de
interiores




3—-ANTEPROJETO

Tomando como suporte todas as informacbes pesquisadas durante a fase de
levantamento de dados, iniciou-se em seguida a geragdo de um conceito, alternativas e
solucdes para o produto.

Através de técnicas de geracdo de ideias, desenvolveu-se um conceito — ideias
iniciais documentadas para aperfeicoamentos futuros - para elaboracdo do produto,
levando em consideracdo todos os pontos analisados, sejam positivos ou negativos, e
seguindo as questdes delimitadas nos requisitos e parametros.

Como forma de representacdo das ideias geradas, optou-se pelos esbogos
detalhados, desenhos rapidos ou croquis, para demonstrar de maneira rapida os conceitos
idealizados. O surgimento das ideias acontecia de maneira inesperada, devido a isso, 0
autor registrava de alguma forma, seja num papel ou bloco de notas digital; o importante
era conservar o salto imaginativo para um futuro aperfeicoamento. Os conceitos ndo foram
gerados apenas na parte do projeto que lhes dizem respeito; conforme o projeto vinha sido
desenvolvido e as ideias surgindo, todo e qualquer momento foi importante para a criagcdo

dos croquis.




Nesta fase, foram levados em consideracdo todos os aspectos gerais encontrados

nos produtos analisados e que fariam parte de um aperfeicoamento dentro do produto final:
coberturas, acessibilidade, ergonomia, etc. No conceito que se observava mais
potencialidade de desenvolvimento, atribuiram-se estudos em modelagem tridimensional

virtual, no capitulo seguinte.

3.1 CONCEITO

Figura 25: Conceito 1




O conceito um possui bordas arredondadas e toda a estrutura composta basicamente
por metal aluminio e vidro. Existem assentos posicionados em forma de “L” e um amplo
espaco para circulacao interna; além disso, a proposta do conceito é dotada de uma entrada

€ uma saida.

3.2 ALTERNATIVA 1

Figura 26: Alternatival




No conceito dois foram utilizadas formas mais retilineas, em seu interior os
assentos sdo dispostos em laterais diferentes deixando a &rea de circulagdo em formato de

“Z”. Existe protegdo lateral e posterior no produto, promovendo maior seguranca.

3.3 ALTERNATIVA 2

Figura 27: Alternativa 2




Os materiais base (vidro e aluminio) foram utilizados de modo a obter uma estética
diferenciada no conceito trés, o aluminio compde o abrigo de dnibus em maior abundancia
apenas na parte superior e posterior, dando-lhe um maior campo de visdo. O conceito ainda

contém iluminacdo a base de energia fotovoltaica para um funcionamento sustentavel.

3.4 ALTERNATIVA 3

Figura 28: Alternativa 3




No 4° conceito as linhas planas foram mantidas, porém, apenas uma entrada e saida

foram adotados, um ponto em comum que permite a utilizacdo de toda e qualquer pessoa.
Na parte posterior do produto as estruturas que constituem a entrada sdo aluminio. Os
assentos sao compostos por silicone visando melhor adequacdo corporal em ralacdo a

anatomia e ergonomia.

3.5 ALTERNATIVA 4

Figura 29: Alternativa 4




O conceito cinco tras novamente a ideia do curvo, no entanto, ha um melhor

planejamento do espaco interno que promove maior e melhor circulagdo de usuérios. As
placas fotovoltaicas localizadas sobre o produto geram energia para alimentar a rede de
iluminacdo do abrigo de Onibus e do indicador luminoso, que serve para expor aos
motoristas que naquele ponto existem usuarios que utilizardo determinado 6nibus para se
locomover. Os assentos anatdmicos sdo utilizados neste produto, trazendo a possibilidade

de adequar-se a diferentes estruturas corporais.

3.6 ALTERNATIVAS

Figura 30: Alternativa 5

>
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No conceito seis, angulos mais abertos sdo utilizados para apresentar um modelo

diferenciado, no entanto, sua parte superior é revestida por aluminio e vidro, ndo evitando
que os raios solares sejam blogueados. Peliculas com filtros UV sdo utilizadas, mas ainda
permitem a passagem da radiacdo. E dotada de uma entrada e saida, além de dispor um

maior nimero de assentos.




Figura 31: Vistas do conceito escolhido.
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4 -PROJETO

Desenvolvidos os conceitos e analisadas as possibilidades projetuais através dos
desenhos, realizou-se a escolha do conceito a partir dos requisitos e parametros
delimitados. O “conceito 5” foi a opg¢do escolhida, devido possuir formas que se
assemelham aos produtos existentes, mas, que tras dentro de sua estética um diferencial
visual e de ambientacdo. Neste momento, da-se inicio a fase de detalhamento do projeto
em si, na qual sdo utilizadas normas técnicas de desenvolvimento de projeto de produto

para a elaboracéo de um trabalho coerente.

4.1 DIMENSIONAMENTO GERAL

Utilizando as informac@es geradas na etapa de levantamento de dados e seguindo os
requisitos e parametros, ambos em conjunto com a NBR 9050:2015, buscou-se elaborar
um desenho condizente com a proposta do projeto. De tal maneira, 0 produto deveria
apresentar forma simples e que ndo fugisse totalmente de seu estere6tipo, mas, que atraisse
olhares curiosos e envolvesse de modo Unico os usuarios. Em sua totalidade, o produto foi
pensado para que todos 0s usuarios possam interagir de maneira intuitiva com o objeto,

possibilitando uma experiéncia nova e agradavel, com elementos préaticos e direcionados a




Figura 32: Indicador de parada, entrada e saida.
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adaptar-se aos diversos tipos de anatomia. Tais aspectos observados chegou-se a
configuracao representada na figura 31.

Na perspectiva observada na figura 32, tem-se a quantidade de entrada e saida, que
possibilita a circulacdo no interior do produto, a localizagdo dos assentos foi pensada para
dar maior visualizacdo para quem espera pelos transportes coletivos. Além disso, 0s
assentos possuem em sua composi¢do o material silicone, para adaptarem-se a diferentes
anatomias. Também foi inserido um indicador luminoso na cor vermelha, para quem deseja
pedir parada para um transporte coletivo e também para avisar aos condutores dos veiculos
coletivos que naquele local existem usuarios solicitando embarque. O botdo de
acionamento do indicador luminoso esta posicionado préximo a saida e serve unicamente
para solicitagdes de paradas.

Todos os recursos apresentados até 0 momento contam com a presenca de “bips”
para indicar sonoramente a solicitagdo de parada e o desligamento do sinalizador; dois
“bips” indicam que o botdo de parada foi acionado, um “bip” indica o desligamento do
botdo e a possibilidade de um novo acionamento.

Toda a estrutura elétrica fica oculta no produto, ficando aparente apenas o botdo de
acionamento. Na superficie do abrigo de 6nibus estdo acomodadas as placas fotovoltaicas,
responsaveis pela absor¢do dos raios solares e a transformacgédo destes em energia elétrica
para o correto funcionamento do produto. Bancos anatdmicos, acionamento de parada e

energia fotovoltaica sdo os grandes diferenciais deste projeto.




Figura 33: Detalhamento da estrutura de aluminio
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4.2 -ESTRUTURA

Para definigcdo da parte estrutural do projeto foi desenvolvido em tamanho e escalas
reais um modelo virtual. Tal atividade permitiu verificar todos os detalhes que envolvem a
estrutura, montagem, sistemas de encaixe, botdes de acionamento, sistema elétrico, entre
outros. Nesta etapa concluiu-se 0 modo como as partes principais da estrutura de aluminio
seriam acopladas, além de expor a configuracdo de aplicacéo dos vidros e detalhamento do
botdo de solicitacdo de parada.

A fixagdo da estrutura de aluminio inicia-se a partir do encaixe dos perfis (Figura
33 — A), em seguida hastes metalicas laterais do mesmo material unem as extremidades
(Figura 33 — B). ApGs o encaixe das laterais, hastes da parte superior do abrigo de dnibus
sdo acopladas, dando sustentagdo ao esqueleto do produto (Figura 33 — D). Na parte
superior sdo adicionados por meio de encaixes seis hastes (Figura 33 — C) para compor a
base da cobertura (Figura 33 — E e F). Finalizados os encaixes, verifica-se 0 momento de
instalagdo das paredes com placas de vidro, nas laterais e na parte posterior do produto.

(Figura 34). O vidro € fixado a estrutura a partir suspensorios ligados ao esqueleto de

aluminio, como mostra na figura 35 e 36.




Figura 34: Vidros da parte posterior (entrada). Figura 35: Vidros fixados (area externa).
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Figura 36: Vidros fixados (area externa).
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Com a lateral concluida, na cobertura sdo instaladas as bases de aluminio e em
seguida as placas fotovoltaicas, as quais permitem a transformacdo da luz solar em energia
elétrica. Em seguida, o sistema elétrico das placas de silicio responsavel pela absorcédo e
acumulo dos raios solares, é embutido num espaco de 6m2 e 20 cm de altura. Além da
cobertura o interior recebe um revestimento em ACM (um painel composto de aluminio e
polietileno de baixa densidade), na qual estardo devidamente mapeados os locais para a

iluminacdo da parte interna do abrigo de 6nibus (Figura 37).

Figura 37: lluminagao com placas de ACM.
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4.3 -TECNOLOGIA

Pensando nos recursos que trabalham o requisito sustentabilidade, foi apropriada ao
projeto a utilizacdo do sistema fotovoltaico de geracdo de energia. Esta tecnologia permite
transformar os raios solares incidentes em energia elétrica. E um recurso de grande
importancia para o desenvolvimento deste produto, porque ha a utilizacdo de uma fonte de
energia sem grandes impactos ao meio ambiente.

De acordo com a Sapa Building System Portugal, empresa do grupo Sapa, uma
multinacional de origem sueca, a tecnologia fotovoltaica é o método mais conhecido para
produzir energia solar a partir das células solares. O conjunto de células fotovoltaicas é
denominado de modulo fotovoltaico ou simplesmente painel solar; um metro quadrado
deste painel solar é capaz de produzir 100W/h de energia. Os mddulos sdo ligados entre si
para gerar a eletricidade adequada. O grupo Sapa Building System Portugal, atua no setor
dos metais como o aluminio e no desenvolvimento e comercializacdo de sistemas e

solucBes para as areas de arquitetura e construcdes em geral (Figura 38).




Figura 38: Tecnologia fotovoltaica.

0 processo fotovoltaico: da radiagdo solar a energia ligada em rede

Os fotdes (01) sdo captados pelas células fotovoltaicas (02) e convertidos em corrente eléctrica (03-04). Utilizando um inversor (05) a
electricidade pode ser ligada a rede (06).

07 CENTRAL ELECTRICA

Figura Fonte: Sapa Solar




Os painéis solares geram energia para o funcionamento de mais um atributo, o
indicador de parada de 6nibus, que consiste num sinalizador. Este sistema é possivel gracas
a um botdo para solicitar parada do transporte coletivo, apds ser pressionado um sinal
luminoso localizado na parte frontal do produto é emitido, além disso, outro sinal, desta
vez, sonoro, acontece simultaneamente ao luminoso. A mensagem de voz do sinal sonoro €

difundida em trés idiomas, portuguesa (Brasil), inglesa e espanhola.

Figura 39: Botdo de solicitagdo de parada.
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Figura 40: Cores dos produtos
similares.

Azul
RGB - 50 113 182
CMYK-885800

Cinza
RGB - 114 115 118
CMYK-00070

Preto
RGB - 55 52 53
CMYK-000 100

Verde
RGB - 199218 73
CMYK-270930

Bordd
RGB - 128 46 47
CMYK - 29 100 100 40

Azul marinho
RGB -42 48 59
CMYK -91764972

Vermelho
RGB - 237 50 55
CMYK -01001000

O sistema de iluminacdo interna é composto de uma tecnologia bastante utilizada

nos ultimos anos, a iluminagcdo LED, mais conhecida como luz fria, € uma luz de baixo

consumo de energia e grande eficacia luminosa.

4.4 —ESTUDOS DE CORES

Na fase de levantamento de dados observaram-se algumas das cores mais utilizadas
em produtos deste segmento. O estudo de cores foi realizado levando em consideracédo a
real fungédo do produto e sua participagdo com 0 meio urbano, de modo que a cor ndo fosse
aplicada apenas por estética; também por transformar o produto e o meio urbano na qual
esta inserido, ou seja, para que haja uma interacdo entre ambos. Desta forma decidiu-se por
atribuir cor apenas nas placas de vidro, visando uma sutil mudanca de tons sem que perca
sua discricdo e mantenha-se nos requisitos definidos. Optou-se pelo ndo tingimento do
aluminio por seu acabamento ja se encontrar numa tonalidade que se adequa a qualquer
ambiente (aluminio fosco).

Ap0s estudo das cores encontradas nos produto similares, fez-se uma demonstracdo

das cores aplicadas ao produto do projeto, a seguir, na figura 40.




4.4.1 Aplicagéo das cores

Figura 41: Aplicagdo de cores nos vidros (verde, preto, marrom, azul, amarelo e roxo).
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As cores utilizadas nesta aplicagdo funcionam como um cddigo; servem para
indicar a setorizacdo do local, por exemplo: centro, ponto turistico, zona norte, zona sul,

zona leste e zona oeste.




4.5 - REDERING DO PRODUTO

Figura 42: Perspectiva do produto. Figura 43: Parte posterior do produto.

e
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Figura 44: Lateral do produto.

Produzido por Thompson Alves Produzido por Thompson Alves




4.6 — SISTEMAS FUNCIONAIS

Abaixo, segue uma demonstracdo da composicdo do sistema de solicitacdo de

parada e seu modo de funcionamento.

Figura 45: Sistema indicador de parada.
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O sistema indicador de solicitacdo parada é composto por trés itens (Figura 44), um
vidro frontal opaco (A), fita de LED de cor vermelha (B) e uma estrutura em aluminio (C)

com espago para acomodar a fita de LED. O funcionamento desse sistema se d& através da




energia gerada pelas células fotovoltaicas da parte superior do produto. Quando o0 usuario

notar que o transporte coletivo se aproxima do abrigo é chegado a hora de pressionar o
botdo de acionamento (visto anteriormente na figura 38), para ativar a iluminacdo de
parada, além disso, os sinais sonoros de aviso de parada requisitada difundir-se no interior
do produto; desta forma o condutor do transporte coletivo sabera que deve parar no dado
local e o usuario compreenderé que o seu pedido de embarque foi efetuado.

4.7 - DETALHAMENTO TECNICO

Nesta etapa foram analisados os pardmetros técnicos primordiais para tornar o

projeto viavel e passivel de producéo.

4.7.1 Materiais

Em pesquisas realizadas através da internet, grandes empresas responsaveis pela
producéo de produtos similares ao projeto e também fornecedores de matéria prima, foram
analisados os materiais que melhor se adequassem ao projeto. A pesquisa também resultou
no aperfeicoamento de sistemas elétricos, acabamentos e estrutura.

Tento em vista 0s pontos projetuais analisados nas etapas anteriores como a

sustentabilidade, reciclagem, materiais resistentes, longa duracéo, entre outros, foi definido




como matéria prima principal para a estrutura do produto o Aluminio 6061. Uma das

empresas pesquisadas, a Sapa Building System Portugal, produz este tipo de aluminio e
aponta em seu endereco eletrdnico alguns atributos incorporados a este metal, por
exemplo, impermeabilidade e opacidade, beleza, durabilidade, moldabilidade e
soldabilidade, resisténcia a corrosdo, possibilidade de diversos acabamentos e
reciclabilidade. Além disso, o aluminio € um material de facil moldagem, citado
anteriormente como atributo, essa caracteristica permite uma ampla producdo de pecas
para diversos tipos de projetos.

O aluminio ¢ um material na qual é possivel a possibilidade de inlmeros
acabamentos. O acabamento que melhor se adequa ao produto é a anodizacdo fosca, uma
vez que dispersa os raios solares durante o dia, eliminando o auto brilho. De acordo com o
Meneghesso (2006, p.32), a anodizagdo é uma “agdo controlada de um tratamento
mecanico e/ou quimico agressivo sobre a superficie do aluminio, diminuindo sua
refletividade, tornando a pega de aluminio opaca”.

Os bancos presentes no interior do ponto de dnibus sdo produzidos com o mesmo
material da estrutura metélica. Os estofados dos assentos sdo confeccionados em silicone
em gel, um material anatbmico e que possui memoria de forma, que é a capacidade que um
material possui de retomar a sua forma inicial apds suportar uma deformacéo fisica. Este
material € muito utilizado em assentos de modo geral.




O vidro é outro material de grande importdncia para o produto final, ele é

responsavel pela parte funcional de protecdo e também estética. Algumas caracteristicas
desse material sdo notaveis como sua durabilidade, resisténcia a propriedades térmicas e
acusticas; além disso, esta cada vez mais incorporado a objetos de estudos tecnoldgicos. As
informacgdes das caracteristicas sdo encontradas no site da empresa Cebrace, uma
importante indUstria de vidros.

Tanto os materiais para 0s assentos dos bancos e quanto as placas de vidro sdo
encontrados no mercado por meio de solicitacdo e adequados ao tipo de projeto. O
processo de fabricacdo do ponto de 6nibus se resume a producdo de sua estrutura metélica,
bases, hastes e cobertura.




Quadro 5: Lista de pegas.

Nome

A Vidro frontal com pelicula

fosca

B Fita de LED

C Haste vertical

D Complemeqto da
haste vertical

E Haste horizontal

F Barra de alumino

G Placa de ACM

H Cobertura

I células fotovoltaicas

J Placa lateral

K Banco

L Estofado

M Botdo de acionamento
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4.7.2 Pecas e Componentes

Figura 46: Perspectiva explodida.
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Quadro 6:

EspecificagGes das pegas e componentes.

Nome / Pega

Material

Fabricacdo

Acabamento

A Vidro frontal com pelicula Vidro Enviado e produzido pelo  Transparente ¢ com |
fosca fornecedor pelicula opaca (componente)
o | e Eniadge produtdopde | Prprodo el
C Haste vertical Aluminio 6061 Injecdo / Extrusio Aluminio anodizado fosco 4
D C?lmplemen'to - Aluminio 6061 Injecdo Aluminio anodizado fosco 2
aste vertical
E Haste horizontal Aluminio 6061 Extrusdo / Curvamento Aluminio anodizado fosco 3
F Barra de alumino Aluminio 6061 Extrusdo Aluminio anodizado fosco 6
G Placa de ACM ACM/Aluminio E“Viﬂd(t)~ € pr0d(1112id° pelo translicido liso 5
orneceaor

H Cobertura Aluminio 6061 Laminagdo Aluminio anodizado fosco 1
1 células fotovoltaicas Silicio Enviad(;:rgéggélgido pelo P{Sg;i; ;E:ftg; : 35
; Eiadgspoduiopelo | T Cotio
K Banco Aluminio Enviad%:nféggggido pelo con]:;zcnoeme 2
1 Estofado Silicone Enviad%:rgéggélsido L ( Oi;%is;te) 2
M Botio de acionamento Aluminio/Silicone Enﬁad?;g;ggggido il Foizgé]goo ;;?;1;;) 50 2
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4.7.3 Processo de Fabricagéo

O abrigo de 6nibus € composto por pecas de aluminio 6061 em sua totalidade, este
tipo de aluminio é conhecido por sua resisténcia, durabilidade e dureza, podendo ser
aplicados diferentes formas e acabamentos. Inicialmente sdo produzidas as pecas que daréo
suporte ao vidro, sdo perfis produzidos a partir de extrusdo, injecao e soldagem.

De acordo com Lima (2006, p.81), temos:

O processo de extrusdo consiste em pressionar com um
pistdo um tarugo de liga de aluminio aquecido (dentro de
um émbolo) contra uma matriz (com desenho da seccdo
desejada). Sob efeito de elevada pressdéo e agdo da
temperatura, o material vai gradativamente passando pela
matriz tomando assim, sua forma. Quando o perfil atinge o
comprimento desejado, € cortado podendo ou ndo ser
submetido a aplicacdo de témpera.

Atraves dos fornecedores o material chega a linha de produgdo para dar inicio ao
processo de extrusdo e geracdo dos perfis, utilizados para desempenhar a fungéo de coluna
no produto. Numa outra matriz de extrusdo sdo produzidos tubos retangulares, ao final
desta extrusdo os tubos sdo encaminhados para a soldagem com o perfil extrudado
anteriormente. O processo de injecdo € iniciado, consiste em inserir o material aluminio em
altissima temperatura dentro de uma matriz, esta por sua vez, dara forma ao material

inserido ap6s ser resfriada. ApoOs a etapa da injecdo, a peca produzida é soldada junto a




haste vertical, nela existe a presenca de roscas para insercdo dos parafusos que dardo

suporte aos vidros das laterais.

Para a producdo da segunda peca acorrem dois processos, uma extrusdo e um
curvamento por matriz rotativa. A extrusdo é responsavel pelo desenvolvimento de um
tubo cilindrico que apds o final do seu processo passara por um curvamento, dando-lhe um
angulo de 90° nas extremidades.

Ainda de acordo com Lima (2006, p. 69), temos:

Neste processo, o tubo é preso/fixado entre a matriz e o
mordente. Com o movimento de rotacdo da matriz e do
mordente e a guia mantendo-se em seu alinhamento
original, o tubo é flexionado até que o angulo de curvatura
seja atingido. Existem maquinas que funcionam com o
conjunto matriz/mordente estético, sendo que a guia é que
se movimenta para curvar o tubo.

As barras de aluminio da parte interna da cobertura do produto sdo fabricadas
apenas por extrusdo, na qual os perfis finalizam-se prontos apds o corte da pega no final do
processo.

E através da injecdo que o complemento da haste vertical é produzido, esta peca é
encaixada a primeira haste formando um Unico corpo. Depois de todo o esqueleto do
produto finalizado mais uma etapa do processo é iniciada, desta vez, a laminagdo. Sobre 0

processo de laminagédo temos:




Na laminag&o a quente, o aluminio no formato de uma placa
fundida (com espessura de 600 mm) é aquecido a
temperatura superior a 300°C é submetido a passagem por
pares de rolos de a¢o que atuam no sentido de reduzir sua
sec¢do transversal. Nesta etapa o material pode chegar a
espessuras de 10 a 3mm (LIMA, A. M., 2006, p.53).

A parte da cobertura que recebe uma placa de aluminio é desenvolvida a partir de
chapas mais espessas do material que sdo comprimidas para obtencdo de um objeto ainda
mais fino. Quando o corpo do produto estiver completamente produzido e encaixado a
cobertura é adicionada, além disso, sdo instaladas as células fotovoltaicas a estrutura. Com
isso temos a finalizacdo do processo de producédo do abrigo de énibus; as demais partes sdo

requisitadas aos fornecedores existentes no mercado para concluséo de sua montagem.




4.7.4 Carta de processo

Os processos a seguir serdo identificados a partir das siglas presentes na figura 33.

Figura 47: Carta de processo.

Produgéo dos moldes

Usinagem Injecao Extrusao
Inspegéo Corte
Inspecédo
Componentes
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|

Injecao Laminagdo
Inspecao Corte
Inspegéo

Produto: Abrigo para transporte publico
Material principal: Aluminio

Autor: Thompson Alves

Func&o: Aguardar e solicitar transportes




Figura 48: Carta de montagem.

0 . Componentes

 C JN

e _’H—.—> Produto final
Tt
© 0O

Produto: Abrigo para transporte publico
Material principal: Aluminio

Autor: Thompson Alves

Fung&o: Aguardar e solicitar transportes
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Figura 49: Conjunto de todas as pecas.

e
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Figura 50: Produto final.
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4.7.5 Vistas ortogonais e medidas

Figura 51: Vista perspectiva e dimensées do produto.
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Figura 52: Demonstragdo com mddulo de cadeirante (vista frontal).
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O desenho técnico completo esté inserido como anexo no final desde projeto.




5 - CONCLUSAO

O objetivo deste projeto foi desenvolver um abrigo de dnibus que estivesse dentro
das normas NBR 9050:2015 e que trouxesse alguma inovacdo na usabilidade e estética no
seu conceito como produto. Seguindo os parametros definidos pode-se desenvolver um
produto diferenciado e com solugdes que agregam valor ao produto como um todo.
Tecnologias ja conhecidas e materiais comuns foram utilizados para fazer parte da
estrutura do produto, no entanto, 0 modo como foram aplicados e onde foram, abriram
portas para a utilizacdo de materiais simples em novos propositos.

O trabalho de conclusao de curso de Design é mais uma forma de avaliar e colocar
em pratica todos os conhecimentos adquiridos ao longo do processo de formacdo do aluno
e futuro profissional. Todas as disciplinas oferecidas pelo curso de Design foram
ferramentas de lapidacdo dentro dos quatro anos de formagdo, onde entrava uma pedra
bruta que aos poucos foi sendo trabalhada até o momento de estar pronta para mais um
processo.

Nota-se que a pedra ndo chegou ao seu estado final de lapidagdo; o fato é que
jamais sairemos absolutos de qualquer que seja a experiéncia ou o aprendizado, 0 mundo
se renova a cada dia, o que aprendemos hoje é s6 um fragmento de um grande caminho a
ser trilhado, para que mais adiante possamos construir nossas proprias fortalezas.
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