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RESUMO

A musica é um dos elementos fundamentais para a nossa cultura. Ela surgiu a
partir da observacdo dos sons da natureza. Em meados do século IX, foi criado
um sistema de escrita, dando origem a pauta musical. O surgimento da partitura
tornou necessario o uso de um suporte para possibilitar a execugcdo de pecgas
musicais, durante estudos, ensaios e concertos. Tendo em vista a necessidade de
facilitar a rotina dos musicos na execucdo de suas atividades, este trabalho
propde promover melhorias ao suporte de partituras, atribuindo fungdes praticas,
materiais e estruturais, favorecendo o bem-estar aos musicos na execugao de
suas tarefas. Partindo desse objetivo, buscou-se analisar produtos a fim auxiliar
no desenvolvimento de novas solugdes. O suporte desenvolvido traz simplicidade
em sua forma, e sofisticagdo em sua fungdo. De montagem rapida e uso intuitivo,
0 suporte tem poucas pecas e regulagem de altura automatizada por meio de
aplicativo. O detalhamento do projeto foi feito através de renders, estudo de cores

e desenhos técnicos.

Palavras-chave: Suporte de Partitura. Partitura digital. Design de Produto.



ABSTRACT

Music is one of the fundamental elements for our culture. It came from the
observation of the sounds of nature. In the middle of the ninth century, a writing
system was created, giving origin to the musical notation. The arising of the music
sheet made it necessary to use a support for performing of musical pieces along
studies, rehearsals and concerts. In order to facilitate the routine of musicians in
their performing activities, this paper proposes improvements to the support of
sheet music, assigning practical, material and structural functions to favor the
well-being of musicians. Based on this objective, products were analyzed in order
to assist the development of new solutions. The developed music sheet support
brings simplicity and sophistication to its function. A quick assembly and intuitive
use product, the developed music sheet support has few parts and is automated
height adjusted by smartphone application. The detailing of the project was done

through renders, color studies and technical drawings.

Keywords: Sheet music support. Digital score. Product design.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizagao

A musica € um dos elementos fundamentais na nossa cultura. Existem
indicios que ja fazia musica, € provavel que seja proveniente da observagao dos
sons da natureza. Existe vestigio de uma flauta feita de osso ha cerca de 60.000
anos a.C, e na Mesopotamia a presenca de harpas e liras ha 3.000 a.C. Alencar
(2019)

Segundo Bennett (2007), a histéria da musica ocidental teve inicio na era
da igreja crista, aproximadamente 500 anos D.C., em um periodo conhecido como
A ldade Escura que, durante os 10 séculos seguintes, dominou a Europa,
administrando a justica, incentivando as “cruzadas santas”, criando universidades
e por vezes ditando o destino da literatura e da musica.

Grout e Palisca (2007) afirmam que, devido as influéncias da literatura
romana e grega no decorrer da ldade Média, com auge entre os séculos XIV e
XV, alguns autores continuam sendo estudados e lidos. Na mesma proporgao que
as obras romanas foram sendo conhecidas, gradativamente ia sendo recuperada
a literatura grega. Os musicos da Idade Média desconheciam totalmente
referéncias da musica grega ou romana, apesar de que algumas musicas vieram
a ser identificadas no Renascimento.

Existiu uma razdo para o desaparecimento das tradicbes das atividades
musicais romanas na ldade Média. Essa razao se deu pelo fato de que, a maior
parte da musica estava associada a praticas sociais ou ritos pagaos, que a igreja
primitiva via com pavor e criam que deveriam ser abolidos. Por consequéncia,
todos os esforcos foram feitos para desprender a igreja da musica. (GROUT &
PALISCA,1988)

Embora ndo haja vestigios auténticos da musica da antiga Roma,
sabemos, por relatos verbais, baixos-relevos, mosaicos, frescos e
esculturas, que a musica desempenhava um papel importante na vida
militar, no teatro, na religido e nos rituais de Roma.(GROUT; PALISCA,
2007,p.16)

®



Na primeira parte do periodo classico, as orquestras ainda eram pequenas
e de formagdo variavel: uma base de cordas, a qual geralmente se
acrescentavam duas trompas e uma ou duas flautas, ou dois oboés. (BENNETT,
2007)

Ainda segundo Bennett (2007), por bastante tempo, a mdusica foi
desenvolvida por transmisséo oral. Por volta do século IX, pela primeira vez, foi
entdo que foi criada pelo monge italiano Guido d’Arezzo (995-1050) um sistema
de escrita, dando origem a pauta musical, que propdés o uso de uma pauta de
quatro linhas, tornando-se o sistema até hoje é utilizado.

Hoje a orquestra sinfénica como mostrada na Figura 1, é formada por
naipes, grupos especificos de instrumentos musicais — cordas, sopros e
percussao. A divisdo do trabalho responde a uma estrutura hierarquica em cargos
diferenciados, como maestro, que é responsavel pela elaboragdo do cronograma

de trabalho e desenvolvimento das atividades propostas.

Figura 1 - Orquestra Sinfénica

Fonte : https://www.cidadeecultura.com/



O spalla, ou primeiro violinista, € o musico responsavel pelo naipe que
presta auxilio ao maestro na elaboragdo da programacgéo e conduz os trabalhos
de afinacao da orquestra.

Por vezes ha a presenca dos chefes de naipe que, juntamente com os
primeiros, sao responsaveis pelo posicionamento, coordenacao da disciplina e
assiduidade do seu naipe. Aos demais musicos da orquestra, ou “musicos de fila”,
cabe seguir as orientacbes dos superiores no tocante a execugao musical
(PETRUS & ECHTERNACHT, 2004).

O surgimento da partitura tornou necessario o uso de um suporte para a
mesma, a fim de que fosse possivel a execugao da pegca musical pelos musicos,

durante estudos, ensaios e concertos.

1.2 Problematica

Tudo que afeta o bem estar e as experiéncias do ser humano de forma
negativa, o designer enxerga como problema. Por meio da observagdo das
diversas perspectivas, do usuario e seu contexto, que se consegue identificar a
real demanda, para melhor solucionar os problemas encontrados. (MERINO,
2016)

Segundo Costa (2003), a atividade do musico pode ser analisada enquanto
continua, para que haja um aperfeicoamento das habilidades com o objetivo de
atingir um grau crescente de expertise. Para isso, s&o envolvidas func¢des
motoras, cognitivas e psiquicas de alto nivel por meio de um processo de
ensino-aprendizagem.

Nos casos em que o exercicio da musica € também profissdo, a demanda
de esforgo torna-se ainda maior, apesar da pressuposi¢cao de que ha, entre o ser
humano e o instrumento, uma combinacgao perfeita e gratificante (FRANK & VON
MUHLEN, 2007).

Na orquestra, a atividade do musico exige concentragdo, atencgao,

memoria, precisdo, forca, sincronia, criatividade, disciplina, dedicacao,



singularidade e cooperagdo. Sao estes os requisitos que cada musicista deve
possuir para exercer sua atividade com exceléncia.

Para executar uma peca musical, ou até mesmo estudar, os musicos
utilizam suportes para dar sustentagao as partituras e apoia-las no momento em
que estiverem realizando sua tarefa. As condicdes ambientais do local de trabalho
— onde ocorrem 0s ensaios e concertos, comumente diversificados — sdo outros
elementos geradores de exigéncia do trabalho (COSTA, 2003).

A partitura € uma representagao grafica da composicdo musical, que os
musicos executam nas apresentagdes. Para a leitura dessa simbologia, é
necessario que o musicista possua uma boa assimilagao entre percepg¢ao visual e
sonora para sua interpretacéo individual e em conjunto na orquestra. Mesmo em
momentos que nao esta tocando ou fixando sua parte, o0 musico permanece a
maior parte do tempo junto a orquestra, pela necessidade de acompanhar o
andamento e realizar possiveis anotagbes na propria partitura. (PETRUS &
ECHTERNACHT, 2004)

Visto que, as apresentacbes e ensaios podem ocorrer em ambientes
diversos, que nem sempre sao adequados para tal atividade, a exemplo de
questdes ergondmicas, os musicos podem sofrer transtornos e ter a saude

comprometida.

1.3 Justificativa

O design tem como objetivo principal, promover o bem-estar do usuario na
execucgao de suas tarefas diarias, na sua vida e na forma de ver as coisas e agir
sobre elas. Sendo assim, com esses objetivos, o designer atua para promover
diferenga positiva. (MERINO, 2016)

Muitas vezes, a falta de conhecimento suficiente sobre o usuario, ou sobre
0 contexto onde ele vive, é a causa da n&o aprovagdo em muitos projetos. Entéo,
centralizar o usuario no desenvolvimento € uma boa forma de melhorar as

chances resolver com éxito o problema. (MERINO, 2016)



Empatia é a arte de se colocar no lugar do outro por meio da imaginagéo,
compreendendo seus sentimentos e perspectivas e usando essa
compreenséao para guiar as proprias acoes. (KRZNARIC, 2015, p. 10)
Tendo em vista a necessidade, este trabalho propde dedicar-se a promover
melhorias ao suporte de partituras, atribuindo fungdes praticas, materiais e

estruturais, favorecendo o bem-estar aos musicos na execucéo de suas tarefas.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um suporte para partituras, que apresente melhorias em

seu uso e funcionalidade.

2.2 Objetivos Especificos

e Pesquisar os suportes de partituras atualmente disponiveis no mercado;

e Identificar pontos negativos que possam ser superados ou amenizados;

e Pesquisar os tipos de materiais possiveis para aplicagdo no produto em
desenvolvimento;

e Desenvolver um suporte para partituras, com atributos praticos, que possa
ser usado em ensaios e apresentacgdes, de facil manuseio, e com atencgao
para o conforto;

e Promover melhorias, fazendo uso das metodologias e ferramentas de
design;

e Produzir um modelo final do produto desejado;

e Trazer inovagao, fazendo uso da tecnologia em novos atributos e aplicar ao

produto.



3 METODOLOGIA

O método é o caminho a ser percorrido. E a unido de técnicas, ferramentas
e procedimentos que tém a finalidade de sistematizar e organizar a pesquisa, para

obter toda a informagao necessaria para a compreensao e execugao do projeto.

A metodologia deste trabalho foi baseada nas ferramentas apresentadas no
livro ‘Como se cria’ por Verénica’Pazmino, ferramentas essas criadas por alguns

autores como: Mike Baxter.

Este trabalho foi sistematizado pela divisao em quatro fases: compreensao
e definicdo do problema; coleta e analise de dados; geracdo de conceito e
detalhamento e prototipacdo da alternativa escolhida. O método adotado esta
ilustrado na Figura 2, incluindo ferramentas de processo de design cujo autores

serao citados ao decorrer das etapas.



Figura 2 - Metodologia adotada na execugao do trabalho.
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Fonte: Imagem do Autor

12 Etapa : Compreensao e definicdo de problema - O problema sera identificado
e sera analisado a fim de se tornar conhecidas suas causas e compreendé-las
para assim encontrar solugdes.

22 Etapa : Coleta e analise de dados - Nesta etapa reunimos informacoes
relevantes

para o projeto como por exemplo, publico alvo, suas caracteristicas e interesses,
e produtos similares, apos essa coleta, serdo analisadas todas essas referéncias,
e por fim tragar os requisitos e parametros.

3?2 Etapa : Geracao de conceitos - Neste momento comegara o processo de
elaboracao das solugdes para o problema e por fim a escolha da solugao
principal.

42 Etapa : Logo apos a escolha, sera feito todo detalhamento da solugédo como,

desenhos técnicos, modelagem 3D, prototipagao, testes e consideragdes finais.



4. FUNDAMENTAGAO TEORICA

4.1 Atividade da Musica

Segundo Gardner (1997 apud COSTA, 2003) na atividade musical, o sentir
e 0 saber se enlagam, envolvendo o afeto, evocando as emogoes, e a cognicao,
estimulando a meméaria através da captagao dos sons. Na realizagdo musical o
compositor, envolve o fazer, o perceber, o sentir, e o uso dos simbolos, com suas
habilidades realiza uma comunicagao através de sua obra.

A musica € uma arte que proporciona diversas experiéncias no
desempenho do papel entre todos que estdo envolvidos, entre eles estdo o
compositor, o intérprete, o publico e o critico. A cooperacdo ativa de seus
participantes € exigida, para a realizagao artistica ser valorizada e a comunicagao
efetivada (GARDNER,1997). Para Santaella (1982 apud COSTA, 2003) a
colaboracdo e unidade da equipe € imprescindivel ao realizar uma atividade
artistica enquanto seu processo criativo, somando as habilidades de cada um,
para assim se obter um resultado satisfatério.

Costa (2003) ainda afirma que apesar da orquestra integrar os musicos em
naipes ou familia, ndo trabalham isoladamente, porém orientados de acordo com
a solicitagdo do maestro, afluindo assim por um objetivo comum que é a
realizagao sonora coletiva.

Na Figura 3 pode-se ver como funciona a disposicdo dos musicos de
orquestra, e seus respectivos naipes frente ao maestro, organizado de forma que
favoreca a sonoridade e seja transmitida com clareza ao publico. De acordo com

Sampaio (2001), na Figura 4, temos a definicdo dos naipes.

9



Figura 3 - Disposigdo dos musicos em uma orquestra sinfénica

r
i!&'-n‘f‘

.Itr-‘ﬂk.i_ g
ARl &

Fonte : http://blogs.oglobo.globo.com/ancelmo

Figura 4 - Tabela familia de instrumentos
_ Violino, viola, violoncelo, contrabaixo e harpa.

Madeiras Flauta, flautim, oboé, fagote, contrafagote,
corne inglés, clarinete, clarone e saxofone.

SOPROS

Metais Trompa, trompete, trombone e tuba.

- Timpanos, bombo, caixa clara, pandeiro, pratos, gongo, triangulo,
Percusséo celesta, piano e orgdo.

Fonte : Imagem do autor

4.2 Habilidades Motoras e Praticas Intensas

Segundo Costa (2003) o movimento é fundamentalmente para a obtencgéo
das habilidades motoras. Especificamente neste contexto ela difere da
capacidade, que é visto como qualidade que integra o individuo, e & parte das
competéncias adquiridas através da aprendizagem motora. A aprendizagem como

processo, pode ser compreendida em varios estagios que inclui o processamento

®



da informagdo, tempo e pratica, fazendo uso de estratégias e instrucdes
apropriadas.

O desempenho motor é fortemente influenciado pelas capacidades para a
tarefa, pela existéncia de motivagao para prosseguir, pela natureza da instrugéo
fornecida e pelo treinamento efetuado. As informacbes s&o captadas
sensorialmente, mais especificamente pelos receptores visuais, auditivos,
proprioceptivos e tateis, que passam pelo crivo da percepgao, que as interpreta
(COSTA 2003, p. 31).

Costa (2003) ainda afirma que a pratica € fundamental, e influencia tanto
na aprendizagem quanto no desempenho, mesmo nao sendo de forma
proporcional. Visto que a pratica demanda periodos intensos de esforco que
podem gerar fadiga, e mesmo que o0 esgotamento seja prejudicial ao
desempenho, ndo afeta na aprendizagem.

Sterbach (1993 apud Costa, 2003) declara que ha surtos de casos de
traumatismos musculo esqueléticas, lesdes severas, e niveis altos de ansiedade
existente em torno da profissdo, do autbnomo ao professor de conservatorio, do
guitarrista de rock ao pianista erudito, os musicos enfrentam um alto nivel de
estresse desde o periodo de sua formacao até sua entrada no mercado de
trabalho que podem ser refletidos em sintomas diversos desde o medo de palco
até dores musculares causados pela repeticdo excessiva e quase sem limite dos
movimentos ao tocar.

Diante disso podemos dizer que tocar um instrumento requer um bom
condicionamento fisico, como em qualquer esporte, fazer uso de pausas regulares
e alongamentos especificos sdo fundamentais para a saude do musico. Para se
chegar em um alto grau de agilidade ou um nivel elevado de expertise, é preciso
um treinamento intensivo resultando varias horas por dia. Para Costa (2003,
JOUBREL, ROBINEAU, PETRILLI & GALLIEN; 2001) “A semelhancga dos atletas,
a exposicdo aos problemas do aparelho locomotor é acentuada, mas,
diferentemente destes, os musicos podem continuar ativos em suas carreiras em

idade bastante avangada”.
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Costa(2003 apud LIMA E SIMONELLI, 2014) Nesta profissao a existéncia
da dor tem sido objeto de estudo no mundo, muitas vezes se acredita
intensamente que a dor faz parte do tocar, negligenciando os sintomas,
motivando praticas demasiadas, causando esgotamentos na busca incessante

pela perfeicao.

4.3 Ergonomia

A ergonomia, especificamente, estuda a relagdo do homem e o trabalho, a
fim de contribuir com o melhoramento das condi¢des de trabalho, podendo ser
aplicada de diversas formas e etapas, uma delas é a ergonomia de concepgéao
que € empregada durante o desenvolvimento do projeto de produto, da maquina,
ambiente ou sistema. (IIDA, 2005)

Para que o produto funcione bem, satisfazendo assim algumas
necessidades humanas, é preciso obter algumas caracteristicas basicas

desejaveis como:

e Qualidade técnica: Parte do funcionamento do produto, considerando sua
eficiéncia em seu desempenho, facilidade de limpeza e manutencéo.

e Qualidade ergondémica: Parte que assegura uma boa relagédo do produto
com seu usuario, facilidade de manuseio, adaptacdo antropométrica,
clareza no fornecimento de informagdes, e demais itens de seguranca.

e Qualidade estética: Promove o prazer ao usuario por meio de um conjunto
de formas, cores, materiais, texturas, acabamentos e movimentos, gerando

harmonia.



4.4 Analise Postural dos musicos

Segundo TEIXEIRA et al. (2012), foi feita uma avaliagcdo da postura
corporal entre musicos (Figura 5), em uma orquestra na Regido Sul do Brasil,
levando em consideragao:

e Altura da partitura: medida entre o centro da partitura e o solo;

e Distancia visual: medida da parte superior da partitura até os olhos;

e Angulo Visual: medida a partir da horizontal do nivel dos olhos até a borda
superior da partitura e a partir da horizontal dos olhos até a borda inferior

da partitura;

Figura 5 - Postura corporal entre musicos

distincia visual

angulo superior

altura da partitura

\

Ex.1 - Altura, distancia visual e angulo visual relacionados a estante e partitura musical.

Fonte :TEXEIRA et al. (2012)

Geralmente o ambito de trabalho do musico € formado por cadeira ou
banco, estantes para partituras e de suporte para o instrumento como mostrado
na Figura 6, em geral posicionados numa sala de estudos ou no proprio palco.
Segundo Costa (2005), havendo irregularidades nesses elementos basicos,
exigira esforgos extras, podendo gerar desgastes fisicos que pode dificultar sua

atividade.

@



Figura 6 - Materiais de trabalho

Ex.3 — Materiais de trabalho dos instrumentistas avaliados.

Fonte : TEXEIRA et al. (2012)

Em varias pesquisas sobre a posicdo sentada, € visto que para qualquer
atividade ou fungao existe um tipo de assento, a depender das caracteristicas do
individuo. Segundo Grandjean(2005, apud TEIXEIRA et al. 2012), a postura que
se assume € resultado das premissas da tarefa, do mobiliario disponivel e do
estado de saude do usuario. Portanto, por ser um trabalho estatico, na maior parte
do tempo, o local de trabalho para os musicos precisa ser apropriado, facilitando
as variacbes posturais e, por consequéncia, fornecendo maior conforto na
execucao da tarefa. Segundo IIDA (2005, p. 162) :

O trabalho estatico é aquele que exige contragdo continua de alguns
musculos, para manter uma determinada posi¢do. Esse tipo de
contragdo, que nao produz movimentos dos segmentos corpéreos, é
chamada de contragdo isométrica. Isso ocorre, por exemplo, com 0s
musculos dorsais e das pernas para manter a posicdo de pé, musculos
dos ombros e do pescogo para manter a cabega inclinada para frente.

Comumente, as atividades executadas pela orquestra nem sempre sao
realizadas em ambiente de trabalho ideal, com boas condi¢gdes de iluminagao e
acomodacao.

Somado ao fato das apresentagdes exigirem que musico permanega por

longos periodos em condi¢cdo de trabalho estatico, € importante para ele entender



e fazer uso da postura correta durante a realizagdo de suas praticas musicais,

tanto em grupo quanto individuais. Ainda para Texeira et al., (2012)

Para qualquer local onde forem desenvolvidos os estudos com o
instrumento musical, ha necessidade de seguir as corretas dimensoées
para que a postura sentada ndo seja considerada como um potencial de
riscos para o trabalho. Além disso, é necessario que cada instrumentista
saiba e consiga ajustar corretamente os acessorios para a atividade do
trabalho. Pode-se dizer que melhorando a postura sentada, os beneficios
serdo identificados na coluna lombar, toracica e cervical podendo facilitar
0 desenvolvimento dos movimentos dos membros superiores.

E necessario se identificar a altura poplitea, para que a coxa se posicione
na horizontal criando com o joelho uma angulacdo de aproximadamente 90°.
Segundo IIDA (2005), o angulo formado entre o tronco e a coxa deve estar entre
90° e 120°. E os pés precisam estar apoiado no solo, e o tronco com as

curvaturas preservadas naturalmente.

4.5 Analise da utilizagao da estante e partitura musical

Para um melhor desenvolvimento da atividade musical, o posicionamento
da estante também deve estar adequado, para que o tronco e a cervical nao
sejam influenciados pelas posig¢des, o foco precisa estar na distancia visual onde
se encontra a partitura.

No quadro apresentado na Figura 7, podemos ver medi¢gdes recomendadas
por IIDA (2005), e o angulo de visdo encontra-se no nivel confortavel para o

desenvolvimento das atividades no trabalho.



Figura 7 - Tabela de avaliagdo da postura corporal

Varigvei Medidas Medidas encontradas Ob i
AL recomendadas (média + desvio padrdo) Sl

Estante e partitura musical

A altura deve ser medida entre o centro da

Altura 90-115cm 100,23 + 5,46 cm L .
partitura e o piso.
Distancia visual 41-93 cm 89,36 + 8,22 cm Sintanciondsiol drueseram i dor s
superior da partitura até os olhos.
21.28 + 1.85° A?gulo visual me::!ldo a partir da -honzontal_do
= _ nivel dos olhos até a borda superior da partitura.
Angulo visual 0-30° = 5 ‘ _ 7
9.23 + 0,79° Angulo visual medido a partir da horizontal do

nivel dos olhos até a borda inferior da partitura.

Fonte: TEXEIRA et al. (2012)

Como ja citado no texto anteriormente que por diversa vezes, as atividades
executadas pela orquestra ndo sao realizadas em seu ambiente de trabalho, por
suas apresentagdes serem em diferentes locais, e também passam grande parte
do seu tempo nos estudos de suas praticas individuais, entdo ha a necessidade
do transporte de seus instrumentos e acessoérios como pasta para armazenar
suas partitura e a estante.

Segundo IIDA (2005, p. 185) um aumento de peso provoca uma
sobrecarga fisiolégica nos musculos da coluna e dos membros inferiores, e 0
contato entre a carga e o corpo pode provocar estresse postural, esses dois tipos
de reagbes corporais podem causar desconforto, fadiga e dores, por isso a
ergonomia tem como objetivo projetar métodos mais eficientes para o transporte

de cargas, reduzindo os gastos energéticos e os problemas.



5 COLETA DE DADOS

5.1 Publico Alvo

O publico no qual é destinado esse projeto, sdo profissionais da musica,
que fazem parte de uma determinada orquestra sinfbnica, mas que muitas vezes
se apresentam em eventos, como solenidades e comemoragdes, por
consequéncia disso, muitas vezes nao possuem ambientes fixos de trabalho
precisando se locomover constantemente, possuem uma rotina corrida
preenchida com estudos, ensaios e apresentagcdes, mas em seus momentos de
descanso ou lazer, apreciam exposigbes de arte, véem filmes e/ou jogam e
gostam de ler, fazem bastante uso de dispositivos mdveis e frequentemente
utilizam redes sociais muitas vezes para divulgagao de seu trabalho, séo atentos
e abertos a novas tecnologias e adeptos quando possivel.

Adoram viajar, ter novas experiéncias e experimentar novas culturas, por
isso participam de festivais de musica ao redor do mundo, intercambios em outros
paises ou turnés.

Na musica existem musicistas de varios estilos musicais, dentre eles,
musica classica, Jazz, rock, metal, pop, mpb, entre outros.

No entanto, esse produto podera ser utilizados por todos os musicos
profissionais, estudantes ou amadores, que fazem uso da leitura da partitura ou
cifra para estudar e/ou executar pegas musicais, independente do seu estilo
musical. A Figura 8 apresenta um painel com caracteristicas dos usuarios que
este projeto pretende alcangar. Enquanto que a Figura 9 apresenta um painel de

consumo e estilo de vida desse publico.



Figura 8 - Painel do publico alvo

Fonte: Imagem do Autor



Figura 9 - Painel de consumo e estilo de vida do publico alvo

16 First Orchestra
19.00
oG

1 First Opera Singer

19.00
UG

Second Orchestra
19.00
UG

2 Second Opera Singer
19.00

=

BERLINER
PHILHARMONIKER

. -ﬁ'ﬁ:-i'-;? oW oA

L e

Fonte : Imagem do Autor
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5.2 Analise sincrénica ou de produtos similares

Segundo Baxter (2000 apud PAZMINO, 2015), a analise sincrbénica tem

como obijetivo

realizar

um comparativo entre o produto que esta em

desenvolvimento com os produtos ja existentes ou concorrentes, tomando como

base aspectos mensuraveis como por exemplo: tamanho, peso, preco, entre

outros, como mostra na figura 10.

DADOS/
FOTOS

PRODUTO

MARCA
MATERIAL
PESO
PRECO
Altura Min.

Altura Max.

Figura 10 - Tabela de analise dos produtos similares

s o

7N

Estante Metdlica
Suporte Pedestal

Retrdtil Para
Partituras

Turbo

Ferro

0815¢g

R$39,90

79 cm

146 cm

Pogiﬂ;ro EsLonTe Estante de Partitura Estante de Partitura suporte Para Suporte Para
eforada Reforcada modelo Shadda o estal Para Tablet Com
Suporte - Maestro Mellody P-08 com a prancheta Tablet Pedestal
Profissional em madeira eles
Standard : .
Ibox vl RMV Torelli Torelli
Aco Aco Madeira
Carbono e Ferro
3466 g 1,90kg 1.5kg 1.2kg _
R$96.99 R$79.55 R$198 R$167,90 R$170
Ajustavel para
_— —_ 68 cm vdrios tamanhos S
de tablets
ST S 105cm T 1,30m

Fonte : Imagem do Autor

Na tabela de analise de produtos similares foram analisados produtos de

marcas populares entre o publico e podemos também identificar na maioria, um

padrao na forma e fungdo que sao destinados ao uso de partituras fisicas, e

impressos em papel.

0g



Hoje o uso de dispositivos eletrdnicos e moveis sdo cada vez mais

frequentes tanto para uso pessoal quanto profissional, e ndo é diferente no meio

da musica surgindo entao a necessidade de um suporte para este fim.

5.3 Analise Funcional

Nessa analise iremos conhecer o funcionamento do suporte, para entender

cada parte de sua estrutura e suas respectivas funcdes, entendendo seu

processo para poder desenvolver solugdes mais eficazes e praticas, atendendo a

necessidade do usuario. (PAZMINO, 2015).Como podemos analisar através da

figura 11.

Figura 11 - Analise funcional do suporte de partituras

PRODUTO MARCA

Estante retratil

para partituras Vector

ACABAMENTO MATERIAL

aco carbono

Preto Epoxi S Blattics

PESD FRESCC)

1 Kg R$ 62,10

Altura Min. Altura Max.

515 €A

Antenas articuladas para
prender a parfitura

Antenas articuladas para
apoiar pastas e partituras

Estrutura onde sua altura pode
ser regulada de acordo com a
necessidade

Pés articulados que pode ser
facilmente montados e
desmontados

Fonte : Imagem do Autor



5.4 Materiais

A seguir serdo analisados alguns materiais usados na producédo de
suportes de partitura comumente produzidos como, acgo, ferro e madeira. E
também serdo analisados alguns materiais que também poder&o ser usados para

novas solugoes.

e Ferro
Conforme Carvalho et al.(2014), o metal € o quarto elemento de maior
abundancia na crosta terrestre, e industrialmente o ferro (Fe) é unicamente
extraido de substancias minerais.

E um metal que possui uma coloracdo branca prateada quimicamente em
estado puro, no entanto apresenta uma coloragdo acinzentada por consequéncia
da influéncia do sulfeto, siliceto, e carbureto de ferro, possui propriedades
magneéticas bastante acentuada, e na tabela periddica esta localizados no grupo
8B.

Na natureza o ferro ndo estd em estado livre ou elementar, porém, é
comumente encontrado na forma de pirita FeS, hematita Fe,O, e Fe,O,, que é
transportada para um forno aquecido a uma temperatura de 2000°C.

Varios minerais possui o ferro em sua composi¢do, mas apenas alguns

podem ser economicamente explorados.

e Aco

Segundo Pannoni (2003) , o aco é uma liga metalica, e sua composigao &
formada por ferro e carbono. Ele também utilizado para produzir outras ligas e tem
maior aplicacdo que o ferro. E composta por aproximadamente 98,5% de Fe
(ferro), 0,5 a 1,7% de C (carbono) e tragos de Si (silicio), S (enxofre) e P (fésforo).
Em vista disso 0 seu componente principal é o ferro.

O aco e o ferro estdo bastante presentes em materiais e ferramentas que

utilizamos no cotidiano, em exemplo como, panelas, caldeiras, palhas de ago



usadas para limpeza, mesas, portdes, carrocerias, rodas de automaéveis, pontes,

pregos, parafusos, alicates, entre outros.

e Madeira
Segundo Souza (2019), a madeira € um material natural, e um tecido
lenhoso retirado das arvores, € obtida através de cortes de arvores florestais, sua
extragdo precisa ser feita em florestas controladas para que seja evitado
desmatamentos em larga escala. A madeira é bastante importante e utilizada em
fabricagbes de pecas como moveis em geral e na construgdo € usada na

sustentacao de grandes estruturas.

e Polipropileno (PP)

O Polipropileno é um polimero originado do propeno ou propileno. E uma
resina de baixa densidade, que oferece um bom equilibrio de propriedades
térmicas, quimicas e elétricas, acompanhadas de resisténcia moderada. Uma
particularidade do PP é possibilitar a fabricagdo pegas com dobras no préprio
material (tampas dobraveis de frascos, estojos para 6culos). O PP possui baixa
resisténcia a intempéries, ou seja, pegas que sao expostas ao sol ficardo
manchadas e provavelmente havera uma perda nas propriedades do material.

Suas caracteristicas sdo: Resisténcia a mudancas de temperaturas, brilhante,
rigido, transparente, inquebravel, de baixo custo, entre outros.

Algumas de suas aplicagdes sao: embalagens industriais, cordas, tubos para
agua quente, fios e cabos, caixas de bebidas, autopecas, potes, fraldas, entre

outros.

® ABS - Acrilonitrila Butadieno Estireno
Resina termoplastica proveniente do petréleo, o ABS é constituido pela
copolimerizagao de trés monémeros: acrilonitrila (monémero sintético produzido a
partir do hidrocarboneto propileno e amoniaco — de 15% a 30%), butadieno
(alceno obtido a partir da desidrogenagéo do butano — de 5% a 15%) e o estireno

(produzido a partir da desidrogenacgéao do etilbenzeno — de 40% a 60%) — que é

P



base de quase todos os materiais plasticos que utilizamos. A producédo de
variados tipos de ABS se torna possivel através das propriedades de cada
mondémero.

Tem boa resisténcia ao impacto e um bom aspecto visual, € um dos plasticos
mais indicados para a producdo de carcacas de eletrodomésticos.Dentre seus
principais atributos estdo, boa resisténcia mecanica, facil moldabilidade, boa
resisténcia ao impacto, boa resisténcia a tragdo, dureza, cromavel, pode formar
blendas com outros polimeros e grande variagdo de propriedades. Algumas se
suas aplicacdes sdo: carcacas de eletrodomésticos, capacetes, painéis

automotivos, e puxadores de gavetas cromados, entre outros. (ECYCLE,20187?)

® Aluminio
Segundo Dias(20187?) Na natureza o aluminio € encontrado apenas em forma
de minério, no entanto faz parte de uma composi¢cao mineral, € 0 minério
comumente encontrado é a bauxita.
que apresenta oxido de aluminio hidratado (Al,O,.xH,0). (DIAS,2019)
Uma das principais propriedades importantes do Aluminio é sua resisténcia a

corrosao, ou seja, ndo oxida na presenga de umidade e ar facilmente;

Utilizagoes do aluminio:

e Utilizado como fio elétrico;

e Produgédo de latas de bebidas em geral;

e Utilizado na manufatura de estrutura de veiculos;
e Producéo de utensilios de cozinha;

e Produgédo de portas e janelas;

e Confecgao de pecas aerondauticas etc.



5.5 Requisitos e Parametros

5.5.1 Diretrizes Projetuais

Apds as analises realizadas, foi visto que os suportes de partituras
existentes no mercado, ndo atendem totalmente as necessidades dos musicos
atuais, que fazem uso frequentemente de dispositivos eletrénicos.

O novo produto devera atender as necessidades dos musicos que fazem
uso regular de dispositivos eletrdonicos, a partir de novas caracteristicas atribuidas

ao mesmo.

5.5.2 Requisitos e Paréametros

Ao final das analises foi possivel determinar requisitos, com o objetivo de
apresentar novas solucdes e melhorias norteando o processo de criagao e definir
metas a serem atingidas. Os parametros indicam critérios para o cumprimento dos
requisitos.

Descritos em forma de tabela como mostra a Figura 12, os requisitos e
parametros indicam caracteristicas que serdo fundamentais e desejaveis no

projeto.



CARACTERISTICA

DURABILIDADE

PRATICIDADE

CONFORTO

ESTETICA

Figura 12 - Tabela Requisitos e Parametros

REQUISITOS PARAMETROS

O produto deve
durar em média
5 anos

O produto deve
ser de facil
manuseio

O produto deve
oferecer
comodidade

O produto deverd
ter um design
minimalista

O produto deverd
ser disponivel
em diversas cores

O produto deverd
ser leve

Preco de acordo
com as caracteristicas
atribuidas

Materiais mais
adequados e
resistentes

Uso intuitivo e
Com poucCas pecas

Atribuir novas
caracteristicas de
ufilidade

Seu conceito deverd
ser inspirado ou extraido
de formas simples

Diversas cores
como azul, rosa,
preto, dourado,

cinza, entre outras.

em média Tkg

em média R$ 500

Fonte: Imagem do Autor

OPCIONAL/OBRIGATORIO

Obrigatdrio

Obrigatério

Obrigatdrio

Obrigatério

Desejavel

Desejavel

Desejavel



6 GERAGAO DE CONCEITOS

Nesta etapa, foram geradas solugbes norteadas pelos requisitos e
parametros, a fim de atenderem o que foi proposto, com a finalidade de promover

melhorias ao suporte de partituras.

6.1 Conceito 1

O conceito 1 buscou seguir a mesma linha das formas de suportes existentes
no mercado, com melhorias na estética extraindo conceito de formatos
geométricos como tridngulo, Trapézio e linhas. Com articulagdes mecanicas, seu
manuseio € manual, e a haste principal sera desmontada em 3 partes como

mostrado na Figura 13 e 14.

Figura 13 - Solug¢des do Conceito 1

7

Fonte: Imagem do Autor



Figura 14 - Detalhamento da solugao escolhida para o primeiro conceito

A\

Hastes metalicas
que serve de apoio e
também para prender as
partituras caso precise.

Suporte reto que serve de apoio
para as partituras impressas.

i

Haste dividida em 3 partes e seus
encaixes serao levemente
ros quweados

Os quatro pés

_) que formam a base,

serdao montados por encaixes.

Fonte: Imagem do Autor



6.2 Conceito 2

O conceito 2 segue um estilo com tragos simples, linhas retas e curvas na
haste principal, onde sera dividida em 3 partes como vemos na figura 15, e sua
desmontagem sera feita com um sistema semi automatico, que sera alimentado
por pilhas recarregaveis, com botdo de controle na lateral da primeira parte, o
suporte das partituras que fica posicionado no topo da haste sera destinado as

pastas de partituras impressas ou partituras individuais, como vemos na figura 16.

Figura 15 - Solu¢des do Conceito 2

\

Fonte:lImagem do Autor
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Figura 16 - Detalhamento da solugao escolhida para o segundo conceito

Suporte de apoio para as
partituras inspirado
na forma do pentagono.

.

Hastes metalicas para
prender as partituras

‘ \

Haste curvada levemente A
para equilibrar o peso do
suporte com as partituras

Estrutura de sustentacéo
feita em ago, com espessuras
diferentes para se encaixarem
dentro da outra.

Os pés que formam a base
do suporte, sao podem ser
desmontados, e quando
encaixados formam angulo de 90°

(55 | I [ — I

Fonte: Imagem do Autor



6.3 Conceito 3

Pensando no uso cada vez mais frequente de dispositivos eletrénicos o
conceito 3 traz consigo a proposta de praticidade, facilitando e trazendo conforto
aos usuarios. A Figura 17 apresenta solu¢des para esse conceito. Na Figura 18

pode ser observado o detalhamento da solugcéo escolhida para o conceito 3.

Figura 17 - Solu¢des do conceito 3

Fonte: Imagem do Autor



Figura 18: Detalhamento da solugéo escolhida para o terceiro conceito

|

Suporte para dispo
sitivo eletrénico para
utilizar partituras digitais

Painel com botdes

-
de controle Haste da estrutura

sera dividida em
2 partes.

Encaixe da haste
—¥ principal

Ly Os dois pés
que formam
a base

Fonte: Imagem do Autor

6.4 Escolha da alternativa
Apoés analise das alternativas geradas, a solugao detalhada no conceito 3

(Figura 18) foi a escolhida para ser desenvolvida. Esta solugdo apresenta um

design simples e intuitivo e traz conforto e praticidade a experiéncia do musico na



execucado de sua tarefa de tocar. Fatores estes, norteadores e essenciais ao
projeto.

A base do suporte é formada por 2 pés, onde comportam uma bateria cada,
as quais sao removiveis. A base do suporte ainda possui entrada USB para
recarregar as baterias quando necessario. As baterias serdo utilizadas para o
funcionamento do sistema da regulagem de altura, e recarregar os dispositivos
eletrénicos caso o0 usuario necessite.

A haste do suporte é dividida em duas partes, e para regulagem de altura
sera utilizado um sistema automatico cujo controle fisico sera substituido por um
aplicativo de controle simples, onde também podera deixar alturas pré-definidas,
Ou seja, programadas.

Na parte do topo, onde tera o suporte, o usuario podera escolhé-lo de
acordo com o dispositivo que ira utilizar, tera disponivel em 3 dimensbdes
diferentes, para cada tipo, como por exemplo: smartphones, tablets, iPads e até a
pasta de partitura digital. Na parte de tras do suporte também havera entrada

USB, caso seja necessario recarregar seus dispositivos eletronicos.



7 DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA E PROTOTIPAGAO

Nesta etapa sera realizado todo o detalhamento e prototipagao da solugéo

escolhida.
7.1 Detalhamento e modelagem digital

A solucéo escolhida do conceito 3 a qual esta apresentada na Figura 19,
traz simplicidade em sua forma, e sofisticacdo em sua funcao, atribuindo novas
fungcdes fazendo uso de tecnologias disponiveis, para melhorar ainda mais a
experiéncia do usuario.

De montagem rapida e uso intuitivo, o suporte terd poucas pecgas, € a
regulagem de altura sera automatizada através de um sistema implantado em sua
estrutura, sua altura podera ser regulada por meio de um aplicativo de controle
desenvolvido especificamente para o suporte que sera conectado via bluetooth,
porém também havera botdes onde podera ser regulada diretamente na haste do
suporte.

Nos dois pés que formam a base, foram introduzidas uma bateria de 5 mAh
cada como vemos na figura 20, que poderéo ser carregadas quando necessario
através de uma entrada USB, as baterias servirdo para alimentar o sistema
automatizado e para recargas urgentes do dispositivo eletrénico que estiver sendo
utilizado no momento.

Também estara disponivel para o usuario, o suporte em trés dimensdes
diferentes como podemos ver na figura 21, para atender varios tipos de
dispositivos, desde smartphones de varios tamanhos, tablets, iPads, e o
dispositivo Gvido, que € um leitor digital de partituras feito com tecnologia e-ink,
que utiliza a mesma tecnologia digital da Amazon, com acervo de milhares de
partituras, e pode mudar de paginas com um simples toque na tela. (TECMUNDO,
2017)

&



Os materiais usados para sua fabricagdo serdo o ABS, devido suas
inumeras aplicagdes, e o aluminio por motivo de suas caracteristicas importantes

para o0 nosso projeto que é leveza e moldabilidade.

Figura 19 - Detalhamento da Solug¢édo Escolhida

O nome do suporte Musi faz referéncia @ muisica.

"
Rotcacdo dao base
superior, com rotacdo
maxima de 90°

no sentido hordrio ou
anti-hordario.

Botdes para
regulagem
de altura

( L
& Entrada USB para
\—¥ recarregar as baterias
B /

-

Sistema para para
rotacionar o suporte
variando de 0° @ 180°

Fonte: Imagem do Autor



Figura 20 - Detalhes da bateria

-’

Fonte: Imagem do Autor

Figura 21: Suporte para os Dispositivos

€

Fonte : Imagem do Autor

e Suporte 1 - Destinado aos Smartphones
Altura Max 11 cm
Altura Min 7 cm
e Suporte 2 - Destinado aos tablets
Altura Max 16 cm
Altura Min 11 cm
e Suporte 3 - Destinado ao leitor digital de partituras

Altura Max 47 cm
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7.1.1 Detalhamento da estrutura
Na figura 22 e 23 podemos ver em detalhes cada pecga da estrutura

do suporte.

Figura 22 - Pegas que compdem a estrutura do suporte

Fonte: Imagem do Autor
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Figura 23: Perspectiva Explodida

Fonte: Imagem do Autor



7.1.2 Aplicagéo de cores

Para aplicacao de cores, foram escolhidas desde tons mais sébrios como
branco, cinza e preto, passando por um tom frio como azul, ao vermelho quente.
Por se tratar de um publico vasto em se tratando de estilos e personalidade, o

produto estara disponivel nessas cores e a escolha ficara a critério do usuario,
como mostrado na Figura 24.

Figura 24: Aplicagao de cor
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Fonte: Imagem do Autor
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7.1.3 Case para transporte e armazenamento

O case é necessario caso 0 usuario precise transporta-lo e possui um
design exclusivo de acomodagao para cada pega como vemos na figura 25,

gerando uma seguranga e prevenindo de possiveis danos ao suporte durante o

transporte.

Figura 25 - case para o suporte

Fonte: Imagem do Autor



7.1.4 Criagdo do Nome e Marca do Produto

O nome possui 0 mesmo papel na marca que ¢é identificar e tornar unico, e é a
marca que comunica ao cliente ou usuario, sobre valores e personalidade, e isto
contribui para o desenvolvimento da percepc¢ao sobre a empresa ou produto, a
criacdo da marca faz parte do processo de construcido e fortalecimento da
imagem (INCOMUM, 2019) Na figura 26 podemos conhecer o processo de

criagao da marca.



Figura 26: Processo de Criacao

® Em portugués pronuncia-se ‘Musi’
® Em Inglés pronuncia-se ‘Miuzai’

® NOME: A ideia do nome surgiu da referéncia a palavra ‘MUsica’.

® FORMA: A forma remete a representag¢do grdafica das ondas
sonoras de baixa frequencia.

® Aterminacdo ‘| “: A forma da letra i foi extraida da forma da vista
lateral do produto.

I

e

—_—

® Processo de Criacdo: Foram feitos rascunhos a mado livre,
apo6s a escolha, o desenho foi digitalizado.

Fonte: Imagem do Autor



7.1.6 Aplicativo de Controle do Produto
Mus.i App

O aplicativo Mus.i App consiste em um aplicativo de controle,
gerenciamento e personalizagao do suporte para partituras Mus.i. O aplicativo tem

proposta simplicidade e eficiéncia, sendo composta de duas telas apenas.

A primeira tela, corresponde a etapa de identificacdo do usuario. Nesta tela
0 usuario podera escolher entre duas formas de identificacdo e autenticagao,

sendo elas, através dos servigos de autenticagdo do Facebook ou Google.

Uma vez identificado, o usuario tera um perfil criado ao qual seréo
vinculadas suas informacdes e preferéncias gerenciadas pelo aplicativo. Nesta
etapa, o usuario tera acesso a tela principal do aplicativo, através da qual podera

manusear seu suporte de partitura Mus.i.

A tela principal permite que o usuario conecte-se ao seu suporte de
partituras Mus.i via comunicagao bluetooth. Uma vez conectado, o usuario podera
estabelecer parametros ergondémicos ao seu suporte de partituras Mus.i e salvar

configuragdes especificas para usos futuros.
Os parametros ergondmicos configuraveis sao:

e Altura do mastro principal: altura, em centimetros, do suporte de
partituras Mus.i. A altura minima configuravel corresponde a 91cm e a
altura maxima aceita é 147 cm.

e Angulo de inclinagdo: angulo de inclinagdo da base superior no plano
frontal, variando de 0° a 180°

e Angulo de rotagao: rotagdo da base superior, com rotacdo maxima de 90°
no sentido horario ou anti-horario.

Todas as entradas de parametros ergondmicos sao automaticamente

refletidos no suporte de partituras Mus.i dois segundos ap6s a ultima interagao.

@



E no ato da compra do seu suporte, o usuario recebera um cartdo com o

QR Code, para baixar o app com facilidade.



Figura 26: Telas do app de controle do suporte
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Fonte: Imagem do Autor



7.2 Volume Volumétrico

A primeira parte da criagéo do protétipo foi feita em através de impressao 3D,
que inclui a base do pé e a estrutura da haste principal, ambos feitos com o
material ABS.

E a peca do suporte do dispositivo foi feito com PS (poliestireno).

Para o acabamento, foi passado uma camada de prime PU, em seguida para
lixar foram usadas lixas 320 e 800 retirando imperfeicdes, deixando a superficie
pronta para a pintura que foi feita com tinta spray branca.

Podemos ver através das figuras 28 e 29, o inicio do desenvolvimento do volume.

Figura 28 - Processo de Impressao das pecas

Fonte: Imagem do Autor

Figura 29 - Processo de Acabamento

Fonte: Imagem do Autor



7.3 Desenho técnico

No Apéndice A, podemos conhecer detalhadamente sobre as dimensdes

do produto através dos desenhos técnicos.



8 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o uso cada vez mais frequentes de dispositivos eletrénicos, desde para
uso pessoal ao uso profissional, no meio da musica nao € diferente.

Este projeto surgiu da necessidade de auxiliar os musicos nas execugoes de
suas tarefas, ja que a partir das analises viu-se que o mercado n&o oferece
solugbes eficazes. Para o desenvolvimento de uma nova solugdo foram
observados quesitos como ergonomia, praticidade e peso.

A solugéo escolhida, possui design simples e intuitivo, de montagem rapida,
e com menos esforgo, ja que possui um sistema automatizado de configuracéo e
regulagem de altura, com duas baterias em sua base, o produto traz ao usuario
um aproveitamento maior do uso de seus dispositivos eletrénicos.

Vale ressaltar, que ao decorrer do desenvolvimento do projeto foi possivel
aplicar os conhecimentos adquiridos, oferecidos ao longo do curso de Design de
produto como por exemplo: Projeto, Ergonomia, Modelagem digital, Metodologia
do Trabalho Cientifico, entre outras. Disciplinas de suma importancia na formagao

do profissional de Design.
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APENDICE A - DESENHO TECNICO
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