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RESUMO

A técnica dos momentos pedagdgicos vem sendo utilizada como uma possibilidade de
organizacdo do conhecimento em aulas de Ciéncias, e surgiu como uma proposta ao ensino
dessa disciplina visando a alfabetizacdo cientifica. Esta pesquisa foi realizada numa escola
particular de Ensino Fundamental e Médio, localizada no bairro do Bessa, na cidade de Joao
Pessoa, no estado da Paraiba, cuja amostra foi constituida por 37 estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II de uma mesma turma. Foram construidas, validadas, aplicadas e analisadas
sequéncias didéticas que contemplaram o momento pedagdgico referente a Problematizacdo
Inicial (PI). As atividades, chamadas de Situag¢do de Aprendizagem (SA), tiveram por finalidade
desafiar os estudantes a utilizarem seus ‘“‘conhecimentos espontaneos” para responderem
perguntas e questionamentos propostos em trés atividades. O objetivo desta etapa € fazer com
que sinta a necessidade de adquirir conhecimentos cientificos. Foram abordadas questdes sobre
elementos metdlicos envolvendo aspectos historicos, ambientais e ocorréncia na composi¢ao
de alimentos e bebidas. Os resultados da pesquisa mostraram que os estudantes apresentaram
pouca ou nenhuma ideia inicial quanto a ocorréncia, propriedades, aplicagdo e importancia dos
metais, principalmente, no cotidiano. Pdde-se perceber que os estudantes se apresentaram
motivados em aprender os conceitos cientificos necessdrios para compreender o que foi
questionado na problematizacao inicial. A andlise e dimensionamento cognitivo das concepgdes
que os estudantes apresentaram, mostraram-se como ferramentas fundamentais para a
elaboracdo da sequéncia diditica que poderda contemplar as etapas de Organizacdo e de
Aplicagdo do conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; Metais; Momentos Pedagdgicos.



ABSTRACT

The pedagogical moments technique has been used as a possibility of knowledge organization
in science classes, and has emerged as a proposal to teach this discipline aiming at scientific
literacy. This research was carried out in a private elementary and middle school, located in the
neighborhood of Bessa, in the city of Jodo Pessoa, in the state of Paraiba, whose sample
consisted of 37 students from the 8th grade of Elementary School II of the same class. Didactic
sequences were constructed, validated, applied and analyzed that contemplated the pedagogical
moment concerning the Initial Problematization (PI). The activities, called Learning Situation
(SA), aimed to challenge students to use their "spontaneous knowledge" to answer questions
and questionings proposed in three activities. The goal of this step is to make you feel the need
to acquire scientific knowledge. We dealt with questions about metallic elements involving
historical, environmental and occurrence aspects in the composition of foods and beverages.
The results of the research showed that the students had little or no initial idea regarding the
occurrence, properties, application and importance of metals, mainly in the daily life. It was
noticed that the students were motivated to learn the scientific concepts necessary to understand
what was questioned in the initial problematization. The analysis and cognitive sizing of the
conceptions that the students presented, were shown as fundamental tools for the elaboration of
the didactic sequence that could contemplate the Organization and Application of knowledge
stages.

KEY WORDS: Science Teaching; Metals; Pedagogical Moments.
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1. Introducio

O ensino de Ciéncias naturais e suas tecnologias vem sendo fonte de debate, de
longas discussdes e propostas (GIL—PEREZ; CARVALHO, 1995; NARDI, 2007; SANTOS;
SCHNETZLER, 1997; GIL-PEREZ; VILCHES-PENA, 2001; ROSA; ROSSI, 2008;
DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992), ao mesmo tempo em que a formagdo de professores para
esta drea € apontada como um processo complexo, tendo em vista que ensinar Ciéncias envolve
questdes ligadas aos saberes cientificos mas também aspectos ligados aos diversos contextos
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992). A propria legislacdo de ensino, por meio da Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Brasileira — LDB — de 1996, preconiza que o Ensino
Fundamental deve objetivar a formagao bésica do cidaddo através de alguns requisitos tidos
como importantes para o processo de ensino e aprendizagem, como o desenvolvimento da
capacidade de aprender e a compreensao do ambiente natural, social, politico e tecnoldgico.

Ainda para o mesmo nivel de ensino, os Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1997; 1998) estabelecem que os estudantes sejam capazes de compreender a
cidadania como participacdo social e politica, tendo posicionamento critico em diferentes
situagdes sociais, se apropriando do didlogo como forma de mediar conflitos e de tomar
decisdes coletivas. Além disso, prevé que os estudantes sejam questionadores da sua realidade,
formulando e resolvendo problemas por meio do pensamento légico, da criatividade, da
intui¢do e da capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
respectiva adequacao (BRASIL, 1998).

Neste sentido, o termo contextualizagdo aparece como eixo estruturador para o
processo de ensino aprendizagem em Ciéncias. De fato, a contextualizacdo dos conteudos €
mencionada tanto por professores, passando por autores de livros didéticos, até pesquisadores
em ensino de Quimica (WARTHA, E. J. et al, 2013) como um elemento norteador, visando
tornar o conhecimento cientifico mais significativo. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), a prética de contextualizar em sala de aula consiste na
admissdo de que todo conhecimento possui uma relagdo estreita entre sujeito e objeto. O
documento ndo apresenta, entretanto, orientacdes sobre como isto deve ser feito.

No que se refere ao ensino de Ciéncias e, em particular ao ensino de Quimica, o
ensino bésico € ainda fundamentado na mera reproducdo do conhecimento do professor por
meio de aulas expositivas, sem qualquer preocupag¢ao com a importancia sécio-politico-cultural

dos contetdos a serem ensinados (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992). Mesmo com o aparente
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avanco advindo da nova LDB e das pesquisas realizadas na drea de ensino de Ciéncias, a
realidade desse ensino ainda estd longe do que orientam estes movimentos. De fato, algumas
pesquisas nesta area (NARDI, 2014) apontam que costumeiramente o professor usa o livro
didético como praticamente inico recurso pedagdgico de organizacdo de suas aulas, sem muitas
vezes levar em conta a visdo de mundo dos estudantes. Infelizmente, esta realidade ¢é
experimentada no ensino formal, quer seja no ensino fundamental como no médio e mesmo em

cursos de gradua¢do em Quimica ou afins.

Na busca do desenvolvimento de um espirito critico, com participa¢do na tomada
de decisoes frente as implicacdes do desenvolvimento técnico-cientifico do cendrio atual, a
abordagem dos conteudos na perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
surge como estratégia educacional (AULER et al., 2007). A proposta desta abordagem € de
possibilitar o conhecimento cientifico para os estudantes, auxiliando-os na constru¢do de
conhecimentos, habilidades e valores indispensdveis para tomada de decisdes responsdveis
sobre questdes de Ciéncia e Tecnologia na sociedade e na atuagdo na solucdo de tais questoes
(SANTOS; MORTIMER, 2002).

Nesta mesma direcdo, os PCN de Ciéncias preconizam:

O ensino de Ciéncias adquire maior relevincia quando constréi metas no
sentido de proporcionar aos estudantes uma cultura cientifica que lhes
permita compreender o funcionamento da natureza e como a ciéncia e a
tecnologia influenciam a vida das pessoas, bem como mostrar a ciéncia como
atividade humana historicamente produzida, impregnada de valores e
costumes de cada época, portanto mutdvel e questiondvel; quando amplia as
explicagdes a respeito dos fendmenos naturais, das transformacdes que o ser
humano impde a natureza e como ele utiliza os recursos naturais, sobre as
questdes éticas implicitas nas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;
quando fornece instrumentos para gerar representacdes de como o ser
humano compreende o universo, o espago, o tempo, a matéria, a vida e seus
processos de transformacédo (Brasil, 1998, p. 32).

No que se refere ao processo do ensino de Ciéncias, Delizoicov (1991, 2008) e
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) abordam a estruturagdo das aulas divididas em etapas
chamadas de momentos pedagdgicos em que a problematiza¢do e a busca por solugdes de
problemas tem significativas contribuicdes para a aprendizagem.

Os momentos pedagdgicos sao estruturados em trés etapas, sendo a
problematizacdo inicial a primeira fase do trabalho na qual se faz o levantamento dos
“conhecimentos espontdneos” que os estudantes apresentam acerca de uma temdtica. Assim,

pode-se dimensionar o distanciamento entre suas concepcoes e aquelas cientificas, sem que haja
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exposicao direta do conteddo a ser trabalhado em sala de aula. Este método propde a criacao de
situacdes de aprendizagem (SA) que visam fugir da estratégia utilizada tradicionalista, sendo
assim realizada de forma indireta, fundamentadas na Abordagem Temdtica F reireana’.
Semelhante, no que tange a estruturac¢do da formagdo do conhecimento ensinado em trés etapas,
ha também uma outra dindmica chamada de “situagdo de estudo”, que difere dos momentos
pedagdgicos, principalmente por se apoiar nas ideias de Vigotsky (GEHLEN et al. 2008).
Uma das fungdes da problematizacdo inicial é de agucar a curiosidade e
conscientizar o estudante da importancia e necessidade da aquisi¢ao de novos conhecimentos
(cientificos). Assim, eles estariam aptos a receber informagdes para produzir conhecimento na

segunda etapa dos momentos pedagdgicos, a organizacdo do conhecimento, que os capacitara

a fazer a aplicagcdo do conhecimento na terceira e ultima etapa dos momentos.

Outro aspecto a ser considerado € que tipicamente os conteddos de Quimica no
Ensino Fundamental sdo ensinados no dltimo ano, mas a orientag¢do, segundo os PCN, é que os
conteddos sejam distribuidos ao longo do Ensino Fundamental. Este aspecto € refor¢ado ainda
nos livros didéticos, que concentram Quimica e Fisica no 9° ano (MILARE; ALVES FILHO,
2009). Ainda se observa que os assuntos de estrutura atdmica e Tabela Periddica sdo base neste
nivel, apesar da necessidade de conceitos mateméticos e um nivel de abstracdo agucado por
parte dos estudantes. Ou seja, os conteudos costumam ser os mesmos abordados durante o
Ensino Médio, porém, de forma resumida e muitas vezes inadequada (LIMA; AGUIAR
JUNIOR, 2000), descontextualizados e desarticulados com as demais disciplinas do curriculo.
Talvez por este aspecto, o ensino da Tabela Periddica fique muitas vezes restrito a terminologia
(nomenclatura quimica) e memorizacao das classificacdes dos elementos quimicos em grupos

e familias.

Dentro deste contexto, neste trabalho buscou-se desenvolver situagdes de ensino
para aulas de Ciéncias no final do Ensino Fundamental, com foco nos elementos quimicos
metalicos. Este tema foi escolhido tendo em vista se contrapor ao ensino fragmentado da Tabela
Periddica e dada a importancia dos elementos metdlicos, quer seja na composicao de vdrias
substancias de interesse do dia a dia das pessoas, como importancia tecnoldgica e participacao
em processos bioldgicos, como composi¢do de enzimas, por exemplo. Portanto, ao nosso
entendimento, a conceituacdo de metal é de extrema importincia para o ensino da Quimica,

uma vez que aproximadamente 82% dos elementos quimicos da Tabela Periddica tem cardter

! Aqui a Abordagem Tematica Freireana contempla o didlogo e a problematizacdo no contexto da pratica educativa
(SOLINO; GEHLEN, 2014).
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metalico, segundo a Unido Internacional da Quimica Pura e Aplicada (IUPAC, 2016). Assim,
0s metais acabam se tornando um tema de destaque na contextualizacdo do ensino de Quimica,
fazendo relacdo do conhecimento cientifico com aplicagdes tecnoldgicas e questdes sociais,

histéricas e ambientais relevantes e, portanto, sao enfoque deste trabalho.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver, aplicar e avaliar trés situacoes de ensino voltadas para o primeiro

momento pedagdgico (Problematizagdo Inicial — P.1.) no estudo de elementos metalicos.

1.2.2 Objetivos Especificos

Selecionar elementos didéticos para estruturacdo das Situagdes de Aprendizagem (SA),

com base em estudos do campo do ensino de Ciéncias e Quimica;

e Estruturar e aplicar as Situagdes de Aprendizagem (SA) em uma turma do 8° ano do
Ensino Fundamental II de uma escola da rede privada da cidade de Jodo Pessoa;

e Avaliar os resultados das atividades, no que diz respeito a motivacdo para a
aprendizagem do conteudo destacado (elementos metdlicos);

e Investigar o conhecimento espontaneo dos estudantes mediante andlise das respostas

dos enunciados dos questiondrios sugeridos nas trés SA.
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CAPITULO 02.
FUNDAMENTACAO TEORICA
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2.1 Movimento CTSA

O movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) refere-se triade Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, de construcdo social da ciéncia e da tecnologia (SANTOS;
MORTIMER, 2002). Ele € atrelado a uma proposi¢ao que define os cientistas como individuos
dotados de crencas, valores, ideologias e motivacdes pessoais ou coletivas, destacando a busca
desses pesquisadores por pontos de interesses que vém a satisfazer a esses percal¢os. A ciéncia
ndo € neutra, por ser conduzida por uma pessoa ou um grupo de individuos, € influenciada
diretamente pelos interesses pessoais e temporais dos agentes que a promovem (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

Esta abordagem € uma proposta didatica que deu inicio na década de 1960 em busca
da compreensao das inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e que, posteriormente,
de acordo com Santos (2007), deu origem a uma vertente onde sdo acrescentadas as implicag¢des
dessas interagdes com o meio ambiente, sendo, nesse caso, usualmente denominada por muitos
autores por abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA).

Desde entdo, estudos nesta drea vem sendo aprofundados, sempre levando em conta
fatores sociais que influenciam o desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e, consequentemente,
suas implicagdes sociais (IVERNIZZI; FRAGA, 2007). O enfoque CTS vem crescendo no meio
universitdrio, na busca da formacdo de profissionais voltados para as dreas de pesquisa e
desenvolvimento com reflexdo socioldgica (IVERNIZZI; FRAGA, 2007). Haja visto sua
importancia no desenvolvimento critico e da cidadania do individuo, o CTS passou a propor
temas também abordados no ensino de Ciéncias nas turmas do ensino fundamental e médio
(IVERNIZZI; FRAGA, 2007).

No Brasil, a énfase académica do campo CTS s06 se iniciou de fato a partir dos anos
1980, com poucos centros universitarios trabalhando em seu programa de educagdo superior
com as inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, restringindo-se quase que apenas a
poucos programas de pds-graduacdes (IVERNIZZI; FRAGA, 2007). A abordagem CTS
comecou a ser adentrado na formacdo de professores do ensino de Ciéncias € nos programas
escolares do ensino fundamental e médio.

Segundo Santos e Schnetzler (2003), a formacao da cidadania estd intrinsicamente
ligada a formacgdo da democracia, que prepara o individuo para ser agente participante de uma
sociedade democrética, sabendo lidar com produtos tecnolégicos e se posicionar frente as

implicagdes decorrentes de tais tecnologias. Com isso, a pratica consciente da cidadania exige
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conhecimentos para realizar uma andlise e julgamento criticos e politicos. Estas consideracdes

emergem de dois objetivos principais para o ensino de Quimica:

(1) o fornecimento de informacdes bdsicas para o individuo compreender e assim
participar ativamente dos problemas relacionados a comunidade em que estd inserido;
(i1) o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo, para que possa participar
da sociedade, emitindo a sua opinido, a partir de um sistema de valores e das
informagdes fornecidas, dentro de um comprometimento social (SANTOS e
SCHNETZER, 2003, p. 94).

A informagao Quimica e as questdes sociais S0 componentes essenciais para o
ensino de Quimica na abordagem CTSA, logo, se faz necessario a ado¢do de temas sociais. Esta
abordagem € importante para permitir a contextualizacdo do conteddo e o desenvolvimento de
habilidades essenciais ao cidaddo. Nesta perspectiva, Santos e Schnetzler (2003, p.98) afirmam
que:

Ao contextualizar o contetido, os temas sociais explicitam o papel social da quimica,
as suas aplicagdes e implicacdes e demonstram como o cidaddo pode aplicar o
conhecimento na sua vida didria. Além disso, os temas sociais tém o papel
fundamental de desenvolver a capacidade de tomada de decisdo, propiciando
situagdes em que os alunos sdo estimulados a emitir opinido, propor solugdes, avaliar
custos e beneficios e tomar decisdes, usando juizos de valores.

A inclusdo de temas relacionados as questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e
ambientais, trazidos com o surgimento do enfoque CTS no ensino, atrelados ao conteudo
programdtico do Ensino Fundamental e Médio pode contribuir para o desenvolvimento de
conceitos quimicos, pedagdgicos e de habilidades e condi¢des essenciais referentes a cidadania
(SANTOS; SCHNETZLER, 2003; SILVA; ANDRADE, 2003).

Portanto, percebemos que a adesdo as propostas fundamentadas na abordagem
CTSA diferencia da simples utilizacdo da pratica do ensino focado no cotidiano dos estudantes
e, portanto, nao devemos confundir CTSA com o chamado ensino do cotidiano. Segundo Santos
e Mortimer (2002), esta prética pedagdgica, no ensino de Quimica, muitas vezes fica restrita a
meras discussdes em torno de questdes ambientais, a aplica¢do, uso e nomes de produtos
quimicos do dia a dia dos estudantes. Ao se pensar em conteudo dos curriculos CTSA, ndo
devemos priorizar os aspectos que giram em torno do significado dos conceitos cientificos, mas
de uma abordagem de ciéncia em sua dimensdo mais ampla.

Santos e Mortimer (1999), constataram, ao estudar as concepg¢des de um grupo de
professores sobre contextualizacdo no ensino de quimica, trés diferentes entendimentos: a
contextualizagdo como sendo uma meta estratégia para facilitar a aprendizagem; como descricio
cientifica de fatos e processos do cotidiano do estudante e como formagao de atitudes e valores para

a formacao de um cidaddo critico.
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Muitos pesquisadores e professores ndo compreendem o que € de fato
contextualizacdo, dando a este termo um sentido equivocado de método de ensino que objetiva
a moera motivacdo para aprendizagem dos estudantes por meio de introducdo de temas do
cotidiano sem discussdes dos aspectos sociais, econOmicos, ambientais e/ou politicos
(SANTOS, 2007). O autor sugere que o ensino contextualizado deve surgir de situagdes
problematicas reais, que promovem reflexdo critica, para s6 assim buscar o conhecimento
cientifico necessario para a compreensao e busca de solugdes para esses problemas.

Neves e Damiani (2006) destacam, que na abordagem de Vigotsky, o homem ¢é
sujeito e agente de transformacdo através da interacdo social e com o outro, assim seu
desenvolvimento ndo € resultado de fatores isolados e ambientais que controlam seu
comportamento, mas sim de constantes trocas reciprocas que resultam na (re)conceituagao,
transformac¢do e desenvolvimento. Entende-se entdo, que a abordagem dialética ndo permite
compreender o homem fora de seu ambito social, uma vez que ele é um sujeito ativo que age
sobre o meio, podendo apenas ser compreendido no seu contexto social e, posteriormente, no
individual.

Com isso, pesquisadores vém apresentando propostas, com perspectivas e objetivos
distintos, de intervencdo curricular e que sdo elaboradas, desenvolvidas e avaliadas e que
possuem como referéncia os pressupostos do movimento CTSA. Em revisao bibliogréfica sobre
o tema, Auler (1998) constatou que ndo ha uma compreensao e um discurso consensual quanto
aos objetivos, conteudos, abrangéncia e modalidades de implementacdes.

Quanto as estratégias utilizadas, € possivel perceber que muitos trabalhos
(STRIEDER, 2012) apresentam enfoque CTS sem apresentar métodos/técnicas de ensino que
sejam considerados exclusivos, resultando na diversidade de propostas e pressupostos
encontrados. Santos e Mortimer (2002) sugerem etapas para o desenvolvimento de temas numa
abordagem CTS através dos seguintes passos:

(1) introdugdo de um tema social,
(2) estudo do conhecimento cientifico e tecnologico necessdrio para entender o tema,
(3) retomada da discussdo (tema) inicial.

Auler (2002) também defende estas etapas e diz que os conceitos cientificos passam
a ser suportes para a compreensdo dos temas trabalhados, ou seja, parte-se de um problema,
estudam-se os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para compreendé-lo e, em seguida,
retorna-se ao problema inicial.

Fundamentados nas considera¢des expostas, percebemos que o ensino de Ciéncias,

a saber o de Quimica, deve ter a abordagem dos conteidos fundada na integracdo entre
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conceitos quimicos e na discussdo das questdes sociais, ndo bastando somente realizar a
inclusdo de alguns temas sociais ou debates nas aulas, mas sim discussdes sociais entrelacadas
aos conceitos quimicos. Assim, nesta perspectiva, os conteudos incorporados em curriculos que
utilizam a abordagem CTSA possuem um cardter multidisciplinar, pois os conceitos sdo
trabalhados numa perspectiva relacional, evidenciando as dimensdes do conhecimento

estudados com as interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

2.2 Situacoes de Aprendizagem e Momentos Pedagégicos

A pesquisa no campo do ensino de Ci€ncias vem crescendo significativamente no
que se refere aos processos de ensino-aprendizagem, estando focada para a importancia de se
considerar o conhecimento espontaneo que os alunos trazem ao submeterem-se ao ensino de
determinados contetidos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Estes
conhecimentos, muitas vezes chamados de alternativos, prévios ou espontaneos, vem recebendo
atencdo por partes dos pesquisadores, pois € componente basilar para o sucesso das
metodologias de ensino-aprendizagem e, deste modo, conhecé-las é um passo inexoravel.

De acordo com as ideias de Vigotsky, o desenvolvimento de conhecimentos
espontaneos e cientificos constituem etapas distintas de um mesmo processo. Os conhecimentos
cientificos e espontineos cursam caminhos contrarios, de tal maneira que o professor introduz
o conhecimento cientifico questionando e informando conscientemente o estudante até que tais
conceitos se tornem familiares. O conhecimento espontaneo, em contrapartida, é algo presente
diariamente do cotidiano do estudante, sem que este tenha consciéncia a respeito de sua
formacdo. Nas duas situagdes deve existir a formalizagdo do conhecimento, os quais se da
através do uso de signos durante as etapas de constru¢ao do conhecimento (GERBELLI ef al.,
2009).

O pensamento vigotskyano constitui um novo aspecto tedrica no ensino de Cié€ncias ao
considerar que o conhecimento espontdneo e o cientifico podem coexistir no processo de ensino-
aprendizagem, onde o espontaneo caminha na dire¢do da abstracdo e o cientifico aponta para a
compreensdo da situagdo palpdvel, real (GEHLEN et al., 2008; MALDANER; DELIZOICOV,
2012).

De acordo com Oliveira (1992), apesar de Vigotsky ter se concentrado em pesquisar
processos internos relacionados a aquisi¢do, organizagdo e uso do conhecimento, a parte afetiva

do comportamento humano, juntamente com as relagdes com o desenvolvimento do
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pensamento, também aparece em seus trabalhos. Isso porque sua visdo monista, holistica e
sist€émica combate o estudo dos elementos fragmentados e isolados do todo e propde a busca
de unidades de andlise que mantenham as caracteristicas da totalidade.

O conhecimento cientifico € priorizado no processo de ensino-aprendizagem, sendo
construido por meio dos temas geradores que orientam a pratica pedagogica (MALDANER;
DELIZOICOV, 2012). Para que o estudante se aproprie deste conhecimento, se faz necessaria uma
pratica docente que permita a ruptura entre as armacdes cognitivas construidas no cotidiano do
estudante, criando espago para novas estruturas, num procedimento construtivista, segundo o
proprio Vigotsky. A teoria construtivista confere ainda um papel particular ao contexto social dos
sujeitos, apartando o sujeito histérico-cultural, que interage com os objetos intercedidos por
estruturas linguisticas que permitem a generalizacdo dos conhecimentos anteriormente adquiridos.

A cisdo entre o conhecimento espontaneo, trazido pelos estudantes, € os novos
conhecimentos cientificos, ndo significa abandono dos anteriores (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1991; MALDANER; DELIZOICOV, 2012), mas sim a possibilidade de coexistir com distintas
explicagdes para os fendmenos observados. Ao apropriar-se do conhecimento cientifico, o estudante
tem a possibilidade de transitar entre esse conhecimento e o seu conhecimento prévio, caracterizado
pelas suas concepcdes pessoais, desde que ele tenha consciéncia desta (MORTIMER, 1996).

As pesquisas em Educagdo em Ciéncias vém direcionando suas ateng¢des para oS
campos que passeiam nas ideias de Freire e Vigotsky intencionando (re)significar antigas
propostas curriculares. Duas propostas de abordagem tematica se destacam neste campo do
conhecimento, a tematica freireana e Situagdo de Estudo, balizadas, respectivamente, pelos
pressupostos de Freire e Vigotsky. Ambas apresentam sintonia nos elementos de estruturacao
das ideias diferindo em alguns pontos. Por exemplo, na Situacdo de Estudo o processo de
obtencdo dos temas a serem abordados no contexto escolar ndo estd explicito, se contrapondo
a abordagem tematica freireana, onde a investigacdo tematica se constitui na dindmica para a
obtencdo dos temas a serem desenvolvidos (FREIRE, 2005).

A Pedagogia Dialdgica de Paulo Freire defende o didlogo como recurso
indispensavel no processo de educacdo, de forma que todos devem ter direito a fala em uma

relagdo de miutuo respeito.

Enquanto na pratica “bancaria” da educagéo, antidialogica por esséncia, por isso nao
comunicativa, o educador deposita no educando o conteddo programético da
educacdo, que ele mesmo elabora ou elaboram para ele, na pratica problematizadora,
dialogica por exceléncia, este contetido, que jamais € “depositado”, se organiza e se
constitui na visdo do mundo dos educandos, em que se encontram seus temas
geradores (FREIRE, 1987, p.102).
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A fim de aplicar as ideias trazidas por Freire e Vigotsky a educagdo formal, visto
que a teoria freireana foi desenvolvida, basicamente, a partir da educa¢do informal, Delizoicov
et al. estruturam trés momentos pedagdgicos: (I) problematizacdo inicial, (II) organizacido do

conhecimento e (II) aplicacdo do conhecimento (MUENCHEN, 2010).

2.2.1 Problematizacao Inicial

O momento pedagdgico de problematizacdo inicial, de acordo com Delizoicov
(1991) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), que é chamada de Estudo da Realidade
(ER) por Silva (2004), consiste em apresentar situagdes reais que os estudantes conhecem e
vivenciam, com a finalidade de favorecer a criticidade ao estudante ao se defrontarem com as
interpretacdes das situacdes propostas para discussio e fazer com que ele aceite a necessidade
de construcdo de novos conhecimentos, com 0s quais possam interpretar a situagdo mais
adequadamente. Assim, os estudantes sdo desafiados a expor os seus entendimentos sobre
determinadas situacdes significativas que sdo manifestagdes de contradicdes locais (FREIRE,
2005) e que fazem parte de suas vivéncias. Vale lembrar que essas situacdes sao obtidas durante
o processo de investigacdo temadtica e, portanto, estdo diretamente vinculadas aos temas
selecionados.

Durante a problematizacao inicial, a atribui¢do do docente é diagnosticar apenas o
que os estudantes sabem e pensam sobre uma determinada situacdo. O estudante deve ficar livre
para participar da discussdo e o professor ndo deve fornecer explicacdes prontas, mas dar
condi¢cdes de buscar questionamentos e interpretacdes assumidas pelos estudantes. Nesse
primeiro momento € indicada a discussdo em pequenos grupos, para depois ser compartilhada
no grande grupo, como indicam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

Ao problematizar, de forma dialégica, os conceitos sdo integrados a vida e ao
pensamento do educando. Ao invés da memoriza¢do de informagdes sobre Quimica, Fisica ou
Biologia, ocorre o enfrentamento dos problemas vivenciados. Em sintese, a problematizacao
pode possibilitar que os educandos se tornem criticos das proprias experiéncias, interpretando
suas vidas, ndo apenas passando por elas (MUENCHEN, 2010).

Portanto, almeja-se conscientizar os estudantes da necessidade de outros
conhecimentos para a compreensdao dos problemas apresentados, neste caso 0s conceitos
cientificos previamente selecionados (DELIZOICOV, 1991, 2008; DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002). Assim, principal objetivo da problematizagdo inicial na abordagem

tematica freireana € a de aparelhar o ingresso do conceito cientifico na etapa de organizacao do
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conhecimento. Nesta etapa, por meio da andlise de questiondrios aplicados, pode-se inferir os
conhecimentos espontaneos dos estudantes, contribuindo assim para a elaboracdo das
atividades e construcio dos conhecimentos cientificos. Ao categorizar as respostas
classificadas, o professor poderd mensurar o grau de conhecimento cientifico, podendo assim
se equipar de estratégias metodoldgicas para o ingresso do conceito cientifico na etapa de
organiza¢do do conhecimento.

A Quimica Nova na Escola (QNEsc), criada em 1994, é uma das revistas mais
importantes no Ensino de Quimica no Brasil e € composta por trabalhos produzidos por aqueles
que ensinam quimica e pesquisam a area. H4 20 anos vem contribuindo para a melhoria do
trabalho de professores nas salas de aula de Quimica por meio de suas publicagdes. Assim,
julgamos prudente neste trabalho de dissertagdo de Mestrado, apresentar os artigos publicados,
desde a fundagdo dessa revista, que apresentam o termo “Momentos Pedagdgicos” em seu
titulo, resumo, palavras chaves ou no texto. O Quadro 1 apresenta os trabalhos selecionados,

bem como ano de publicacdo e respectivo titulo.

Quadro 1: Artigos da Quimica Nova na Escola publicados entre os anos de 2007 a 2015 que apresentam o termo
"Momentos pedagdgicos".

VOLUME| ANO TUTULO DOS TRABALHOS
A chuva acida na perceptiva de temas sociais: um estudo
25 2007 .
com professores de Quimica
Visualizagdo pratica da quimica envolvida nas cores e sua
29 2008 ~
relagdo com a estrutura dos corantes
Experimentagdo problematizadora: fundamentos tedricos
30 2008 - . A
e praticos para a aplicacdo em salas de aula de Ciéncias
Uma proposta alternativa para o ensino de
33 2011 .. .. .
Eletroquimica sobre a reatividade de metais
34 5012 A Influéncia do PIBID na formagao dos
académicos de Quimica Licenciatura da UFSM
A cana-de-acucar no brasil sob um olhar quimico e
35 2013 L . o
histérico: uma abordagem interdisciplinar
35 5013 Cotidiano ? contexttfalfzagao
no Ensino de Quimica
Relato de uma experiéncia pedagdgica interdisciplinar:
35 2013 . o . .
experimentagao usando como contexto o Rio Capibaribe
Oficina tematica composicdo quimica dos alimentos:
36 2014 .- . .
uma possibilidade para o Ensino de Quimica
37 5015 A leitura em uma. perspectllva.progresmsta eo
Ensino de Quimica

Fonte: Produzido pelo préprio autor.
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Foram analisados um total de 573 trabalhos, porém apenas 10 (2%) selecionados
uma vez que atendiam os critérios preestabelecidos. Na andlise realizada, podemos identificar
que apenas um dos trabalhos (WARTHA et. al, 2013) apresenta uma proposta voltada a
formacdo de professores e a maioria traz a experimentacdo como principal forma de
problematizacdo. Notamos também que nenhum grupo apresentou o uso de videos na

problematizagdo inicial.

2.2.2 Organizacao do Conhecimento

Nas ideias de Delizoicov (1991) e de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a
sistematiza¢cdo em forma de estudo dos conhecimentos envolvidos no tema da problematizacao
inicial € necessdria na segunda etapa dos momentos pedagdgicos. Logo, sdo estudados os
conhecimentos cientificos necessarios para a melhor compreensdao do tema e das situacdes
significativas. E necessdrio, nesse momento, mostrar que os conhecimentos cientificos sio o
ponto de chegada para novas discussoes.

Em outras palavras, a compreensdo cientifica de situacdes problematizadas pelos
estudantes se faz necessdria. Para isso, o docente assume o papel de desenvolver diversas
atividades, tais como a utilizacdo de textos de divulgacado cientifica, como sugerem Alvetti e
Delizoicov (1998). No entanto, apenas isso ndo basta, surge também a necessidade de
desenvolver outras atividades que, para Ribeiro e Martins (2007), podem estar relacionadas
com a producdo escrita que envolve narrativa. Giordan (2006) destaca a necessidade de
utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo, que atualmente sdo tratadas como
tecnologias digitais de informa¢do e comunicagdo devido a presenca cada vez maior das
tecnologias (dentre essas merecem destaques os aparelhos de celular e notebooks) no nosso dia-

a-dia.

2.2.3 Aplicacao do Conhecimento

Este momento se destina a empregar o conhecimento que o estudante vem
construindo para analisar e interpretar as situagdes propostas na problematizagao inicial e outras
que possam ser explicadas e compreendidas pelo mesmo corpo de conhecimentos

(DELIZOICOV, et al. 2002).
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Nesse momento o docente tem a fun¢cdo de desenvolver diversas préticas que
proporcionem a utilizacdo pelos estudantes dos conhecimentos cientificos explorados na
organizacdo do conhecimento, objetivando a preparacdo dos estudantes para atuarem
constantemente na conceituacdo cientifica com situagdes que fazem parte de seu cotidiano.
Nesse momento, procura-se a identificacdo e o emprego da conceituagdo cientifica envolvida,
e que o potencial explicativo e conscientizador das ideias cientificas seja explorado. A partir
disso, o estudante tem condi¢des de compreender cientificamente as situacdes abordadas na
problematiza¢do inicial, motivo pelo qual, nesse terceiro momento, volta-se as situacodes
iniciais, que agora passam a ser entendidas a partir do olhar da ciéncia.

A partir destas ponderacdes, é cada vez mais consensual que os conhecimentos
espontaneos apresentados pelos estudantes em sala de aula devem constituir o ponto de partida
para todas as aprendizagens escolares. Assim, o docente, como agente que intermediard a
aplicacdo metodoldgica, deve ser capaz de identifici-las e utilizd-las para promover
aprendizagens significativas, descobrindo o que o estudante ja sabe e, poder relacionar os
saberes do aluno com o saber cientifico que se pretende ensinar, provocando possibilidades de
incorporar novas aprendizagens o que, sem duvida, € um importante inicio a se considerar,
sabendo que a aprendizagem deve ser levada como uma procura de sentido para as

circunstancias cotidianas do estudante.

2.3 Ensino da Tabela Periodica

De acordo com a literatura, os trabalhos cientificos, que trazem como tema a Tabela
Periddica no ensino de Quimica ou Ciéncias, sdo muitas vezes fundamentadas apenas na
familiarizacdo e/ou memorizacdo de simbolos e nomes de elementos quimicos através de
metodologias como jogos didaticos, simuladores computacionais, entre outros, sem uma
abordagem direcionada a alfabetizacdo cientifica.

De acordo com Rosa e Rossi (2008 apud SANTOS; PORTO, 2013), a busca por
novas metodologias e estratégias acessiveis de ensino para a motivagcao da aprendizagem, que
sejam modernas e de baixo custo, é sempre um desafio para os professores. Dessa forma,
diversas estratégias didéticas passam a ser buscadas pelos professores com o intuito de otimizar

o processo de ensino e aprendizagem (VIGOTSKY, 1989 apud SANTOS; PORTO, 2013).
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Nesta se¢do, abordaremos como alguns trabalhos publicados tem abordado o ensino de Tabela
Periddica.

Objetivando motivar o aluno a participar mais das aulas de Quimica nos Ensinos
Fundamental e Médio, mais precisamente dos contetidos ligados aos conhecimentos de Tabela
Periddica, foi desenvolvido e aplicado um jogo didético, que aborda a Tabela Periddica e as
propriedades periddicas. O jogo Super Trunfo® da Tabela Periddica apresentou uma
metodologia que permitiu aos alunos tratarem o tema de maneira dinimica, realizando
comparagdes entre os elementos quimicos e ajudando também a entender o posicionamento de
cada elemento quimico na Tabela Periddica, bem como as propriedades periddicas (GODOI;
OLIVEIRA; CODOGNOTO, 2009).

O trabalho desenvolvido por Dallacosta, Fernandes e Bastos (1998), uma
ferramenta de auxilio no ensino dos conceitos bédsicos dos elementos quimicos, trata-se de um
software para minimizar as dificuldades do aluno na associacdo dos os elétrons, prétons e
néutrons com o mundo real. De acordo com os autores, o professor deve se apropriar de outras
ferramentas educacionais, motivar a aprendizagem. Segundo os mesmos, o material produzido
e utilizado possui uma interface agradavel e de facil manipulagdo com recursos de som,
imagem, animacao e video, facilitando e atraindo a atencdo dos estudantes.

A fim de tornar acessiveis informagdes basicas apresentadas na Tabela Periddica a
um grupo de estudantes portadores de deficiéncia visual, Oliveira (2013) confeccionou uma
Tabela Periddica de micangas. Feito isso, realizou uma avaliacdo contendo 10 questdes acerca
de conhecimentos relacionados a estrutura e nome dos elementos quimicos e sua respectiva
posicdo. A avaliagdo apontou que o material didatico construido por meio de materiais
alternativos e de baixo custo € uma boa op¢ao para se trabalhar com a Tabela Periddica através
da construgdo e aplicacdo deste recurso na linguagem Braille, promovendo a inclusdo de alunos
deficientes visuais nas aulas de Quimica.

Buscando contribuir para que o ensino de Quimica se distancie do modelo
tradicional, Ferreira (2012) apoiou-se na aplicacdo de dois jogos didaticos-pedagdgicos para
auxiliar nas aulas sobre Tabela Periddica: o domind periddico e o baralho quimico. O trabalho
realizado com alunos do Ensino Médio foi avaliado por meio de questiondrios que investigaram
a aceitacdo do jogo por parte dos estudantes. Segundo os autores, os resultados foram
gratificantes por terem apresentado influéncia positiva no processo de aprendizagem do
conteddo de Tabela Periddica, pois facilitaram a associagdo de nomes e simbolos dos elementos
quimicos, além de possibilitar o desenvolvimento social dos estudantes por meio da cooperacao

mutua, competi¢do e trabalho em equipe.
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O pesquisador portugués Bonifacio (2012), vem desenvolvendo um aplicativo para
telefones celulares e/ou fablets voltado para o ensino de Quimica, em especial o ensino da
Tabela Periddica dos Elementos. A Tabela Periddica apresenta, no lugar dos simbolos dos
elementos quimicos, um codigo do tipo QR que pode ser “lido” através de um aparelho celular,
por exemplo, gerando dudio com informacdes a respeito do elemento quimico escolhido. Além
de ser uma ferramenta atrativa, o autor considera a importancia do projeto para alunos com
deficiéncia visual ou ambliopes, sendo assim uma alternativa ao braille.

Diniz e colaboradores (2015) elaboraram e confeccionaram um jogo diddtico
constituido de um tabuleiro de E.V.A. colorido; 10 botoes vermelhos, 4 azuis, 1 amarelo, 4
pedes e 116 cartas coloridas contendo 10 dicas cada uma, distribuidas em quatro categorias:
elemento quimico, aplicacdo, ocorréncia e propriedade periddica. Além disso, possui ainda um
folheto explicativo com as instrugdes do jogo. A proposta verificou que a aplicacdo da atividade
lidica, como ferramenta auxiliar para a construcdo do conhecimento, além de promover a
interacdo aluno e professor estimulou o raciocinio, a cogni¢do e a socializa¢do. Concluiu-se
entdo que as fungdes ludicas e educativas estiveram presentes durante todo o processo. As
expectativas sdo que o jogo educativo, Perfil Periodico, beneficie de maneira significativa a
aprendizagem dos alunos, bem como promova a aproximagdo do professor facilitando o
processo de ensino-aprendizagem, além de favorecer uma maior integrag@o entre os alunos por
meio da investigacdo e a busca de solugdes de problemas.

O estudo investigou as percepcoes dos alunos do Ensino Médio sobre o uso de jogos
educativos como ferramenta para o ensino dos elementos quimicos da Tabela Periddica nas
aulas de Quimica na Espanha. Ao total, 127 estudantes participaram do estudo, que tinha por
objetivo avaliar a eficiéncia de 13 jogos educacionais. Os resultados do estudo revelaram que
os alunos que participaram tiveram uma percep¢ao positiva em relacdo a utilizacdo de jogos
educativos. Os alunos normalmente acham os jogos educativos uma ferramenta interessante
para tornar o processo de ensino aprendizagem mais agradavel. Pode-se observar que os jogos
sao mais eficazes do que outras tarefas de aulas mais tradicionais. Além disso, constatou-se que
0s jogos também estimularam a participacio nas atividades de sala de aula.

Chacon (2014) mostrou a percepcdao dos usudrios sobre um jogo didatico
computacional elaborado com a finalidade de trabalhar a Tabela Periédica em uma abordagem
interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica e Biologia para alunos e professores do Ensino
Fundamental e Médio de escolas da rede publica e privada. Observou-se que o jogo apresentou
um grande potencial motivacional para a aprendizagem da Tabela Periddica, além de promover

a interdisciplinaridade.
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No trabalho de Moraes (2008), um jogo didatico intitulado “Batalha Naval com a
Tabela Periddica”, visou trabalhar de forma dindmica o tema Tabela Periddica e seus
respectivos conceitos referentes as propriedades periddicas e aperiddicas, e a aplicacdo dos
elementos quimicos no cotidiano. O objetivo era verificar se o educando seria capaz de utilizar
corretamente a Tabela Periddica, identificando e compreendendo a simbologia e as informagdes
dispostas sobre os elementos, compreende os critérios de classificacdo, contextualizar os
conhecimentos tedricos referentes as propriedades e aplicacdo dos elementos quimicos no
cotidiano (MORAES, 2008). O jogo desenvolvido mostrou-se satisfatério para o ensino-
aprendizagem de Quimica, favorecendo a motivagao interna, o raciocinio, a argumentagdo, a
interacdo entre alunos e entre professor e alunos, havendo assim o desenvolvimento de
competéncias e habilidades.

Fundamentada em teorias que norteiam a contextualizacao, interdisciplinaridade e
transversalidade, a proposta de Souza Juinior, (2009) usou o Microsoft Excel para o
desenvolvimento de um recurso diddtico, a partir de uma Tabela Periddica virtual. Pretendeu-
se, dentre outros objetivos, desenvolver estratégias para se trabalhar diferentes conteudos a
partir da tabela e desenvolver recursos virtuais para que os professores de Quimica trabalhem
os elementos quimicos e suas multiplas relagdes com a sociedade mediante um didlogo entre a
Tabela Periddica e diferentes temas, voltados para ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (CTSA).

A estratégia de ensino e aprendizagem relativa a aspectos tedricos e
fenomenoldgicos do tema Tabela Periddica, integrado ao contexto CTSA, foram empregados
como recursos usando jogos e textos adaptados. A sequéncia diddtica utilizada revelou como
materiais potencialmente significativos contribuem ndo s6 na formacgdo dos alunos da educagdo
basica, mas, principalmente, na formacao inicial de professores de Quimica (BORGES, 2013).

Apesar da abordagem CTSA estar sendo bastante investigada na pesquisa sobre
ensino de Ciéncias, com enfoque voltado para as questdes sociais, que influenciam o
desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e, consequentemente, suas implicacdes na educacdo
(IVERNIZZI; FRAGA, 2007), percebemos que os trabalhos evidenciados nesta se¢do nao
buscam priorizar esta abordagem em suas propostas, com exce¢do dos dois ultimos (SOUZA
JUNIOR, 2009; BORGES, 2013). Estes sugerem a contextualizacio para dar significado aos
conteddos trabalhados, porém, ndo trazerem clareza na forma de como realizar e se estruturam
as escolhas de cada tema.

Fica evidenciado até aqui que o foco do ensino se restringe as informacodes

descritivas e classificatérias, bem como, posicionamento na Tabela Periddica, raio atdmico,
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eletronegatividade e potencial de ionizacao, por exemplo. Com isso, os aspectos de como esses
elementos ocorrem na natureza, abundancia, disponibilidade, métodos de extracdo, possiveis
impactos ambientais, ocorréncia, aplicacdo tecnoldgica, presenga em oOrganismos Vivos,
composi¢ao dos alimentos, importancia econdmica e correlagdes entre tais temas e 0s aspectos
relativos a ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, sdo colocados em segundo plano ou
pouco abordado.

Como estratégias motivadoras, o uso de jogos diddticos aparece com grande
destaque entre os trabalhos apresentados sobre ensino de Tabela Peridédica. A busca realizada
apontou que os termos CTS e CTSA sao ausentes nos trabalhos que utilizaram o lddico. Em
sua maioria, a proposta é apresentada como ferramenta facilitadora, torando mais fécil e
divertida a aprendizagem por gerarem maior motivagdo entre nos estudantes melhorando assim
a relacao aluno-professor.

Por fim, ndo encontramos em nenhum dos trabalhos analisados a busca por
evidenciar e considerar os conhecimentos espontaneos dos estudantes como dados
fundamentais para se estruturar propostas de ensino. Portanto, se fazem necessarias propostas
baseadas na abordagem CTSA, que considere ndo s6 a relevancia dos conteudos de Quimica,

aqui os de Tabela Periddica, mas também o que os estudantes sabem previamente sobre estes.

2.4 Elementos metalicos

2.4.1 Ensino dos elementos metalicos em Quimica

O ensino tradicional de Ciéncias, que se concentra na postura passiva do discente,
frequentemente tratado como mero ouvinte de defini¢cdes e informagdes expostas pelo
professor, vem sendo bastante questionado. As aulas estdo muitas vezes ligadas apenas a
sequéncia pedagdgica presente nos livros diddticos, sem relacionarem, muitas vezes, com
conhecimentos de mundo que os estudantes construiram ao longo de sua vida, e sdo quase que
totalmente descontextualizadas. Quando isto acontece, a relagdo discente e docente €
comprometida, os estudantes ndo relacionam o que estdo aprendendo com os fendmenos que
os cercam e assim nao ha aprendizagem, no sentido que aqui defendemos.

Marcondes e Peixoto (2007) apontam que o ensino de Quimica apresenta uma série

de problemas como aprendizagem limitada a reduzidos niveis cognitivos, professor
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centralizador do conhecimento com aulas predominantemente expositivas, nio realizacdo de
aulas experimentais, contetido descontextualizado.

O termo contextualiza¢io, como ji destacamos, demorou um longo tempo para ser
inserido em documentos oficiais, surgindo apenas apds os PCNEN (BRASIL, 1999) e os PCN+
(BRASIL, 2002). Segundo os PCNEM, a pratica de contextualizar em sala de aula com os
estudantes consiste na admissdo que todo conhecimento possui uma relacdo estreita entre
sujeito e objeto. A busca por uma aprendizagem mais significativa para os estudantes, através
da contextualizacdo das aulas, € apresentada nestes documentos como recurso que deve buscar
dar um novo significado ao conhecimento escolar (BRASIL, 1999).

Soares e Silveira (2011), ao realizarem uma unidade didatica de Quimica baseada
na contextualiza¢do do ensino das ciéncias por meio das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), bem como na valorizacdo do conhecimento espontineo dos alunos sobre a
tematica “elementos metalicos” com 37 estudantes da 2* série do Ensino Médio, concluiram,
por meio dos resultados obtidos, que a vinculagdo do trabalho experimental a frequente
problematizacdo dos contetidos pode ser muito eficaz para a aprendizagem de conceitos,
procedimentos e atitudes pelos estudantes.

A organizac@o no ensino dos conceitos, na proposta de Soares e Silveira (2009),
iniciou-se a partir da observacao dos fendmenos, da identificacao das ideias iniciais dos alunos
e da construcdo de modelos que explicassem as propriedades observadas, utilizando a
experimentacdo. Assim, o modulo comecou com o estudo das propriedades dos metais, para
posterior discussao das suas aplicagdes associadas a estas propriedades, com abordagem das
ligas metdlicas e suas caracteristicas (SOARES; SILVEIRA, 2011).

Em seu trabalho, Garafalo e Rossi (2008), investigaram as no¢des prévias sobre o
reconhecimento e aplicacdes de metais e 0s seus respectivos impactos ambientais causados
pelos metais pesados, a partir das impressoes de estudantes do Ensino Fundamental e do Ensino
Superior. Foi aplicado um questiondrio contendo sete enunciados que abordavam os temas:
metais pesados; impactos ambientais; informacgdes bésicas sobre alguns metais, como o cidmio,
estanho, cromo, manganés, mercurio, chumbo e aluminio. Os resultados apontam que os
estudantes do Ensino Fundamental apresentam pouca nocao sobre a importancia, o uso atual de
metais e seu potencial de impacto ambiental. J4 se tratando dos estudantes de Ensino Superior,
percebeu-se a falta de clareza sobre o termo “metal pesado”. Em sua maioria apresentaram
dificuldade em apontar exemplos sobre o tema.

A pesar de novas ferramentas educacionais estarem disponiveis aos professores, o

livro didédtico ainda vem sendo usado pela maioria dos docentes no ensino de Quimica
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(SCHNETZLER, 1981; LOPES, 1992; CASSAB; MARTINS, 2003; SANTOS; MOL, 2005).
Em seu trabalho, Lima e Mergon (2011) utilizam o tema “metais pesados” para a
contextualizagdo do ensino de Quimica, com abordagem CTSA, afirmando proporcionar
ligacdo entre o conhecimento cientifico e suas implicacdes tecnoldgicas, sociais e ambientais.
A pesquisa visou analisar 14 livros didéticos de Quimica para a educacdo bdsica, publicados
entre 1995 e 2007, onde apenas um livro fez uma abordagem contextualizada e indicou a
importancia da massa atdmica e da toxicidade para sua classificagdo como sendo um metal
pesado.

Um estudo feito por Paldcio et al. (2013) propds a utilizacdo de um bioensaio
simples e de baixo custo com o intuito de demonstrar os efeitos toxicologicos dos metais
pesados em solugdes aquosas em diferentes concentracdes. Para isso, bulbos de cebola (Allium
cepa) foram expostos a solu¢des contendo fons de cobre bivalente (Cu*). A prética previa a
observacdo do crescimento das raizes da cebola por um determinado periodo e posterior
comparacao das raizes, para, entdo relacionar o crescimento destas com a concentracdo do ion
metalico em solucdo. Os resultados obtidos apontaram que quanto maior a concentragdo de
Cu?*, menor é o desenvolvimento e crescimento das raizes, concluindo entio o seu efeito fito-
toxico ao organismo-teste, podendo correlacionar com a contaminagdo ambiental e suas
consequéncias a saide humana.

Foram realizadas buscas em artigos e periddicos, relacionados ao Ensino de
Quimica no Ensino Fundamental, que trabalhassem simultaneamente: abordagem CTS ou
CTSA; contextualizacdo do ensino de Quimica; metais ou elementos metalicos; conhecimentos
espontaneos dos estudantes sobre a temdtica metais ou elementos metélicos; importancia
histérica dos metais; reciclagem de metais; ligas metdlicas; metais e suas respectivas
propriedades; estrutura dos metais. Apesar de termos apresentado apenas alguns dos trabalhos
encontrados e analisados em nossa pesquisa, podemos assegurar que somente a proposta de
Soares e Silveira (2009), cujo o titulo € “Metais: uma proposta de abordagem com enfoque
ciéncia/tecnologia/sociedade” se aproximou do que procuravamos.

Tramemos como proposta nas perspectivas futuras, dentro da etapa de organizacao
do conhecimento, possibilidades de estruturar as aulas que contemplem os contetdos sobre 0s
elementos metdlicos, previamente selecionados e que sdo de interesse para os estudos desta
tematica na realidade do ensino fundamental. A saber, os conteudos selecionados foram:
introducdo ao estudo dos metais (minérios metélicos, processos de extracdo dos metais, ligas
metalicas, os metais na alimentagdo, ligacdo metélica) e propriedades dos metais, brilho, cor;

dureza, maleabilidade, ductibilidade, condutividade térmica, condutividade elétrica, densidade.
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Destacamos que o foco desta proposta € restrito somente a primeira etapa dos

momentos pedagdgicos, deixando as demais para trabalhos futuros.

2.4.2 Elementos metalicos e sua abordagem nas questdes do Novo ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), criado em 1998, pelo Ministério da
Educacao (MEC), tem em sua génese a avaliagdao anual do aprendizado dos alunos do Ensino
Médio no Brasil. Porém, a partir de 2005, o exame passou a ser utilizado como principal
instrumento de selecdo para distribuicdo de bolsa no Programa Universidade para Todos
(ProUni), criado pelo MEC.

Em 2009, o ENEM foi reformulado passando a ser, a partir de entdo, a principal
forma de selecdo unificada nos processos seletivos das universidades publicas federais
(BRASIL, 2009). A nova proposta, conhecida como “Novo ENEM”, passou a ter 180 questoes,
117 a mais que o modelo anterior, sendo dividida em dois dias consecutivos de realizacdo com
90 questdes em cada um.

A estrutura da prova passou a ser dividida em grandes areas do conhecimento:
Linguagem, Cddigos e suas Tecnologias (conhecimentos de Lingua portuguesa e Lingua
estrangeira moderna); Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia, Quimica e Fisica);
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Geografia, Historia, Filosofia e Sociologia) e
Matematica e suas Tecnologias (Algebra e Geometria). Embora mudancas tenham sido feitas,
o fundamento da nova prova do ENEM, de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, assim
como as demais dreas, continua sendo pautado nas cinco competéncias bdsicas, chamadas eixos
cognitivos:

I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso
das linguagens matemadtica, artistica e cientifica e das linguas espanhola ou inglesa.

II. Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das vdrias areas do
conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos historico-geograficos,
da producao tecnoldgica e das manifestagdes artisticas.

III. Enfrentar situacdes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informacdes representadas de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar

situagdes problema.
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IV. Construir argumentacdo (CA): relacionar informacdes, representadas em diferentes
formas, e conhecimentos disponiveis em situacdes concretas, para construir argumentacio
consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboracdo de propostas de intervengdo solidaria, preocupando-se, na realidade, com o respeito
aos valores humanos e, considerando a diversidade sociocultural de um povo.

A abordagem que comtempla as relagdes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA); Histéria da Quimica; Cotidiano e Meio Ambiente, estdo presentes nas

questdes do Novo ENEM. De acordo com os PCN do Ensino Fundamental:

No ensino de Ciéncias Naturais, a tendéncia conhecida desde os anos 80 como
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que ji se esbocara anteriormente e que é
importante até os dias de hoje, é uma resposta aquela problemética (BRASIL, 1998,
p- 20).

Assim, o ensino de Quimica e das Ciéncias via CTSA € conduzido por meio da
selecdo dos conceitos que sdo importantes para o desenvolvimento de uma interpretacao
plausivel para o nivel de estudos em questdo, sendo vinculados a grandes temas ligados a
problematicas reais e atuais. E necessario levar em consideracdo que os contetidos, as praticas
de ensino, métodos avaliativos e o curriculo, precisam ser flexiveis e favorecer a
contextualizagdo.

Desse modo, buscou-se identificar nas provas realizadas pelo ENEM, de 2009 até
2015, de questdes que abordaram a tematica elementos metélicos, tematica desta pesquisa.
Ap6s mapeamento das provas e identificacdo das questdes, foi realizada a categorizacio e
classificacdo de cada uma.

A analise das sete provas aplicadas no formato do Novo ENEM na érea da Ciéncias
da Natureza (CN), totalizou um universo de 124 questdes abordando conhecimentos quimicos.
Algumas dessas questdes possuia relacdo com outros componentes curriculares, a tratar
biologia e a fisica. Desse total, 22 questdes (18%) apresentam abordagem sobre elementos
metdlicos. O Grdfico 1 1 traz a distribuicdo dos niveis das questdes envolvendo elementos

metdlicos nas questdes de CN nos exames do Enem de 2009 a 2015.
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Gréfico 1: Comparacio entre a quantidade de questdes envolvendo conhecimentos quimicos e questdes
envolvendo elementos metdlicos nas provas do Novo Enem (2009 - 2015).
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Fonte: Produzido pelo préprio autor.

Nos ultimos anos, pesquisas voltadas na andlise e categorizacdo das questdes do

Novo ENEM vem sendo realizada, buscando sempre apontar o cariter contextualizado e
interdisciplinar, por exemplo. Fernandes e Marques (2015), ao realizarem a andlise das
possiveis compreensdes da nocdo de contextualizagdo presentes em questdes do Enem
relacionadas ao conhecimento quimico, puderam propor quatro categorias de andlise para as
questdes, a saber:

(1) o contexto como elemento do processo de ensino e aprendizagem;

(i1) enunciado ilustrativo: contexto como pretexto para uma abordagem conceitual;

(ii1) aproximagdo com o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;

(iv) contextualizacdo via a abordagem de questdes ambientais.

Segundo as autoras, o ENEM almeja se tornar um processo seletivo menos
conceitual que os tradicionais vestibulares (BRASIL, 2009). As citacdes feitas pelos
documentos oficiais do ENEM (BRASIL, 2005; 2009) em relacdo a presenca da nocdo de
interdisciplinaridade e contextualizacdo nas provas, apontam para a preocupacdo com a
presenca dessas no¢des na educagdo bésica.

Ao se referir a tematica elementos metdlicos, podemos perceber que a sua
ocorréncia nas questdes do Novo ENEM, abordados de modo contextualizado, relacionando

ciéncia com tecnologia, sociedade e ambiente, mostra a relevancia de se trabalhar com esta
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temética de modo contextualizado, interdisciplinar e envolvendo aspectos ambientais, sociais e

histéricos no Ensino Fundamental.
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CAPITULO - 03.
METODOLOGIA
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3.1. O perfil da pesquisa

Neste Capitulo sdo descritos os procedimentos metodoldgicos utilizados como
ferramentas na confeccao das situacdes de aprendizagens (SA) aplicadas na investigacdo e na
coleta de dados. Segundo Marconi e Lakatos, podemos definir a pesquisa cientifica como [...]
procedimento formal com método de pensamento reflexivo que requer um tratamento cientifico
e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais

(MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 155).

Coadunando com o que foi dito anteriormente, Gil (2007) diz que o trabalho de
pesquisar ndo € uma empreitada simples, exigindo, portanto, planejamento, organizacdo e
direcionamento légico a fim de conseguir atingir a proposta descrita em determinado trabalho.

Nesse sentido, afirma que

[...] a pesquisa é definida como o (...) procedimento racional e sistematico que tem
como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos. A pesquisa
desenvolve-se por um processo constituido de vérias fases, desde a formulagido do
problema até a apresentacdo e discussdo dos resultados (GIL, 2007, p. 17).

Nesse sentido, serdo expostos a seguir o tipo de estudo aplicado; os participantes; a

metodologia adotada, segundo os objetivos delimitados; e os critérios de anéalise dos dados.

3.2 Tipo de estudo aplicado

Para auxiliar os trabalhos em comunidade, foram tomados como referéncia alguns
pressupostos tedricos da metodologia da pesquisa-acao descritos por Thiollent (1994). O autor
afirma que a pesquisa-acdo pode ser estruturada e aplicada a diversas areas, como o da
educagdo, servigo social, comunicagdo, praticas politicas e movimento sindical. Entretanto, sua
busca € uma s6, a de sempre trazer a resolutividade de uma acao problematica sujeita a uma
investigacao cientifica, permitindo ainda um leque de possibilidades de trabalhos futuros que
podem ser direcionados por meio de uma tomada de consciéncia e/ou producdo coletiva do
saber.

Segundo Tripp (2005), pesquisa-acdo € descrita na literatura como uma das
inimeras modalidades de investiga¢cdo-acao, caracterizado como um termo geral para qualquer
processo que obedeca uma sequéncia em forma de ciclo onde a pratica é aperfeicoada através

da oscilagao sistemadtica entre a acdo pratica da intervengdo proposta, seguida de investigacao
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a respeito desta. E feito, portanto, a implementagdo, descri¢io e avaliagio de possiveis
mudangas para a melhoria da prética em questao (TRIPP, 2005).

Diversas pesquisas educacionais estruturadas metodologicamente na proposta da
pesquisa-acdo seguem conjunturas de mudancas na pratica docente de professores (ANDRE, 1995).
Sendo assim, esta metodologia pretende, ao passo que se evidenciem os conhecimentos espontaneos
dos estudantes, desenvolver propostas pedagdgicas que se apropriem da contextualizacdo,
interdisciplinaridade, temas transversais e abordagens CTSA, almejando aprimorar o aprendizado

dos estudantes.

3.3 Escolha do tema

A temadtica de trabalho foi escolhida levando em consideracdo ser um tema
estruturante em Quimica, por estar diretamente ligado ao estudo da Tabela Periddica e, ao
mesmo tempo, contemplar o conteudo programdtico da escola e por possuir carater
multidisciplinar. A escolha também se baseou em Ramsey (1993), que coloca que a questao

central estd no grau de problematizacao social do tema.

3.4 Local do estudo

Esta pesquisa qualitativa foi realizada numa escola Particular de Ensino
Fundamental e Médio, no bairro do Bessa, na cidade de Joao Pessoa, no estado da Paraiba, com
37 estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental II pertencentes a uma mesma turma. Esta
escolha foi realizada em conjunto com a supervisdo pedagégica da escola, o
pesquisador/professor e sua respectiva orientadora. Foram levados em consideracdo fatores
como a localidade, os recursos de infraestrutura das salas de aula de aplicagdo dos questionarios
e o vinculo que o pesquisador possui com a instituicdo, que permitiriam continuidade da
pesquisa no local, trazendo, assim, melhorias constantes ao Ensino de Quimica na mesma. A
escolha desta turma foi feita levando-se em consideracdo que € a partir dessa etapa do ensino

Fundamental II que se iniciam os estudos da disciplina Quimica.
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3.5 Instrumentos e coleta de dados

Os principais instrumentos de coleta de dados aplicados nas pesquisas sobre o
ensino de Quimica sdo: andlise de documentos (LUDKE; ANDRE, 1986), aplicacdo de
questiondrios (FACHIN, 2006), entrevistas (ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNADIJER,
1998) e o grupo focal (STEWART; SHAMDASANI, 1990).

Para coleta de dados da presente pesquisa qualitativa, foram aplicados trés
questiondrios denominados aqui de Situacdo de Aprendizagem, estruturados por uma série de
enunciados que foram submetidos a uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental II, a fim de
se obter informacdes especificas sobre Elementos Metalicos, explorando, ainda, questdes sécio-
histéricas e ambientais, envolvidas na tematica.

A escolha dos questionédrios como forma de obtencdo dos dados, foi realizada
observando que este possui baixo custo e facilidade na aplicacdo quando comparada com a
técnica de entrevista ou grupo focal, por exemplo, além de que esta aplicagdo proporciona aos
sujeitos da pesquisa liberdade no processo de apresentacdo de suas opinides e ideias (FACHIN,
2006). E importante lembrar também que a técnica de questiondrio submete o estudante a uma
menor pressdo durante sua resolugdo, oferecendo a estes, maior liberdade para expressar seus
conhecimentos espontaneos (GOLDENBERG, 2011), interesse primeiro deste trabalho.

Neste estudo, destacamos que mesmo com a presenga do pesquisador no ambiente
no instante da aplicacdo do questiondrio, os estudantes foram assegurados que teriam a devida
preservacdo de suas identidades, conformando com o que diz Fachin (2006). Destacamos
também que o uso da técnica de questiondrios pode fornecer dados que permitem o
aparecimento de outras questdes para o aprofundamento do trabalho e utilizacdo de outras

técnicas de andlise de dados qualitativos.

3.6 Construcao e validacao das situacoes de aprendizagem

No que se refere a construgdo e validacao das situagdes de aprendizagem, seguiram
parcialmente as orientagdes de Artigue (1996). Neste sentido, inicialmente foram elaboradas as
situacdes de aprendizagem para trés aulas de 45 minutos, levando em consideragdo questdes
socio-historicas, cientificas e ambientais abrangentes e relevantes dentro da tematica elementos
metalicos. Apds a proposicdo das situagdes de aprendizagem, o material foi aplicado a dois

especialistas da drea, sendo realizada a correcdo e reestruturagdo das mesmas.
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3.7 Aplicacao das situacoes de aprendizagem

Foram aplicados questiondrios que contemplaram o primeiro momento pedagégico
referente a Problematiza¢do Inicial (PI). Os questiondrios, chamados de Situagdo de
Aprendizagem (SA), foram aplicados em trés aulas de 45 minutos cada. Na primeira aula, os
alunos foram divididos em oito grupos de quatro estudantes cada, com apenas um dnico grupo
contendo cinco alunos, totalizando 37 estudantes. A pesquisa foi realizada com uma turma da
qual éramos professor regular. Todas as SA, desenvolvidas pelo préprio pesquisador,
informavam que os grupos deveriam fazer a leitura compreensiva das questdes em conjunto,
debater cada questdo proposta e construir proposicdes, desenhos e/ou comentdrios quando
solicitados.

A escolha dos videos usados na primeira e segunda SA, classificados como videos-
motivadores (ARROIO; GIORDAN, 2006), foi feita levando em consideragdo a relagdo com a
temaética abordada, tempo de duracio e a linguagem adotada. Segundo os autores, além de trazer
ideias do que serd trabalhado nos contetidos programaticos, o video-motivador deve provocar,

questionar e despertar o interesse dos estudantes.

Na primeira aula, distribuimos o questiondrio referente a primeira SA (Apéndice 1)
que continha dois enunciados, juntamente com as devidas orientagdes para a execu¢do da
atividade proposta. Apds organizar os estudantes, demos inicio a exibi¢do do video “Os metais
através dos tempos” (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=X86gstNdIfo; acesso

em 28 de janeiro de 2015), com tempo total de 8 minutos e 51 segundos.

Este video faz parte de um conjunto de midias, intitulada “A viagem de Kemi”,
produzido pela Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), que consta de 102 videos, jogos
eletronicos e dudios, além de um guia destinado ao professor mostrando como utilizar cada um
dos recursos. Todo material encontra-se hospedado no Banco Internacional de Objetos
Educacionais do MEC e disponivel gratuitamente para download’. A professora do
Departamento de Quimica, Marta Tocchetto, idealizadora do projeto, condensou o contetido de
Quimica nestes videos, jogos e dudios sem ferir conceitos cientificos, visando uma

ressignificagdo dos conceitos de ensino e metodologia.

2 Nos anexos, pode ser encontrado um tutorial explicando como realizar o download de videos diretamente da
internet sem baixar nenhum programa em seu computador de forma rdpida e gratuita.
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A exibi¢cdo do material foi realizada na prépria sala de aula através de uma TV de
42” disponivel no local. Nessa etapa nos posicionamos no final da sala para preenchimento do
didrio de bordo e obter visdo privilegiada, a fim de observar as expressdes corporais, possiveis
distragcdes e comentarios paralelos.

Mantendo-se 0s mesmos integrantes por grupo, demos inicio a segunda SA,
exibindo o video “Reciclagem de lixo eletronico é oportunidade de mercado” (disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=LTK9qsldZVA; acesso em 21 de janeiro de 2015), com
tempo total de 6 minutos e 59 segundos. Este video foi usado visando reproduzir aquilo que,
por limitacdes Obvias, o quadro e os livros ndo oportunizam no processo de
ensino/aprendizagem. Assim, seguindo o que diz Carvalho (1993), pelo fato de os recursos
audiovisuais poderem constituir importantes ferramentas para transmitir ou recriar
acontecimentos muitas vezes impossiveis de trazer para sala de aula, é que escolhemos esta
matéria do programa “Pequenas Empresas Grandes Negocios™.

Dessa vez, parte da atividade foi realizada na sala multifuncional da escola através
de um “data show”, sistema de som e um teldo de fundo branco, ambos disponiveis no local.
Ao término do video, os alunos foram conduzidos de volta a sala de aula, onde encontraram
suas carteiras devidamente posicionadas para facilitar a organizacdo dos grupos € iniciar a
discussdo e preenchimento dos enunciados referentes a segunda SA (Apéndice 2). A fim de
tornar a aula mais iterativa, apresentamos aos grupos a estrutura fisica de uma placa mae de
computador. Nesta atividade, destaca-se a apresentacdo e discussdo da Lei n° 12.305/10, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Esta lei aborda o enfrentamento dos
principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos
residuos sélidos.

Na aplicacdo da terceira e ultima SA (Apéndice 3), foram distribuidas dez
embalagens de produtos (biscoito, salgadinho, dgua mineral, refrigerante de limdo,
refrigerante tipo cola, suco de caixa, leite em po desnatado, achocolatado em po, leite de caixa,
multivitaminico) encontrados facilmente no cotidiano dos estudantes. Foram propostas apenas
duas questdes a serem discutidas a partir da investigacdo das embalagens para sondar se os
estudantes saberiam identificar os nomes dos metais presentes na composicao dos produtos,
bem como sua respectiva fun¢do. Os metais presentes nos produtos estdo apresentados no

Apéndice 4.
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3.8 Analise dos dados

Ap6s a coleta dos questiondrios respondidos, foi feita a categoriza¢do com o auxilio
da anélise de conteido que seguiram as orientacdes de Ludke e André (1988) para a construcdo
de categorias descritivas, obtidas a partir da identificacdo de aspectos comuns por meio da
leitura de cada resposta dada pelos estudantes que responderam aos questiondrios.

A andlise das respostas dadas pelos estudantes, que configura os dados da pesquisa,
foi estruturado na organizacdo de todo o material, em trés etapas, igual nimero de atividades
aplicadas, buscando identificar tendéncias e padrdes relevantes. Em seguida, foi realizado o
estabelecimento das relagdes e inferéncias acerca das tendéncias e padrdes (LUDKE; ANDRE

1988).
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CAPITULO - 04.
RESULTADOS E DISCUSSOES
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4.1 Situacoes de aprendizagem produzidas

A proposta que mais se aproximou do presente trabalho, de acordo com os pré-
requisitos anteriormente apresentados, foi o de Soares e Silveira (2009). O trabalho dos autores
foi resultado do processo de formacdo continuada da Secretaria de Estado da Educac¢do do
Parand (SEED), especificamente o Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE),
desenvolvido ao longo dos anos de 2007 e 2008. Tal programa envolve as escolas publicas
estaduais de Educacdo Bésica do Parana e as Instituicoes de Ensino Superior, visando a
integracdo desses dois niveis de ensino.

A proposta trazida por Soares e Silveira (2009) foi realizada num periodo
correspondente a 12 aulas. Porém, vamos aqui nos deter apenas as trés aulas (primeira, quinta
e oitava, de acordo com sua sequéncia) em que houve a aplicacdo de trés questionarios em
grupos de cinco estudantes cada, para verificar as “concepg¢des prévias” destes. Na primeira
aula, foi aplicado um questiondrio com trés enunciados, objetivando o levantamento das
concepcoes prévias dos estudantes sobre os metais. Na quinta aula, o questiondrio, contendo
apenas dois enunciados, investigava as concepc¢oes dos estudantes sobre as ligas metdlicas. A
terceira aplicacdo do questiondrio veio apds a realizacdo da atividade experimental que tratava
da conducdo de calor e corrente elétrica, ponto de fusdo e densidade das ligas metélicas.

Assim, serdo realizadas comparacdes com aspectos que se assemelham e se
diferenciam entre ambas as propostas, evidenciando, desse modo, as contribuicdes que a
proposta do presente trabalho possui para a melhoria do ensino de Quimica no ensino bésico.

Na primeira das trés etapas da metodologia dos momentos pedagdgicos,
desenvolvidas por Delizoicov, deseja-se agucar explicagdes contraditdrias e localizar possiveis
limitagdes e lacunas do conhecimento, desta maneira o estudante sente a necessidade da
aquisicdo de novos conhecimentos. Além disso, € possivel ainda investigar os conhecimentos
espontaneos dos estudantes mediante anélise das respostas dos enunciados dos questiondrios
sugeridos nas trés SA.

Neste caso, foram planejadas e produzidas trés situagdes de aprendizagem sobre a
tematica dos elementos metdlicos que foram aplicadas nas aulas de Quimica do 8° Ano do
Ensino Fundamental. Esta investigacdao foi realizada de forma indireta como proposto por
Delizoicov (1991, 2008) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). Um resumo do que foi

abordado nestas aulas esté ilustrado no mapa conceitual apresentado na Figura 2.
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Figura 1. Mapa conceitual dos aspectos envolvendo a temdtica elementos metalicos.
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Fonte: Produzida pelo préprio autor.

As hipéteses neste trabalho foram verificar os conhecimentos espontaneos
evidenciados pelos estudantes acerca da importancia histérica dos metais, se percebiam que os
metais podem se apresentar de diferentes maneiras na nossa vida e que estdo presentes em
variados contextos do dia-a-dia, inclusive com consequéncias para nossa saide € o meio
ambiente, bem como a sua composi¢do, fungdes no organismo humano e diferencas fisico-
quimicas.

A primeira SA (Apéndice 1) teve como base um video que resgata as principais
ideias sobre a descoberta e utilizacdo dos metais pela sociedade a partir da ultima fase do
periodo pré-histérico, a Idade dos Metais (“Os metais através dos tempos’), cujos pontos

principais estdo apresentados na Figura 3.
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Na segunda SA (Apéndice 2), as questdes levantadas objetivaram sondar os

conhecimentos espontdneos que os estudantes apresentavam sobre a importancia dos metais

para a sociedade nos dias atuais, bem como a sua utiliza¢do no cotidiano; os riscos ambientais

que estes oferecem, a importancia de se reciclar equipamentos eletronicos contendo metais; e a

diferenca estrutural entre um metal e outro. A partir da exibicao do video “Reciclagem de lixo

eletrénico é oportunidade de mercado”, cujos pontos principais estdo apresentados na Figura

4, é que esta atividade foi iniciada.
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Fonte: Produzida pelo préprio autor.

A terceira e dltima SA (Apéndice 3) propds que os estudantes investigassem
embalagens e identificassem os nomes dos metais a partir de rétulos de dez produtos

conhecidos, questionados em seguida sobre a funcao de tais elementos.

4.2 Analise das SA aplicadas

Em cada SA buscamos campos/areas de discussoes distintas, para que os estudantes
tivessem a oportunidade de perceber as diversas possibilidades da presenca e uso dos metais,
sua ampla aplicac@o e importancia tanto ambiental, social, econdmica e nutricional. Assim 0s
estudantes poderiam perceber a necessidade de adquirir conhecimentos cientificos sobre a
temaética dentro de cada contexto.

Antes de responder as atividades propostas, os estudantes foram orientados pelo
pesquisador que deveriam fazer a leitura compreensiva dos enunciados, em grupo, seguido de

debate com os colegas de sua equipe e, por fim, elaborar e transcrever uma resposta.

O pesquisador tomou nota em seu didrio de bordo dos seguintes comentarios na
aplicagdo da primeira SA: “Nossa, que video bobo e infantil!”, “Aff, eu ndo estou entendendo

nada!” e “Isso tem a ver com alquimia? ”. Ao término da aula, todos os grupos entregaram suas
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atividades devidamente respondidas, com excecdo do grupo nove (G-9), que ndo respondeu a
nenhum dos enunciados, sendo assim desconsiderado da pesquisa.

Durante a exibi¢do do segundo video, referente a segunda SA, os estudantes se
dispersaram um pouco mais, quando comparado com a exibi¢ao do video da SA anterior. Dois
comentdrios em particular chamaram a atencdo do pesquisador: “Caramba que massa! Quer
dizer que na placa mae do computador tem ouro?! Entdo vou ficar rico!” e “Professor, eu
estou adorando essas aulas, muito interessante estudar assim!”. Apos a exibi¢ao do video, os
estudantes tiveram contato com uma placa mae de computador, o que os deixou entusiasmados
com os detalhes dos componentes eletronicos, chegando a compard-los com uma
“cidadezinha”. Outra pergunta inusitada, porém, ndo menos importante que as demais, foi: “O
sodio é um tipo de ferro?”. Tal questionamento mostra que este estudante generaliza metais
com o termo “ferro”.

A terceira SA transcorreu de forma movimentada e barulhenta, pois cada grupo, ao
terminar de utilizar a embalagem para preencher os enunciados, deveria trocar o seu produto
com um outro grupo que também deveria ji ter finalizado sua observacdo e transcrigdo.
Angustiados em querer responder corretamente ao primeiro enunciado que os interrogava sobre
quais tipos de metais estavam presentes nos produtos, os estudantes perguntavam
freneticamente, por exemplo, se cdlcio ou sédio eram metais. O pesquisador, por sua vez,
informava apenas que eles deveriam debater e preencher de acordo com seu proprio
conhecimento. Esta postura vai de acordo com a s orientagdes dadas por Delizoicov (1991,
2008), que diz que nesta etapa o professor ndo deve dar respostas prontas aos alunos, mas
questiond-los acerca de seu préprio posicionamento.

Apesar do planejamento e organizacao por parte do pesquisador, a ansiedade dos
estudantes em ir para o almogo e, posteriormente, para 0 momento de lazer na quadra
poliesportiva da escola, levou-nos a perceber que nem todos os estudantes participavam
efetivamente das defini¢des das respostas exigidas nas atividades. Sendo assim, elas nao foram,
em sua totalidade, compostas por um consenso de todos os integrantes dos grupos. Estes fatos
nos levaram a repensar alguns pontos importantes para melhorar a execu¢do, como nimero de
embalagens de produtos, sendo melhor a distribuicao de embalagens iguais para cada grupo,

sem que haja troca entre eles, melhorando a organizacio e diminuindo o tempo de execugao.
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4.2.1 Analise da primeira SA aplicada — Atividade 1

4.2.1.1 Sobre a importancia e consequéncias do uso dos metais na idade pré-historica

O Enunciado 01 da primeira SA dizia:

“A Idade dos Metais é majoritariamente caracterizada pela substituicdo das ferramentas de
pedra por aquelas de metal. Aponte motivos pelo qual isso ocorreu e quais as suas

consequéncias positivas.”

O uso dos metais vem desde o periodo pré-histérico e este aspecto permite uma
andlise muito importante sobre a influéncia do dominio tecnolégico pelas civilizagdes de
determinado recurso, neste caso, um recurso mineral (VIEIRA, 2009). De fato, o manuseio dos
metais pode ser apontado como um avanco para a sociedade da época e, certamente, 0 seu uso
pelas civilizacOes teve consequéncias sociopolitica e econdmica, por exemplo (Quadro 2).

Quadro 2. Categorias, frequéncia e alguns exemplos transcritos das respostas relacionadas ao Enunciado 01 da
primeira SA.

CATEGORIAS | FREQUENCIA EXEMPLOS
Os metais sdo Gl.G-3. G-4 “Que essa passagem de pedra para metal foi uma
mais resistentes C’}-7 C,}-S ’ grande melhoria, pois além do metal ser mais
que a pedra ’ resistente ele faz coisas que a pedra ndo faz”.
Desenvolvimento G-5 “Eu acho que o motivo foi o desenvolvimento do
humano ser humano.
Melhorar o G-6 “Para facilitar e melhorar o trabalho, que antes
trabalho era feito com pedra.”

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

A andlise dos questiondrios de cada grupo foi realizada de forma integrada, em que
todas as respostas de cada pergunta foram analisadas e categorizadas (Quadro 2), obtendo-se
assim uma visao geral dos conhecimentos espontaneos da turma trabalhada. Assim, pode-se

verificar a visdo historica sobre os elementos metélicos apresentadas pelos estudantes (Grdfico

2).
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Griéfico 2. Conhecimentos histéricas sobre os elementos metdlicos apresentados pelos estudantes do 8° ano do
Ensino Fundamental II (N = 8).

B Os metais sdo mais resistentes que a pedra (62%)
B Desenvolvimento humano (12%)
B Melhorar o trabalho (13%)

N&do apresentou resposta (13%)

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

Desta forma, verificou-se o porqué da substitui¢do da pedra pelos metais, a partir
da dltima fase do periodo pré-histérico. Neste aspecto, a maioria dos estudantes (62%)
apresentou a ideia de que os metais eram mais resistentes por apresentarem melhores
propriedades especificas que as da pedra, como pdde-se notar na transcri¢do de fala de um dos
grupos participantes, e enquadrado na categoria “Os metais sdo mais resistentes que a pedra”
(Quadro 2).

Considerando-se as informacgdes da Figura 5, observa-se na maioria das respostas
(62%) uma alusdo direta as propriedades macroscopicas, como a dureza do metal. Outros
aspectos relevantes apontados foram a melhoria do trabalho (13%) e o préprio desenvolvimento
do homem (12%), mostrando que com o seu desenvolvimento intelectual e cognitivo, houve a
possibilidade destes pensarem em novas alternativas de materiais. Desta forma, a prépria
sociedade buscou solucdes, encontrando nos metais um substituto para a pedra.

Quanto a parte 2 do Enunciado 01, na qual se refere as consequéncias positivas para
a sociedade, alguns declararam estarem relacionadas a mudangas na economia (13%), avanco
tecnoldgico (27%) e superioridade entre os povos que se utilizaram da metalurgia (13%). Vale

destacar que quase metade dos estudantes (47%) ndo respondeu a este questionamento.
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4.2.1.2 Sobre o uso bélico dos metais

O Enunciado 02 da primeira SA dizia:

“O primeiro metal utilizado foi o cobre. Posteriormente, através da mistura do mesmo com o
estanho, o homem obteve o bronze, utilizado para fazer armas mais poderosas. Quais
consequéncias sociais sdo percebidas com a descoberta e utilizacdo do bronze para fins bélicos

no final do periodo pré-historico?”

De todos os metais que conhecemos hoje, € bem provavel que o cobre tenha sido o
primeiro a ser descoberto pelo homem. Indicios apontam que tal descoberta tenha ocorrido ha
mais de 7.000 anos, fato este que possibilitou enormes progressos para as civilizagdes mais
antigas, permitindo a transicdo da idade da pedra para a do bronze (GUERRA, 2012).

De acordo com Guerra (2012), ainda sem ter conhecimento técnico da metalurgia,
0o homem iniciou a extracdo de estanho e cobre acidentalmente ao aquecer minérios desses
metais em fogueiras. A mistura desses metais deu origem ao bronze que € mais resistente que
o metal puro, passando a ser utilizado na fabricacdo de armas como facas, pontas de flechas e
lancas, dando inicio a uma nova era de batalhas entre os povos (VIEIRA, 2009).

Vieira (2009) relata que a utilizagdo do bronze e outras ligas de cobre, como o latao,
acarretou em diversas transformacdes nas civilizacdes vindouras, como no império Romano,
que produzia moedas e armas de bronze. Sabe-se que hoje em dia o cobre € o metal mais
utilizado em equipamentos eletronicos e isso se dd ao conhecimento de suas propriedades, como
a excelente condutividade elétrica e térmica, alta flexibilidade, alta resisténcia a corrosio e,
quando comparado a outros com caracteristicas similares, relativamente mais barato
(GUERRA, 2012).

Desta forma, nesta SA pretendia-se verificar a natureza dos conhecimentos prévios
dos estudantes relativos a ciéncia enquanto atividade sdcio-histdrico-politico. Em outras
palavras, de uma ciéncia que € feita por homens e que nao € neutra. Assim, a ideia em avaliar
a percepcao dos estudantes no que se refere a este aspecto, no sentido de instigar uma reflexao
mais aprofundada da natureza do conhecimento cientifico e suas multiplas facetas na sociedade,

e, que isto vem desde os tempos mais remotos.

Em resposta ao Enunciado 02, verificou-se que, referente as consequéncias sociais

trazidas com a descoberta do bronze e, posteriormente, fabricacao de armas no final do periodo
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pré-historico, houve uma maior eficiéncia nas guerras (37%) com surgimento e aumento das
guerras (25%). Além desses, um maior nimero de pessoas mortas (13%) aparece ao lado da
ideia de que houve crescimento econdmico (12%). Ainda houveram aqueles (12%) que nao

apresentaram consequéncias claras (Grdfico 3).

Grafico 3. Respostas sobre o uso bélico do bronze apresentada na primeira SA aplicada a estudantes do 8° ano do
Ensino Fundamental IT (N = 8).

B Mais eficiéncia nas guerras (37%) M Surgimento e aumento de guerras (25%)
M Crescimento econémico (12%) Maior nimero de pessoas mortas (13%)

B N3o apresentou consequéncias (13%)

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

De certa forma, no que se refere a este questionamento, os estudantes demonstraram
um certo amadurecimento por terem apontado questdes relevantes a respeito do uso de uma
determinada tecnologia, que também ilustra o cardter ndo apolitico ou neutro da ciéncia que é
um dos objetivos desta problematizacdo. De fato, a atividade cientifica de longe é apontada
como uma atividade altamente alinhada com fins econdmicos e politicos, com suas

consequéncias sociais muito amplas.

Outro aspecto a se considerar é que, pelo forte apelo interdisciplinar deste
questionamento, quer seja com a Geografia ou com a Histdria, os estudantes certamente ja
tenham tido alguma iniciacdo deste aspecto em contetidos trabalhados anteriormente nestas
disciplinas, mesmo que timidamente. Em didlogo como a professora de historia, foi identificado
que os estudantes ja haviam sido apresentados sobre a idade dos metais no 6° ano do Ensino
Fundamental. A abordagem trazida pelo livro didético de Histdria, adotado na escola, referente

a esta turma, € resumido e apresenta apenas as seguintes abordagens relacionadas aos metais: o
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surgimento, algumas propriedades fisicas, a utilizacOes e melhorias na guerra e na agricultura

da época.

O comentario de um dos estudantes, “Que video bobo”, nos primeiros minutos de
exibicdo da midia, trouxe um alerta importante ao pesquisador. Apesar de ser uma turma com
alunos de idade entre 12 e 13 anos, o que fez o pesquisador conjecturar que a didética e
linguagem do video eram apropriadas, revela que a natureza do video, bem como o tempo de
duracdo, por exemplo, influencia diretamente no interesse € motivacao por parte dos estudantes,

podendo, dessa maneira, contribuir negativamente para a proposta.

O fato de o video trazer uma sucessdo de episodios histéricos, a apresentagao de
aplicacdo e uso dos metais pelo homem, mostrou que esta ferramenta ajudou os estudantes a
organizarem e exporem os seus conhecimentos espontaneos durante a elaboracao e transcri¢ao
das respostas na atividade. Apesar do video possuir muitas informagdes, estas ndo foram
suficientes para formar novos conhecimentos nos estudantes, sendo apenas uteis para ajuda-los
a resgatarem conhecimentos j4 construidos.

Apesar de termos escolhido o video “Os metais através dos tempos”, outros videos
poderiam ser utilizados com a mesma proposta. E o caso do video “21 - Metal”, que faz parte
de um acervo do Projeto Conteudos Digitais Multimidia (CONDIGITAL), lancado pelo
Ministério da Educagdo, no qual a PUC-Rio elaborou uma série de videos educacionais voltados
para o processo de ensino-aprendizagem dos conteidos de Quimica.

Na andlise dos dados obtidos por meio dessa primeira SA, pdde-se observar que, de
maneira geral, os estudantes apresentavam ideias simplorias e equivocadas sobre as
propriedades dos metais. Tais conhecimentos distanciam-se do conhecimento cientifico. Ao
analisar uma transcricdo de resposta do enunciado trés do questiondrio 01 a respeito das
caracteristicas dos metais, apresentado no trabalho de Soares e Silveira (2009), percebemos que
os estudantes abordados em ambos os trabalhos apresentaram o “termo” resistente para os

metais.

“Metais sdo resistentes e duraveis. ”’[Soaras e Silveira 2009]

Conclui-se, entdo, que foi possivel diagnosticar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os metais, bem como perceber que os resultados trazidos por Soares e Silveira
(2009) coincidem com aqueles apresentados na presente proposta, embora tratando-se de

estudantes de niveis de ensino distintos, mostrando assim que mesmo com o passar dos ano
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letivos, a maneira de ensinar continua a mesma, comprometendo assim o aprendizado dos

estudantes, que deveria apresentar diferengas positivas e substancias de uma séria para outra.

4.2.2 Analise da segunda SA aplicada — Atividade 2

4.2.2.1 Sobre a importancia dos metais na sociedade

O Enunciado 01 da segunda SA dizia:

“Qual a importancia dos metais para a sociedade. Argumente sua resposta.”

O dominio do fogo pelo homem possibilitou significativos avangos e
transformacdes sociais, politicas e culturais (CHASSOT, 1995). E com este conhecimento que
o homem passou a desenvolver a metalurgia, drea que estuda a transformacdo de diversos
minérios em metais ou ligas metélicas por meio de aquecimento a altas temperaturas obtendo-
se, portanto, apenas do metal ou liga metélica no estado liquido (MEDEIROS, 2010). O
investimento e dedicacdo dos cientistas em pesquisas na drea, aprimorou as técnicas de
purificacdo de outros metais, possibilitando assim diversas aplicacdes. Assim o objetivo desta
etapa era avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes quanto aos metais e suas respectivas
propriedades fisicas e quimica resultando em diferentes aplicacdes, uma vez que estes aspectos
tém crucial importancia para formagao de um cidadao mais critico e participativo na sociedade,

segundo apontado nos PCN (BRASIL, 1998).

Em resposta a questdo proposta no Enunciado 01 (Grdfico 4), sobre a importancia
dos metais para a sociedade, as principais respostas mostram que a maioria dos estudantes
citaram a evolucdo tecnoldgica para a fabricacdo de equipamentos eletroeletronicos e objetos
(56%) e o desenvolvimento de materiais mais duradouros para a produgdo de armas (22%). Esta
dltima resposta apresenta uma ideia que foi trazida nos primeiros momentos do uso dos metais
na Idade dos Metais para fabrica¢do de armas de guerra, sem ampliar sua percep¢ao para outros
campos da tecnologia, como a producdo de equipamentos eletronicos, por exemplo. As
categorias criadas a partir das respostas apresentadas nos enunciados estdo organizadas no

Quadro 3.



Quadro 3. Categorias, frequéncia e alguns exemplos transcritos das respostas relacionadas ao Enunciado 01

da segunda SA.
CATEGORIA | FREQUENCIA EXEMPLOS
Ev?ll.lgao “Com a descoberta dos metais evoluimos muito
tecnoldgica para
fabricagdo de G-2. G-4. G-5 com a tecnologia, como: aparelhos eletronicos
objetos e G-6, G-8 (celulares, computadores, tablete, televisdo, ar-
equipamentos condicionado, etc.”
eletroeletronicos
Materiais mais “Criagdo de materiais duradouros, avango
duradouros para G-3 considerdveis na produgdo de armas, assim foi
producdo de ) )
armas possivel guerrear com mais eficiéncias”
Tecnologia G-7 “Tecnologia.”
Nio apresentou “Porque a partir dele podemos fazer coisas de
S G-1 . . ”
ideias claras grande importdncia para o mundo.
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Fonte: Produzida pelo préprio autor.

No comentério tecido por um dos grupos de estudantes, transcrito na Quadro 3,

pode-se perceber que o contexto social em que estes estudantes estdo inseridos teve certa

influéncia no momento em que os mesmos haviam de citar os metais no cotidiano. ‘podemos

notar esta distribui¢@o através da andlise do Grdfico 4.

Grifico 4. Respostas sobre a importancia do uso dos metais nos dias de hoje na SA 2 aplicada a estudantes do 8°
ano do Ensino Fundamental IT (N = 8).

B Evolugdo tecnoldgica para fabricagdo de objetos e equipamentos eletroeletrénicos (56%)
B Materiais mais duradouros para produgdo de armas (22%)

M Tecnologia (11%)

N&o apresentou ideias claras (11%)

Fonte: Produzida pelo préprio autor.
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De fato, estes percentuais de certa forma corroboram a falta de relagdo entre o
ensino de conceitos e a sua relacdo com o cotidiano das pessoas, como vem sendo destacados
em pesquisas da area de ensino de ciéncias (WARTHA et al., 2013). No caso dos metais, pode-
se citar a presenc¢a do cobre nos fios condutores em equipamentos eletrodomésticos, o ferro
presente nas mais variadas situacoes desde em construcao civil até medicamentos ou mesmo o
aluminio que compde as embalagens de alguns alimentos industrializados de consumo didrio.
Ou seja, a presenga dos metais e suas ligas nos diversos setores da atividade humana como na
construgdo civil, inddstria automobilistica, equipamentos eletronicos, industria Quimica, na
medicina e odontologia, entre outros, ndo foi percebida pelos estudantes.

Resgatando as ideias apresentadas por Santos e Schnetzler (2003), que diz que a
cidadania é a capacitacdo para o exercicio da democracia, e, para que isto seja possivel, o
individuo precisa saber lidar com produtos tecnoldgicos e se posicionar frente as implicagdes
decorrentes de tais tecnologias. Estas consideracdes partem de dois objetivos principais para o
ensino de Quimica, o de disponibilizar informag¢des bdsicas para a alfabetizacdo cientifica e o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisOes. Desta forma, estes aspectos deveriam
ser trabalhados no desenvolvimento do contetdo nas etapas posteriores a de problematizacao

inicial.

4.2.2.2 Sobre os metais e as suas aplicacoes no cotidiano

O Enunciado 02 da segunda SA dizia:

“A utilizacdo dos metais na fabricacdo de utensilios domésticos, armas de guerra e
instrumentos de caga foi de extrema importincia para o desenvolvimento da sociedade

moderna. Cite exemplos de metais que vocé conhece e sua respectiva aplicacdo no cotidiano.”

Segundo o diciondrio Aurélio, cotidiano significa o “conjunto das acoes praticadas
todos os dias e que constituem uma rotina”. Estudos realizados por Wartha et al. (2013), que
procurou enfatizar os diferentes significados e paradigmas a respeito dos termos cotidiano e
contextualizagdo, apontam que algumas perspectivas de contextualizagdo “sdo ndo redutiva (a
partir do cotidiano); a partir da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS; e a partir

de aportes da historia e filosofia das ciéncias”. Outros trabalhos aproximam o termo
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contextualizacdo de uma visdo de educacdo libertadora de Paulo Freire, na qual se destacam os

momentos pedagdgicos estudados por Delizoicov e Angotti (1991).

Os metais apresentam-se de varias maneiras na vida do homem, desde combinados
no organismo humano, nos alimentos que comem ou inseridos na composicao de objetos de uso
cotidiano. Ao sondar-se quanto conhecimentos espontaneos dos estudantes acerca do uso dos
metais em seu dia-a-dia e citacdo de exemplos destes com suas respectivas aplicacdes,
verificou-se que a maioria deles relacionou os metais a fabricacio de objetos (87%), enquanto

que um dos grupos — o G7 — (13%) ndo apresentou sequer uma aplicacao.

Em nenhum dos comentarios apresentados houve meng¢ao de metais presentes em
alimentos ou no corpo humano. Por outro lado, citaram-se objetos que apresentavam
composi¢do quimica com grande percentual de um dado metal. Isto mostra a limitacdo do
conhecimento que os estudantes possuem na identificacao dos metais a sua volta e na respectiva

aplicacdo.

Nota-se tais dificuldades a partir da leitura da transcri¢do de alguns comentérios

feitos pelos estudantes:

i

“Celular, cadeira, lixo, pinga, faca, oculos, martelo.’
“- Ferro: utensilios domésticos e etc.
- Cobre: medalhas.

- Ouro: brincos, anéis.”

Vale a pena destacar que dos estudantes que fizeram citacdes de metais nas suas
respostas, cerca de 57% incluiu algum tipo de liga metdlica, a exemplo do aco e do bronze,
como sendo tipos de metais sem mencionar o termo “ligas metéalicas”. Isso nos mostrou que
devemos trabalhar este conceito nas etapas seguintes, quando forem abordadas simbologia dos
elementos metdlicos. Devemos apresentar as diversas ligas existentes, bem como suas
aplicagdes, bem como informar que ndo sdo substincias puras, mas sim uma mistura, ndo tendo
com isso um respectivo simbolo quimico na Tabela Periddica. Isso ilustra também que o
conceito de elemento quimico (especificadamente de metal), precisa ser construido pelos alunos

da turma pesquisada.

Portanto, trabalhar os temas sociais que explicitam o papel social da quimica, as

suas aplicagdes e implicagdes, com a abordagem CTSA, sdo essenciais para o ensino de
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elementos metdlicos, permitindo assim a contextualizacdo deste conteddo como o

desenvolvimento de habilidades essenciais ao cidaddo, segundo Santos e Schnetzler (2003).

4.2.2.3 Sobre a lei que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS).

O Enunciado 03 da segunda SA dizia:

“A Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) é
bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir o avango necessdrio ao Pais
no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e economicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos solidos.

Prevé a prevencdo e a reducdo na geracdo de residuos, tendo como proposta a
prdtica de habitos de consumo sustentdvel e um conjunto de instrumentos para propiciar o
aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos solidos (aquilo que tem valor econoémico
e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos
(aquilo que ndo pode ser reciclado ou reutilizado).

Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidaddo e titulares de servigos de
manejo dos residuos solidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos e embalagens pos-
consumo.

Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminacdo dos lixoes e institui
instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microregional, intermunicipal e
metropolitano e municipal; além de impor que os particulares elaborem seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos.

Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises
desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova com a inclusdo de catadores de
materiais recicldveis e reutilizdveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

Além disso, os instrumentos da PNRS ajudardo o Brasil a atingir uma das metas
do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, que é de alcancar o indice de reciclagem de

residuos de 20% em 2015.
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Justifique a importdncia ambiental, social e econdmica da criacdo e aplicagdo da lei que

institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS).”

A Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) estd regulamentada segundo a
Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, a qual prevé a prevengdo e a reducdo da geracdo de
residuos sélidos, como, por exemplo, equipamentos eletronicos descartados. Suas diretrizes

estdo estabelecidas conforme artigo I:

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestio
integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis.

O lixo assume papel de forte impacto ao meio ambiente e a saide humana quando
se levam em consideragdo a sua quantidade e potencial téxico. O mercado consumidor, movido
pelo capitalismo que incentiva as pessoas a comprar novos produtos e descartar os antigos,
contribui para o aumento do volume de lixo no mundo e o uso indiscriminado dos recursos
naturais (MENEZES, 2005). Segundo Colavitti (2003, apud. MENEZEES, p.38), no Brasil,
cada “morador produz cerca de um quilo de lixo por dia e sdo descartados, diariamente, mais

de 125 mil toneladas de restos de comida, embalagens e outros residuos”.

Vale destacar que a temética do lixo vem sendo amplamente abordada em aulas de
Ciéncias e de Quimica, inclusive com sua inclusdo nos livros didaticos da area (SANTOS,
2011), possivelmente pela inclusdo dos temas transversais trabalho, consumo e educacdo
ambiental (DREWS, 2011). Neste sentido diversas experiéncias didatico-pedagdgicas tém sido
relatadas com o tema lixo como, por exemplo, métodos de separagdo de misturas abordando

coleta seletiva (MARIA, 2003).

Desta forma, a lei de Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) foi apresentada
na forma de um video didatico e em seguida foi solicitado que fosse justificado sua importincia

ambiental, social e econdmica cujos resultados estdo no Grdfico 5
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Grifico 5. Concepcao sobre a lei de Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) apresentada na SA 2
aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental IT (N = 8).

M Preservagdo ambiental como cosequéncia da diminuigdo de lixo (37%)
M Transcri¢do do texto (37%)
B Nao justificaram (13%)

Melhoria econdmica e cosequénte sustentabilidade (13%)

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

Nenhum dos grupos exp0s justificativas satisfatdrias, sendo que parte deles (38%)
fizeram meras cOpias de trechos do texto da lei contida na SA. Em seguida destacamos os

argumentos de alguns estudantes:

“Ambiental: prevé a prevengdo e a reducdo na geragdo de residuos. Social: Cria metas importantes que irdo
contribuir para a eliminacdo dos lixoes e institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional.

>

Econémica: Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos.’

“Prevé a prevengdo e a redugdo na geragdo de residuos, tendo como proposta a prdtica de hdbitos de consumo
sustentdvel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagcdo dos

residuos solidos.”

“Prevé a prevengdo e a redugdo da geragdo de residuos, tendo como proposta a prdtica de habitos de consumo
sustentdvel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos
residuos solidos.”

Aproximadamente um ter¢co dos estudantes (37%) afirmou que haveria aumento na

preservacdo ambiental como consequéncia da diminui¢do de lixo jogado no meio ambiente.
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’

“E importante para nio ter lixo no planeta.’

’

“Pois se jogarmos lixo eletronico fora sera muito prejudicial ao meio ambiente.’

A transcri¢@o abaixo mostra a argumentacao de um grupo para o qual quanto mais
se reciclam e se reutilizam os residuos s6lidos, menos extracdo de matéria prima € necessaria,
poupando assim o meio ambiente, explorando menos 0s recursos naturais e trazendo menos

impactos ambientais.

“Ambiental: Diminui a extragdo de metais na natureza. Social: Coloca o Brasil em patamar de igualdade aos

s

principais paises desenvolvidos e inova com a inclusdo de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis.’

Os que apresentaram uma relacio direta entre a economia e a sustentabilidade
(12%) também justificaram o possivel crescimento econdmico a partir de uma melhora com a

adogdo da pratica de reciclagem, resultando assim em um sistema mais sustentivel.

“Que para melhorar a economia ird fazer os residuos solidos serem reciclaveis para ser mais sustentavel.”

Estes resultados ilustram também que a percep¢do mais ampla e uma visdo critica
das implica¢cdes da Lei precisa ser trabalhada e que isto talvez ndo seja uma tarefa simples, dada
as multiplas faces e o cardter multidisciplinar da tematica, podendo ser trabalhado na segunda
etapa do momento pedagdgico, a organizacdo do conhecimento, em conjunto como outras
disciplinas, por meio de palestras sobre politicas publicas referente a coleta especializada
realizada na cidade em que a escola se encontra, proexemplo.

Portanto, precisamos conscientizar os estudantes, vendo-os como agentes
transformadores, da necessidade da educacdo ambiental ressaltando a reciclagem (FADINI et
al., 2001). Segundo os PCN, o meio ambiente € encarado como tema transversal na educacao
formal. Assim, propde-se que as questdes ambientais estejam presentes nos objetivos,

conteddos e orientacdes didaticas do ensino de Quimica.

4.2.2.4 Sobre a diferenca entre os metais

O Enunciado 04 da segunda SA dizia:
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“De acordo com o video, podemos encontrar cerca de 17 tipos de metais em uma placa mde de

computador. Esses metais sdo iguais entre si? Justifique sua resposta.”

O conhecimento da estrutura dos metais, formando arranjos de &tomos
“metodicamente” ordenados com seus elétrons livres no interior do reticulo cristalino é parte
da obra que permitiu ao homem entender as diferentes propriedades e possiveis aplicagdes para
os diversos metais conhecidos (TOLENTINO; ROCHA-FILHO, 1996). A condutividade
elétrica € uma das propriedades dos metais mais conhecidas e utilizadas nos dias de hoje
(SILVA, 1996). Pode-se perceber a importancia tecnoldégico que os metais possuem como
condutores elétricos espalhados em todos os equipamentos eletrodomésticos nas residéncias,
comeércios, edificios e indastrias.

De acordo com a IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry), sao
conhecidos 92 metais diferentes, entre os artificiais e naturais, representando mais de 82% dos
elementos quimicos conhecidos até entdo. A enorme variedade de metais existentes por si s6 ja
sugere inimeras possibilidades de aplica¢des e diferencas estruturais entre eles.

Neste aspecto, foi utilizado uma placa de computador (Figura 9) como recurso
ilustrativo e motivador para os estudantes visualizarem um exemplo de aplicacdo de diversos

metais em um mesmo equipamento eletronico.

Figura 4. Placa mae de computador apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental
1L

Fonte: Foto produzida pelo préprio autor.

A categorizagdo das respostas pode ser observada no Grdfico 6.
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Grifico 6. Concepcio sobre a diferenca dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do
Ensino Fundamental II (N = 8).

M Uso para diferentes fun¢des (46%) M Resisténcias diferentes (18%)
B Densidades diferentes (9%) Valores (custo) diferentes (9%)

B Composigdo quimica diferente (9%) M Ndo apresentou justificativa (9%)

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

Todos os grupos responderam que os metais ndo eram iguais entre si, porém,
apresentaram diferentes justificativas e um grupo nio conseguiu justificar. Observou-se que
46% dos grupos relacionou a diferenca entre os metais com as diferentes fungdes que estes
desempenham na placa mae do computador. Outra parte dos estudantes (18%) apresentou que
a diferenca entre as resisténcias dos metais os tornariam distintos uns dos outros. Algumas

transcrigdes podem ser observadas no Quadro 4.

Quadro 4. Categorias, frequéncia e alguns exemplos transcritos das respostas relacionadas ao Enunciado 04 da

segunda SA.
CATEGORIA | FREQUENCIA EXEMPLOS
Uso em para
diferentes G'é’ g}'é’ 3'4’ “Ndo, pois cada um tem uma fun¢do diferente.”
fungoes o
Composigao
quimica G-2 “Ndo, pois a composi¢do quimica é diferente.”
diferente
Densidades “Nado, pois cada um apresenta utilidades e
. G-4
diferentes densidades diferentes.”
Valc?res (custo) G-5 “Ndo, cada tem sua fun¢do e também seu valor.”
diferentes
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Resisténcias G g do, pois as fungoes e a resisténcia sdo diferentes
-6, G- )

diferentes dos outros tipos de metais.’

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

Apenas 9% dos estudantes se reportou a composi¢do quimica, afirmando que esta
seria a responsdvel pela diferenca entre os metais, como exemplificado na seguinte fala: “Ndo,

pois a composi¢cdo quimica é diferente”.

Um percentual (9%) sugeriu que a diferenca entre os metais se dava pela diferenca
no custo (valor) desses metais. Em igual quantidade, outro parte justificou a diferenca entre os
metais como sendo das diferentes densidades entre estes. Nesta mesma resposta, os estudantes
trouxeram também outra justificativa, a de que os metais apresentavam diferentes utilidades
(fungdes). Um estudante registrou o seguinte comentdrio: “Ndo, pois cada um apresenta

utilidades e densidades diferentes”.

Novamente os resultados indicam que hd uma necessidade de se trabalhar as
propriedades fisico-quimicas dos elementos quimicos, mas de forma relacionada com diferentes
contextos em que se apresentam no ambiente, nas etapas posteriores a da problematizagcdo

inicial.

Quadro 5. Respostas do Questiondrio 01 de SOARES; SILVEIRA, 2009.
Questiondrio 01: Respostas selecionadas

3. Que critérios voce utilizou para classificar o material citado como metal?

“Os metais sdo materiais duros.”

“Metais sdo sélidos, duros e ndo quebram.”

“Metais enferrujam.”

“Os metais sdo aqueles elementos que estdo na tabela periodica e sdo bons

condutores de energia.”

“Conduzem calor, eletricidade e sdo sensiveis a presenca da dgua.”

6« ’

etais sdo resistentes e durdveis.’

Fonte: SOARES; SILVEIRA, 2009.
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Comparando-se as respostas dadas em Soares e Silveira (2009), percebe-se que,
embora sejam estudantes de uma turma de 2° ano do Ensino Médio, ndo houve uma constru¢do
de ideias referente ao nivel de escolaridade, logo se questiona se as estratégias de ensino para
estes estudantes nos anos anteriores ao da aplicacdo da pesquisa, foram realizados no que se

adequam as perspectivas dos PCN e da LDB.

4.2.2.5 Sobre a representacio dos metais

O Enunciado 05 da segunda SA dizia:

“Represente, atraveés de desenhos, trés tipos de metais apontando as caracteristicas fisicas de

cada um.”

A ciéncia ndo tem forma acabada e concepc¢des neutras, sendo entdo, construida
socialmente e ao longo da evolucdo. Quando fala-se de estrutura atdmica, logo se pensa nos
modelos atdmicos que, assim como qualquer objeto da ci€ncia, sofre alteragdes para atender as
demandas cientificas (MELO, 2013). Todos os modelos descritos até hoje apresentam
determinadas limitacdes para explicacdo do observado macroscopicamente, mas cada um deles,
mesmo o de Dalton, que define o 4&tomo como matéria indivisivel, € muitas vezes utilizado por
quimicos e estudantes ainda hoje (MELO; NETO, 2013). Os modelos atdmicos sao
representacoes, € ndo uma copia fiel, oriundas da criagdo humana na tentativa de representar a

estrutura atdmica. De acordo com Pimentel e Spratley (1971, p. 112):

As particulas que mencionamos nio podem ser vistas. Os quimicos falam de dtomos
e moléculas como se eles tivessem inventado (e inventaram). Raramente se menciona
que atomos e moléculas sdo apenas modelos, criados e imaginados para serem
similares as experiéncias realizadas nos laboratdrios.

O entendimento da estrutura atdmica por meio de modelos e as propriedades bésicas
dos metais € crucial para o desenvolvimento cientifico, e se constitui, portanto, em um contetido
relevante a ser abordado em aulas de Ciéncias (Quimica). Assim, solicitou-se para os estudantes
que citassem e representassem, respectivamente, trés tipos de metais apontando as

caracteristicas fisicas de cada um. Os desenhos realizados fizeram alusio a exemplos de objetos
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constituidos por metais e componentes eletronicos presentes na placa mae apresentada no dia
da aplicacdo da atividade.

Analisando os resultados obtidos, verificou-se que nenhum deles apresentou
nenhuma ideia de estrutura atdbmica ou qualquer outra representacao em nivel microscopico. Na
Figura 5, percebe-se que os estudantes tentaram representar um esquema da placa mae vista
no video, destacando o que se entende por trés componentes eletronicos e o seu respectivo metal

(ferro, ouro e cobre).

Figura 5. Representagdo da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 1).

Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-1.

Na Figura 6, os estudantes citaram apenas dois exemplos de metais. Um deles foi
o ouro, sendo este simbolizado por uma barra de ouro muito semelhante aquelas presentes em
filmes e desenhos animados. O outro metal citado foi o cobre, com uma representacdo

semelhante a um enrolamento de bobina vista também na placa mae do computador.
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Figura 6. Representagdo da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 2).

Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-2.

Na Figura 7, os estudantes citaram o aco como sendo um metal. O ouro foi
representado por uma joia em forma de corrente e com a descri¢do de ter caracteristica brilhosa. Ja

o ferro, apresentado como resistente, teve como representacdo um parafuso.

Figura 7. Representac@o da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 3).

j -+ on BRI oo il

Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-3.

Na Figura 8, os estudantes citaram o ouro como exemplo de metal e sua respectiva
representacao foi novamente uma “barra de ouro” com tragos na parte superior indicando o que
se pode entender pelo brilho caracteristico do metal. O cobre e a prata foram representados por

moedas.
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Figura 8. Representagdo da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 4).

\ - <""_«; 4 UM o "f - !

Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-4.

Na Figura 9 os estudantes representaram uma “barra de ouro”, uma “barra de ferro”
e um “cubo de cobre”. De todos os desenhos apresentados pelos estudantes, este foi o Gnico a
apresentar versdo colorida dos esquemas, evidenciando assim diferenca em sua aparéncia

visual.

Figura 9. Representagdo da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 5).

e
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Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-5.

A Figura 10 foi, sem duvidas, a mais simples de todas as representacoes feitas nesta
atividade, talvez por falta de interesse por parte dos estudantes em resolver o enunciado com

exceléncia, pressa em terminar ou por ndo saber o que de fato fazer nesta etapa da atividade.
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Figura 10. Representacdo da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 6).
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Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-6.

Na Figura 11, os metais foram todos representados por figuras que fizeram alusio
aos componentes fisicos metdlicos presentes na placa mae apresentada na atividade. O cobre
foi representado por uma bobina com enrolamento de cobre. O ferro foi representado
desenhando-se o local onde o processador deve ser conectado, chamado de soquete. Por fim,
no terceiro e ultimo exemplo, os estudantes classificaram o aco como um metal representando,
para isto, um desenho que se refere a pinos deentrada do tipo IDE
(Intergrated Drive Electronics), onde devem ser encaixados os cabos que ligam HDs e

unidades de CD ou DVD a placa mae.

Figura 11. Representacdo da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 7).

Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-7.

Na Figura 12, o ultimo grupo fez os desenhos de um anel e de um 6culos para
representar, respectivamente, o ouro e ferro. Assim como outros dois grupos que classificaram
0 aco como metal, este grupo indicou o bronze como um metal por meio do desenho de uma

medalha, sem chamar a aten¢do para o fato de se tratarem de ligas metalicas.
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Figura 12. Representagdo da estrutura dos metais apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II (Grupo 8).

Gwno: BF ( mal)
“Eoe; N (lcuten)
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Fonte: Retirado do questiondrio da segunda SA do G-8.

Apesar de vérios metais estarem presentes no cotidiano dos estudantes, eles citaram
apenas quatro exemplos (ouro — 29%; prata — 9%; ferro — 24% e cobre — 24%). Além disso,

14% classificam ligas metdlicas, como o a¢o (9%) e o bronze (5%), como sendo tipos de metais

(elementos metélicos) — Grdfico 7.

Griéfico 7. Tipos de metais citados pelos alunos e sua frequéncia apresentada na SA 2 aplicada a estudantes do 8°
ano do Ensino Fundamental IT (N = 8).

B Ferro ®Ouro mCobre Ago M Prata MBronze

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

No que se refere a diferenca estrutural dos metais, os estudantes ndo apresentaram
nenhuma ideia microscépica. Contudo, um udnico grupo (Figura 12) representou trés metais

com formas macroscopicas e cores diferentes entre si, apresentando assim uma visdo ingénua
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baseada apenas na impressdo visual, mas de certa forma identificando propriedades fisicas
pertinentes quanto a estas substancias que sdo: estado de agregacdo (s6lido), cor e brilho
caracteristico. Ao analisar os questiondrios de Soares e Silveira (2009), ndo encontramos
nenhum enunciado que aborde a estrutura microscépica dos metais.

Sabendo-se que a ideia de 4&tomo e estrutura atdmica nao € presente no cotidiano
dos estudantes, distanciando-se do mundo real do aluno por ndo serem visiveis, se fazendo
necessaria a criagdo de modelos que “sdo ferramentas fundamentais de que dispomos para

compreendermos o mundo cujo acesso real é muito dificil” (CHASSOT, 1993, p. 100).

De La Fuentes et al. (2003) afirmam que a dificuldade que os estudantes enfrentam
no momento de representarem um modelo para o dtomo, esta no fato de se tratar de um aspecto
fora da percepcao dos seus sentidos, cujas dimensdes nao lhes sdo familiares. Souza et al.
(2006), em trabalho desenvolvido sobre a percep¢do sobre representacdo de estrutura atdmica,
também com a baixa clareza com relagdao a compreensao dos modelos atdmicos e apontam que

o principal motivo habitar na alta abstrac¢do da temética.

4.2.2.6 Sobre os metais presentes em alimentos e bebidas — Atividade 3

O primeiro enunciado desta SA solicitava que os estudantes anotassem os nomes
dos metais presentes nos rétulos de dez produtos consumidos em seu dia-a-dia. Analisando as

anotacgdes, percebeu-se que os estudantes nao conhecem uma variedade muito grande de metais.

4.2.3 Sobre os metais e sua respectiva funcao nos alimentos e bebidas

O Enunciado 01 e 02, respectivamente, da terceira SA diziam:

“Investiguem e anote o nome de diferentes tipos de metais encontrados nas embalagens de

alimentos e bebidas.”

“Debata com o grupo e informe o metal e sua respectiva fun¢do encontrados nos alimentos e

nas bebidas analisados.
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A busca por compreender melhor a composi¢cdo quimica dos alimentos foi
desencadeada nos séculos XVIII e XIX. Segundo Pazinato (2012) quimicos acreditavam que
ao desvendar a natureza quimica dos alimentos haveria melhoraria substancial dos padrdes
nutricionais da populacdo, elevando assim as condi¢des de saide e a qualidade de vida das
pessoas da época. Mais tarde, por volta de 1900, movida pelas grandes descobertas na area, a
nutri¢do passou entdo a ser considerada como um campo da Ciéncia (PAZINATO, 2012).

Com o passar dos anos, as nagdes criaram 6rgaos de controle e normatizacdo dos
alimentos produzidos e comercializados. No Brasil foi criada a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria (ANVISA) que controla a rotulagem nutricional de alimentos embalados por meio da

Resolucdo de n° 360 (ANVISA, 2003) que define nutriente como:

[...] qualquer substincia quimica consumida normalmente como componente de um
alimento e que: a) proporciona energia; € ou necessdria ou contribua para o
crescimento, desenvolvimento e a manutencdo da saide e da vida; e ou c) cuja
caréncia possa ocasionar mudangas quimicas ou fisiolégicas caracteristicas.

Ainda segundo a ANVISA (2003), a rotulagem nutricional “é toda descrig¢do
destinada a informar ao consumidor sobre as propriedades nutricionais de um alimento”,
informando claramente para estes a declaracio de valor energético e seus respectivos nutrientes.
No Artigo 2° deste documento afirma-se que a rotulagem nutricional deve destacar a presenca
e quantidade dos seguintes nutrientes: carboidratos, proteinas, gorduras totais, gorduras
saturadas, gorduras trans e sddio.

As informagdes nutricionais contidas em rétulos de alimentos tanto servem ao
consumidor que deseja escolher e consumir produtos a partir do cédlculo pré-definido do teor
caldrico, por exemplo, ou para advertir aqueles da presenca de certos componentes que podem
vir a ocasionar algum tipo de dano a sua saude caso ingeridos. As pessoas que, por motivo
hereditdrio ou cronico, sao hipertensas devem evitar e controlar a ingestao de alimentos ricos

em sédio (NEVES; GUIMARAES; MERCON, 2009) — Figura 13.
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Figura 13. Embalagens de produtos utilizados na aplicacdo da terceira SA.

Fonte: Foto produzida pelo préprio autor.

Muitos fons metdlicos sdo essenciais para o crescimento do ser humano, no entanto,
demandados em baixas concentracdes, pois podem afetar os sistemas bioldgicos (GIMBERT,
2008). Existem determinadas por¢des que sdo essenciais para os sistemas bioldgicos. Estas
concentracdes sdo tdo pequenas que sao classificados, por este motivo, como micronutrientes,

como € o caso do ferro, do zinco e do magnésio. Dessa forma, Gilbert (2008) diz:

Podemos rotular os metais em trés grupos distintos: (i) elementos essenciais: sédio,
potéssio, cdlcio, ferro, zinco, cobre, niquel e magnésio; (ii) microcontaminantes
ambientais: arsénio, chumbo, cddmio, mercirio, aluminio, titdnio, estanho e
tungsténio; (iii) elementos essenciais e simultaneamente microcontaminantes: cromio,
zinco, ferro, cobalto, manganés e niquel (p. 36).

A auséncia de alguns ions metélicos pode provocar doengas, tais como: anemia, por
deficiéncia de ferro; retardamento do crescimento de criangas, por falta de zinco; e ma formagao
Ossea em criancas, por falta de cdlcio (CORBI, 1999). Grande parte dos elementos quimicos
que compdem a Tabela Periddica esta presente no organismo humano. Tais elementos aparecem
de forma combinada nas mais variadas substancias, desempenhando diferentes funcdes
(CORBI, 1999).

O cloreto de sédio, principal fonte de s6dio nos alimentos industrializados, tem
papel de realgar o sabor e conservar os alimentos por mais tempo na prateleira. A maioria dos
produtos que compramos nos supermercados apresenta teores considerdveis deste sal, como os

salgadinhos de milho, por exemplo. Por isso, seu consumo deve ser controlado e utilizado com

cautela (MOLINA et al., 2003).
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De acordo com a ANVISA (2012, p. 1):

Os grupos de alimentos mais consumidos pela populacdo com maiores médias de
consumo de energia (como biscoitos recheados, salgadinhos industrializados, pizza e
refrigerantes) também estdo relacionados a dietas com elevado consumo de gorduras
saturadas, acucar e sal, bem como de ingestdo insuficiente de fibras, refletindo um
padrdao inadequado de alimentacdo, que constitui fator de risco para o
desenvolvimento 2 de doencas cronicas ndo transmissiveis (DCNT), como doencas
do coragdo, obesidade, neoplasias, entre outras.

Como definido pela ANVISA (2000, p. 2), 4gua mineral Natural € aquela obtida
diretamente de fontes naturais ou artificialmente captadas, de origem subterranea, caracterizada
pelo conteido definido e constante de sais minerais (composicao idnica) e pela presenca de
oligoelementos e outros constituintes.

O consumo de dgua mineral vem crescendo no Brasil de modo continuo. Este
fendmeno esté relacionado, principalmente a polui¢ao dos rios € a crenca popular que a dgua
mineral comercial € isenta de perigo a saide humana. Por isso deve-se controlar os teores de
cada componente presente na 4gua (MORGANO, 2002). A ANVISA (2000, p. 4 - 5) determina
a concentragdo méaxima permitida de cada metal (antimdnio 0,005 mg/L; bario 1 mg/L; Cadmio
0,003 mg/L; cromo 0,05 mg/L; cobre 1mg/L; chumbo 0,01 mg/L; manganés 2 mg/L; mercurio
0,001 mg/L; niquel 0,02 mg/L) e s6 € necessario informar o teor de s6dio no rétulo da dgua
mineral se esta apresentar concentragdo superior a 200 mg/L.

O leite em po, derivado do leite natural, € obtido por desidratacdo do leite que pode
ser integral, semidesnatado ou desnatado. O leite in natura ou mesmo os industrializados sao
largamente consumidos no nosso pais. O leite ¢ um alimento de grande importincia na
alimentacdo humana devido ao seu elevado valor nutritivo, sendo uma boa fonte de proteinas,
lipideos, carboidratos, minerais e vitaminas. O Ministro de Estado da Agricultura e do
Abastecimento, no uso da atribui¢do que lhe confere o art. 87, defini¢do leite em p6 como
produto obtido por desidratagcdo do leite de vaca integral, desnatado ou parcialmente desnatado
e apto para alimentagdo humana, mediante processos tecnologicamente adequados.

Muitos leites, independentemente de sua classificagdo, passam por um processo
chamado de fortifica¢ao de célcio, que € a sua adi¢do na composicao do produto. Os fabricantes
indicam aos consumidores no rétulo do produto, muitas vezes na intencao de chamar a ateng@o
para o seu produto e assim convencer o cliente de que aquele leite trard mais beneficios a satde.
Apesar da familiaridade com o cdlcio através da propria embalagem apenas metade dos
estudantes compreendem que se trata de um metal.

Os achocolatados em pd, muitas vezes utilizados com leite ou mesmo no preparo

de bolos de chocolate, sao classificados como produtos desidratados. Suas caracteristicas de
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conveniéncia e praticidade sdo fatores cruciais para que sejam bem aceitos pelo consumidor
(EDUARDO; LANNES, 2004). Além da sacarose e do cacau, os achocolatados ainda possuem
pequenas quantidades de extrato de malte, acticar e glicose, vitaminas e sais minerais como
suplementos. A anemia, doenca causada pela deficiéncia de ferro no sangue, é o principal
argumento para realizacdo de fortificagdo dos achocolatados com sais de ferro objetivando a
diminui¢do do indice de anémico em criangas e adolescentes (HURREL et al., 1991).

Com a vida corrida e a consequente dificuldade de preparo e ingestdo de alimentos
frescos e variados, acabamos recorrendo ao uso de Multivitaminicos, a fim de suprir as
necessidades que temos dos micronutrientes essenciais. Esses produtos também vém sendo
bastante consumidos por jovens e atletas que buscam ganho de massa através de atividade
fisica, como musculacao.

Nessa perspectiva, verificou-se se os estudantes teriam a capacidade de identificar
os metais dos demais componentes dos rétulos de dez produtos alimenticios (Figura 13)
juntamente com sua respectiva funcdo. Os metais mais citados pelos estudantes foram

organizados na Quadro 6 e dadas algumas de suas principais fungdes bioldgicas.

Quadro 6. Metais e suas respectivas fun¢des bioldgicas.

Metal Funcoes dos metais nos produtos
Sédio Muitos processos dos organismos de seres vivos que envolvem membranas
N sdo controlados pelo equilibrio relativo dos fons de sédio e potdssio
(Na) presentes (PEIXOTO, 1999).
Muitos seres vivos apresentam uma grande dependéncia por fon Fe**, uma
vez que o centro de grupos heme, presentes na hemoglobina sdo
Ferro constituidos por esses ions. A hemoglobina € a responsével pelo transporte
(Fe) de oxigénio dos pulmdes aos tecidos celulares, onde ocorre a queima da
glicose, onde, para a queima desta, é necessdria a presenca de oxigénio
molecular, O2 (MEDEIROS, 2010).
. Elemento essencial a vida animal em geral, participando em uma série de
Magnésio reacOes enzimdticas, especialmente no metabolismo de acucares. Ele esta
Mg) presente em todas as células, fluidos e em especial nos ossos € musculos
do corpo humano (PEIXOTO, 2000).
. Elemento essencial para todos os seres vivos, sendo o elemento metalico
Calcio mais abundante no corpo humano. Ele é vital para o crescimento e
(Ca) manutencdo dos ossos e dos dentes e ajuda na coagulacdo do sangue e na
contragdo muscular (PEIXOTO, 2004).
Zinco Além de estar presente em vdrias enzimas distribuidas pelo corpo humano,
¢ importante para o bom funcionamento do sistema imunoldgico,
(Zn) auxiliando na cicatrizagdo de ferimentos e na sintese de proteinas, sendo
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importante para manter o equilibrio dcido-base no organismo e manter em
ordem as percepg¢oes de sabor e odor (MEDEIROS, 2012).

Embora o elemento seja encontrado distribuido em todo o organismo, ele
estd em maiores concentracdes nos 6rgaos que realizam intensa atividade
Cobre metabdlica, tais como figado e rins. Entre os muitos papéis do fon cobre
(IT), podemos citar a prevencdo de anemia, doengas Osseas e danos
celulares, por exemplo. Participa da composi¢do de um grande nimero de

(Cuw)

proteinas e enzimas, desempenhando fun¢des primordiais em intimeros
processos bioquimicos (RODRIGUES et al., 2012).

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

E importante destacar, ainda, que estes néio sdo os Ginicos metais presentes no corpo
humano. O cromo, o manganés, o cobalto, o niquel, o cobre e 0 molibdénio sdo envolvidos em
processos metabdlicos que regulam a produgdo de energia e o bom funcionamento do corpo
humano e sem estes metais a vida humana nao existiria (RODRIGUES et al., 2012).

As respostas dos estudantes sdo apresentadas no Quadro 6. Os oito grupos
mostraram pouco conhecimento na identificacdo dos metais, tendo em vista que apenas ferro,
célcio, zinco, magnésio e cobre foram citados. No que se refere as funcdes dos metais nos
alimentos e bebidas, os estudantes citaram apenas a capacidade de dar sabor e conservacao dos
alimentos. Um dos grupos apresentou que o cdlcio € responsavel pela rigidez dos 0ssos,
mostrando assim que este metal estaria presente no esqueleto de organismos vivos.

A relagdo feita ao s6dio como tendo a capacidade de conservar e dar sabor aos
alimentos € uma concep¢do do cotidiano dos alunos, uma vez que estes em alguma aula,
possivelmente de biologia ou ciéncias, foram informados que o cloreto de sddio, sal de cozinha,
€ usado como conservante de carnes, por exemplo.

No caso do ferro, um dos grupos cita como fonte direta de energia e outro como
este sendo responsdvel pela resisténcia. O magnésio foi associado ao crescimento por apenas
um dos grupos € o zinco seria responsavel pela forca. Um grupo apresentou apenas a ideia de
que todos os metais presentes sdo ingredientes, mas sem apresentar funcdes especificas no
organismo humano. Por fim, destacamos que algumas substincias presentes nos alimentos
foram classificadas indevidamente como metais como iodo, pléstico, sorbato de potéssio,
citrato de sddio, maltodextrina (G-1); bicarbonato de sddio, sulfato, nitrato, sorbato de potéssio,

selénio (G-3); acesulfame de potdssio, sulfato (G-8).
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Tabela 1: Respostas sobre os metais presentes nos alimentos apresentadas na SA 3 aplicada a estudantes do 8°
ano do Ensino Fundamental II.

ALIMENTOS ELEMENTOS METALICOS
10 Embalagens Na Fe Ca Zn K Ba St Mg Cu Cr Mn Mo
Biscoito 1 8 1 _ . . _ - _ - - -
(Ca, Fe, Na)
Salgadinho
(Na, Ca, Fe, Zn) S
Agua mineral
(Na, K, Mg, Ca, Ba, Sr) ! i 2 ) ! 0 0 0 ) ) ) )
Lei em po desnatado 1 : 4 _ ) ) _ _ _ _ _ -
(Na, Ca)
Leite longa vida 1 ) 4 ) ) } . _ R R ; -
(Na, Ca)
Achocolatado
(Na, Ca, Fe) 0 . 4 i ) ) ) ) ) - ) )
Refrigerante limdo 0 ) ) ) ) } . _ _ - - -
(Na)
Refrigerante coca cola 0 _ _ ) _ _ _ _ _ _ - -
(Na)
Suco de caixa 0 ) ) ) ) _ _ _ _ _ - -
(Na)
Multivitaminico
(Ca, Cu, Fe, Cr, Mg, 2 5 3 5 - - - 3 4 2 1 1
Mn, Mo, Zn, Na)

Fonte: Produzida pelo préprio autor.

O alto indice de citacdo do ferro se deve talvez por este ser mais comum e
perceptivel no cotidiano dos estudantes, fazendo parte da composicdo do aco presente em
estruturas metalicas da prdpria escola, como nos portdes e nas carteiras, por exemplo. De fato,
o sédio que aparece em todos os alimentos analisados, apesar de ter seu teor controlado pela
ANVISA por motivos ja expostos anteriormente, foi o menos citado, proporcionalmente, pelos
grupos (8,75%). Apesar de muitos estudantes fazerem uso de polivitaminicos, o nimero de
acertos foi baixo. O produto possuia nove metais diferentes, mas nenhum grupo conseguiu citar
todos.

Concluimos que os rétulos de produtos é um 6timo recurso problematizador para o
ensino, a se tratar o de Quimica, segundo Monteiro, Coutinho e Recine (2005). O objetivo maior
da educacdo € a transformacgdo da condi¢cao humana do individuo ao gerar conhecimento. Para
isso, € importante que o saber faga sentido na vida do estudante e que o conhecimento possa ser

ajustado ao seu trajeto sociocultural, visando a melhoria nas condi¢des de vida deste.
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Consideracoes Finais

Com o desenvolvimento do presente trabalho, foi possivel refletir quanto aos
resultados que emergiram da pesquisa desenvolvida, refletir sobre mudancas de paradigmas,
relatar avangos e transformacdes que a pesquisa trouxe no ambito profissional do pesquisador
e sinalizar perspectivas futuras de continuac¢do do que foi desenvolvido.

Ao analisar os resultados obtidos no decorrer de todo o processo, constatou-se
aspectos positivos bem como negativos. Os objetivos que foram propostos inicialmente foram:
selecionar elementos diddticos para estruturacdo das Situacdes de Aprendizagem (SA), com
base em estudos do campo do ensino de Ciéncias e Quimica; estruturar e aplicar as Situacdes
de Aprendizagem (SA) em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental II de uma escola da
rede privada da cidade de Jodo Pessoa; avaliar os resultados das atividades, no que diz respeito
a motivacgdo para a aprendizagem do conteudo destacado (elementos metdlicos); investigar o
conhecimento espontaneo dos estudantes mediante andlise das respostas dos enunciados dos
questiondrios sugeridos nas trés SA (voltadas para o primeiro momento pedagdgico —
Problematizagdo Inicial) no estudo de elementos metélicos.

Os resultados da pesquisa mostraram que os estudantes apresentaram pouca ou
nenhuma ideia inicial quanto a ocorréncia, propriedades, aplicacdo e importancia dos metais,
principalmente, no cotidiano. Questionamentos feitos por eles (“O sddio é um tipo de ferro?”
ou “O cdlcio ou sodio sdo metais? ), revelaram que estes trazem consigo um conhecimento
espontaneo que devem nortear as praticas de formacdo continuada de professores, objetivando
organizar suas praticas pedagogicas para suprir tais demandas cognitivas.

Pdde-se perceber que os estudantes se apresentaram motivados em aprender os
conceitos cientificos necessarios para compreender o que foi questionado na Problematizacdo
Inicial. Delizoicov (2012) diz em seu trabalho que “a participagao do estudante e o seu cotidiano
assumem um papel de destaque, [...] proporcionando a educa¢do um avango no que se refere ao
ensino tradicional”.

Um aspecto importante para o bom desenvolvimento de uma pesquisa cientifica é
o seu bom planejamento e organizacdo. Apesar de cumprir todas as etapas anteriormente
descritas, percebeu-se que alguns fatos inesperados levaram a repensar melhorias na execugdo
da proposta de aplicacdo das SA na Problematizacdo Inicial, tais como gestdo de tempo e
selecdo de videos mais apropriados a idade e ao gosto dos estudantes, bem como mais

embalagens de produtos consumidos na rotina escolar, por exemplo.
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A andlise e dimensionamento cognitivo das concep¢des que os estudantes
apresentaram, mostraram-se fundamentais para a elaborac¢do da sequéncia didatica que dardao
suporte contemplar as etapas de Organizagdo e de Aplicagdo do Conhecimento na continuag¢ao
desse trabalho. Assim, é proposto a continuidade da exploracdo de temas relacionados aos

Elementos Metalicos (Figura 14).

Figura 14: Esquema de temas correlatos com o Tema Gerador “Elementos Metalicos™.
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Por fim, cabe a seguinte reflexdo: quais s@o as necessidades fundamentais dos
estudantes que devem ser trabalhadas em sala de aula e quais sdo os seus papéis na constru¢ao
curricular das escolas que estao inseridos? Também se faz necessario repensar qual é o devido
papel dos educandos nas escolas, se de meros espectadores ou atores reais que fazem parte do
processo de ensino-aprendizagem.

A proposta dos Momentos Pedagégicos como estruturadora das aulas de
Quimica/Ciéncias como ferramenta metodoldgica, vinculada a Situacdes de Aprendizagem
(SA), apresenta subsidios para que questdes como as que foram provocadas acima sejam criveis
de respostas visiveis. Ainda, ao adotar referenciais como os mencionados neste trabalho, sera
possivel aproximar-se de uma educagdo pautada no didlogo e na problematizacdo de questdes
proximas a vida dos educandos, potencializando uma relagdo mais proxima entre o que se

ensina na escola e o que se vive no mundo.
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Apéndice 1 — Situacio de Aprendizagem 1

ATIVIDADE - 01

e Facaa ANALISE DO VIDEO.

e Faca a leitura compreensiva dos enunciados em GRUPO.

e DEBATA com o grupo cada enunciado.

e CONSTRUA RESPOSTAS e/ou COMENTARIOS solicitados ao grupo.

ENUNCIADO - 01
A Idade dos Metais é majoritariamente caracterizada pela substitui¢do das ferramentas de pedra
por aquelas de metal. Aponte motivos pelos quais 1sso ocorreu e quais as suas consequéncias

positivas.

ENUNCIADO - 02

O primeiro metal utilizado foi o cobre. Posteriormente, através da mistura do mesmo com o
estanho, o homem obteve o bronze, utilizado para fazer armas mais poderosas. Quais
consequéncias sociais sdo percebidas com a descoberta e utilizacdo do bronze para fins bélicos

no final do periodo pré-histérico?
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Apéndice 2 — Situacio de Aprendizagem 2

ATIVIDADE - 02

e Facaa ANALISE DO VIDEO.

e Faca a leitura compreensiva dos enunciados em GRUPO.

e DEBATA com o grupo cada enunciado.

e CONSTRUA RESPOSTAS ¢ COMENTARIOS solicitados ao grupo.

ENUNCIADO - 01

Qual a importancia dos metais para a sociedade? Argumente sua resposta.

ENUNCIADO - 02
A utilizagdo dos metais na fabricacdo de utensilios domésticos, armas de guerra e instrumentos
de caca foi de extrema importincia para o desenvolvimento da sociedade moderna. Cite

exemplos de metais que voc€ conhece e sua respectiva aplicacao no cotidiano.

ENUNCIADO - 03

Leia o texto atentamente:

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) é
bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir 0 avanco necessario ao Pais no
enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais € econdmicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos solidos.

Prevé a prevencao e a redug@o na geragao de residuos, tendo como proposta a pratica de
habitos de consumo sustentdvel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da
reciclagem e da reutilizagdo dos residuos solidos (aquilo que tem valor econdmico e pode ser
reciclado ou reaproveitado) e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que
ndo pode ser reciclado ou reutilizado).

Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, o cidadao e titulares de servicos de manejo dos

residuos s6lidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos e embalagens pds-consumo.
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Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminacdo dos lixdes e institui
instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microregional, intermunicipal e
metropolitano e municipal; além de impor que os particulares elaborem seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos.

Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises desenvolvidos
no que concerne ao marco legal e inova com a inclusdo de catadores de materiais reciclaveis e
reutilizdveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

Além disso, os instrumentos da PNRS ajudardo o Brasil a atingir uma das metas do
Plano Nacional sobre Mudancga do Clima, que € de alcancar o indice de reciclagem de residuos

de 20% em 2015.

Disponivel em: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuos-solidos/politica-nacional-de-residuos-solidos
Acesso em: 21/01/2015

Justifique a importancia ambiental, social e econdmica da criagcdo e aplicacdo da lei que

institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

ENUNCIADO - 04
De acordo com o video, podemos encontrar cerca de 17 tipos de metais em uma placa mae de

computador. Esses metais sdo iguais entre si? Justifique sua resposta.

ENUNCIADO - 05
Represente, através de desenhos, trés tipos de metais apontando as caracteristicas fisicas de

cada um.
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Apéndice 3 — Situacido de Aprendizagem 3

ATIVIDADE - 03

e Facaa ANALISE DAS EMBALAGENS.

e Faca a leitura compreensiva dos enunciados em GRUPO.

e DEBATA com o grupo cada enunciado.

e CONSTRUA RESPOSTAS ¢ COMENTARIOS solicitados ao grupo.

ENUNCIADO - 01
Investiguem e anote o nome de diferentes tipos de metais encontrados nas embalagens de

alimentos e bebidas.

ENUNCIADO - 02
Debata com o grupo e informe o metal e sua respectiva fun¢do nos alimentos e bebidas

analisados.
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Anexo 1 — Tabela com informacdo nutricional dos produtos alimenticios utilizados na terceira

SA

Biscoito
Informacao Nutricional porcao de 30g
Quantidade por porc¢ao % VD*
156 3
Valor calérico kcal
Carboidratos 19¢g 6
Proteinas 1.5¢ 12
Gorduras totais 8.1g 15
Gorduras saturadas 2.1g 10
Gordura Trans Og 0
Fibra alimentar Og 0
Calcio 0.6mg| O
Ferro Og 0
Sddio 34mg 1
Salgadinho

Informacao Nutricional porc¢ao de 100g

Quantidade por porc¢ao % VD*
Valor Calérico 110kcal 6
Carboidratos 15¢g 5
Proteinas 1,3g 4
Gorduras Totais 6,3g 11
Gorduras Saturadas Og 0
Gorduras Trans Og ok
Fibra Alimentar 1,6g 6
Sédio 210mg 8
Vitamina A 52mcg 10
Vitamina B1 0,97mg 8
Vitamina B2 0,09mg 7
Vitamina B6 0,105mg 10
Acido félico 28mcg 16
Calcio 60mg 9
Iodo 9mcg 9
Ferro 0,75mg 8
Selénio 2,25mcg 11
Zinco 0,75mg 13




Agua mineral

Composicao Quimica (mg/L)

Cloreto 23,8
Sodio 14,19
Nitrato 2,9
Bicarbonato 0,8
Sulfato 0,8
Potassio 0,79
Magnésio 0,76
Calcio 0,23
Bario 0,027
Estroncio 0,006

Refrigerante de limao

Informacio Nutricional porcao de 200 mL

Quantidade por porciao % VD*
Valor Cal6rico Desprezivel -
Carboidratos Og 0
Actcares Og -
Sédio 11mg 0

Refrigerante (tipo cola)

Informacio Nutricional porcao de 200 mL

Quantidade por porcao % VD*
Valor Calérico 85kcal 4
Carboidratos 2lg 7
Sédio 10mg 0

Suco de caixa

Informacao Nutricional porcao de 200 mL

Quantidade por porcao % VD*
Valor Cal6rico 100kcal 5
Carboidratos 25¢g 8
Vitamina C 14mg 31
Sodio 4,6mg 1
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Leite em po6 desnatado

Informacao Nutricional porcao de 20g

Quantidade por por¢ao %0 VD*
Valor Caldrico 69kcal 3
Carboidratos 10¢g 3
Proteinas 6,7¢g 9
Gorduras totais Og 0
Gorduras Saturadas Og 0
Gorduras Trans Og ok
Fibra Alimentar Og 0
Sédio 94 mg 4
Cdlcio 500 mg 50
Vitamina A 113 ug 19
Vitamina C 1,5ug 30

Achocolatado em pé

Informacao Nutricional porcao de 20

Quantidade por porcao %0 VD*

Valor Caldrico 75kcal 3

Carboidratos 17e, .dOS 3

quais:

Actcares 15¢ -

Proteinas 0,7¢g 9

Gorduras totais 0,6 g 0
Gorduras Saturadas Og 0
Gorduras Trans Nao contém ok
Fibra Alimentar 10g 0
Sédio 21 mg 1

Calcio 188 mg 19
Ferro 2,6 mg 19
Vitamina A 113 ug RE 19
Vitamina B1 0,23 mg 19
Vitamina B2 0,25 mg 19
Niacina 3,0 mg 19
Vitamina B6 0,25 mg 19
Vitamina B12 0,45 ug 19
Acido Pantoténico 0,94 mg 19
Biotina 5,6 ug 19
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Leite desnatado de caixa

Informacao Nutricional porc¢io de 200mL

Quantidade por porciao %0 VD*
Valor Caldrico 64kcal 3
Carboidratos 10¢g 3
Proteinas 6¢g 9
Gorduras totais Og 0
Gorduras Saturadas Og 0
Gorduras Trans Og ok
Colesterol 0 mg ok
Fibra Alimentar Og 0
Sédio 90 mg 4
Calcio 240 mg| 24
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Multivitaminico

Informacao Nutricional porc¢ao de 1,5g

Quantidade por porc¢iao 90 VD*
Vitamina A (Beta Caroteno) 2.000 UI 100%
Vitamina B1 (como Tiamina) 1,2mg 100%
Vitamina B2 (como Riboflavina) 1,3mg 100%
Vitamina B6 (Piridoxina) 1,3mg 100%
Vitamina B12 (Cianocobalamina) 2,4mcg 100%
Vitamina C (como Acido Ascérbico) 45mg 45mg 100%
Vitamina D3 200 Ul=5mcg | 100%
Vitamina E (como Acetato DL-alfa-Tocoferol) 10mg 100%
Vit. K1 (Fitomenadiona) 25mcg 38%
Acido Félico (Folacina) 240mcg 100%
Vit. B5 (Ac. Pantoténico) Smg 100%
Biotina 30mcg 100%
Calcio (como Carbonato de Calcio) 250mg 25%
Cobre (como Oxido Ciiprico) 0,9mg 100%
Ferro (como Fumarato Ferroso) 14mg 100%
Cromo 18mcg 51%
Iodo (como Iodeto de Potassio) 130mcg 100%
Magnésio (como Oxido de Magnésio) 240mg 92%
Manganés (como Sulfato de Manganés) 2,3mg 100%
Molibdénio (Molibidato de Sédio) 45mcg 100%
Nicotinamida Smg 31%
Selénio (como Selenato de S6dio) 34mcg 100%
Zinco (Oxido de Zinco) Tmg 100%
Valor Cal6rico 0 Kcal 0%
Carboidratos <lg 0%
Proteinas Og 0%
Gorduras Totais Og 0%
Gorduras Saturadas Og 0%
Gorduras Trans Og 0%
Fibra Alimentar Og 0%
Sédio 0,04¢ 0%
Colesterol Omg 0%
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Anexo 2 — Respostas dos estudantes dos enunciados das SA.

PEIMEIRA - SA

ENUNCIADO - 01
A Idade dos Metais é majoritariamente caracterizada pela substituicao das ferramentas de pedra
por aquelas de metal. Aponte motivos pelos quais isso ocorreu e quais as suas consequéncias

positivas.

G-1
“Que essa passagem de pedra para metal foi uma grande melhoria, pois aléem do metal ser

mais resistente ele faz coisas que a pedra ndo faz”.

G-2
“As armas ficaram mais fortes e trouxe avango na tecnologia”.
G-3
“Motivos: Maior resisténcia, eficiéncia, durabilidade, etc
Consequéncias positivas: Vitorias, respeito, etc”.
G-4

“«“

sso ocorreu, porque as ferramentas de metais sdo melhores que as de pedra e sdo mais

resistentes. Consequéncias positivas: cria¢do da metalurgia e a ampliagdo das tecnologias”.

G-5
“Eu acho que o motivo foi o desenvolvimento do ser humano.
Consequéncias: mais precisdo das armas, mais for¢a e melhor para os utensilios”.
G-6
“Para facilitar e melhorar o trabalho, que antes era feito com pedra”.
G-7

“Pois eram mais faceis de forjar e eram mais resistentes”.
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G-8
“Motivos: eles precisavam de um tipo de material mais resistente”.
Consequéncias positivas: aumentou o desenvolvimento e a economia, pois o metal conseguiu

substituir varios materiais”.

G-9
- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO -

ENUNCIADO - 02

O primeiro metal utilizado foi o cobre. Posteriormente, através da mistura do mesmo com o
estanho, o homem obteve o bronze, utilizado para fazer armas mais poderosas. Quais
consequéncias sociais sdo percebidas com a descoberta e utilizacdo do bronze para fins bélicos

no final do periodo pré-historico?

G-1
“Com o bronze além da economia ter crescido, ela contribuiu para a construgdo de armas

poderosas, etc”.

G-2
“Ocorreu conflito com os paises”.
G-3
“Maior eficiéncia em lutas, cacas e capacidade destrutiva’.
G-4

[z . . o]
‘As armas de bronze eram mais resistentes, fazendo com que as pessoas que utilizavam as

mesmas, se saissem melhor”.
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G-5

“Os povos que tinham essas armas tinham melhor desempenho e vantagens na guerra”.

“Foram feitas armas mais fortes, mais resistentes que o cobre”.

G-7

“Mais uso de materiais, e como eram também feitas armas, consequéncias de mais mortes”.

G-8
“Aumentou o numero de guerras e conflitos entre pessoas e nagoes e o favoreceu as pessoas

que usavam o cobre, que foi substituido pelo bronze, que é mais eficiente e resistente”.

G-9
- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO -
SEGUNDA - SA

ENUNCIADO - 01

Qual a importancia dos metais para a sociedade? Argumente sua resposta.

G-1
“Porque a partir dele podemos fazer coisas de grande importancia para o mundo”.
G-2
“Com a descoberta dos metais evoluimos muito com a tecnologia, como: aparelhos
eletronicos (celulares, computadores, tablete, televisdao, ar-condicionado, etc.”.
G-3

“Criagdo de materiais duradouros, avango consideraveis na produg¢do de armas, assim foi

possivel guerrear com mais eficiéncias”.
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G-4
“Eles sao a matéria prima de muitos objetos importantes para o ser humano hoje em dia.

Como por exemplo: computadores, celulares, televisoes, entre outros”.

G-5

“Muitas pessoas trabalham hoje em dia dependendo dos metais, coisas que sdo feitas com ele
(celulares)”.

G-6
“Fabricagdo de celulares, geladeiras, computadores, fogdo, etc.”.
G-7
“Tecnologia”.
G-8

“Os metais servem de material para muitas coisas, sem o metal, ndao teriamos celular, oculos,
relogio, panela, fogdo, geladeira, etc.”

- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO -

ENUNCIADO - 02
A utilizagdo dos metais na fabricacdo de utensilios domésticos, armas de guerra e instrumentos
de caca foi de extrema importancia para o desenvolvimento da sociedade moderna. Cite

exemplos de metais que voc€ conhece e sua respectiva aplicacao no cotidiano.

G-1
“Ouro — na fabricagdo de joias e outras coisas. Ferro — instrumentos que sdo utilizados em

’

construgoes. Metal — fabricagdo de mesas e carteiras.’

G-2

’

“Celular, cadeira, lixo, pinga, faca, oculos, martelo.’
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G-3

“Ouro, prata e bronze: para decoragado. Ferro: para fabricagdo de parafusos, chaves,

brocas, etc. Ago: para fabricagdo de Bombril. Aluminio: para fazer copos.”

G-4

“Cobre: Fabrica¢do de computadores, fios de eletricidade. A¢o: Fabricagdo de carros.

Ferro: Utilizado na sustentag¢do de prédios.”
G-5
“- Ferro: utensilios domésticos e etc.
- Cobre: medalhas.
- Quro: brincos, anéis.”
G-6
“Aluminio, cobre, ouro, aco. Fogdo carro, reldgio, geladeira, etc.”
G-7
“Bronze, aluminio, ferro, etc.”

G-8

1

“Ouro: relogio, brincos, pulseiras, anel. Ferro: cadeira, geladeira, celular. Cobre: troféus.’

G-9
- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO -

ENUNCIADO - 03

Justifique a importancia ambiental, social e econdmica da criag@o e aplicacdo da lei que

institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

G-1
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“Que para melhorar a economia ird fazer os residuos solidos serem recicldveis para ser mais

sustentavel.”

G-2
“E importante para ndo ter lixo no planeta.”
G-3
“Pois se jogarmos lixo eletronico fora sera muito prejudicial ao meio ambiente.”
G4

“Ambiental: prevé a preven¢do e a redugdo na geracdo de residuos.
Social: Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminagdo dos lixoes e institui
instrumentos de planejamento nos niveis nacional.

Economica: Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos.”

G-5

“Prevé a prevencdo e a redugdo na geragdo de residuos, tendo como proposta a prdtica de
hdbitos de consumo sustentdvel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da
reciclagem e da reutilizag¢do dos residuos solidos.”

G-6

“Prevé a prevengdo e a redugdo da geragdo de residuos, tendo como proposta a prdtica de
hdbitos de consumo sustentdvel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da
reciclagem e da reutilizag¢do dos residuos solidos.”

G-7

’

“Para a reutilizacdo dos metais.’

G-8

“Ambiental: Diminui a extragcdo de metais na natureza. Social: Coloca o brasil em patamar
de igualdade aos principais paises desenvolvidos e inova com a inclusdo de catadores de
materiais recicldveis e reutilizdaveis.”
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G-9
- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO -

ENUNCIADO - 04
De acordo com o video, podemos encontrar cerca de 17 tipos de metais em uma placa mae de

computador. Esses metais sdo iguais entre si? Justifique sua resposta.

G-1
“Ndo, cada metal tem sua fungdo dentro da placa”.
G-2
“Ndo, pois a composi¢do quimica é diferente”.
G-3
“Ndo, pois cada um tem uma fungdo diferente”.
G-4
“Ndo, pois cada um apresenta utilidades e densidades diferentes”.
G-5
“Ndo, cada tem sua fungdo e também seu valor”.
G-6
“Ndo, porque alguns metais sdo mais resistentes”’.
G-7
“Ndo, todos sdo diferentes entre si”’.
G-8

“Ndo, pois as fungoes e a resisténcia sdao diferentes dos outros tipos de metais”.
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G-9
- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO -

ENUNCIADO - 05

Represente, através de desenhos, trés tipos de metais apontando as caracteristicas fisicas de

cada um.
G-1
B /‘ i)
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- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO -

TERCEIRA - SA

ENUNCIADO - 01

Investiguem e anote o nome de diferentes tipos de metais encontrados nas embalagens de

alimentos e bebidas.

PRODUTO: METAIS G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9
’ PRESENTES
Sadio, ferro Ferro e Ferroe Ferroe Ferro e
i
BISCOITO o Ferro . Bicarbonat Ferro . o Ferro Ferro Ferro
e calcio Cdlcio . Zinco Sdadio
o de Sdédio
Ferro,
Calcio, Sédio, Zinco Ferro,
lodo, Ferroe Ferroe Selénio, L Alumini Ferroe Zinco Zinco e Ferro, Zinco,
SALGADINHO . o Célcio e o -
Selénio, lodo Calcio Ferroe Ferro o Calcio e Ferro lodo Selénio
Zinco e Zinco Calcio
Sédio.
Sodi
Sodio, alo
.. Potassio,
Potassio, -
, . Magnésio, , . o - .
7 Magnésio, Lo L. o Magnésio Nao L. Magnésio Potassio e
AGUA MINERAL o Plastico Magnésio Calcio, e , Magnésio X L.
Calcio, e Calcio contém e Sulfato Magnésio
Bério Cloreto,
. Sulfato e
Estroncio. .
Nitrato
Sorbato
Sorbato Acesulfam
REFRIGERANTE DE e de . -
o Sdédio de - .. N3do tem 7Y Magnésio X ede -
LIMAO L. Potdssio e ..
potassio . Potassio
Calcio
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REFRIGERANTE
Sédio Plastico - Sédio Ndo tem - Magnésio X ndo tém Acidulante
(TIPO COLA) &
Ndo tem Ndo
SUCO DE CAIXA Sédio - Sédio N3do tem j Calcio X ndo tém Ferro
metal contém
Sédio e Aco e
" 1 . Ago e - .
LEITE EM PO Calcio Aluminio Célcio Sédio e Calcio Alumini Calcio e X Aluminio Aco e
DESNATADO (Aluminio Calcio o Aluminio (embalage Aluminio
no lacre) m)
Ferro,
sédio e Ferro e
ACHOCOLATADO Célcio Aluminio Calcio e Calcio e Calcio e Aco Ferroe Ferro Ago Célcio, Ferro
EM PO . e Ferro Ferro Ferro Ferro ¢ Calcio (embalage | e Minerais
(Aluminio
m)
no lacre)
Sédio e Citrato de L Sédio e L Ndo Célcio e .
LEITE DE CAIXA L. L Calcio L Calcio ) . X ndo tém -
Calcio. Sédio Calcio contém | Aluminio
Calcio
! Zinco, Cobre
Cobre, -
Magnésio, o ,
Ferro, i~ Calcio, )
L Sédio, Zinco, . Cobre,
Cromo, Maltodex Calcio, Cobre Cobre, Magnésio | Ferro Zinco, Zinco, Ferro
MULTIVITAMINICO | Magnésio, . Ferroe ! Ferro, Zinco g ) " | Célcio e L
. trina Ferro, i e Sédio Magn Magnésio e
Manganés, Cobre . Zinco, L. Ferro .
A Magnéns, ésio, Manganés
Molibdénio, ... . | Cromo.
. Mlibidénio Crom
Zinco e Selénio o
Sédio ! '

ENUNCIADO - 02

Debata com o grupo e informe o metal e sua respectiva fun¢do nos alimentos e bebidas

analisados.
G-1:
“Conservar e guardar os alimentos”.
G-2
“Calcio: O calcio auxilia na manutengdo dos 0ssos.
Ferro: Aumenta a imunidade.
Cobre: servem para os fios de alta Voltagem”.
G-3

“1. Conservar, 2. Conservar / sodio — sabor; 3. Fornecer provisdo energética; 4. Conservar;
5. Conservar; 6. Conservar; 7. Sodio: conservar / Cdlcio: rigidez dos ossos 8. Cdlcio:
rigidez dos ossos / Ferro: provisdo energética; 9. Sodio: conservar / Cdlcio: rigidez dos

ossos 10. Fornecer energia para um melhor funcionamento do corpo”.
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G-4

“Servem para dar sabor e conservar o alimento”.
G-5

“7. Leite em po: ago e etc deixar a embalagem firme e conserva-lo.
8. Achocolatado: ago deixar a embalagem firme;
2. Salgadinho: aluminio deixar a embalagem firme,”
G-6
“As embalagens sdo para conserva e aos alimentos, também para cem pesticida”.
G-7
“Conservar e guardar os alimentos”.

G-8

“Ferro: resisténcia, Zinco: Forca; Magnésio: Crescimento; Sulfato: Inteligéncia; Acgo:
Embalagem / Resisténcia ao Peso; Aluminio: Embalagem / Resisténcia ao peso; Cdlcio:

Fortalecer os ossos”.

- ESTE GRUPO NAO RESPONDEU A ESTE ENUNCIADO —
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Anexo — 3 Tutorial como fazer o “download” de videos do portal “Youtube” utilizando um
programa gratuito, cujo endereco eletronico é:

ttps://www.youtube.com

Este tutorial encontra-se disponivel no seguinte endereco eletronico:

http://www.tecmundo.com.br/tutorial/68 1-como-usar-o-vdownloader.htm

Como usar o VDownloader

Neste tutorial, vocé confere como baixar, instalar e usar o programa. Para isto, acesse o
seguinte enderego eletronico:

http://www.baixaki.com.br/download/vdownloader.htm

Primeiramente, clique em “Instalacdo avancada” e desmarque as opgdes:

- Escolha o tipo de instalacdo
Por favor, selecione o tipo de instalagdo, clique em "Next” para continuar

Instalacdo rdpida (Padrdo)
- Instalar a barra de ferramentas do Babylon com pesquisa na web e definir minha busca
padréo do navegador como search.babylon.com.
- Torne search.babylon.com a minha pagina inicial.

=% @ Instalacio avancada

| Instalar a barra de ferramentas Babylon - Recomendado

Torne o Babylon meu mecanismo de pesquisa padrao
| Torne a busca do Babylon a minha pagina inicial nos meus navegadores.

Clicando em "Next” vooé concorda que leu & aceitou Desmarque

Desmarque a caixa na tela de “Dealply”.


http://www.tecmundo.com.br/tutorial/681-como-usar-o-vdownloader.htm
http://www.baixaki.com.br/download/vdownloader.htm
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dealply

Free, Safe & Secure Coupon Browser App

- Save time and money with your online shopping
- Tap into thousands of deals and coupons
- Never miss a bargain or a discount again!

[] By clicking "Next", | agree to the Terms of Use and Privacy Polcy and consent to nsulll]
_ Dealply. Easily uninstal & in Add/Remove Programs

Selecione “Sim” para confirmar.

-
=

L Confirmation u
[l

|

@ The Dealply software is optional and can be completely uninstalled
Yy later.

Are you sure you would like to REMOVE it?

Sim | Nao Cancelar

Depois da instalacdo, aparece outra tela para continuar o processo. Avance um pouco e
desmarque estes itens:

’ Selecionar Tarefas Adicionais
Quais tarefas adidonais devem ser executadas?

Selecione as tarefas adidonais que vocé deseja que o Programa de Instalacdo execute
enquanto instala VDownloader e dique em Avancar,

fcones adicionais:
[¥] Criar um icone na Area de Trabalho
[¥] Criar um icone na Barra de Inicializac3o Répida

Desmarque

[ Incluir AutoComplete Pro automaticamente

[ Criar atalhos de parceiros recomendados

L<Volta'J[ Avm>] LCmalar J
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Novamente, selecione a opcdo marcada para evitar instalagoes.

Instalar SpeedUpMyPC 2012
Recomendado por VDownloader

Faca seu computador trabalhar com
desempenho maximo

Experimente o SpeedUpMyPC 2012 e ganhe uma verificagao
para detectar problemas e encontrar ajustes que ajudardo a

melhorar o desempenho do sistema

") Aceito os termos do Contrato de Licenca do Usuario Final e da Politica de Privacidade
da SpeedUpMyPC 2012 e desejo instalar o SpeedUpMyPC 2012

|-§" Nio desejo instalar o SpeedUpMyPC 2012 l

< Voltar ][Avmw>] [ Cancelar ]

Por ultimo, desmarque “Install browser extensions” se vocé€ ndo quiser adicionar
extensdes aos navegadores que estiverem abertos no momento da instalacdo do VDownloader.

Finalizando o Assistente de
Instalacdo de VDownloader

O Programa de Instalacdo terminou de instalar VDownloader
no seu computador, O programa pode ser iniciado dicando nos
icones instalados.

Clique em Condluir para sair do Programa de Instalac3o.
Executar VDownloader

I Install browser extensions I

Desmarque se NAO quiser extensdes

7z

Quando a instalagdo finalmente for concluida, o programa €& executado
automaticamente. Na tela aberta, clique em “Pesquisar” e digite um termo para a busca. A
esquerda do campo de digitacdo, € possivel escolher o tipo de pesquisa e, a direita, em que local
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ela deve ser realizada (YouTube, Google, etc.). Nos resultados, vocé tem a alternativa de baixar

os itens listados ou visualiza-los.

Window Vew Opcdes Veson Contrbute Apute

m e Sl ¥ S Ol Gome m ',.?-.- »

Pesgun O toswr pm,m Ditansr | B lawcn ager

0 Sy Peter Haters & Lndvey St “Thhe Eider Scrads V. Seyren” €3 Gam
D Banar B Lrecatar agor D Banae B fsecvier agor

© S Nord lpetemort Len P Sy Lvw Acson Tpier

b3

2 Xd Dtoaw | Diseciwme & Dhessr | B loecutr ager

e K AP - O " Sorols V: Siyre - O
e -Annnr.u.ms. 1" e Edder Scrofs V: Sy -

o =] = =

| 2 & - .m_g‘ —
=
Q!

Formato de 1ade

. Vieo inghest quanty)

2

A direita da pesquisa, em “Formato de saida

, “Simple” permite que vocé escolha

configuragdes menos elaboradas, optando por baixar apenas dudio ou video, com a melhor ou
a pior qualidade disponivel. Por outro lado, “Advanced” deixa vocé pegar uma extensdo de
video especifica (AVI, MPEG, etc.), eliminando a necessidade de baixar um programa voltado

especialmente a conversdo de arquivos.

B o

VDownloader (Gratis) version

Formato de saida

|Simple v || Video (highest quality)

v)

A guia “Web” permite que voc€ navegue usando o Internet Explorer 7. Logo, o
carregamento das paginas € lento, mas existem links diretos para os sites de video mais famosos.
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Em “Atividade”, vocé vé todos os downloads em andamento e os concluidos. Com o
botdo direito, € possivel pausar, cancelar e reiniciar transferéncias, executar os videos usando o
navegador, definir a prioridade de um item na hora de baixa-lo e converter o arquivo para outro

formato.

Window View Opgdes Version Contribute Ajuda
URL do video

B [

oader (Gratis) ve;

Formato de saida

Atividade

Video

@ 1
2 & Gammv-d‘.

Pesquisar 3 & Osmelhoresi
4 & 0jogosdep

0 S &5 Dicaspararec

web

RSS

By

® &

]

®« B &

h2v=tebylZOtokaas

& [Melhores da Semana] - 25-0¢ oo &

Executar arquivo

Abrir pasta
Adicionar na fila DVD

Compartihar no Facebook
Prioridade
Change output format

Reiniciar

Excluir da lista

_gdat [ Bavaar |

|Advanced || No Convers

Remaining time Status

Pronto
Pronto
Pronto
Pronto

Pronto

H4 também a op¢ao de compartilhar o video via Facebook.
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9 Please add a message

Caption

Games na Vida Real [Checkpoint - Teaser] - Baixaki Jogoi

Message

1 downloaded this video for free with www.vdownloader.com

[ Enviar ][ Cancelar

Em “Window > Download em grupo”, vocé consegue criar uma lista de links para
comecar a baixar sem precisar inseri-los um a um.

Copie/cole uma lista de URL's na area de texto abaixo para baixa-las todas de uma vez.

[ Unir videos em um Unico arquivo (especifique o nome do arg
Pasta de saida:
Ci\Users\Allan\Videos [P J[x (o + [ No Conversi -

Usar “Opgoes > Configuragoes > Integracdo” € uma alternativa para vocé inserir suas
credenciais de acesso do YouTube e do Facebook, garantindo que vocé€ consiga acessar
qualquer video do site e compartilhar links na rede social.



Ainda nas configuragdes, a guia “Downloads”

lmeka

Entering your account credentials will allow you to download private videos you are authorized to access as
well as content with age restrictions.

You are not connected to Youtube
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apresenta opgdes para facilitar a

transferéncia de videos. E possivel definir um local fixo para armazenar os arquivos baixados,
indicar uma pasta diferente por video e iniciar um download ao simplesmente copiar uma URL.

Em “Notifications”
pelo programa.

Genal Pasta para arquives convertidos CUsers\Allan\Videos Procurar..| X
Integragio ~——
Conexdes Pasta para arquivos em flash CAUsers\Allan\AppData\local\Te: |Procurar..| X
Downloads Tamanho maximo de pasta de cache de flash 2048 MB
RSS fecds Maximo de : (0 conexdes ilimitaas) 2
Perfis de saida
e S Maximum download speed (Kb/s) (0: unkimited) 0
Notfications. Méximo de conversdes simultineas (min:1) 1

[¥! Menitorar a prancheta para URL's de video
7] Baixar imediatamente URL's de videos copiados para a dcea de transferéncia

V) Mostrar cama de didlogo 80 salvar para confirmar © nome ¢ o local do arquve

bl
Phymwonwmpmm Asterrk . @
ifi area balloon upon download completion
‘ﬂ———— E P‘ay»mdupoﬂdownbadoumw Asterisk l!J

ared balioon upon error
7] Show notification ares balioon when new RSS download(s) are added

, vocé define quais alertas visuais e sonoros devem ser executados
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Caso vocé tenha instalado as extensdes do VDownloader em seus navegadores, um
icone dele passa a ser exibido ao lado do titulo de qualquer video na pédgina do YouTube.
Clicando sobre ele, o download do item € iniciado automaticamente.

[Melhores da Semana] - 25-05-2012 - Tecmundo

\‘y_;- Baixaki o Inscrever-se 487 videos ¥ = VDownloader

5 TECMUNOO

um site \";’Balxak’

As demais opc¢des do VDownloader ndo estdo disponiveis na versdo gratuita do
software. Contudo, as funcdes descritas neste tutorial sdo suficientes para vocé baixar qualquer
video e converté-los facilmente nos formatos mais comuns.



