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RESUMO

Os cultivos menos agressivos ao meio ambiente tém tomado forca e proporgcdes
globais, surgindo sistemas de producdo como Sistemas Agroflorestais e Integracéo
Lavoura Pecuaria Floresta. O trabalho avalia o estado fisico-quimico dos solos da
propriedade Engenho Véarzea do Coaty sob os usos das culturas de banana, sabid,
capim Piata e reserva florestal; além de analisar o método de producdo e manejo dos
solos, classifica o risco de degradacdo, aporte nutricional, estrutura fisica e classes
de solos (que melhor represente). A pesquisa € do tipo exploratdria-descritiva, com
total de 16 amostras compostas coletadas nas profundidades (0-20 cm) e (20-40 cm),
e divididas por faixas de mesmo relevo, distribuidas nas areas de reserva florestal,
grupo controle, e culturas de banana, silvicultura e pastagem para analises fisicas e
guimicas; além destas, foram coletadas 3 amostras simples para considerar as
classes dos solos. Foram verificados solos Argissolo Vermelho-Amarelo (analise in
loco), Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Cambico e Gleissolo Melanico Ta
Eutrofico Tipico, com pH acido, fertilidade mediana e com teor de matéria organica
satisfatorio. A textura é franco-argilo-arenosa, exceto nas areas varzea/pasto e terco
inferior de morro/sabia; com melhor estabilidade no horizonte (0-20 cm). Portanto,
deve ser realizado correcao dos solos por meio de calagem e adubacao especificas
para cada tipo de cultura, através do calculo de recomendacédo de calagem; além de
poder utilizar sistemas modernos de producdo como Integracdo Lavoura Pecuéria
Floresta por meio de consércio de banana com silvicultura, e pastagem com

silvicultura para favorecer a sinergia entre as culturas implantadas.

Palavras chaves: Perfil de solo, Fertilidade do solo, Calagem



ABSTRACT

Less environmentally aggressive crops have taken on global strength and proportions,
producing production systems such as Agroforestry Systems and Integration of
Livestock Crop Forest. The work evaluates the physicochemical state of the Engenho
Véarzea do Coaty soils under the use of banana, thrush, Piata grass and forest reserve;
In addition to analyzing the method of production and management of soils, it classifies
the risk of degradation, nutritional support, physical structure and soil classes (which
best represents). The research is exploratory-descriptive, with a total of 16 composite
samples collected at depths (0-20 cm) and (20-40 cm), and divided by bands of the
same relief, distributed in the forest reserve areas, control group, and banana, forestry
and grassland crops for physical and chemical analysis; In addition to these, 3 simple
samples were collected to consider the soil classes. Red-Yellow Argisol (in loco
analysis), Eutrophic Cambic Red-Yellow Latosol and Typical Tautic Eutrophic Melanic
Gleysol, with acid pH, medium fertility and satisfactory organic matter content were
verified. The texture is sandy clay loam, except in the lowland / pasture and lower third
of hill / savanna areas; with better stability on the horizon (0-20 cm). Therefore, soil
correction should be performed by liming and fertilization specific to each type of crop,
by calculating the liming recommendation; In addition, it can use modern production
systems such as Forest Livestock Integration through a forested banana consortium,

and forested pasture to promote synergy between the planted crops.

Keywords: Soil Profile, Soil Fertility, Liming
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1 INTRODUCAO

Na busca de aprimorar os conhecimentos, melhorar o manejo e a produtividade do
Engenho Véarzea do Coaty, corrigir 0s vicios antigos e aperfeicoar sua producdo, o
estudo avalia os solos em uso pela associacdo das culturas existentes com o0s
atributos fisico e quimicos encontrados nas analises dos solos e na observacdo em
campo.

Na atualidade, os cultivos menos agressivos ao meio ambiente tém tomado
forca e proporcbes globais, surgindo sistemas de producdo como Sistemas
Agroflorestais (SAF) e Integracédo Lavoura Pecuéria Floresta (ILPF). Assim, as areas
avaliadas da propriedade poderiam ser manejadas para um sistema deste, tendo em
vista os trabalhos com essas culturas.

Para otimizar a producéo agricola deve-se buscar sempre o maior niumero de
informacdes, principalmente do binébmio clima, solo-cultura, como o melhor tipo de
cultura a ser produzida e sua forma, qual a finalidade ou para quem produzir, e qual
solo tem maior rentabilidade. Assim, para aperfeicoar o embasamento do uso das
terras agricultaveis, a pesquisa e as analises fisicas e quimicas sdo ferramentas
essesnciais aos produtores e o ponto inicial na implantacdo de qualquer tipo de
cultura.

O presente trabalho visa avaliar o estado fisico e quimico dos solos da
propriedade sob uso das culturas de frutiferas (banana), silvicultura (sabid) e
pastagem (capim Piatd), tendo como grupo controle a area destinada para reserva
florestal, e assim analisar o método de producéo e o manejo atualmente aplicados nos
solos da propriedade Engenho Varzea do Coaty, bem como, classificar o risco de
degradacdo, o aporte nutricional e a estrutura fisica dos solos, e identificar as classes

de solos mais representativas da propriedade.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Municipio de Areia

A cidade de Areia esta inserida no topo da Serra da Borborema, brejo de
altitude paraibano; possui solo, clima e hidrografia favoraveis a cultura da cana-de-
acucar, bem como, outras culturas de subsisténcia. Considerada abrigo da vegetacao,
pois apresenta particularidades na ecologia e floresta que se diferenciam do contexto
ao qual esta inserida (MORAES, 2008).

A sede do municipio (Figura 1) possui Latitude de 6° 57’ 42” ao Sul e Longitude
de 35° 41’ 43” a Oeste; limita-se com as cidades de Arara, Serraria e Pildes ao Norte,
Alagoa Grande e Alagoa Nova ao Sul, Remigio a Oeste, e Alagoinha ao leste; e possui
predominéncia de vegetacao de Floresta Ombrdfila Aberta, estacional e floresta seca
de transicdo (SANTOS et al., 2018).

Figura 1 Representacao de Areia
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2.2 Historia do Engenho Vérzea do Coaty

A aquisicao da propriedade ocorreu no periodo pés-guerra do Paraguai (1864-
1870), quando um membro da familia, por ndo querer ir a luta, fez o alistamento na
banda e recebeu uma corneta como instrumento musical.

Em determinado dia de combate, foi ordenado que ele emitisse o toque de
recolher, pois estavam em menor numero. Por ndo saber os tipos de toques,
equivocamente emitiu o som que indicava avancar; entdo os soldados foram a
combate e ganharam a batalha. Para homenagear a bravura do corneteiro em
distorcer uma ordem, que teve éxito, recebeu de presente uma gleba de terra, cuja
parte consiste na atual propriedade Engenho Varzea do Coaty.

A primeira sede era uma casa modesta, sem a ostentacdo comum aos
engenhos da época, e s6 em 1920, quando o Sr. Luiz Ignacio de Mélo conheceu o
engenheiro da Companhia Great Western, empresa ferroviaria inglesa que construiu
e explorou as ferrovias do Nordeste brasileiro, houve a constru¢ao da “casa grande”,
essa sendo a primeira que utilizou cimento, tido como produto inovador para a época.

O uso das terras da propriedade passou por Varios ciclos culturais, como cana-
de-acucar (Saccharum officinarum) em 1817, café (Coffea arabica) no ano de 1889, e
agave (Agave attenuata) no periodo de 1904 a 1910. Atualmente, é aplicada as
culturas (Figura 2) de banana (Musa paradisiaca), silvicultura de sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia) e pastagem através do capim Brachiaria brizantha cv. Piata
(CARDOSO, 2008).

Figura 2 Mapa de uso da propriedade
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A é&rea destinada a plantacdo de banana € a que recebe maior intensidade de
manejo, visto que, anualmente é realizada analise de fertilidade dos solos de varzea
e de morro no camada (0-20 cm), e, se necessario, correcao e adubacao incompleta
(em média 1/3 do recomendado); bem como, desfolhamento da cultura,
destocamento, limpeza dos canais de escoamento e controle de plantas daninhas.

A pastagem sofreu mudanca no ano de 2018 com a implantac&o do pasto Piata,
em que o solo foi arado, gradeado, recebeu calagem sem critérios, e por fim semeado.
Seu pastejo ocorre por sistema extensivo de lotacdo rotacionada, em que, durante 15
dias, € ocupado por bovinos da raca Nelore, aproximadamente 80, e 45 dias €
submetido a “descanso”, com ocupacédo de alguns equinos, em torno de 6.

Na silvicultura, o manejo aplicado € de poda lateral e de ramificacdes, para
corrigir o crescimento, assim como, € realizada a retirada de estacas para manutencéo
de cercas da propriedade.

E na area de reserva florestal, 0 manejo € apenas de conservacao das cercas,
tendo em vista constantes depredacfes por cacadores. Atualmente, ela passa por
uma fase evolutiva, visto que, em meados dos anos 80 houve o desmatamento

completo feito pela antiga Usina Santa Maria, que tinha arrendado a propriedade.

2.3 Cultura de banana (Musa paradisiaca)

A producdo de fruticola tem ganhado espaco nos estados do Brasil. E a banana
se destaca nos principais centros de producdo, com 800 mil unidades produtoras, em
sua maioria de pequeno porte e de perfil familiar. Encontra-se estabelecida em boa
parte dos municipios que compde o Brejo Paraibano, com resultados econémicos
satisfatorios; apesar de condicfes adversas enfrentadas pelos produtores (SOUSA,
2018).

Esta cultura requer solos profundos, geralmente maior que 25 cm de
profundidade, por influenciar no desenvolvimento das raizes, absorcdo de agua e
nutrientes, e no potencial produtivo da bananeira. Do mesmo modo, 0s solos nao
podem apresentar resisténcia mecanica a penetracdo de raizes, uma vez que pode
afetar o seu crescimento radicular (MIOTTI et al., 2013). Além dessas caracteristicas,
0 solo deve apresentar ndo menos que 75% de agua disponivel, pois a bananeira

apresenta um indice de transpiracao elevado (GONDIM et al., 2009).
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Além de ser necessario realizar o controle das plantas invasoras, a fim de
melhorar a qualidade da fruta e a sua valorizacdo comercial. Esse controle pode ser
feito de forma mecanica como a capina e rog¢ada, por quimicos pelo uso de herbicidas,
ou por métodos culturais como a densidade de plantio, cobertura morta e cobertura
vegetal (LICHTEMBERG; LICHTEMBERG, 2011).

2.4 Silvicultura de sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth)

A silvicultura empregada na propriedade é com a planta popularmente
conhecida por sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth), nativa da caatinga dos estados
de Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte,
resistente a estiagens prolongadas. Frequentemente usada em ornamentacao e cerca
viva, a madeira de sabia é usada na forma de mourdo, estacas, postes, lenha e
carvao; e as folhas como alimento para o gado, devido ao elevado teor proteico
(PEREIRA, 2011). Segundo Alves et al. (2004), a sabid pode melhorar as pastagens
naturais do Nordeste devido suas caracteristicas nutricionais e a resisténcia ao clima
da regiéo.

A sabia precisa de total exposi¢ao solar, e seu estabelecimento ocorre em solos
profundos devido a absorcdo de nutrientes pela raiz ser maior (PEREIRA, 2011).
Empregada em sistemas agroflorestais, composicdo de paisagens arboéreas,
enriquecimento de capoeiras e faixas entre plantacdes, ela é usada também na
medicina popular, j& que suas cascas atuam no combate aos males estomacais e na
cicatrizagdo de ferimentos na pele. Apesar de sua importancia na regido Nordeste,
existe poucos estudos, sobretudo no que se refere aos aspectos nutricionais e
silviculturais (CARDOSO; SOUZA; AZEVEDO, 2017).

Essa planta apresenta uma grande producédo de biomassa, com significativa
guantidade de nutrientes e matéria organica importantes para o solo, que favorece o
processo de revegetacdo das areas degradadas, melhora a estrutura do solo, além

de incorporar matéria organica e cobertura vegetal (MENDES, 2010).



19

2.5 Cultura de pastagem forrageira do tipo Brachiaria brizantha cv. Piata

O Engenho Varzea do Coaty trabalha com a pastagem forrageira do tipo
Brachiaria brizantha cv. Piatd, que tem como caracteristica uma elevada
produtividade, principalmente de folhas no periodo seco do ano; facil estabelecimento;
cultivo em solos de média fertilidade e arenosos; baixa infestacdo por cigarrinhas,
exceto na sua fase adulta em que provoca danos moderados; e resistente ao fungo
Puccinia levis var. panicisanguinalis; entretanto, apresenta susceptibilidade ao fungo
Ustigalo operta (carvéo-das-sementes), principalmente em condi¢cdes de elevadas
pluviosidade e umidade relativa do ar (LIMA, 2009).

O Piata possui maior taxa de acumulo e massa seca acumulada de forragem
no periodo chuvoso, na auséncia de arvore consorciada, como o eucalipto. Entretanto,
guando em uso com sistemas silvipastoris, o capim apresenta caracteristicas
bromatoldgicas e estruturais que influenciam diretamente o desempenho do animal
(SANTOS, 2016).

Ao ser comparado a outros capins da familia Brizantha, o cv. Piatd tem
desempenho superior no que se refere ao ganho de peso por animal e por area, tendo
sido observado uma média de 560 e 610 g/dia por animal, com o capim Piata, contra
660 e 705 kg.ha! de peso corporal por ano para o capim Marandu (NANTES et al.,
2013).

2.6 Mata nativa

A Lei n°12.651, sancionada em 25 de maio de 2012 e alterada pela Lei
n°12.727, de 17 de outubro de 2012, regula a exploragdo, conservagao e recuperagao
da vegetacdo nativa no Brasil, incluindo campos, caatingas e cerrados. Intitulada Lei
de Protecdo da Vegetacdo Nativa (LPVN), determina a extensdo de terra que a
propriedade rural pode usar na producédo agrossilvipastoril, assim como, delimita a
area de vegetacdo nativa a ser protegida ou ter uso restrito (BRANCALIONA et al.,
2016).

Em conformidade com a LPVN, o engenho do estudo possui aproximadamente

24,5 ha de area destinada a reserva florestal, que ha 35 anos encontra em formacao,
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tendo em vista o periodo que ficou sob uso da Usina Santa Maria e o desmatou
parcialmente.

Os solos da microrregido do Brejo Paraibano sempre passaram por uso
intenso, principalmente com a cultura da cana-de-agucar no periodo de 1970 a 1990,
quando estavam em funcionamento as Usinas Santa Maria e Tanques. Areas
recentemente plantadas com cultivos e/ou pastagens logo ap6s desmatamento da
mata nativa podem apresentar uma melhor qualidade fisica do solo, enquanto que, as
areas que passaram mais tempo de exploracdo podem exibir processo de degradacao
(LIMA et al., 2014).

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) garantem harmonia e equilibrio
a paisagem, preservacdo, integridade dos processos ecologicos, melhoria da
gualidade de vida e conforto ambiental a populacdo, amenizando a temperatura e
mantendo a umidade do ar (SCHAFFER et al., 2011).
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao do meio fisico

A pesquisa € do tipo exploratéria-descritiva, com coleta total de 16 amostras
compostas, divididas por faixas de mesmo relevo e distribuidas nas areas de reserva
florestal, e culturas de banana, silvicultura e pastagem, tendo como grupo controle a
reserva florestal. Além destas, foram coletadas 3 amostras simples dos horizontes

encontrados, para classificar as classes dos solos pesquisados (Figura 3).

Figura 3 Localizagdo das areas de coleta das amostras

Mapa da propriedade Legenda
Bananewas 7 ha

Araas do estudo P
Pasto 18 ha

perhis
# Rezenz245ha
# sHiE05m
7 Wérzes do Coaty 116 ha

Fonte: Google Earth (2019).

A cultura de banana possui 7,6 ha de cultura implantada, a silvicultura em torno
de 0,5 ha com plantio de Mimosa caesalpiniaefolia e a cultura de pastagem possui
aproximadamente 10 ha de forrageira Brachiaria brizantha cv. Piata destinada ao gado
de corte de ocupacdo rotacionada. Devido as areas pesquisadas serem de grande

tamanho, as amostras de cada uma foi do tipo composta que gerou uma Unica analise
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de fertilidade e fisica, aporte nutricional e da textura de cada solo. As coletas das
amostras ocorreu nas camadas de (0 a 20 cm) e de (20 a 40 cm).

A observacéao do relevo e da vegetacao/ cultura presente possui relevancia que
possibilitou avaliar as caracteristicas do manejo.

A pesquisa contemplou a classificacdo de duas classes de solo na area de
varzea e no terco inferior de morro da propriedade para melhor avaliar a composicéo
e a estrutura dos solos do Engenho Varzea do Coaty, bem como compreender o seu
desenvolvimento e funcionamento.

Os dados gerados na analise laboratorial foram confrontados com a literatura
existente nas bases de pesquisa Lilacs, Scielo, Gloogle académico, livros, manuais,

dentre outros periédicos.

3.2 Materiais e métodos

Os materiais utilizados na coleta das amostras foram o trado Calador (Figura
4), balde, canivete, enxada, saco para coleta, lapis e ficha de papel; e para a
identificacdo do solo foi utilizado enxada, p4, fita métrica, canivete, sacos de coleta,
pinceta, sistema Munsell de classificacdo de cor e manual técnico de pedologia.

Figura 4 Trado Calador

Fonte: Autor (2019).

Para realizar as andlises fisica e quimica, as amostras foram encaminhadas

aos Laboratérios de Fisica e Quimica do Solo da UFPB do Centro de Ciéncias
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Agrarias, campus |l, Areia-PB, e submetidas as andlises fisicas de textura, argila
dispersa em agua, grau de floculacéo; e as analises quimicas de fertilidade.

Os resultados foram confrontados com o nivel ideal existente na literatura,
principalmente no Guia pratico para interpretagéo de resultados de analises de solo e
0 Guia de interpretacdo de andlise de solo e foliar.

3.3 Coleta das amostras de solo e preparo para analise

As amostras compostas consistiram em coletas com trado Calador, instrumento
para esta finalidade, nas profundidades de (0 a 20 cm) e de (20 a 40 cm). Para cada
uma dessas, foram coletados padrbes menores de 10 a 15 pontos por area, em
formato de zigue-zague, de maneira aleatoria e que contemplou toda area adscrita;
em seguida, essas amostras foram homogeneizadas em balde e retirado uma Unica
porcdo para analise laboratorial.

As éareas de coleta foram classificadas de acordo com a cultura plantada, o
relevo e a profundidade de coleta.

No laboratério, cada amostra passou pelo processo de secagem (Figura 5),
destorroamento e peneiramento (Figura 6) com peneira de 2 mm de abertura, para

obter a Terra Fina Seca ao Ar (TFSA) antes da andlise de fertilidade do solo.

Figura 5 Secagem das amostras Figura 6 TFSA

Fonte: Autor (2019). Fonte: Autor (2019).
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3.4 Andlise fisica dos solos

As andlises fisicas realizadas foram analise granulométrica, fracdo areia,
estabilidade estrutural, relacio silte/argila, Argila Dispersa em Agua (ADA) e Grau de
Floculacdo (GF).

A analise granulométrica quantifica a distribuicdo por tamanho dos gréos de
minerais individualizados, fragmentos de rocha néo alterada ou parcialmente alterada,
concrec¢des, nodulos e materiais similares cimentados (TEIXEIRA et al., 2017). De
acordo com o0s seguintes calculos:

e Determinacdo de Silte e de Argila: consiste em dispersdo mecanica e
estabilizacdo da amostra através de agitador em solucédo dispersante, com
posterior separacédo das fracdes por peneiramento e sedimentacao; e pesagem
do material seco em estufa (método padrdo) ou densidade da suspensao
(TEIXEIRA et al., 2017). O calculo feito pelo método do densimetro:

mye. f (mge — myp) . f
om = ( o )+< e >+ [(Lagsa) = La@) -] + [(La = L) 1]
1 i

Concentracdo de areia fina:

Concentracdo de areia grossa:

(my — myp).f\ (1000
Tag - m; ( Sm )

Concentracao de argila:

1000)

Targ = | (La) = Lagwy) + Cxl-£ (s_
m

onde:
Sm= somatorio das massas das fracoes (g);
maf= massa de areia fina (Q);

mi= massa inicial da amostra (g);
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f= fator de correcdo de umidade para a massa inicial;

mat= massa de areia total ();

Ld(s+a)= leitura do densimetro na suspenséo de silte + argila (g.L™1);
Ld(a)= leitura do densimetro na suspenséao de argila (g.L™1);

Ld(o)= leitura do densimetro na suspenséo do branco (g.L™1),

Taf= concentracdo de areia fina (g.kg™1);

Tag= concentracdo de areia grossa (g.kg™1);

Targ= concentracdo de argila (g.kg™?);

CT1= correcéo da temperatura.

O célculo da relacao silte/argila é alcancada pela andalise granulométrica, e
indica o grau de intemperismo e avalia a ocorréncia de movimentacdo de argila no
perfil (TEIXEIRA et al., 2017). Assim, temos:

Ts

Rg/a = T,

onde:
Ts= Concentracéo de silte (g. kg™);

Ta= Concentracéo de argila (g. kg™1).

O célculo da argila dispersa em agua indica a qualidade do solo, sua variagcédo
pela mineralogia da fracéo argila, textura do solo e uso e manejo do solo. A contagem
se da pelos métodos de pipeta e densimetro, respectivamente (TEIXEIRA et al.,
2017).

(m,, — my).f. 1000
Targ = m;. R,

e

Targ = [(Ld(a) - Ld(b)) + CT]'f

onde:
Targ= Concentragdo de argila dispersa em agua (g.kg™1);
mar= massa de argila, seca em estufa (g);

mb= massa da prova em branco, seca em estufa (g);
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Rv= razdo do volume pipetado para o volume total da proveta menos o volume

pipetado na primeira pipetagem.

O grau de floculagao relaciona a argila naturalmente dispersa com a argila total,
indica a proporc¢édo da fragéao argila que se encontra floculada, informando o grau de
estabilidade dos agregados (TEIXEIRA et al., 2017).

a—b
GF10=( " ).100

onde:
GFlo= grau de floculacéo (dag. kg™?1);
a= concentrago de argila total (g.kg™);

b= concentracdo de argila dispersa em agua (g.kg™1).

3.5 Andlise quimica dos solos

Nas analises quimicas foram realizadas a determinacéo de pH, acidez trocavel
de H* + AI3*, sulfato, matéria organica, fésforo assimilavel e Ca?*, Mg?*, K*e Na*
trocaveis.

A determinacdo de pH indica as condi¢des quimica do solo, pois interfere na
disposicdo de varios elementos quimicos essenciais ao desenvolvimento vegetal,
favorecendo ou ndo sua disponibilidade; medido pela concentracdo de ions H* na
solucéo do solo (TEIXEIRA et al., 2017).

Quanto a acidez trocavel de H* + AI3*, o solo acido limita a producéo das
culturas. Mesmo com valor de pH igual ou inferior a 5,0, o AlI3* permanece no solo
promovendo a inibicdo do crescimento de raizes. Assim, o sistema radicular da planta
se desenvolve pouco, ocorre limite na exploracdo das camadas mais profundas do
solo e restricdo na absorcao de agua e de nutrientes. Conforme a formula (RAPOSO
et al., 2014):

cmolc de AI3*.dm™3 de TFSA= mL de NaOH 0,025 M gastos na titulagdo

onde:
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cmolc= Centimol;
TFSA= Terra Fina Seca ao Ar;
NaOH= Hidr6xido de sodio.

Os cations de Ca?* e Mg?* trocaveis sdo extraidos do solo por KCl (cloreto de
potassio) e s&o determinados por complexometria com EDTA (Acido Etilenodiamino
Tetra-acético Dissddico), usando como indicador o negro-de-eriocromo-T (RAPOSO
et al., 2014).

cmolc de Ca?* + Mg?*.dm™3de TFSA = L — Br

onde:
L= quantidade de mililitros de EDTA dissédico 0,0125 mol. L™! gastos na titulacdo da
amostra,;

Br = quantidade de mililitros gastos na titulacdo da prova em branco.

O potassio trocavel (K*) é extraido com solugdo de acido cloridrico diluido
(Mehlich 1) e determinado pela espectrofotometria de chama (RAPOSO et al., 2014).

mg de K. dm™3 na TFSA=(a+ bL) x 39 x5
ou
cmolc K. dm™3= (a + bL)
onde:
a e b= parametros da reta-padréo;

L= leitura.

O sbdio trocavel (Nat) é extraido com solucdo de &cido cloridrico diluido e
determinada pelo fotdmetro de chama (RAPOSO et al., 2014).

mg de Na.dm™3 na TFSA=(a+ bL) x 23 x5
ou

cmolc Na.dm™3 = (a + bL)
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Para o calculo da matéria organica, a oxidacao € por via Umida com dicromato
de potassio em meio sulfurico. A energia utilizada provem do calor liberado do acido
sulfarico e/ou aquecimento. Assim, a porcentagem de carbono organico e a
guantidade de matéria organica existente na amostra sdo obtidas respectivamente
pelas formulas (RAPOSO et al., 2014).

g de carbono. kg™ de TFSE=0,06 x V (40 —Va x f) x F
e

g de matéria organica. kg 1= g de carbono.kg™! x 1,724

onde:

TFSE= Terra Fina Seca em Estufa;

0,06= fator de correcao, decorrente das aliquotas tomadas;

V= volume do dicromato de potassio empregado;

Va= volume de sulfato ferroso amoniacal gasto na titulacdo da amostra,
f= 40/ volume de sulfato ferroso amoniacal gasto na titulacdo do branco;

F= fator de correcao para TFSE.

A obtencdo do fosforo assimilavel é pela solucdo de Mehlich 1 e,
posteriormente, determinado por espectrofotometria, através da leitura da intensidade
da cor do complexo fosfomolibdico, por meio da reducdo do molibdato com o acido
ascorbico (RAPOSO et al., 2014).

mg de P.dm™3 de TFSA=(a+bL) *5

3.6 Calculo de Estabilidade do Solo

A estabilidade estrutural do solo ou Estabilidade do Solo (ST), corresponde a
razdo entre matéria organica e argila mais lodo, expressa em porcentagem, em que
S possui valor superior a 9, este conceito foi descrito por Pieri apds ter realizado
pesquisa em solos africanos (PEARSON; NORMAN; DIXON, 1995). Assim, temos:

%MO
(%Silte + %Argila) X

ST = 100



29

Para o indice de Estabilidade Estrutural (IES), segundo Simdes et al. (2018),

faz-se necessario realizar o calculo abaixo, e o resultado € igual a formula de ST.

(fx %CO)

IES =
5 (%Silte + %Argila) x

100

onde:

MO= matéria organica;
CO= carbono organico;
f=1,724.

3.7 Calculo de recomendacéao de calagem

Os solos perdem nutrientes devido a necessidade de desenvolvimento das
plantas cultivadas, pelo processo de lixiviagao, erosao, imobilizagéo pelos organismos
e fixacao das particulas do solo, favorecendo a diminuicdo no rendimento das culturas
aplicadas. Para reverter, € preciso realizar os processos de calagem e adubacédo que
favorece a fertilidade do solo (LUZ; FERREIRA; BEZERRA, 2002).

A Paraiba utiliza o Boletim de recomendacédo de adubacédo do estado de
Pernambuco, por ndo possuir e o estado vizinho apresentar semelhanga de solos e
clima (ROCHA, 2016).

Para recomendacao de calagem das areas estudadas foi utilizado o calculo:

. |cTe. (v19% — v2%). (%)]
100

onde:

NC= Necessidade de Calagem em t.ha™1;
CTC= Capacidade de Troca Catibnica;
V1%-= saturac&o por base desejada;
V2%-= saturacgéo por base atual;

PRNT= Poder Relativo de Neutralizacdo Total.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Perfil e classificagdo dos solos

Solo é o resultado da acdo biolégica e climéatica sobre rocha, sedimentos
organicos, dentre outros materiais de origem, que ocorrem em determinada condic&o
de relevo em um periodo de tempo; assim, pode-se definir solo como sendo um corpo
natural independente, organizado em camadas e/ou horizontes de minerais e matéria
organica (SANTOS et al., 2015).

E o pedon é um corpo tridimensional representativo do solo; enquanto que o
perfil € a face do pedon que abrange da superficie até o material de origem (SANTOS
et al., 2015).

A propriedade fica localizada dentro do PE11 (Podzdlico Vermelho Amarelo
Eutrofico); para a legenda atual, tém-se um Argissolo Vermelho Amarelo Eutrdfico,
confirmado no perfil 1 deste trabalho, segundo EMBRAPA (2016), do mesmo modo
como mostra a pouca precisdo da escala, tendo em vista que o perfil 2 € um Gleissolo
Melanico (Figura 7).

Figura 7 Mapa dos solos de Areia/PB
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Fonte: EMBRAPA (2016).
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Portanto, os solos que caracterizam o Engenho Varzea do Coaty e que
constituiram os perfis foram avaliados no terco inferior da area de morro e na area de
varzea, ambos no setor destinado a plantacdo de bananas, visto que, expressa a
estrutura dos solos de todo o relevo da area da pesquisa.

O perfil 1 corresponde ao solo representativo do morro (Figura 8). Nele foram
encontrados, através de observacgéao in loco e de acordo com Santos et al. (2015), as
camadas: Ap (0— 22 cm), A2 (22—-41 cm), BA (41-95 cm) e Bt (95-160+ cm); assim
como, um gradiente textural com os respectivas matizes, na camada Ap: matiz 10YR
5/3 seco e 10YR 4/2 Umido, A2: matiz 10YR 4/3 seco e 10YR 3/3 umido, BA: com
matiz 5YR 5/6 seco e 5YR 3/4 umido, Bt: matiz 5YR 5/6 seco e 5YR 5/7 umido.

Figura 8 Perfil 1 em terco inferior de morro

Fonte: Autor (2019).

Ocorreu presenca de mosqueamentos nos matizes 2,5YR 4/3,5; 2,5YR 3/2; e
5YR 7/8 no horizonte (Bt), o qual indica dificuldade de drenagem. Também no (Bt), foi
encontrado cerosidade no gradiente textural; assim, pela analise in loco, o perfil 1 foi
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo, e pelas andlises fisica e quimica dos
horizontes (BA) e (Bt), foi observado saturacdo por bases (V%) superior a 50%, logo,
classificado como Eutrofico até o terceiro nivel. Ja, a diminui¢do de argila nos mesmos
horizontes altera a classificacdo para um solo mais desenvolvido, o Latossolo
Vermelho-Amarelo Eutréfico Cambico (SANTOS et al., 2018). Portanto, devido
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contradicdo nos resultados laboratorial e avaliacdo da area, ndo havera uma
classificacdo Unica para o solo, sendo necessario realizar novas analises.

Entende-se por Argissolo aqueles solos constituido por matéria de origem
mineral, com horizonte (B) textural situado logo abaixo do horizonte (A) ou (E), com
argila de atividade alta ou baixa, desde que conjugada com saturacgéo por bases baixa
ou com carater aluminico na maior parte do horizonte B, e com presenca nos
horizontes plintico e glei (SANTOS et al.; 2018).

Os solos desta classe possuem como caracteristica marcante um aumento de
argila do horizonte superficial (A) para o subsuperficial (B) que é do tipo textural (Bt),
além de boa diferenciacdo nas cores, em que 0 horizonte A possui cores mais escuras
e o horizonte (Bt) varia de acinzentada a avermelhada. A profundidade varia de pouco
profundo a profundo (IBGE, 2015).

Latossolo é constituido por material mineral no horizonte (B) latossoélico seguido
de qualquer tipo de horizonte (A) dentro de 200 cm ou de 300 cm da superficie, se 0
horizonte A apresentar espessura maior que 150 cm. O horizonte B latossolico pode
apresentar no maximo cerosidade pouca e fraca (SANTOS et al.; 2018).

No perfil 1, foi observado in loco a presenca de cerosidade no horizonte (B)
textural (Figura 9). Segundo Santos et al. (2015), cerosidade corresponde a uma
concentracdo de material inorganico preenchendo poros ou revestimentos de
unidades estruturais (agregados ou peds), ou de particulas de fragcbes primarias
grosseiras, por exemplo graos de areia, que se mostra macromorfologicamente como
peliculas ou filmes de aspecto lustroso e brilho graxo, dando aparéncia semelhante a
cera derretida e escorrida.

Figura 9 Cerosidade aparente em agregado do horizonte Bt

Fonte: Autor (2019).
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Na imagem, é possivel observar uma camada mais escura sobre os blocos de
solo. De acordo com o grau de desenvolvimento, é classificado como forte, pois
apresenta contraste e nitidez perceptiveis a olho nu; e a quantidade de ocorréncia €
tida como comum, por apresentar cerosidade em quantidade consideravel no
horizonte, assim como, a proporcdo de agregados estruturais ou de particulas
primarias grosseiras (graos de areia) recobertas por cerosidade possuir equivaléncia
a de elementos néo recobertos (IBGE, 2015).

Ja a area de varzea é representada pelo perfil 2 (Figura 10), escavado até a
profundidade de 65 cm. Foram encontrados os horizontes Ap (0-21 cm) e A2 (21-42
cm), e a camada Cg (42—65+ cm); com matizes 10YR 5/2 seco e 10YR 2/2 imido no
horizonte Ap; matizes 10YR 5/2 seco e 10YR 3/3 umido em A2, e matizes 10YR 6/2
seco e 10YR 4/3 umido na camada Cg; assim como mosqueamento com matiz 10YR

6/6 seco.

Figura 10 Perfil 2: Gleissolo Melanico Ta Eutroéfico Tipico

Fonte: Autor (2019).

Também foi observado que, logo apds a escavacao, houve acumulo de agua
ficando apenas 5 cm de solo aparente (Figura 11), explicando o mau desenvolvimento
radicular das bananeiras cultivadas nesta area. Em conjunto com a coloracado

encontrada, as analises fisica e quimica da camada Cg obtiveram saturacao por base
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(V%) superior a 50%, logo, o perfil 2 foi classificado até o quarto nivel como Gleissolo

Melanico Ta Eutrofico Tipico.

Figura 11 Area do Perfil 2

Fonte: Autor (2019).

Gleissolos sao caracteristicos de areas alagadas ou sujeitas a alagamento
dentro de 50 cm da superficie, como por exemplo, as margens de rios, ilhas e grandes
planicies, possui fertilidade alta ou baixa e coloragdo acinzentada, azulada ou
esverdeada (IBGE, 2015).

4.2 Andlises fisicas dos solos

As andlises fisicas possibilitaram classificar os solos segundo sua textura. Em
14 amostras estudadas foi encontrada a textura do tipo franco-argilo-arenosa e em 03
amostras do tipo franco-arenosa, isso corresponde as areas de pasto varzea nas
profundidades de (0 — 20 cm) e de (20 — 40 cm), e no terco inferior de morro, area de
sabid, de (0 — 20 cm). A textura mais genérica encontrada foi a textura média, que
corresponde aos solos ideais para o cultivo da agricultura, além de ter sido encontrado
um maior teor de areia.

Segundo IBGE (2015), a terminologia textura € utilizada especificamente para
definir a composicao granulométrica da terra fina do solo, ou seja, as fragdes menores
gue 2 mm de didmetro. Como a sua ocorréncia se da por varias combina¢des no solo,

faz-se necesséario haver agrupamento em classes, o triangulo textural oferece os
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guantitativos de cada uma das fracdes que definem as diversas classes texturais,
tendo em cada um de seus Vvértices os valores maximos (1000 g. kg~1) e minimos (0

g. kg™1) de areia, silte e argila (Figura 12).

Figura 12 Triangulo textural: classes texturais de fracao terra fina

Q— Towmmuin S0 wwa 3V

Fonte: IBGE (2015).

Para classificar o solo em subgrupamentos texturais variaveis em profundidade,
deve-se usar o triangulo para subgrupamento de classes de textura (Figura 13), que
representa os intervalos entre os quantitativos de cada um dos subgrupamentos de
classes texturais (IBGE, 2015).
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Figura 13 Triangulo para subgrupamento de classes de textura
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Fonte: IBGE (2015).

Nas andlises de argila dispersa em agua, foi encontrado uma média de 33% de
argila dispersa em agua, ou seja, baixa capacidade de perda das argilas pela chuva,
indicando que sua agregacao torna os solos mais estaveis.

O fendbmeno de floculag&o controla a eroséo, uma vez que propicia a formacao
de agregados estaveis ou granulos, pois ocorre maior permeabilidade do solo a
penetracdo das aguas e favorece o crescimento vegetal (GRUGIKI et al., 2011).

Quanto ao grau de floculagéo, foram encontrados valores bem satisfatérios nas
amostras, com média superior a 87%. O valor mais baixo encontrado foi de 72,7% na
area de banana morro (20 - 40 cm), e o0 mais elevado foi de 100% no terco inferior de
morro da area de Sabia (0 - 20 cm), e na area de varzea da reserva florestal (0 - 20
cm). Dessa forma, pode-se afirmar que os solos avaliados apresentam niveis
excelentes de floculacéo e de estabilidade.

A dispersao-floculacdo sofre influéncia da matéria organica do solo, além de
afetar o desenvolvimento da estrutura do solo e relacionar com o balan¢o das cargas
elétricas do solo (GRUGIKI et al., 2011).

A fracdo areia representa uma meédia de 67,7% da composi¢cdo dos solos

analisados; destes, 28,6% correspondem a areia fina e areia muito fina.
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A fracdo areia corresponde a quantidade de areia existente no solo e para

guantificar faz-se necessario separar por tamanho (RUIZ, 2005).

4.3 Analises quimicas dos solos

a) pH

A analise quimica de pH em &agua nas profundidades de 0-20 cm e de 20-40
cm apresentou acidez ativa do solo e concentragdo hidrogenidnica em solugéo,
sabendo que a escala de pH utilizada varia de 0 a 14.

O pH das amostras coletadas ficaram no intervalo de 4,7 a 6,1, apresentando
leve acidez. Terco inferior de morro de Sabia (0-20 cm) e (20-40 cm), apresentou pH
4,7 e 4,8, respectivamente; a area de varzea da Sabié (0-20 cm) teve 5,0 de pH, e a
varzea da reserva florestal (20-40 cm) apresentou 5,0 de pH. Com estes dados, foi

verificada a presenca de aluminio trocavel nos solos da propriedade (Figura 14).

Figura 14 pH das amostras
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Fonte: Autor (2019).

Pode-se observar que 0 manejo da pastagem teve melhor indice na area de

vérzea (20-40 cm) e o segundo melhor na &rea de varzea (0-20 cm). A cultura de sabia
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apresentou pH acido, com quantidade elevada de Al3*, representando toxicidade as
plantas.

O pH é um indicador de fertilidade com base na atividade de H* na solugéo do
solo. Esta atividade ocorre através do consumo, pelo solo, dos nutrientes de
K*, Mg?2*, Ca?*, entre outros. Assim, seu manejo adequado e a correcéo do pH do solo
na faixa de 6 a 6,5 favorece o bom desenvolvimento das culturas (FERREIRA et al.,
2008).

O pH sofre interferéncia de fatores como material de origem, precipitagao,
decomposicdo de matéria organica, vegetacdo nativa, tipo de cultura, profundidade
do solo, inundacédo e adubac&o nitrogenada. Quanto a vegetacdo nativa, seu solo
tende a ser mais acido (IPNI, 1998).

b) Fosforo

Com relagdo a quantidade de fosforo, as amostras apresentaram baixo teor,
contrapondo as amostras da area varzea de pastagem, que apresentou melhor
resultado, com 18 mg. dm~3 na camada (0-20cm). Ja na sabia, houve uma inversdo
de (0-20 cm) e de (20-40 cm) que apresentaram os valores de 8,48 mg. dm~3 e 11,48

mg. dm™3, respectivamente (Figura 15).

Figura 15 Fosforo nas camadas (0-20 cm) e (20-40 cm)
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Fonte: Autor (2019).
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O teor de fésforo das plantas se refere a quantidade existente no solo; assim,
solos com alto teor de P possuem baixa resposta de uso na adubacé&o, enquanto que
baixos teores possui alta resposta a sua aplicacdo na adubacdo. Mesmo que a
pastagem apresente o melhor indice, ainda responde a uma adubacdo de P, ndo

necessitando na cultura de sabia, visto ser uma espécie florestal (PREZOTTI,
GUARCONI M., 2013).

c) Potassio

A andlise de potassio mostra que o solo da reserva florestal detém o maior teor
de potassio, contrapondo-se ao solo de cultivo de banana, com valores mais baixos,
indicando solo com maior intemperismo. E, dentre as culturas implantadas, o pasto
apresentou maior teor. Tendo em vista a real necessidade de potassio para o bom
desenvolvimento das culturas, em especial a bananicultura, faz-se necessaria

reposicao desse mineral no solo para obter melhores rendimentos (Figura 16).

Figura 16 Teor de Potassio
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Fonte: Autor (2019).

mg.dm-3

A maior proporcao de potéassio encontrado no solo foi de 98 %, e encontra-se
nas estruturas dos minerais, ndo disponivel para as plantas, sendo assim,
denominado de potassio estrutural.
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d) Sédio

Quanto as andlises referentes ao teor de sédio, ndo foi identificado valores
elevados de sédio nos solos, ficando abaixo de 0,2 cmolc. dm™3. Apenas a camada

(20-40cm) da area de sabid ultrapassou o limite maximo do teor de sdédio
recomendado no solo (Figura 17).

Figura 17 Teor de Sodio

Sdodio (Na)
0,25
0,21
0,2
o 0,17
_g 0,15 0,12
© 0,1 0,1
g 0,1
£ 0,04 005 0,06 0,06
0,05 ’
0,02 0,02 0,02 I I 0,01 0,01 002 0,02 I I
0 nE i - = H N
S0 S € € S S

N Ng+ e aximo

Fonte: Autor (2019).

O sdbdio pode causar efeito depressivo sobre a produtividade das culturas por
dificultar a absorcao de agua e nutrientes pela planta ou pelo seu efeito dispersante
sobre as argilas, o que ocasiona a desestruturagao do solo e reducéo na infiltracdo de

agua, trocas gasosas e dificuldade na penetracéo das raizes (VALICHESKI, 2008).

e) Acidez total

Os solos avaliados apresentam acidez total de média (2,5 a 5 cmolc. dm™3) a

alta, sendo que a area de varzea de banana apresenta maior teor de acidez total
(Figura 18).
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Figura 18 Valor de acidez total
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Fonte: Autor (2019).

A acidez total € composta pela acidez trocavel e ndo trocavel, com relagédo
direta com o pH e a matéria organica, onde quanto maior o pH menor o H* + Al3te
quanto maior a matéria organica maior o H* + Al3*, sendo assim, fica confirmado a
acidificacao do meio pela matéria organica (SOBRAL et al., 2015).

A acidez deve ser corrigida para obter melhores resultados e disponibilidades
dos nutrientes.

f) Aluminio

Quanto ao teor de aluminio, os solos avaliados contém aluminio em diversas
formas ou compostos, sendo o0 seu teor total praticamente constante. A figura abaixo

(Figura 19) mostra os valores de aluminio nas camadas (0-20 m) e (20-40 cm).
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Figura 19 Teor de Aluminio
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Fonte: Autor (2019).

Aluminio no solo em grandes teores pode dificultar o crescimento radicular, a
disponibilidade de alguns nutrientes e a mineralizacdo da matéria organica. Sua
classificagéo segue os valores: baixo (<0,3 cmolc. dm~3), médio (0,3-1,0 cmolc. dm™3)
e alto (>1,0 cmolc. dm~3), desse modo, para teores acima de 0,5 cmolc. dm~3 deve

ser realizado calagem a fim de evitar prejuizos na producdo (SOBRAL et al., 2015).

g) Calcio

A figura mostra que a &rea de morro da banana apresentou maior teor de calcio
no horizonte (0-20 cm). Apenas o solo de morro da sabid apresentou baixo teor de
célcio em ambos os horizontes (Figura 20).

As amostras da sabid morro apresentaram baixos valores de calcio e os piores
resultados. Indicando a necessidade de um fornecimento de célcio para o solo, que
pode ser através da calagem.
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Figura 20 Teor de Célcio
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Fonte: Autor (2019).

A gquantidade de calcio existente no solo define sua acidez; logo, solos acidos
possuem baixo teor de célcio (< 1,5 cmolc. dm™3), que pode ser elevado com adic&o
de calcério. Solos sdo ainda classificado com alto indice de calcio (> 4,0 cmolc. dm™3),
e com médio (1,5 a 4,0 cmolc. dm~3) (PREZOTTI; GUARCONI M. 2013).

O célcio também indica o grau de intemperismo, uma vez que seu elevado teor,

em solos jovens, sugere baixo intemperismo (SOBRAL et al., 2015).

h) Magnésio

O magnésio existente no solo vem da intemperizagcédo de rochas que possuem
minerais primarios, por exemplo, Dolomita e Silicatos com Mg (Hornblenda, Olivina,
Serpentina e Biotita), ou de minerais de argila secundarios, como Clorita, llita,
Montmorilonita e Vermiculita. Este mineral pode sofrer lixiviacdo em regime de intensa
pluviosidade, ser absorvido por organismos que ndo a planta-alvo e particulas
minerais, ou pode se precipitar como um mineral secundario (WIEND, 2007).

Assim como o calcio, o quantitativo de magnésio no solo define sua acidez,
sendo considerado solo acido os de valor baixo (< 0,5 cmolc. dm™3), e de boa

fertilidade com valor alto (> 1,0 cmolc. dm™3), ainda se tem valores tido como
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intermediario (0,5 a 1,0 cmolc. dm™3); por esta razdo, é importante manter seus valores
adequados (PREZOTTI; GUARCONI M., 2013).

Figura 21 Teor de Magnésio
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Fonte: Autor (2019).

Os teores de Mg encontrados nos solos analisados ficaram entre médio e alto,
tendo o solo do pasto o maior teor, cujo valor se aproxima ao encontrado no solo da

reserva florestal. O solo de varzea da banana apresenta menor teor de Mg (Figura
21).

i) Soma de Bases (SB)

Os solos do horizonte (20-40 cm), tiveram decréscimo nos seus valores, exceto
a area de varzea de sabia, que apresentou melhor teor que as demais amostras
(Figura 22).

As amostras em sua maioria estdo na faixa de idealidade, tendo em vista que
se encontram entre os valores minimos e maximo recomendados. Apenas a amostra

sabia morro (20-40cm) ficando abaixo do minimo.
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Figura 22 Soma de Bases
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Fonte: Autor (2019).

A soma de bases trocaveis de um solo, argila ou hiumus corresponde ao
somatorio dos teores de cations permutaveis. A corre¢do por calagem no solo tropical
eleva a disponibilidade de nutrientes, além de aumentar o complexo de troca para as
plantas e o valor da Capacidade de Troca de Cétions (CTC) efetiva (RONQUIM, 2010).

j) Capacidade de Troca Catiénica (CTC)

Indica a quantidade total de cargas negativas que o solo apresenta se o pH for
7, sendo considerada uma das varidveis mais importantes para interpretar o potencial
produtivo do solo. Retém os nutrientes de cargas positiva e negativa, adicionados ao
solo pela calagem ou por adubacéo (PREZOTTI; GUARCONI M., 2013).

O célculo de CTC é um procedimento interessante para os solos brasileiros,
pois apresentam prétons e ions de aluminio no complexo trocavel. Nas amostras
previamente secas ao ar, 0s ions em solucao irdo se precipitar na amostra e serao
incluidos nas analises quimicas como se fossem provenientes da troca idnica
(CARVALHO, 2015).

De acordo com o conceito de CTC, quanto maior o valor, menor a quantidade

de calcério a ser usado; a andlise demonstra que no solo da cultura de banana deve
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receber menos calagem para corre¢ao do pH, pois seu CTC apresentou valor maior,
seguido da area de pasto (Figura 23).

Figura 23 Capacidade de Troca Catidnica (CTC)
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Fonte: Autor (2019).

Pequenas quantidades de calcario sdo suficientes para alterar
significativamente o pH. Assim, solos com CTC menor que 4,5 cmolc. dm™3
normalmente apresentam baixa capacidade tampao, ou seja, menor resisténcia a
variacdo do pH, enquanto que, acima de 10 cmolc. dm™3 apresentam alto poder
tampao, necessitando de maior quantidade de calcario para alterar o pH (PREZOTTI;
GUARCONI M., 2013).

k) Saturacdo por bases

E a proporgéo de cations basicos trocaveis em relacdo a capacidade de troca
determinada a pH 7. Solos de saturagcdo por bases igual ou superior a 50% sé&o
considerados eutroéficos (férteis), e sao denominados de “alta saturagéo”, enquanto os
de “baixa saturacdo” s&o os que possuem valor inferior a 50%, distrofico (pouco
férteis). Na classificacdo de solos se faz uso do valor V= 65% para identificar o
horizonte A chernozémico (SANTOS et al., 2018).
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Ao se elevar a saturacao por bases do solo com a calagem, ocorre uma redugéo
proporcional do H* + AI**, e da acidez do solo, essa situagdo pode ser comum em
areas tropicais (RONQUIM, 2010).

Os solos séo classificados de acordo com a saturacao por bases no horizonte
subsuperficial (B) ou (C), na auséncia desses horizontes, a classificagdo ocorre para
cada classe especifica (SANTOS et al., 2018).

A tabela abaixo mostra a taxa percentual das amostras (Tabela 1), calculadas
pela formula V%= 100 x SB/ CTC.

Tabela 1 Célculo de saturacao por bases (V%)

SB V% CTC
AMOSTRAS cmolc. dm3 % g. kg
B.V. 0-20 cm 3,12 30,23 10,32
B.V. 20-40 cm 2,75 35,30 7,79
B.M. 0-20 cm 4,13 45,94 8,99
B.M. 20-40 cm 3,05 40,56 7,52
P.V. 0-20 cm 4,09 51,71 7,91
P.V. 20-40 cm 2,99 49,50 6,04
P.M. 0-20 cm 3,61 42,07 8,58
P.M. 20-40 cm 2,64 31,50 8,38
S.V.0-20 cm 3,11 39,87 7,80
S.V. 20-40 cm 4,16 49,06 8,48
S.M. 0-20 cm 2,61 33,42 7,81
S.M. 20-40 cm 1,92 29,81 6,44
R.M. 0-20 cm 3,54 41,65 8,50
R.M. 20-40 cm 2,27 34,98 6,49
R.V. 0-20 cm 3,15 43,81 7,19
R.V. 20-40 cm 2,18 25,20 8,65

Fonte: Autor (2019).

Quando aplicado o célculo de V% aos horizontes pesquisados, nos horizontes
A, temos na amostra pasto/varzea 51,71%, sendo assim classificado como eutréfico;
0s demais horizontes sao distroficos. Para as culturas implantadas, a saturacdo por

bases esta abaixo do ideal em todas as amostras.
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) Matéria Orgéanica

As amostras apresentaram maior teor de matéria organica (Figura 24) na
camada (0-20 cm), com média de 34,3 cmolc. dm™3. Dentre elas, a area de reserva
florestal apresentou maior teor, chegando a 47 cmolc. dm~3 no solo de varzea; seguido
pela amostra de sabia (33,5 cmolc. dm™—3), pastagem (30,7 cmolc. dm~3) e banana
(29,9 cmolc. dm™3).

Figura 24 Teor de Matéria Orgéanica (MO)
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Fonte: Autor (2019).

A faixa média de matéria organica no solo esta entre 15 e 30 cmolc. dm™3 .
Todas as amostras estdo acima do minimo (15 g. kg™1), e sete com valor acima da
média: Banana/Varzea (0-20cm), Pasto/Varzea (0-20cm), Pasto/Morro (0-20 cm),
Sabia/Varzea (0-20cm), Sabid/Morro (0-20cm), Reserva/Morro (0-20cm) e
Reserva/Véarzea (0,20cm). A concentracdo de matéria organica na camada superficial
apresenta 6timos indices, com presenca de acidez no solo e sua melhora.

O teor de matéria organica indica o potencial produtivo do solo, pois quanto
maior o valor, maior teor de CTC e de capacidade em fornecer nutrientes as plantas.
Dessa forma, estes solos expressam valores maiores de matéria organica e pouca
alteracéo e intervencdo (PREZOTTI; GUARCONI M., 2013).

Assim, das amostras analisadas, as areas de reserva florestal e de sabia

seguem essa consideracgao.
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4.4 indice de Estabilidade estrutural dos Solo

A andlise fisico-quimica em estudo se restringe ao indice de Estabilidade
estrutural dos Solos (IES ou ST), onde o valor de estrutura estavel o IES> 9, baixo
risco de degradacéao estrutural 7 <IES< 9, alto risco de degradagao 5 <IES< 7, e solo
estruturalmente degradado IES< 5 (SIMOES et al., 2018).

A tabela apresenta o IES dos solos em estudo da propriedade (Tabela 2).

Tabela 2 indice de Estabilidade dos Solos nos horizontes (0-20 cm)

MO CO  Silte Argila ST IES

AMOSTRAS

ESTRUTURA DO SOLO

g.-kg™! g.cm™3 (%) (%)

BV.0-20cm 31,18 1813 148 229 827 g9 Daixoriscode degradagao
estrutural

B.M.0-20cm 28,80 1674 133 240 772 7,74 BaiXoriscode degradagdo
estrutural

P.V.0-20 cm 30,84 17,93 120 186 10,08 10,10 Estrutura estavel

P.M.0-20cm 3050 17,73 136 259 772 774 Daixoriscode degradacdo
estrutural

S.V.0-20cm 36,26 21,08 98 239 10,76 10,78 Estrutura estavel

S.M.0-20 cm 30,67 17,83 67 174 12,73 12,76 Estrutura estavel

R.M. 0-20 cm 39,14 22,76 119 277 9,88 9,91  Estrutura estavel

R.V.0-20 cm 46,93 27,28 78

210 16,30 16,33 Estrutura estavel

Fonte: Autor (2019).

A tabela expbe os solos da area de banana com baixo risco de degradacéo
estrutural, e os solos da pastagem, na area de varzea, com valor >9%, logo, a
estrutura do solo é estavel. A &rea de morro, de 5% a 9%, 0 solo apresenta baixo risco
de degradacgdo estrutural. Os horizontes (0-20 cm) das amostras de sabid, estao
estruturalmente estaveis.

Nos solos da reserva florestal, a camada superficial mostrou os melhores
resultados, ou seja, estruturalmente estavel.

Em suma, pode-se verificar uma boa estabilidade dos solos sobre a superficie,
em especial na reserva, seguido pelos solos das culturas de sabia, pastagem e

banana. Quanto mais préximo a um ambiente natural, mais estavel € o solo.
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4.5 Recomendacéo de Calagem

Tabela 3 Valores de calagem na camada (0-20 cm)

pH ctc V% V%  prNT NC1 AT calcario
AMOSTRA Atual desejado est.

H20 cmolc.dm™3 % tha=? ha  t. area™!
B.V.0-20cm 5,10 10,32 30,23 70 920 4,56 3 13,68
B.M.0-20cm 540 8,99 4594 70 90 2,40 4 9,61
P.V.0-20cm 580 791 51,71 60 90 0,73 3 2,19
P.M.0-20cm 5,30 8,58 42,07 60 90 1,71 7 11,96
S.V.0-20cm 5,00 7,80 39,87 50 90 0,88 0,2 0,18
S.M.0-20cm 4,70 7,81 3342 50 90 1,44 0,3 0,43
R.M.0-20cm 5,20 8,50 41,65 50 90 0,79 0 0,00
R.V.0-20cm 550 7,19 43,81 50 90 0,49 0 0,00

Fonte: Autor (2019).

Foi utilizado um PRNT de 90 para os calculos, e a saturagédo por bases de 70
indicada frutiferas, para as bananeiras, 60 indicado para as pastagens e 50 para as
florestais. Somando toda as necessidades de cada cultura chegamos em uma

guantidade total de 38,05 toneladas de calcario.
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5 CONCLUSAO

Foi observado Verificou-se que a maioria dos solos possui pH acido,
necessitando de préticas de corre¢do (calagem). Além de ter observado que o teor de
magnésio encontra-se satisfatorio, com isso, ndo ha necessidade de uso do calcario
magnesiano.

O nivel de fertilidade dos solos é mediano, assim, as culturas implantadas na
propriedade se desenvolvem com deficiéncia nutricional, sem atingir o melhor
potencial. A matéria organica apresenta teor satisfatério, e os perfis mostraram
estrutura e caracteristica dos solos, limitagbes, assim como, culturas a serem
cultivadas.

A classificacdo dos perfis dos solos, especificamente o perfil 2, é do tipo
Gleissolo Melanico. Logo, deve ocorrer a substituicdo da cultura implantada por outra
de profundidade efetiva do solo menor, devido ao longo periodo de alagamento da
area.

Nas areas do estudo € a correcdo do solo através de adubacéo e calagem
especificos para cada tipo de cultura, e/ou utilizar sistemas modernos de producao
como Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF) através de consércio de banana
com silvicultura, e pastagem com silvicultura para promover sinergia das culturas
implantadas.

Por fim, com o presente trabalho pudemos avaliar que os solos sdo de médias

fertilidade e textura, sendo assim, solos aptos para a agricultura.
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Apéndice A: Analise quimica

Quimica e Fertilidade

LocAL PROFUNDIDADE| pH | P | Kk* | Na* [H*+al* | At | ca®** | Mg** | SB | V% cTC MO
cm H,0 mg.dm™3 cmol..dm™3 % cmol..dm™3 | g.kg™!
0-20 51 4,70 25,57 0,10 7,19 0,35 2,26 0,70 3,12 | 30,23 10,32 31,18
o 20-40 57 | 3,72 | 19,51 | 0,17 5,05 035 | 1,76 | 0,77 | 2,75 [3530 7,79 16,77
Bananeira Varzea :
41-95 50 | 0,51 | 2506 | 0,11 3,32 030 | 205 | 1,15 | 3,38 |5052 6,69 9,35
95-160+ 53 | 097 | 2567 | 0,15 2,06 010 | 1,49 | 1,70 | 3,41 |g2,34 5,47 3,89
0-20 54 1,77 33,43 0,02 4,87 0,15 2,57 1,45 4,13 | 45,94 8,99 28,80
Bananeira Morro 20-40 51 1,64 23,27 0,02 4,47 0,25 1,79 1,18 3,05 | 40,56 7,52 23,72
42-65+ 50 | 1,10 | 24,67 | 0,24 3,12 050 | 095 | 2,04 |329 5133 6,41 5,36
; 0-20 5,8 18,0 75,35 0,10 3,81 0,10 2,23 1,57 4,09 |51,71 7,91 30,84
Pastagem Varzea
20-40 6,1 | 11,03 | 44,71 | 0,12 3,05 005 | 1,84 | 091 | 2,99 |4950 6,04 17,11
0-20 53 2,55 53,13 0,02 4,97 0,25 1,75 1,70 3,61 | 4207 8,58 30,50
Pastagem Morro '
20-40 5,2 1,96 28,69 0,04 5,74 0,60 1,31 1,22 2,64 31,50 8,38 24,91
o 0-20 5,0 8,48 43,60 0,05 4,69 0,25 1,64 1,31 3,11 | 39.87 7,80 36,26
Sabia Varzea '
20-40 52 | 11,48 | 36,72 | 0,21 4,32 020 | 1,99 | 1,87 | 4,16 | 4906 8,48 26,94
. 0-20 4,7 4,83 57,88 0,01 5,20 0,60 1,04 1,42 2,61 | 3342 7,81 30,67
Sabia Morro :
20-40 4.8 2,94 43,82 0,01 4,52 0,50 0,53 1,27 1,92 | 2981 6,44 17,28
. 0-20 5,2 3,33 59,58 0,02 4,97 0,15 1,77 1,60 3,54 | 41.65 8,50 39,14
Mata nativa Morro :
20-40 51 1,83 77,19 0,02 4,22 0,40 1,02 1,03 2,27 | 34,98 6,49 17,79
) ; 0-20 5,5 3,33 | 120,13 | 0,06 4,04 0,15 1,53 1,25 3,15 14381 7,19 46,93
Mata nativa Varzea :
20-40 50 | 3,53 | 34,42 | 0,06 6,47 075 | 0,74 | 1,29 | 2,18 |2520 8,65 25,25
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Analises Fisicas

PROFUNDIDADE | M A A Média| A Fina| AM- | Areia o | argila | Argila | Grau de
Grossa Grossa Fina Total dispersa | floculagdo
0,05 - CLASSE TEXTURAL
LOCAL 21mm |1-0,5mm 0,5-0,2 | 0,2-0,1 | 0,1-0,05 0.002 <0,002
cm mm mm mm mm
mm

g kg~ g.cm™3 g.kg™?! g.kg™! g.kg™?
0-20 101 189 146 134 52 622 148 229 27 882 Franco Argilo Arenosa
Bananeira 20-40 112 188 145 134 59 638 155 207 65 686 Franco Argilo Arenosa
Varzea 41-95 165 156 92 81 33 527 210 263 51 806 Franco Argilo Arenosa

95-160+ 124 174 120 103 32 553 263 184 26 859 Franco Arenosa
Bananeira 0-20 98 191 150 138 51 628 133 240 53 779 Franco Argilo Arenosa
Morro 20-40 114 175 144 133 52 618 140 242 66 727 Franco Argilo Arenosa

42-65+ 58 127 98 163 118 564 286 150 63 580 Franco Arenosa

Pastagem 0-20 102 198 173 161 60 694 120 186 13 930 Franco Arenosa

Varzea 20-40 133 219 183 160 66 761 101 138 26 812 Franco Arenosa
Pastagem 0-20 94 170 152 139 51 606 136 259 27 896 Franco Argilo Arenosa
Morro 20-40 118 159 137 128 48 590 141 270 66 756 Franco Argilo Arenosa
Sabia 0-20 151 226 155 98 33 663 98 239 27 887 Franco Argilo Arenosa
Varzea 20-40 109 195 136 105 48 593 136 271 54 801 Franco Argilo Arenosa

Sabia 0-20 126 253 181 148 51 759 67 174 0 1000 Franco Arenosa
morro 20-40 105 203 159 164 68 699 88 212 26 877 Franco Argilo Arenosa
n'\g‘tilflz 0-20 115 186 139 117 46 603 119 277 13 953 Franco Argilo Arenosa
Morro 20-40 98 144 115 109 47 513 149 338 54 840 Franco Argilo Arenosa
Mata 0-20 147 246 164 115 40 712 78 210 0 1000 Franco Argilo Arenosa
\r/‘:r“z"ei 20-40 99 193 160 144 52 648 94 257 13 949 | Franco Argilo Arenosa
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Apéndice C: Ficha Perfil Gleissolo Melanico Ta Eutréfico Tipico

DESCRICAO GERAL

IDENTIFICACAO
DATA
CLASSIFICAGAO
LOCALIZAGAO

SITUAGAO
ALTITUDE (m)

LITOLOGIA, UNIDADE
LITOESTRATIGRAFICA
E CRONOLOGIA

MATERIAL DE ORIGEM
PEDREGOSIDADE
ROCHOSIDADE

RELEVO LOCAL
RELEVO REGIONAL
EROSAO

DRENAGEM
VEGETACAO PRIMARIA

USO ATUAL

DESCRITOE
COLETADO POR

AP

B.V.
30-Set-19
Gleissolo Melanico Ta Eutrofico Tipico

Engenho Varzea do Coaly, Areia-PB, -6.935913°/ -35.640888", 26M
208193.mE, 9232512.mS;

planalto/chapada, tergo inferior, 5, bananeira
434,00

PROJETO TCC Diego Melo

Solo pseudo-autdctone, aluvionar
nao pedregosa

nao rochosa

suave ondulado

ondulado e forte ondulado

nao aparente

muito mal drenado, mal drenado
floresta tropical subperenifolia

Bananeira
Roseilton Fernandes dos Santos / Diego Melo dos Santos

- 0-21cm: Bruno-acinzentado (10YR 5/2, seca); Bruno muito escuro (10YR 2/2, umida); franco-

argiloarenosa; pouco cascalhenta; macia, friavel, lig. plastica; muito finas, meédias, comuns,
abundantes; muito finas, médias, comuns, abundantes, finas, médias, abundantes; raizes
muito finas, médias, comuns, abundantes, finas, médias, abundantes; transicdo plana;

A2 - 21-42cm: Bruno-acinzentado (10YR 5/2, seca); Bruno-escuro (10YR 3/3, umida); franco-
argiloarenosa; pouco cascalhenta; macia, muito fridvel, plastica, pegajosa; transigao plana,
difusa;

Cg - 42-65+cm: Cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, seca); Bruno-escuro (10YR 4/3, umida); comum,
pequeno, médio, distinto, Amarelo-brunado (10YR 6/6); ligeiramente dura, fridvel, plastica, lig.
pegajosa; raizes ausentes; transicao plana, abrupta;

OBSERVAGOES:

perfil apos aberto comegou a acumular agua e no dia seguinte foi inundado, ficando apenas S5cm de solo

exposto.

segunda-feira, 18 de novembro de 2019

Paginaldel
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Apéndice D: Ficha Perfil Argissolo Vermelho-Amarelo

DESCRICAO GERAL

IDENTIFICACAO B.M. PROJETO TCC - Diego Melo

DATA 30-Set-19

CLASSIFICAGAO Argissolo Vermelho Amarelo

LOCALIZAGAO Engenho Varzea do Coaty, Areia-PB, -6.935577 / -35.640746, 25M,
208189.60/9232548.49;

SITUAGAO planalto/chapada, tergo inferior, tergo medio, 35, bananeiras

ALTITUDE (m) 435,00

LITOLOGIA, UNIDADE

LITOESTRATIGRAFICA

E CRONOLOGIA

MATERIAL DE ORIGEM

PEDREGOSIDADE ligeiramente pedregosa

ROCHOSIDADE nao rochosa

RELEVO LOCAL forte ondulado e montanhoso

RELEVO REGIONAL forte ondulado & motanhoso

EROSAO ligeira, laminar

DRENAGEM moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA floresta troplcal subperenifolia

USO ATUAL Bananeiras

DESCRITOE Rosseilton Fernandes dos santos:/ Diego Melo dos Santos

COLETADO POR

Ap - 0-22cm: Bruno (10YR 5/3, seca); Briauinzentladeescuro (10YR 4/2, umida); franco

argiloarenosa, moderada, granular, macia, lig. plastica, nao  pegajosa; muito finas, abundantes;
muito finas, abundantes. finas, poucas: raizes muito finas, abundantes, finas, poucas, médias,
comuns; transigao plana, gradual;

- 22-41cm: Bruneescuro (10YR 4/3, seca), Bruescuro (10YR 3/3, umida), franco

argiloarenosa; lig. plastica, ndoc  pegajosa; muito finas, comuns; muito finas, comuns, finas,
poucas; raizes muito finas, comuns, finas, poucas, médias, abundantes; fransi¢ao gradual;

- 41-95cm: Bruneamarelado (10YR 5/6, seca), Briamareladeesaro (10YR 3/4, umida),

ligeiramente dura, friavel, plastica, lig. pegajosa; muito finas, poucas; muito finas, poucas,
finas, comuns; raizes muito finas, poucas, finas, comuns; pores muito pequenos; transigao

- 85-160+cm: Amarekavermdhado (5YR 6/6, seca), Vermelhmarelado (5YR 5/6, umida),

pouco, pequeno, difuso, Vermelamarelado (5YR 5/6); , comum, pequeno, distinto,
Vermelheamarelado (SYR 5/8); , comum, pequeno, proeminente, Vermatherelado (5YR
5/8); cerosidade comuniorte; dura, muito dura, muito firme, plastica, pegajosa, raizes
ausentes; transi¢do ondulada, gradual,

A2
BA
gradual,
Bt
OBSERVAGCOES:

No horizonte Bt aproximadamente de 90 a 130cm rocha fraturada com predominic de quartzo.

sequndafeira, 18 de novembro de 2019
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