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RESUMO

O uso racional dos recursos hidricos na agricultura esta associado a informacées prévias
sobre a disponibilidade de 4gua no solo e condicdes hidricas locais. Sendo assim, o trabalho
tem como objetivo analisar as condicBes hidricas da Fazenda Olho D"Agua, inserida no
municipio de Areia-PB em trés anos distintos, a partir de dados climéaticos como temperatura
do ar e precipitacdo das chuvas e caracteristicas do solo, identificando-se os meses com
excedente e deficiéncia hidrica em trés anos distintos, 0s quais representem anos com padrdo
habitual, mais chuvoso e menos chuvosos A capacidade de agua disponivel foi determinada
apos analises fisicas nos solos mais representativos da area de estudo, sendo coletadas em
campo e determinadas em Laboratorio. O balango hidrico foi determinado a partir do método
de Thorthwaite e Mather, a partir dados do INMET, obtidos pela Estacdo Meteoroldgica
localizada no CCA/UFPB, no periodo de 1974 a 2018. A precipitacdo média anual da area de
estudo é de 1.400 mm. Considerando o valor da Capacidade de Agua Disponivel (CAD) para
os solos Argissolos, o balanco hidrico foi calculado para 3 anos distintos, considerando o ano
de 2003 como ano habitual, 1986 como o mais chuvoso e 1993 como 0 menos chuvoso. O que
possibilita a implementacdo de um planejamento agricola no municipio de Areia. Os resultados
do balanco hidrico climatologico normal no periodo de 44 anos definem o municipio de Areia
como um municipio que apresenta uma distribuicdo regular de chuvas e indica uma
possibilidade elevada para sucesso na agricultura, além de apontar que o solo mais
representativo, o Argissolo, é um solo que suporta ao déficit hidrico, podendo armazenar dgua
durante todo o ano, sem haver necessidade de realizar irrigacao para algumas culturas.

Palavras-Chave: precipitacdo, deficiéncia hidrica, argissolo



ABSTRACT

Rational use of water resources in agriculture is associated with prior information on
soil water availability and local water conditions. Thus, the work aims to analyze the water
conditions of the Olho D" Agua Farm, inserted in the municipality of Areia-PB in three different
years, from climatic data such as air temperature and rainfall and soil characteristics, identifying
months with water surplus and water deficiency in three distinct years, which represent years
with usual, wetter and less rainy patterns. The available water capacity was determined after
physical analysis in the most representative soils of the study area, being collected in the field.
and determined in Laboratory. The water balance was determined from the Thorthwaite and
Mather (1955) method, from INMET data, obtained from the Meteorological Station located at
the CCA / UFPB, from 1974 to 2018. The average annual rainfall of the study area is 1,400
mm. Considering the Available Water Capacity (DAC) value for Argisols soils, the water
balance was calculated for 3 different years, considering 2003 as the usual year, 1986 as the
wettest and 1993 as the least wettable. What enables the implementation of an agricultural
planning in the municipality of Areia. The results of the normal climatological water balance
over the period of 44 years define the municipality of Areia as a municipality that has a regular
distribution of rainfall and indicates a high possibility for success in agriculture, besides
pointing out that the most representative soil, the Argisol, is a soil that supports the water deficit
and can store water all year round without the need for irrigation for some crops.

Keyword: rainfall, water deficit, argissol
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1. INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro, caracterizado pelo clima semiarido em grande parte de sua
extensdo territorial, é considerado causador de grandes prejuizos, principalmente no setor
agricola, devido as irregularidades na distribuicdo temporal e espacial das precipitacdes
(SILVA etal., 2011). O sucesso da producdo agricola, sobretudo em areas que nao sdo irrigadas,
depende muito do regime pluviométrico local, sendo fundamental a adequacdo da época de
plantio ao nivel de umidade favoravel ao desenvolvimento de variadas culturas (FERNANDES
et al., 2009).

Em face dessa exigéncia crescente e com 0 avango da ciéncia computacional, as técnicas
da modelagem que relacionam as propriedades fisico-hidricas do solo com os componentes de
entrada e saida de agua no sistema solo-planta incorporando as condicdes de umidade do solo
e 0 manejo do uso da terra (AVILA et al., 2010), apresentaram, nas duas Gltimas décadas,
excelentes resultados no processo de automagdo de tomadas de decisdo no nivel da gestdo
agricola.

O balanco hidrico do solo permite que o fornecimento de dados precisos aos
agricultores, indicando-lhes a melhor época de plantio, por meio da divulgacdo de dados da
umidade do solo e do déficit hidrico em forma de boletins e mapas teméticos da regido da area
em estudo, possibilitando assim o desenvolvimento agricola com a diminuicdo dos riscos e das
suas vulnerabilidades agricolas (SENTELHAS, 2010).

Desenvolvido por THORNTHWAITE e MATHER (1955), o balanco hidrico
climatolégico determina o regime hidrico de um local, sem necessidade de medidas diretas das
condigdes do solo. O mesmo como unidade de gerenciamento, permite classificar o clima de
uma regido, realizar o zoneamento agroclimatico e ambiental, o periodo de disponibilidade e
necessidade hidrica no solo, além de favorecer ao gerenciamento integrado dos recursos
hidricos (LIMA e SANTOS, 2009).

Nesse sentido, o Zoneamento Agrocliméatico € uma das principais ferramentas de
fundamental importancia para o planejamento das atividades agricolas e também para a tomada
de decisdes. Este tipo de zoneamento € capaz de propiciar uma redugdo das probabilidades de
riscos e perdas na producdo (PEREIRA; SENTELHAS; ANGELOCCI, 2002).

Os principais componentes do balanco hidrico para definir a demanda e disponibilidade
hidrica € a precipitacdo (P), evapotranspiracao real (ETR), evapotranspiracdo potencial (ETP),

armazenamento de agua no solo (ARM), deficiéncia hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC),
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de acordo com Pereira et al (2002). A evapotranspiragdo é o processo inverso da precipitacéo,
onde se contabiliza a perda de agua que foi evaporada do solo juntamente com a soma da a
transpiracédo das plantas (MENDONCA et al., 2003).

Vislumbrando esse cenario, o trabalho teve como objetivo analisar as condic¢des hidricas
da Fazenda Olho D"Agua, localizada no municipio de Areia - PB, por meio dos dados de
Armazenamento de 4gua no solo e dos dados climéaticos como temperatura do ar e varidveis do
balanco hidrico climatolégico, identificando-se 0s meses com excedente e deficiéncia hidrica
em trés anos distintos, 0s quais representem anos com padrédo habitual, mais chuvoso e menos
chuvoso.

O trabalho teve como objetivo, analisar as condigdes hidricas da Fazenda Olho D" Agua,
inserida no municipio de Areia-PB em trés anos distintos, a partir de dados climaticos como
temperatura do ar e precipitacdo das chuvas e caracteristicas do solo, identificando-se 0s meses
com excedente e deficiéncia hidrica em trés anos distintos. Além de realizar a coleta de solos
mais representativos da area de estudo para serem obtidos os dados de capacidade de &gua
disponivel através de analises fisicas e determinar as condi¢des hidricas para area de estudo em

anos distintos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Ciclo Hidrologico e Balanco Hidrico

O balango hidrico nada mais € do que o computo das entradas e saidas de agua de um
sistema. Varias escalas espaciais podem ser consideradas para se contabilizar o balanco
hidrico. Na escala macro, ‘balang¢o hidrico’ é o proprio ‘ciclo hidrologico’, cuja resultado nos
fornecera a agua disponivel no sistema (no solo, rios, lagos, vegetacdo Umida e oceanos), ou

seja, na biosfera.

Em uma escala intermediaria, representada por uma micro-bacia hidrografica, o
balanco hidrico resulta na vazao de agua desse sistema. Para periodos em que a chuva € menor
do que a demanda atmosférica por vapor d’adgua, a vazao (Q), ao passo em que nos periodos

em que a chuva supera a demanda, Q aumenta.

Na escala local, no caso de uma cultura, o balan¢o hidrico tem por objetivo estabelecer
a variacdo de armazenamento e, consequentemente, a disponibilidade de &gua no solo.
Conhecendo-se qual a umidade do solo ou quanto de agua este armazena € possivel determinar
se a cultura esta sofrendo deficiéncia hidrica, a qual estd intimamente ligada aos niveis de

rendimento dessa lavoura.

A chuva representa a principal entrada de agua em um sistema, a0 passo que a
contribuicdo do orvalho s6 assume papel importante em regides muito aridas, sendo assim
desprezivel. As entradas de agua pela ascensédo capilar também sdo muito pequenas e somente

ocorrem em locais com lencol freatico superficial e em periodos muito secos.

Mesmo assim, a contribuicdo dessa variavel é pequena, sendo também desprezivel. Ja
os fluxos horizontais de agua (entradas e saidas de escorrimento superficial e escorrimento
sub-superficial), para areas homogéneas, sem compensam, portanto, anulando-se. A
evapotranspiracdo (ET) é a principal saida de agua do sistema, especialmente nos periodos
secos, ao passo que a drenagem profunda (DP) constitui-se em outra via de saida de agua do

volume controle de solo nos periodos excessivamente chuvosos.

Por meio dessa equagao: AARM= P — ET — DP, pode-se determinar a variagdo da
disponibilidade de agua no solo. Caso se conheca a capacidade de agua disponivel (CAD) desse

solo, pode-se determinar também a quantidade de a4gua armazenada por ele.

Uma das formas de se contabilizar o balango de agua no solo é por meio do método

proposto por Thorthwaite e Mather (1995), denominado de Balanco Hidrico Climatolédgico, no
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qual a partir dos dados de Precipitacdo (P), de evapotranspiracdo potencial (ETP) e CAD,
chega-se aos valores de disponibilidade de &gua no solo, de alteragdo do armazenamento de
agua no solo (ALT = AARM), de evapotranspiragdo real (ETR), de deficiéncia hidrica (DEF)
e de excedente hidrico (EXC).

O Balango Hidrico Climatologico foi desenvolvido inicialmente com o objetivo de se
caracterizar o clima de uma regido, de modo a ser empregado na classificacdo climatica
desenvolvida por Thornthwaite na década de 40. Posteriormente, esse método comegou a ser
empregado para fins agrondmicos dada a grande interrelagéo da agricultura com as condigGes

climaticas.

Balanco Hidrico Climatolégico (BHC) elaborado com dados médios de precipitacéo
e evapotranspiracdo de uma regido € denominado de BHC Normal. Esse tipo de BH é um
indicador climatolégico da disponibilidade hidrica na regido, por meio da variagdo sazonal das
condicGes do BH ao longo de um ano médio (ciclico), ou seja, dos periodos com deficiéncias
e excedentes hidricos. Essas informagfes sdo de cunho climatico e, portanto, auxiliam no

planejamento agricola.

O Balanco Hidrico Climatoldgico (BHC) elaborado com dados de P e ETP de um
periodo ou de uma sequéncia de periodos (meses, semanas, dias) de um ano especifico para
uma certa regido é denominado de BHC Sequencial. Esse tipo de BH nos fornece a
caracterizacgdo e variacdo sazonal das condi¢fes do BH (deficiéncias e excedentes) ao longo
do periodo em questdo. Essas informacGes sdo de grande importancia para as tomadas de

decisdo.

2.2. Aspectos fisiograficos do Brejo Paraibano

A microrregido do Brejo Paraibano (Alagoa Nova, Areia, Borborema, Matinhas,
Pildes e Serraria), destaca-se principalmente pelas condi¢des climaticas presentes, como
temperaturas mais amenas e umidade mais elevada. Segundo a classificacdo de Kdppen, o
clima é do tipo As — quente e imido, com verdo seco e estacdo chuvosa iniciando em
janeiro/fevereiro com término em setembro, onde a precipitacdo pluvial anual varia de
1.400 a 1.600 mm. A temperatura média anual varia entre 23 e 24°C, com variagdes
mensais minimas (BRASIL, 1972).
Devido as chuvas frequentes e ao fornecimento de umidade pela condensacdo dos
nevoeiros, em algumas areas na Zona do Brejo, desenvolvem-se formacdes vegetais que

podem ser consideradas como disjuncdes da floresta subperenifdlia. Estas areas possuem o
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mesmo bioclima, as formagGes florestais, fisionomia e composicdo semelhantes as florestas
da Zona do Litoral e da Mata (PORTO et al., 2004).

Para haver a otimizacdo na producdo é necessario realizar um planejamento agricola,
sendo importante o levantamento das caracteristicas e propriedades dos recursos solo, agua e
vegetacdo, bem como sua espacializa¢do na paisagem geral.

O municipio de Areia, encontra- se entre as coordenadas geogréficas 6°51°47” e
7°02°04” latitude Sul e 35°34°13” e 35°48°28” longitude Oeste. A relacdo clima-relevo-solo
pode ser denotada pelo perfil aparente da comunidade vegetal, que se caracteriza pela presenca
efetiva de formacOes de grande porte, como as florestas. A presenca dessa tipologia contrasta
com outras situacBes espacialmente proximas, destacando uma paisagem diferenciada da
realidade de municipios vizinhos (HENRIQUES, 2012).

2.3 Solos representativos: Argissolo

Os Argissolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
textural imediatamente abaixo do horizonte A ou E, com argila de atividade baixa ou com
argila de atividade alta conjugada com saturacdo por bases baixa e/ou carater alitico na
maior parte do horizonte B, e satisfazendo, ainda, 0s seguintes requisitos: horizonte plintico,
se presente, ndo satisfaz os critérios para Plintossolo; horizonte glei, se presente, ndo satisfaz
os critérios para Gleissolo (Embrapa, 2006).

No Estado da Paraiba, os estudos sobre solos ainda sdo limitados. Segundo Brasil
(1978), foi realizado um levantamento explorat6rio para reconhecimento dos solos existentes
no ano de 1972. Desta data em diante foram feitos apenas alguns estudos voltados para alguns
espacos particulares, atualmente os Argissolos ocupam 13,3% da area total do Estado
(BRASIL, 1972; OLIVEIRA, 2007). Na microrregido do Brejo Paraibano os Argissolos

ocorrem com maior frequéncia, sendo os solos dominantes na Propriedade Jardim.

2.4 Balanco hidrico e planejamento agricola no Brejo Paraibano

O balango hidrico é uma primeira avaliacdo de uma regido, que se determina a
contabilizacdo de agua de uma determinada camada do solo onde se defini os periodos secos
(deficiéncia hidrica) e umidos (excedente hidrico) de um determinado local (REICHARDT,
1990), assim, identificando as area onde as culturas podem ser exploradas com maior eficacia
(BARRETO et al., 2009).

De acordo com Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002), os principais componentes do
balangco hidrico para definir a demanda e disponibilidade hidrica é a precipitacdo (P),
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evapotranspiracao real (ETR), evapotranspiracdo potencial (ETP), armazenamento de &gua no
solo (ARM), deficiéncia hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC).

A evapotranspiracdo real e potencial e a deficiéncia hidrica sdo os parametros
indispensaveis para se determinar a produtividade da agua em uma determinada regido. A
evapotranspiracdo consiste no processo inverso da precipitacdo, pois é a contabilizacdo da
perda de &gua que foi evaporada do solo somada a transpiracao das plantas (MENDONCA et
al., 2003).

O conhecimento das variaveis que compde o balanco hidrico favorece ao
planejamento agropecuario e as praticas de controle de producdo, ou seja, disponibilizar
informagdes que permitem aos produtores identificar as fragilidades climaticas, sendo uma
ferramenta essencial para o sucesso de um empreendimento agricola, que inclui a decisdo de

optar ou ndo por sistemas de irrigacdo para suprir a deficiéncia hidrica no solo.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo
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O trabalho foi conduzido no Municipio de Areia, mais precisamente em uma area

experimental da Fazenda Olho D’Agua pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias da

Universidade Federal da Paraiba, com area total de 93,8520 ha, inserida na microrregido do

brejo paraibano (Figura 1). O clima predominante, seqgundo K&ppen, é do tipo As — quente e

umido com verdo seco e estacdo chuvosa iniciando em janeiro/fevereiro com término em

setembro, onde a precipitacdo pluviométrica média anual é de 1.400 mm. A temperatura média

anual varia entre 23 e 24°C, com varia¢des mensais minimas (BRASIL, 1972).

A area experimental foi selecionada para o estudo, em virtude do detalhamento da

classificacdo do solo na Escala 1:7.000, e todos as analises fisico-hidricas foram realizadas nas

classes de solo mais representativas.
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Figura 1. Localizacdo Geogréfica da &rea da fazenda Olho D’agua..
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Vale salientar que os Argissolos representam (62,9%) da fazenda Olho D’agua, sendo

0 solo mais representativo da area experimental e do municipio de Areia.
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DISTRIBUIGAO PERCENTUAL
CLASSES DE SOLOS
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Figura 2. Gréafico de distribuicdo percentual das classes dos solos da fazenda Olho

D’agua.

3.2 Amostragem e analises fisicas do solo

As amostras de solo foram coletadas na camada de 0 — 20 cm de profundidade. Em
seguida, as mesmas foram processadas para realizacdo da determinacdo dos seguintes
parametros: Capacidade de Campo (Cc), Ponto de Murchamento (Pm) e Densidade Aparente
(Da).
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MAPA DE SOLOS DA PROPRIEDADE "OLHO D AGUA"
Localizacdo dos Ensaios de Infiltracao
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Figura 3. Mapa de solos com a localizagdo dos pontos onde foram realizados as
coletas de amostras de solo. Adaptado de Henriques, 2012.

Argissolo 58,96 62,9
Latossolo 2,10 2,2
Gleissolo 12,15 16,6
Neossolo 6,23 6,0
Planossolo 10,92 11,64

Tabela 1. Classes de solos da fazenda olho d’4gua, extensao e distribuigdo percentual.

A metodologia utilizada para determinar a CC e PMP foi proposta pela EMBRAPA
(1997), onde foram utilizadas as tens6es de 0,1 e 15 bar, obtendo o resultado de CC e PMP
respectivamente.

A densidade aparente foi determinada através do método do torréo parafinado proposto
pela EMBRAPA (1997).

3.2.1 Capacidade de agua Disponivel
Para se elaborar o BHC, seja ele 0 Normal ou o Sequencial, hd a necessidade de se

conhecer a capacidade de agua disponivel no solo (CAD). A CAD representa 0 maximo de
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agua disponivel que determinado tipo de solo pode reter em funcéo de suas caracteristicas
fisico-hidricas, ou seja, umidade da capacidade de campo (6 cc), umidade do ponto de murcha
permanente (6 pmp), massa especifica do solo (dg) e da profundidade efetiva do sistema
radicular (Zr), onde se concentram cerca de 80% das raizes.

Para o calculo da capacidade de armazenamento de 4gua no solo (CAD) foram utilizados
dados de umidade do solo na capacidade de campo (CC) e no ponto de murcha permanente
(PMP), em porcentagem; densidade aparente (da), em g cm-3 e profundidade da camada
equivalente (profundidade efetiva do sistema radicular - z), em centimetros.

{ — P A
(_'AD:| ?J'dﬂ*:
\

3.3 Obtencao e analise dos dados climatoldgicos

Os dados climatologicos de temperatura média do ar e do total de chuva (P) foram
obtidos no site do INMET. O periodo de analise dos dados foi de 1974 a 2018.

Os critérios usados para a classificacdo dos anos considerados mais chuvosos e menos
chuvosos foram a partir dos totais mensais de chuva, calculando a média anual pluviométrica
dos dados obtidos. A partir desta identificacdo foram elaboradas analises graficas para cada
ano, sendo escolhido trés anos, 1986 (mais chuvoso), 2003 (habitual) e 1993 (menos chuvoso).

Em seguida foram realizadas analises do balango hidrico normal para cada ano (WOLLMANN, 2011).

3.4 Balanco hidrico climatoldgico

A partir da obtencdo e organizacao dos dados foi realizada a elabora¢édo do célculo do
balanco hidrico climatolégico por meio do método proposto por Thornthwaite e Mather
(1955) e do programa em planilha “bh_sentelhas.xls” do EXCEL desenvolvido por Rolim et
al (1998). Alguns procedimentos foram adotados para a elabora¢do do BHC normal tais
como:

e Localizagdo — latitude: -06°57’;
e Preenchimento das médias mensais de temperatura do ar (°C) e da precipitagdo (mm);
e Capacidade de agua disponivel (CAD) foi utilizado o valor de 44,1 mm para 0S

Argissolos, considerando uma variagdo do armazenamento (ARM) de agua do solo,

além do percentual de perda de agua acumulada, ou seja, 0 negativo acumulado.
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Para a obtencdo da estimativa da evapotranspiracdo potencial (ETP) adotou-se a
proposta de Thornthwaite (1948), utilizando-se apenas de dados da temperatura média
do ar e da latitude da area de estudo (ROLIM; SENTELHAS, 1999).

Os graficos foram obtidos por meio do balango hidrico normal representam o extrato
das deficiéncias hidricas (DEF) e dos excedentes hidricos (EXC), a variacdo do ARM,
e do CAD, os valores de ETP, evapotranspiracdo real (ETR) e da precipitacdo (P), na
qual seguem as recomendacdes de Camargo e Camargo (1993) (ROLIM;
SENTELHAS, 1999).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Balanco Hidrico Climatoldgico

Os primeiros resultados foram os do balanco hidrico climatolégico da Fazenda Olho
D"Agua, localizada no municipio de Areia — PB, a partir das normais climatolégicas de
temperatura do ar e precipitacdo acumulada em um periodo de 44 anos (1974 — 2018). Foi
registrada uma média de 1391,6 mm de chuva, 23.2° C de temperatura média do ar, com um
total de 1154,10 mm de evapotranspiracdo (ETP), 456,2 mm de excedente hidrico (EXC) e
218,7 de deficit hidrico (DEF). Os meses de margo, maio, junho e julho foram os que
apresentaram maior concentracdo de chuvas, sendo o més julho o mais chuvoso com 209,5
mm.

Os meses de junho (116,5mm), julho (137,3 mm), apresentaram maior excedente
hidrico. Observa-se que a partir do més de fevereiro ocorreu um aumento de excedentes
hidricos, tendo o més de julho como pico e uma queda a partir do mesmo. O municipio
apresenta déficit hidrico que vai do més de setembro a janeiro, nos meses de setembro (2 mm),
outubro (43,2 mm), novembro (68,9 mm), dezembro (67,2 mm) e janeiro (37,4 mm), como
mostra a Figura 4.
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Figura 4. Gréfico do extrato do balan¢o hidrico climatoldgico normal do municipio de Areia —
PB, acumulado no periodo de 1974 a 2018.
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Os valores da precipitacdo, evapotranspiracdo potencial (ETP) e evapotranspiracao real
(ETR), estéo representados na Figura 5. Observa-se que de fevereiro a agosto os valores de ETP
e ETR sédo os mesmos, em razdo de ocorrer excedente hidrico nesses meses, porém existe
diferenca nos valores dos meses de setembro a janeiro pois ocorre déficit hidrico nos mesmos.
Pode-se observar que a variavel média da ETR foi de 77,9 mm, onde os maiores valores foram
encontrados nos meses de fevereiro (103,3 mm) e marco (112,4 mm) e 0s menores valores em
novembro (36,8 mm) e dezembro (48,2 mm). A variavel média da ETP foi de 96,18 mm, com
0s maiores valores em dezembro (115,46 mm) e janeiro (115,47 mm), e 0s menores valores

encontrados nos meses de julho (72,20 mm) e agosto (74,02 mm).

Balanco Hidrico Normal
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—O— Precipitacio —#—ETP ——ETR

Figura 5. Gréafico da avaliacdo hidrica da precipitacdo (mm), evapotranspiracdo real (ETR) e

evapotranspiracdo potencial (ETP), acumulado.

A Figura 6 representa 0 momento da retirada de agua do solo, o periodo de déficit
hidrico e o excedente hidrico. Observa-se que os meses de setembro, outubro, novembro,

dezembro e janeiro foram os mais criticos apresentando alto déficit hidrico.
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Figura 6. Gréafico da deficiéncia, excedente, retirada e reposicao hidrica ao longo dos anos de

1974 4 2018.

E possivel identificar e caracterizar a partir dos dados obtidos pelo balanco hidrico

climatolégico normal que o municipio de Areia — PB é um municipio que apresenta um

consideravel excedente hidrico, onde em quase todo periodo do ano podem ser desenvolvidas

culturas sem irrigacdo, com excecao do periodo de setembro a janeiro, quando a capacidade de

armazenamento da agua do solo esta baixa, chegando até -70 mm no més de novembro.

Desse modo ao longo dos 44 anos de informacdes coletadas foi possivel caracterizar e

determinar os anos padrdes habituais, anos mais chuvosos e menos chuvosos por meio dos totais

pluviométricos mensais. Observa-se na Figura 7 como ficaram os dados de precipitacdo ao

longo dos anos (1974 a 2018) e a delimitacdo dos anos padrées conforme a média anual, outro

para menos da média e outro acima da média, determinando assim 0s anos padrdes, 0S anos

menos chuvosos e 0S anos mais chuvosos.
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Figura 7. Gréafico de variabilidade anual da precipitacdo no municipio de Areia no period de
1974 4 2018.

O municiopio de Areia apresenta uma média pluviométrica de 1393,2 mm. O ano
representativo de 2003 apresenta um total pluviométrico de 1401,9 mm, sendo considerado
como 0 ano habitual da série de dados por apresentar uma distribui¢do pluviométrica regular
durante o ano e estar proximo da média. O selecionado como o mais chuvoso foi 0 ano de 1986,
apresentando um total pluviomérico de 2007,2 mm, sendo escolhido por apresentar uma melhor
distribuicéo das chuvas e um dos anos em que mais choveu na série de 44 anos, ficando muito
acima da média normal do municipio. O ano selecionado como 0 menos chuvoso foi 0 ano de
1993, apresentando um total pluviométrico de 779,1 mm, ficando muito abaixo da média
normal do municipio.

A variabilidade mensal da precipitacdo nos trés anos selecionados e a média mensal da
série historica sdo apresentados na Figura 8, representando o ano de 2003 (habitual), onde a
distribuicdo das chuvas € quase homogénea ao longo do ano, Figura 9, representando 0 ano
mais chuvoso (1986) e Figura 10, representando o ano menos chuvoso (1993).
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Figura 8. Pluviometria mensal do ano habitual (2003).
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Figura 9. Pluviometria mensal do ano mais chuvoso (1986).
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Figura 10. Pluviometria mensal do ano menos chuvoso (1993).



28

Os resultados do balanco hidrico climatoldgico normal de 1974 & 2018, na &rea de
estudo, demonstraram que na maior parte do ano (fevereiro a julho) ndo possui deficiéncia
hidrica e na outra parte do ano (agosto a janeiro) possui deficiéncia hidrica, porém esse
resultado seria diferente quando se analisa os trés anos selecionados ( ano habitual, ano mais
chuvoso e ano menos chuvoso), sendo assim, a Figura 11 mostra o balanco hidrico para esses
anos.

O ano de 2003 apresenta melhor distribuicdo das chuvas e ficar proximo da média
normal pluviométrica histérica, seu balanco hidrico climatoldgico normal apresentou uma

deficiéncia hidrica significatica no més de janeiro (-33,3 mm), setembro (-13,3 mm), outubro

(-41,7 mm),
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Figura 11. Gréfico do extrato do balanco hidrico climatoldgico normal para o ano habitual
(2003).

O ano de 1986 foi selecionado por apresentar uma melhor distribuicdo das chuvas e
representar um dos anos mais chuvosos do periodo de 1974 a 2018. O BHC desse ano
apresentou uma pequena deficiéncia hidrica nos meses de outubro (-12,4 mm) e dezembro (-
13,1 mm), Figura 12.
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Figura 12. Gréfico do extrato do balanco hidrico climatoldgico normal para o0 ano mais
chuvoso (1986).

O ano de 1993 foi selecionado por ter sido 0 ano que menos choveu entre 0s anos de
1974 e 2018, apresentando varios meses de déficit hidrico, como, janeiro (-103,5 mm), fevereiro
(-80,5 mm), marco (-52,5 mm), agosto (-0,3 mm), setembro (-40,2 mm), outubro (-84,7 mm),
novembro (-85,4 mm), dezembro (-108,6 mm), sendo que 0s meses de abril e maio
apresentaram valores de DEF e EXC igual a zero. Apenas 0s meses de junho (63,2 mm) e julho
(97,8 mm) apresentaram EXC hidrico, conforme mostra a Figura 13.
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Figura 13. Gréfico do extrato do balanco hidrico climatoldgico normal para 0 ano menos
chuvoso (1993).

A medida que é registrado déficit hidrico, ocorre a retirada de 4gua acumulada no solo,

sendo necessario realizar uma reposi¢éo hidrica, podendo ser realizada através de irrigacéo, por



30

exemplo. Pode-se analizar nas figuras 14, 15 e 16, o comportamento de cada ano estudado em
relacdo a deficiéncia, excedente, retirada e reposicao hidrica ao longo dos meses.

Observa-se na Figura 14 que a retirada de agua do solo comeca a ocorrer no més de
setembro a janeiro, tendo 0 més de setembro possuindo o maior valor de retirada (-25,99 mm)
e mesmo que tenha chovido consideravelmente nos meses de dezembro (71,5 mm) e janero
(97,5 mm), ndo foi o bastante para repor a agua do solo nesses meses, porque esses meses
apresentaram deficiéncia hidrica. A reposicdo hidrica ocorreu no més de fevereiro (+ 43,96

mm), onde a partir desse més deu-se inicio ao periodo de excedentes.

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢cao Hidrica
ao longo do ano habitual (2003)
150
100 1
50 Ao
g 0
S
-50 o
-100 1
-150
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
\ B Deficiéncia mExcedente m Retirada ® Reposigéo\

Figura 14. Gréfico do balanco hidrico normal representando deficiéncia (DEF), excedente

(EXC), retirada e reposic¢do hidrica no ano habitual (2003).

No ano de 1986 a retirada de 4gua do solo ocorreu nos meses de outubro (-25,36 mm) e
dezembro (-25,87 mm), separadamente, onde nesses meses ocorreu deficiéncia hidrica como
mostra na Figura 15. A reposicao hidrica ocorreu no més de novembro (+ 25,36 mm), janeiro

(+ 10,58 mm) e fevereiro (+ 15,27 mm), quando ocorreu excedente hidrico nesses meses.
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo
Hidrica ao longo do ano mais chuvoso (1986)
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Figura 15. Gréfico do balanco hidrico normal representando deficiéncia (DEF), excedente

(EXC), retirada e reposicdo hidrica no ano mais chuvoso (1986).

Na figura 16, pode-se observar que a retirada de agua do solo tem inicio no més de
agosto a janeiro, tendo 0 més de setembro como 0 més em que ocorreu a maior retirada de agua
do solo (-31,66 mm), ou seja, na maior parte do ano ocorre retirada de agua do solo, por
consequéncia de que a maior parte do ano ocorre deficiéncia hidrica, tendo apenas os meses de

abril, maio e junho como meses que realizam reposicéao hidrica.
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Figura 16. Grafico do balanco hidrico normal representando deficiéncia (DEF), excedente

(EXC), retirada e reposi¢do hidrica no ano menos chuvoso (1993).

A capacidade de armazenamento (CAD) representa a quantidadede agua que o solo
pode reter e varia de acordo com o solo, solos arenosos possuem uma CAD menor que solos
argilosos. Em solos pertencentes a mesma classe, a sua CAD ndo varia, pois é uma
propriedade fisica do solo, porém o armazenamento mesal (ARM) pode variar de acordo o
deficiéncia hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC), como pode-se observar nas figuras 17,
18 e 19.
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No ano de 2003 (Figura 17), o solo encontra-se em capacidade de armazenamento
(CAD = 44,1 mm) de fevereiro a agosto, poréem de setembro & janeiro o armazenamento de

agua é reduzida consideravelmente, encontrando-se proximo a zero.

Capacidade de Armazenamento (CAD),
Armazenamento (ARM) do ano habitual (2003)
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Figura 17. Gréfico do balanco hidrico normal representando capacidade de armazenamento
(CAD) e armazenamento mensal (ARM) do ano habitual (2003).

No ano de 1986 (Figura 18), de fevereiro a setembro, além do més de novembro o solo
encontra-se em CAD, sendo que nos meses de janeiro, outubro e dezembro o armazenamento
ndo continua na capacidade de campo, havendo uma reducdo de dgua armazenada, contudo

para a maioria das culturas, ndo é necessario 0 uso de irrigacao.
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Figura 18 Grafico do balan¢o hidrico normal representando capacidade de armazenamento

(CAD) e armazenamento mensal (ARM).

No ano menos chuvoso, 1993 (Figura 19), acontece 0 oposto do que acontece no ano
mais chuvoso, 1986 (Figura 19), onde nos meses de janeiro, fevereiro, novembro e dezembro
0 solo encontra-se sem nenhuma quantidade de agua armazenada, sendo que apenas nos meses

de junho e julho o solo encontra-se na CAD total. E necessério o uso de técnicas agricolas
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como a irrigacdo na maior parte do ano para suprir as necessidades hidricas da maioria das

culturas.
Capacidade de Armazenamento (CAD),
Armazenamento (ARM) do ano mais seco (1993)
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Figura 19. Gréfico do balanco hidrico normal representando capacidade de armazenamento
(CAD) e armazenamento mensal (ARM).
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5. CONCLUSOES

O balango hidrico climatolégico normal no periodo de 44 anos (1974 a 2018),
demonstraram que o municipio de Areia — PB apresenta uma distribuigdo regular de chuvas,
sendo registrado valores de excedente hidricos nos meses de fevereiro a setembro indicando
uma boa possibilidade para o sucesso na agricultura, quer seja na introdugdo ou implementacéo
de areas agricolas, com culturas de ciclo curto, sem que haja necessidade de irrigacéo.

A decisdo da escolha dos 3 anos selecionados, ano habitual (2003), ano mais chuvoso
(1986) e 0 ano menos chuvoso (1993) foi importante para anélise e caracterizacao das condi¢des
especificas do clima da area de estudo, permitindo analisar que ha predominancia de excedentes
hidricos na maior parte do ano. Déficits foram registrados nos trés anos selecionados, sendo
que os maiores valores encontrados no ano menos chuvoso (1993).

A partir desse estudo pode-se afirmar que o solo mais representativo da area estudada,
0 Argissolo, é um solo que suporta aos meses que apresentam valores de déficit hidrico,
podendo armazenar agua durante todo o ano, sem haver necessidade de realizar irrigacdo para
algumas culturas.

Os resultados podem contribuir para implementacdo de um planejamento agricola no
municipio de Areia, sendo indicado o plantio no inicio do més de fevereiro, onde 0 mesmo

apresenta valores de precipitacdo acima dos valores de evapotranspiracao.
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