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Resumo

O assunto corrupcao é bastante polémico nos dias atuais e gera discussoes sobre o
seu impacto dentro de uma economia. Portanto, este trabalho tem como finalidade
estudar o impacto da variavel corrupc¢ao dentro da economia, por meio do modelo
dindmico estocastico de equilibrio geral (DSGE). No primeiro momento a andlise
serd o impacto da corrupc¢do como varidvel exégena e observar os efeitos da variavel
durante o choque de produtividade. E na segunda etapa a corrupcao sera endogena,
fruto da corrupcao passada e do setor informal. Os resultados encontrados de que
tanto a corrupg¢ao exégena como enddgena reduz as variaveis se comparadas com uma
economia isenta de atividades irregulares. Ocorre reducao do crescimento econémico,
capital ptblico e aumento do investimento ptblico. A diferenca encontrada do modelo
de corrupcao endogena, estd na reducao da oferta de trabalho, reducao dos salarios,
do capital e do investimento da economia. Os efeitos encontrados no segundo modelo

as reducoes das variaveis ocorreram de forma mais severa.

PALAVRAS-CHAVE: Corrupgao. Modelo-DSGE. Crescimento econémico.



Abstract

The subject of corruption is quite controversial nowadays and raises discussions about
its impact within an economy. Therefore, this work aims to study the impact of the
variable corruption within the economy, through the general equilibrium stochastic
Dynamic model (DSGE). In the first moment the analysis will be the impact of
corruption as an exogenous variable and observe the effects of the variable during
the productivity shock. And in the second stage, corruption will be endogenous,
the result of past corruption and the informal sector. he results found that both
exogenous and endogenous corruption reduce the variables compared to an economy
exempt from irregular activities. There is a reduction in economic growth, public
capital and increased public investment. The difference found in the endogenous
corruption model is the reduction of labor supply, reduction of wages, capital and
investment of the economy. The effects found in the second model the reductions of

the variables occurred in a more severe way.

Keywords: Corruption. Model-DSGE. Economic growth.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Bandeira, Garcia e Silva (2001) a corrupgao é um fené6meno que afeita
muitos paises e, na maior parte, caminha junto com estruturas institucionais ineficientes,
que prejudicam a efetividade do investimento piiblico e privado. Em paises com corrupgao o
capital desperdicado é enorme, implicando em menos investimentos realizados. A corrupcao
também gera efeitos para a riqueza e o crescimento economico de um pais, afastando novos
investimentos e gerando cada vez mais incertezas na economia em geral. Pois, os riscos
instituicionais e politicos sao sempre levados em consideracao pelos investidores nacionais
e internacionais. Quando ocorre o aumento desses riscos, os investimentos sao adiados ou
cancelados. Em casos extremos, a corrupg¢ao pode gerar aos paises a um estado de crise
econOmica. Assim, a corrup¢ao pode afetar nao s6 a produtividade dos fatores produtivos,
mas também a sua acumulacao do capital. Esses dois pontos mostram como a corrupgao

pode ser prejudicial ao crescimento econémico e o desenvolvimento social (BANDEIRA;
GARCIA; SILVA, 2001).

O tema tratado neste trabalho é de escala mundial, com grau de complexidade
elevado e bastante polémico nos dias atuais. Nenhuma economia é isenta da corrupcgao, o
entendimento dessa problematica acontece na maioria dos casos com a inter-relacao do
publico-privado. De acordo com Rocha (2017), paises que possuem indices de percepgao
de corrupcao elevados, seus indicadores sociais sao péssimos, ou seja, baixa infraestrutura
e desenvolvimento. Em paises subdesenvolvidos o impacto é pior, altos custos diretos e
indiretos, que ocorre de forma sistémica, ocasionando na falta de investimentos, servicos
publicos ineficientes, baixa credibilidade politica e baixo crescimento econémico (ROCHA,
2017) .

A discussao sobre a corrupgao no Brasil, que recentemente passou pelo processo
da operagao Lava Jato, o assunto foi se tornando comum nos noticiarios e meios de
comunicacao em geral. Tornando a experiéncia brasileira de convivéncia com a corrupcao
que antes acontecia de forma tranquila, um fator nao toleravel pela sociedade. A corrupgao
é considerada um dos crimes contra a administracao publica e a forma que se desenvolve é
consequéncia de uma ma administracao dos cofres publicos, realocando de forma indevida
os recursos financeiros para beneficios pessoais. Tornando cada vez mais distantes das

fungoes basicas do Estado, como 6rgao regulador da economia.

Os primeiros autores a tratar desse conteido na literatura econémica foram Leff
(1964), Lui (1985) e Mauro (1995) . Segundo Tanzi (1998), o grau de complexidade que
envolve a corrupc¢ao é presente em paises emergentes e desenvolvidos, independente do
sistema politico. Vale lembrar a dificuldade de mensurar e estudar os efeitos ao longo do
tempo da varidvel corrupgao (OLIVEIRA, 2018).

Alguns resultados obtidos de acordo com os trabalhos de Leff (1964) e Leys
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(1965), a corrupgao poderia afetar uma economia de forma positiva dependendo do
arcabouco institucional de cada pais. Baseado na hipétese que a corrupcao pode melhorar
a operacionalizac¢ao, reduzindo a burocracia e melhorando a eficiéncia do pais. Como o
caso de facilitar as criagoes de firmas e permissoes das licengas de prestacdo de bens e
servigos, conhecida como hipétese Grease the Wheels (OLIVEIRA, 2018).

Em contraposigao ao resultado anterior, segundo Mauro (1995) a corrupgao vai
proporcionar um efeito negativo no crescimento da economia conhecida como a hipdtese
Sand The Wheels. Para o autor a corrupcao vai piorar a situacao de paises com instituicoes
problematicas, causando distor¢oes na alocacao de recursos e dificultando a geragao de
incentivos necessarios para reduzir a burocracia. Para o autor Oliveira (2018), a prética
da corrupcao elevaria o risco de investimento nos paises e gerando cada vez mais incerteza

na economia.

O autor Speck (2000) elaborou um trabalho sobre os custos da corrupcao e seus
efeitos sobre as institui¢oes. Ressaltando a necessidade de aderir reformas estruturais
politicas e economicas, com finalidade de tornar as institui¢oes mais eficientes. A corrupcao
torna ineficiente as institui¢cbes que direcionam a economia e incentivam o crescimento
economico de longo prazo. Prejudicando todo o sistema econémico, reduzindo os incentivos
de capital humano, acumulagao de capital e financeiro Dias Joilson e Bento (2011). Dentro
da literatura outros autores como Dias Joilson e McDermott (2006), Dias Joilson e Tebaldi
(2011), todos defendem o papel das instituigoes e sua contribui¢do para o crescimento da

economia.

Podemos analisar o assunto em questao de diferentes areas académicas, como o
interesse da pesquisa ¢ voltada para o ambito economico, vamos discutir ao longo do
trabalho os efeitos da corrupgao dentro de uma economia. Segundo Ramalho (2006), o baixo
crescimento econdmico é por causa de problemas moralidade ligados a corrupg¢ao. Seguindo
0 mesmo raciocinio, o autor Abramo (2000) comenta sobre o impacto da corrup¢ao no
crescimento economico de um pais, gerando efeitos sobre a tomada de decisdes dos agentes

econdmicos, limitando o desempenho da economia.

De acordo com Garcia (2003), analisar a corrupgao junto a teoria econémica, pode
ser do ponto de vista microeconémico ou macroeconémico. O lado microeconémico parte
do comportamento dos agentes que visam maximizar a utilidade, examinando a possivel
ocorréncia da corrupcao. Os individuos irao otimizar suas escolhas com base nos custos e
beneficios. Do ponto de vista macroeconémico tenta explicar os efeitos da corrupgao sobre
as variaveis macroeconomicas, tais como: crescimento do produto, investimentos, oferta de

trabalho, salario, estoque de capital e consumo.

Alguns trabalhos foram desenvolvidos no Brasil utilizando varidveis macroecono-
micas, como o trabalho de Albuquerque, Ramos et al. (2006), que tratam de analisar o

comportamento dos individuos corruptos. Outros como o desenvolvido por (CARRARO et
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al., 2006), utilizando o modelo do equilibrio geral para explicar a relacdo da corrupgao
e crescimento econdmico e trabalhos como de Rocha e Ramos (2010), e Henrique (2011)

associando corrupgao com gastos publicos.

Apesar da grande discussao sobre o tema, qual seria o real impacto da corrupgao?
Sera que existe mesmo a possibilidade de beneficiar o crescimento econémico? Tendo
em vista poucos trabalhos dentro da literatura que tratam estudar as consequéncias do
fator corrupca, dado sua importancia no desenvolvimento de qualquer economia. Por isso,
compreender o impacto da corrupc¢ao dentro de uma economia é fundamental e de extrema

importancia em um pais como o Brasil.

Tendo em vista a relevancia do tema, o objetivo geral do trabalho é testar os
efeitos de choques agregados na economia com corrupc¢ao e sem corrupcgao e a relagao
com o crescimento econémico, por meio do modelo DSGE (Dynamic Stochastic General
Equilibrium) ou seja, modelo de equilibrio geral estocastico e dindmico. E um modelo
micro fundamentado, onde todo o processo de decisao parte das preferéncias dos agentes
econdmicos, que visam maximizar sua utilidade esperada. A ideia inicial do modelo DSGE
¢ compreender por meio de simulagdo, como uma economia composta por familias, firmas,
ativos e governo se comporta em resposta a choques choque de produtividade aleatério ao

longo do tempo, utilizando a variavel inflagdo como varidvel exégena e enddgena.

1.1 OBJETIVOS

A pesquisa tem como objetivo geral testar o impacto da presencga da corrupgao na
economia sobre o crescimento econdémico , abordando o modelo DSGE para realizar as

andlises e utilizando o choque positivo de produtividade. Os objetivos especificos sao:

a) testar o efeito da corrupcao sendo uma variavel ex6gena, no crescimento econo-

mico e as demais variaveis, utilizando economia com e sem corrup¢ao;

b) analisar os efeitos da corrupgao sendo uma varidavel endogena e analisar as

consequéncias no crescimento econdémico e nas variaveis da economia;

¢) comparar os resultados obtidos na economia com corrup¢ao exégena e endbgena.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CONCEITOS DE CORRUPCAO

A palavra corrupcao tem o significado de corromper, que seria a descontinuidade ou
quebra de uma condigao ou situagao, conforme a autora Ameixieira (2013) a a¢ao vai intervir
dentro da economia, alterando os direitos e prejudicando as transacoes economicas existente
no mercado. E fundamental um ambiente econdmico crivel, com politicas econdmicas
estaveis para tornar as expectativas dos agentes sempre favoraveis a entrada de investimento

estrangeiro.

O conceito mais comum ¢é o abuso do poder publico para beneficio particular,
frase que circula bastante como defini¢ao . Segundo Tanzi (1998), com essa defini¢do nao
se pode concluir que ocorre corrupgao apenas no setor privado. Pois existe atividades
privadas regulamentadas por institui¢oes publicas, no que diz respeito as negociagoes da
determinada empresa. Para o autor o desvio dos recursos publicos nao sao de uso apenas
para ganho individual, mas como o caso de muitos paises que utilizam para atividades

politicas.

Segundo Boll et al. (2010) os conceitos de corrup¢ao se resume a utilizagao de forma
ilegal dos recursos pelos governantes, funcionarios ptublicos e privados. Que tem como
objetivo a transferéncia de forma criminosa de meio publico ou privado para um grupo de
pessoas, resultando na mé aplicacdo dos recursos piiblicos ou apropriagao impropria do

mes1no.

Como observado ha diferentes defini¢goes nos diversos estudos sobre corrupcao e
também diferentes abordagens sobre seus determinantes. Uma justificativa para isso seriam
as diferentes manifestagoes de corrupgao entre os paises e dentro de um mesmo pais. "A
compreensao das causas e consequéncias da corrup¢ao sao essenciais para fundamentar a
escolha das variaveis do modelo sobre corrupgao e crescimento econdémico"(OLIVEIRA,
2018).

Com toda essa discussao inicial sobre a corrupgao e o todo o ambiente que decorre
as agoes ilicitas, o tema acaba exigindo uma maior atencao pelo fato de impactar toda

uma economia e sociedade por conta da méa administracao publica.

2.2 HIPOTESES

Quando se trata da corrupc¢ao dentro da literatura economica e considerando a
complexidade de mensuracao. Os trabalhos realizados nessa drea se resumem a dois pontos
de vista distintos, o positivo e negativo sobre os efeitos da corrup¢do no crescimento
econdmico. Os primeiros autores a tratar sobre os efeitos da corrupgao Leff (1964) e Leys

(1965), a hipdtese é a Grease the Wheels diz que a corrupgao pode beneficiar o crescimento
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economico. Segundo o trabalho deles o suborno ou proprina iria favorecer a eficiéncia
econdmica, agilizando os processos burocraticos por conta da melhora da produtividade

por parte dos servigos publicos, devido ao incentivo financeiro.

O autor Oliveira (2018) concorda com as vantagens da corrupgao, comenta a respeito
de economias com institui¢oes ineficientes a corrupc¢ao funcionaria para reduzir essas
falhas, agilizando todo o processo burocratico que dificulta as negociacao e investimentos

estrangeiros que tenham interesse na economia local.

Para o mesmo autor Oliveira (2018) o efeito da corrupgao seria positivo na economia
em relacao a parte burocética e sua ineficiéncia. Logo, a corrupcao iria agilizar os processos
burocraticos, tornando a economia mais funcional. Os possiveis ganhos de eficiéncia seriam
alcancados, em casos nos quais a acao do governo nao ¢ solicitado e as empresas iriam
suprir os problemas de fiscalizacdo e incapacidade por parte do estado por meio de
subornos. consideram rentavel pagar subornos a passarem por regulagoes disfuncionais e

incompeténcia governamental.

Alguns trabalhos que sao contrarios as ideias citadas anteriormente foram desenvol-
vidos por Mauro (1995), Ades Alberto e Di Tella (1997) e Méon Pierre-Guillaume e Sekkat
(2005), consideram efeitos negativos da corrupgao, chamada a hipdtese Sand the wheels.
Segundo os autores, o processo iria prejudicar a alocagao dos gastos publicos em paises
com institui¢oes de péssima qualidade e problemas de governo, tornando-os ineficientes e
limitando o crescimento da economia. De acordo com Oliveira (2018), os mesmos autores
comentam a dificuldade do setor privado em atuar na economia com corrup¢ao, exigindo

maiores gastos financeiro e dispéndio de tempo.

A discussao dos efeitos negativos da corrupg¢ao se tornou mais concreto apos o
trabalho de Ackerman (1978) que as consequéncias no setor ptblico e politico eram graves.
Outros autores que confirmam as desvantagens da corrupcao sao Ades Alberto e Di Tella
(1997).

2.3 CORRUPCAO E CRESCIMENTO ECONOMICO

Para o autor Boll et al. (2010) um dos primeiro autores a realizar estimagoes dos
efeitos da corrupcao no crescimento econémico foi Paolo Mauro. Os principais efeitos
encontrados foram no trabalho de Mauro (1997): diminuigdo de incentivos a investimentos;
desvios dos recursos publicos; reducao da arrecadacgao tributaria- que seriam as isengoes
de impostos ou a chamada evasao fiscal e demais efeitos como ma alocagao dos recursos

publicos e alteragoes do gasto do governo Mauro (1998).

N el , L. i
Para entender o aspecto econdémico, segundo Oliveira (2018) é necessario compre
ender que os efeitos da corrupgao sobre o crescimento econémico podem ser diretos e

indiretos. Para os autores Campos Francisco de Assis Oliveira e Pereira (2016), os efeitos
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diretos sao causados na tecnologia ou na produtividade total de fatores e os indiretos

afetam a demanda por investimentos de uma economia.

De acordo com Garcia (2003), analisar a corrupgao junto a teoria econémica, pode
ser do ponto de vista microeconémico ou macroeconémico. O lado microeconémico parte
do comportamento dos agentes que visam maximizar a utilidade, examinando a possivel
ocorréncia da corrupcao. Os individuos irdo otimizar suas escolhas com base nos custos e
beneficios. Do ponto de vista macroeconémico tenta explicar os efeitos da corrupgao sobre
as variaveis macroeconomicas, tais como: crescimento do produto, investimentos, oferta de

trabalho, salario, estoque de capital e consumo.

O autor Jain (2001) diz que o poder discricionério da aplicagao dos recursos esta
diretamente ligado a corrupcao, ou seja, a insercao no mercado por parte de individuos
ligados ao segmento publico vai depender do possivel ganho ilicito. Quanto maior for a
liberdade de administragao dos recursos publicos, maior sera a chance de ocorréncia da

COTTupCao.

Segundo Carraro et al. (2006), todo o processo de corrupgao vai contribuir para
reducao da receita fiscal, via aumento dos gastos do governo, gerando déficit publico e
inflacdo. Causando aumento da incerteza dentro da economia, reduzindo a credibilidade
e investimentos estrangeiros. Logo, de acordo com os autores citados, o sistema com
corrupc¢ao acaba barrando o crescimento econémico, por meio de gastos ineficientes dos

recursos acaba prejudicando a oferta de produtos, servigos dentro da economia.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 CAUSAS DA CORRUPCAO

Na teoria econdmica os individuos sao considerados racionais, tomando decisoes
com finalidade de maximizar a utilidade esperada. O mesmo acontece quando relacionamos
com a corrupcgao, os agentes nao possuem racionalidade plena, pois o mercado nao é
perfeito e todos estao sujeitos a assimetria de informacoes e outras falhas de mercado, que
se enquadra segundo Williamson (1986) como racionalidade limitada. Isso acaba afetando
a regulagao de todo o sistema econdémico, uma associagao com as instituicoes, que de

acordo com Felipe (2008) seria uma das causas da corrupc¢ao.

Seguindo mesmo raciocinio Huntington (2002), comenta o pressuposto que a
corrupc¢ao decorre da modernizacao acelerada, quando todo o arcabougo econémico nao é
seguido de politicas institucionais e estruturais adequadas, ou seja, a falta de incentivos

para o desenvolvimento acaba acontecendo por meio atos corruptos.

A maior participagao do Estado na economia é outra questao a ser discutida como
causa da corrupgao, segundo afirma os autores Krueger (1974), Rose-Ackerman (1975), e
Mbaku (1992). Voltando a questao do problema do poder discricionério, que gera um grau
de liberdade de alocagdo de recursos publicos e acaba gerando o ambiente favoravel para a
pratica de agoes ilicitas. Uma alternativa seria a reducao do Estado na economia, intervir
apenas em areas ligadas a infraestrutura de acordo com a visao liberal segundo(JUNIOR,
2018).

Outro fator fundamental sdo as qualidades das instituigoes, a falta de incentivos
necessarios dentro do mercado, acabam por inibir a iniciativa privada pelo excesso de
burocratizagdo existentes na economia. Como € o caso da falta da competicao dentro da
economia, muitas areas que o Estado é monopolista e na maioria dos casos ineficiente na

prestacao dos servigos piiblicos, abrindo espago para a corrupcao.

3.2 EFEITOS DA CORRUPCAO

Os primeiros autores a pesquisar a relagao da corrupg¢ao e crescimento econémico
foram Shleifer e Vishny (1993) comentam que a corrupgao tem uma relagdo mutua com
instituigoes ineficientes, que gera aumento dos custos e incerteza na economia em relacao
ao retorno do capital, reduzindo investimento na economia local e Mauro (1995), que
reforga os maleficios da corrupc¢ao macroeconomica dentro da economia no que diz respeito

a produtividade, investimentos, incerteza politica.

Para os autoresTanzi e Davoodi (1998) a relagdo da corrupg¢ao com investimento
publico é altamente distorcivo, e acontece de forma mais intensa quando o setor publico

nao possui instituigoes de qualidade. Os trabalhos indicam que a corrupcgao gera au-
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mento do investimento puiblico, reducao da receita do governo e reducao dos gastos com

infraestruturas, reduzindo assim a produtividade.

O estudo do autor Mauro (1998), estuda a correlagao dos gastos publicos e a
corrupg¢ao, constatando que em economias com maior nivel de corrupg¢ao, as verbas
destinadas a investimentos em educacao sao reduzidas, porque nao tem potencial para
praticas de suborno. Comprovando os resultados obtidos segundo o autor, o crescimento
da economia acontece abaixo do crescimento potencial e de acordo com outras literaturas
da economia o nivel de escolaridade é uma variavel chave para explicar o crescimento

econdmico no longo prazo.

Como ja foi mencionado que a corrupg¢ao prejudica a inovac¢ao tecnologica e o
crescimento econdomico, temos que citar os efeitos negativos no bem-estar social, por conta
dos desvios de recursos destinados a investimento em infraestrutura. De acordo com Monte
Alfredo e Papagni (2001), a distor¢ao dos gastos do governo, os agentes corruptos preferem
investir os recursos onde tem a maior possibilidade de desvio. Todos esses fatores sao efeitos
da chamada hipercorrupgao de acordo com Garcia (2003), prejudicando o desenvolvimento

de qualquer economia.

Outro ponto importante em relagdo a problemas gerados pela corrupcao foi o caso
do Brasil, serviu de base de estudo para os autores Carraro et al. (2006), por meio de
um modelo de equilibrio geral notaram uma reducao no crescimento econémico causado
pela corrupcao. De acordo com os autores pode parecer insignificante o valor da perda,
porem nao gera crescimento nao duradouro, prejudicando a economia no longo prazo via

aumento na taxa de juros.

Os autores Anokhin Sergey e Schulze (2009), em suas pesquisas constatou uma
correlagao positiva entre inovagao e corrupgao. e que paises com maior nivel de corrupcao

acabam gerando provocando falta de incentivos dentro do mercado (JUNIOR, 2018).

Segundo Junior (2018), a corrup¢ao tem caracteristica microeconémica, com con-
sequéncias em uma maior abrangéncia, e pode ser considerada uma corrup¢ao sistémica.
Gera efeitos nas variaveis macroeconémicas de investimento doméstico e estrangeiro, cres-
cimento econdémico, inflacao e a infraestrutura. Vale ressaltar que o efeito da corrupcgao
prejudica muito a iniciativa privada, pelos custos elevados e questoes burocraticas, que

causam desincentivos na inovacao.

3.3 RESULTADOS EMPIRICOS SOBRE CORRUPCAOQO

A corrupg¢ao é um problema que nao comecou recentemente, durante muito tempo
ela existiu e conviveu dentro da sociedade, trazendo danos a economia como um todo.
O autor Mauro (1995), achou por meio de pesquisas provas de que paises com baixa

produtividade e grande participacao do Estado na economia, tendem a apresentar baixo



19

crescimento econdémico e nivel de corrupc¢ao elevado. O mesmo afirma que em paises
desenvolvidos o grau de corrupgao na economia ¢ menor e tem a hipotese de quanto maior

a participacdo do setor publico maior a presenca da corrupgao (TANZI, 1998).

Outro resultado obtido na pesquisa de Jr (2003), economias com alto indice de
corrupgao apresenta baixo crescimento, seguido por niveis de renda e renda per capita
menor. Por outro lado, de acordo o mesmo autor economias do OCDE (Cooperacao
e Desenvolvimento Econémico) o aumento da corrupgao pode chegar a beneficiar o

crescimento, o considerado nivel de corrupgao 6tima (JUNIOR, 2018, p10).

Segundo Tanzi e Davoodi (1998) os resultados empiricos revela que a corrupgao
estimula o investimento ptublico e reduz a produtividade. Para os autores quanto maior a

disponibilidade de recursos, maior sera a probabilidade de ocorrer os atos corruptos.

Poucos trabalhos tratam da corrupcao dentro da literatura economica, segundo
Jr (2003), algumas pesquisas utilizam dados de corte transversal e isso acaba por nao

corresponder precisamente, prejudicando o estudo das relagoes causais.

Dado essas dificuldades de dados empiricos que prejudicam o estudo da corrupcao,
o foco desta pesquisa é utilizar o modelo DSGE (Dynamic Stochastic General Equilibrium),
modelo de equilibrio geral estocéastico e dindmico. Testar como uma economia com corrup¢ao
e outra sem corrupc¢ao se comporta a exposi¢ao de choques aleatérios na economia, por meio
de graficos de impulso resposta e analisar os efeitos sobre as variaveis macroeconomicas:
produto agregado, investimento, trabalho, estoque de capital, consumo das familias, salario

e taxa de aluguel do capital.

Como citado anteriormente, a ideia do trabalho ¢é ir além de apenas estudar a
relacao causal entre corrupgao e crescimento econdémico, aferir os efeitos sobre as demais

variaveis que compoe a economia e comparar o custo da corrupcao.
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4 METODOLOGIA

4.1 Modelo Capital Publico

O primeiro modelo DSGE a ser utilizado no trabalho é o capital publico baseado
no livro de Torres (2015). A func¢ao de produgao relaciona a producao a trés insumos:
trabalho, capital privado e publico capital. A escolha da funcao de produgao assume que
um nivel positivo de capital piblico é necessario para a produgao, o que implica que deve

haver um nivel minimo de receita fiscal para o saida para ser positivo.

O governo tributa bens de consumo privado, renda de capital e trabalho para
financiar as transferéncias exdgenas, de um total (G;);°— e uma sequéncia de investimento
publico (I, )°=o. O capital piblico gerado é utilizado no processo de producao pelas
empresas como fator adicional aos fatores de producao privados. O uso do capital piblico
permite as empresas obterem o lucro extraordinario. E que esses lucros extras sao como
remuneracao adicional de fatores de producao privados, o que significa que o preco pago

pelos insumos privados excedera sua produtividade marginal.

4.1.1 Familias

O problema enfrentado pelo consumidor substituto é maximizar o valor de sua

utilidade vitalicia dada por:

Maw(Coy L) =0 > B PlogCy + (1 = )log(1 - L) 1)

t=0
onde, C; representa o consumo, L; horas de trabalho, 5 é o fator de desconto € (0,1) e v é

elasticidade de substituigdo entre consumo e lazer. Sujeito a restricdo orcamentaria:

1+7)C+ 1, = (1 —THYWFL, + (1 — TP REK, + G, (2)

Dado o estoque de capital privado inicial Ky, e onde g € (0,1), é o fator de desconto,
G, ¢ a transferéncia recebida pelos consumidores do governo, K; é o estoque de capital
privado, Wy e é salario, R e é a taxa de aluguel do capital, dx é a taxa de depreciacao
de capital que é modelada como dedutivel de imposto, e 7¢, 77, 7F, sdo o imposto sobre
consumo privado, o imposto sobre o rendimento do trabalho e o rendimento do capital,

respectivamente. O processo de acumulagao de capital é dado por:
KtJr]_ == (1 - (SK)Kt + It (3)

onde, 0 € a taxa de depreciacao do capital privado fisico e I; é o investimento bruto.

Substituindo a equacao de acumulacao de capital na restricdo orcamentaria, obtemos:

(U4 7)Cs + Ko — Ko = (1= HWiL o+ (- 7R = 00K+ Go ()
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As restrigoes orcamentarias indicam que o consumo e o investimento nao podem exceder
soma dos rendimentos de mao-de-obra e de aluguel de capital, liquidos de impostos e
transferéncias de quantia fixa. Como serd mostrado abaixo, o preco relativo dos insumos
privados, W¢ e Ry e, serd maior do que sua produtividade marginal, denotado por W, e
R;.

A funcgdo Lagrangeana associada ao problema de maximizacao das familias:

Maxc, 1,,00L = 2720 8 { —=Me[vlogCy + (1 = y)log(1 — Ly)|(1 + 70)Cy + K
—(1—7)W¢L, (5)
_(1 - Ttk)(Rf - 5K>Kt - K -G,

Condicoes de primeira ordem para o problema de maximizacao das familias sao:

oL 1
aicti’Ya—)\t(l"‘th)zo (6)
oL .
E3—(1—’Y)1_Lt+)\t(1—7tl)wt =0 (7)
oL
oK BN (=7 (RE = 65) + 1} = M1 B =0 (8)

onde ;s é o multiplicador de Lagrange atribuido a restricado orcamentaria no tempo t.
Combinando-se as equagoes (4.6) e (4.7), obtemos a condigdo que iguala a taxa marginal
de substituicao entre consumo e lazer ao custo de oportunidade de uma unidade adicional

de lazer:

-y (1—7) Wy
]-_Lt (]_—'7) (]_+th) Ct

(9)

Combinando a expressao (4.6) com (4.8), encontramos a condi¢ao de equilibrio inter-

temporal que iguala a taxa marginal de consumo a taxa de retorno do investimento.

AL e {0 b - o)+ 1) o

que representa o caminho ideal de consumo.

4.1.2 Firmas

O problema das firmas é encontrar valores 6timos para a utilizagdo da forca de
trabalho, capital e insumos puiblicos. A firma substituta é representada por uma producao

padrao da Cobb-Douglas fun¢ao aumentada pelo capital piblico, de acordo com Cassou e
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Lansing (1998). A producao de final saida (Y'), requer servigos de forga de trabalho (L) e
dois tipos de capital: capital privado (K), e capital piblico (Z) (infraestrutura publica).

Os mercados de bens e fatores sao perfeitamente competitivos. A firma aluga
capital e contrata mao-de-obra para maximizar os lucros do periodo, tomando insumos
publicos e precos como dados. A tecnologia exibe um retorno constante a fatores privados
e, portanto, os lucros sao zero em equilibrio. No entanto, as firmas ganham um lucro
economico igual a diferenca entre o valor de producao e os pagamentos feitos aos insumos
privados. Assumimos que esses lucros sao distribuidos entre os insumos privados em um
valor proporcional a participagdo do insumo privado na produgado. A tecnologia é dada

por:

Y, = A KM 702 L% (11)

onde, A, é uma medida da produtividade total dos fatores e onde «;, j = { 1,2, 3} sao os
parametros tecnologicos para cada entrada. A existéncia de retornos constantes de escala é
assumida, isto é, a3 +as +a3 = 1. Para Baxter e King (1993) assume retornos constantes
de escala em fatores privados (a; +a3 = 1) e, assim, aumentam os retornos de escala para

a economia agregada, a; + as + ag > 1.

4.1.3 Governo

O governo possui duplo papel: como entidade tributaria e como fornecedor de
produtos publicos. O governo usa as receitas fiscais para financiar gastos em investimentos
publicos (infraestruturas) que aumentam a produtividade total dos fatores e as transferén-
cias de quantia total pagas aos consumidores. E que o governo equilibra seu or¢camento
periodo a periodo retornando receitas de impostos distorcivos aos agentes por meio de
transferéncias de quantia fixa, (G).

O governo obtém recursos da economia taxando o consumo e a renda do trabalho
e do capital, cujos impostos médios efetivos sdo 7¢, 7, 7F, respectivamente. O or¢amento

do governo em cada periodo é dado por:
thot + TtZWteLt + Ttk(Rte - 5K)Kt—1 = Gt + ]z,t (12)

onde Iz, é investimento piblico. Esta despesa mais as transferéncias para os consumidores
sao a contrapartida da receita fiscal. O governo mantém um saldo fiscal em cada periodo.
Os investimentos ptblicos sao destinados ao estoque de estruturas publicas. O processo de

acumulacao para o capital publico:
Zt - (1 — 5Z)Zt—1 + [zat (13)

que é analogo ao processo de acumulacao de capital privado e onde 7 é a taxa de

depreciacao do capital fisico publico.Para fechar o modelo, é necessario definir como o
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governo decide investir o capital publico. Logo, a decisdo de investimento em capital

publico é uma proporc¢ao aleatoéria de saida final, como:
I,,,=0Y, (14)

onde 6, pode ser uma variavel constante ou aleatoria, que neste trabalho foi usado o valor
de (5% ou 0.05) seguindo o padrao proposto pelo modelo de capital piiblico. Na simulagao

da economia modelo, o investimento puiblico é estocédstico usando a seguinte expressao:
Izat - Bte}/; (15)

onde B; segue um processo AR (1).

4.1.4 Corrupcdo Exdgena

A corrupcao exdgena é representada pela variavel 1 e sera inserida na equacao de
capital publico (13):
Zy=(1=Y)L,+(1 =62)Zi (16)

Lembrando que a varidvel da corrupg¢ao (1) é um valor entre (0 e 1), e serd utilizado
valores de (0.32), retirado do artigo Boll et al. (2010) que seria um indicador de corrup¢ao
governamental no Brasil calculado para o ano de 2008 e (0.9) é um valor de comparagao
para avaliar o efeito do aumento da corrup¢ao no crescimento econéomico. Como a variavel

¢é exbgena a alteracao da corrupgao vai ser considerada um choque na economia.

4.1.5 Equilibrio do modelo

No modelo tem trés fatores produtivos. O terceiro fator, capital publico, nao
tem preco de mercado. Isto implica que o aluguel gerado pela contribuicao publica deve
ser atribuido aos fatores privados. Com base no problema de maximizacao do lucro, as

condicoes de primeira ordem sao:

Rt = CYlAtKO“ithaQL?S (17)

W, = az A K Z22 L3 [ (18)
Por outro lado, tomando o derivado da funcao lucro em relagdo ao capital publico, obtemos:
oYy

o7 =KL (19)

Observe que a equagao (4.19) ndo é propriamente uma condigdo do modelo, uma
vez que nao ha nenhum agente para reivindicar a renda gerada pela entrada publica. Das

equacoes acima, temos as seguintes relacoes que serao lteis para a calibragao:

Rth = Oél}/;g (20)
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Wil = oYy (21)

S}ZEZt = @A KM Z?LP = apY; (22)
A empresa produzira lucros extraordinarios da magnitude oY}, uma vez que esse valor nao
é cobrado do proprietario do fator. O governo geralmente ndo cobra um prego que cubra o
custo total dos servicos fornecidos com a contribui¢ao de insumos publicos. Portanto, um

aluguel é gerado.

4.1.6 Lucros Extraordinarios

Para os autores Cassou e Lansing (1998) consideram que as firmas obtém lucros
positivos iguais a diferenca entre o valor da producao e o custo de aluguel de fatores
privados. Sob o pressuposto de que as familias sdo as proprietarias das empresas, elas

recebem os lucros positivos. Neste caso particular, lucros m;, podem ser definidos como:

m=(1—-a —a3)Y; (23)
para ser incluido na restrigao orcamentaria do domicilio como um determinado valor, de
forma semelhante as transferéncias publicas.

4.1.7 Redistribuicdo de fatores privados

De acordo com Feehan e Batina (2007), que esse aluguel é dissipado e absorvido

por outros fatores como:

REKy = on AJK 202 L + san A K™ 22 L (24)

WEK, = oy AJKM 202005 + (1 — 8)ap A K 202 L9 (25)

O retorno efetivo ao capital Re;, inclui uma parte do pagamento a contribuicao publica,
e o retorno efetivo ao trabalho Wte, absorve o equilibrio (1 -s). Se assumirmos que s =

a1/(aq + az), entdo,

05)]
RK, = 1+ ——)Y, = 26
15t 041(+a1+a3)tt (26)
WeL, = as(l + —2)Y, = (1 — a)Y; (27)



25

onde « é a participagao do capital privado na produgao e (1 - «) a participagao do trabalho

na producao. Assim, a economia satisfaz a seguinte restricao de viabilidade:

Co+Li+1Iz,=R/ K1+ W(L (28)

O equilibrio competitivo para esta economia é uma seqiiéncia de consumo, lazer e
investimento privado (Cy, 1 — Ly, I;)$°—¢ para os consumidores, como uma seqiiéncia de
capital e utilizagdo de mao de obra para a firma (K, L;)§°;—o, € uma seqiiéncia de trans-
feréncias governamentais (G;);°—, tal que, dada uma seqiiéncia de pregos, (W, R$)°_o,

impostos, (¢, 7!, 7F)?°—o e uma seqiiéncia de investmento piiblico (17, )°—o:

e O problema de otimizagao do consumidor é satisfeito.

e Dados os precgos do capital e do trabalho, e dada uma sequéncia de insumos publicos,
as condigoes de primeira ordem da empresa estao satisfeitas com relagao ao capital e
trabalho.

e Dada uma seqiiéncia de impostos e investimento do governo, a seqiiéncia de transfe-

réncias e gastos correntes é tal que a restricdo do governo é satisfeita.

e A restricao de viabilidade da economia é satisfeita.

De acordo com a defini¢ao de equilibrio para o modelo de economia, os governantes
parametrizaram completamente, e a politica fiscal tornou-se consistente com o modelo e os
dados. Logo, o setor privado reage otimamente as mudangas de politicas, e essas politicas

mudancas sao dadas de forma exdgena.

4.1.8 Equacdes do modelo e calibracao

O equilibrio competitivo da economia modelo é definido por um conjunto de treze
equagoes para essas seqiiéncias das variaveis enddgenas Yy, (Cy = C, + C)), Iy, Ky, Ly,
Ry, Wy, Iz, Zy, Ry, W¢, e Ay, B, e as variaveis exégenas 0, 7.,7, 7. Este conjunto de

equagoes ¢ o seguinte:

Ly (1—r) Wy
1-L 1—y(1+7) C (29)
1+ 77)C .
e = Bl = (B~ G+ 1 (30
< 1)C
Y;f = Ct+IK7t +[Z7t (31)

Yi= A KM ZPP LY (32)
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K= (1 -6)Ki + I (33)
Zigi= (1 =) Zi+ L +(1 — 6y) (34)
I7,.= B,8,Y, (35)

W, = az ALK Z02 L1 (36)

R, = a A K 1 702 [0 (37)

R = Ry + ay ALK 1 202 [23 (38)

We =W+ (1 — 8)ap A K> Z22 L+ (39)
InA; = (1 — pa)InA + palnA,_y + € (40)
InB, = (1 — pg)InB + pplnB,_; + € (41)

O conjunto de pardmetros a calibrar sdo: (ay, ao, as, a, 0, 6z, 3, 7, 0, 7¢, 71, 7%, pa, o4,
PB; UB)

A participacao total no rendimento de capital a, é assumida como sendo 0.35
segundo o modelo de Torres (2015). Entretanto, percebe-se que, nesse arcabougo, esse valor
nao corresponde ao parametro tecnolégico do capital privado, nem a parcela da renda do
trabalho, 1 — «, corresponde ao parametro tecnolégico do trabalho. De fato, a proporcao

de agoes de renda para capital e trabalho é definida por:

(%)

a=a(l+ (42)

o1 + o3
Q2

l—« :Oé3(+1
o1+ ag

) (43)

Para este trabalho foi assumido o mesmo valor de Torres (2015) que o pardmetro
tecnolégico de capital publico é (0,1). O pardmetro de tecnologia de capital privado

associado é a; = (0, 315), enquanto o parametro tecnolégico para trabalho é az = (0, 585).
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Tabela 1 — Parametros Calibrados

Parametros Definicao Valor
aq Parametro tecnologico de capital privado 0.315
Qo Parametro tecnologico de capital publico 0.585
a3 Parametro tecnolégico do trabalho 0.100
Q@ Parametro tecnolégico 0.350
153 Fator de desconto 0.970
y Parametro de Preferéncias 0.450
O Taxa de depreciacao do capital privado 0.060
0y Taxa de depreciagao do capital publico 0.020
0, Relagao investimento publico / produgao 0.050
pa Parametro autorregressivo de PTF 0.950
o Desvio padrao da PTF 0.010
PA Parametro autorregressivo de investimento publico 0.950
oA Desvio padrao do investimento publico 0.010
T Taxa de imposto de consumo 0.116
7t Taxa de imposto do trabalho 0.348
T+ Taxa de imposto do capital 0.225

Fonte: Elaboragao propria

O valor calibrado para a taxa de depreciacao do capital privado é de 6%. No entanto,
esse valor é diferente para o estoque de capital publico, dada a diferente composi¢ao dos
capitais. Estruturas depreciam a uma velocidade diferente do que o equipamento. A taxa
de depreciagao agregada depende da proporcao de cada ativo de capital no total. Dada a
composicao do capital piblico, esperamos que a taxa de depreciacao seja menor que a do

capital privado. Assumimos uma taxa de depreciacao do capital publico de 2% ao ano.

Existem duas possibilidades para ajustar os parametros de investimento publico:
assumir uma determinada porcentagem das receitas fiscais, ou sobre a producgao total, ou
assumir que o investimento publico segue um processo estocastico especifico. Segundo o
modelo de Torres (2015) foi considerado que o investimento piblico é estocéstico. Isso é
feito simplesmente adicionando-se a manutencio a equacgao de investimento publico. No

trabalho, foi assumido que 5% do produto final é excedido no investimento publico.

4.2 Modelo de informalidade

O segundo modelo DSGE a ser usado na pesquisa é a informalidade com inclusao do
capital publico, usando como referéncia o artigo de Dellas et al. (2017) e Torres (2015). O
modelo possui dois setores de producao distintos, o primeiro setor de produgao ¢ o formal e
o segundo informal. O setor formal para produzir combina os fatores de producao, definidos
como, capital fisico, trabalho formal e capital publico como fator adicional aos fatores de

produgao privada . O sistema de producao no setor informal, leva em consideracao o fator
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trabalho informal utilizado, mais detalhes sobre essa escolha serdao apresentados adiante.

As familias irdo maximizar sua utilidade escolhendo nives direrentes de consumo
e lazer, sao detentores do capital fisico e ofertam trabalho para ambos os setores. E a
escolha de consumir se divide entre os setores formal e informal. O governo tributa bens de
consumo privado, renda de capital e trabalho para financiar as transferéncias exégenas e
uma sequéncia de investimento publico dentro do setor formal. No setor informal o governo

confisca bens como forma de renda e sao transferidos para as familias.

4.2.1 Familias

As familias maximizam a utilidade esperada escolhendo entre consumo e lazer. Por

meio da funcao de utilidade intertemporal :

E, i Bru(Cy, Hy) (44)

onde E; representa o operador de expectativa, § € (0,1) é o fator de desconto, C; é o
consumo agregado e H; sao as horas trabalhadas no periodo t. Ao especializarmos a fungao

de utilidade instantanea, temos a seguinte equagao:

l1—0o o 1 H1+’Y
ulCo He) = = — 1 Y (45)

0 0 > 0 ¢é a elasticidade inversa do consumo intertemporal e v > 0 é a elasticidade inversa
de Frisch da oferta de trabalho. As familias sdo indiferentes entre consumir bens produzidos
no setor formal (C}) ou informal (C}"), logo, o consumo agregado(C}) é a soma do consumo

individual dos bens formais e informais, dado por Cy = C? + C}.

Sujeito a restricao orcamentaria da familias no periodo ¢ é:

(1+75)PPCY + PACY + PPI = (17)WPH? + WY H + PPrEK, + Div, — T, (46)

onde, (P?) e (P) sdo, respectivamente, os pregos dos bens formal e informal; (W}) e
(W) representam, respectivamente, o salario do trabalho no setor formal e informal; a
quantidade de horas trabalhadas no setor formal é definido por (H}') e o no setor informal
é (H}"). A familia também recebe uma renda rdo aluguel de capital fisico para as empresas,
(K;), representado por (). As familias sdo donas das empresas na economia e recebem
os lucros sob forma de dividendos (Div;). O governo transfere um montante fixo para
as familias, do tipo lump-sum, (T}). sao aliquotas tributarias sobre o consumo de bens

formais e sobre a renda de trabalho respectivamente, (7¢) e trabalho (7}).
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A lei de movimento do estoque de capital:

Kt+1 — (1 — 5)Kt + It (47)
no qual, § € (0,1) representa a taxa de depreciagao do capital.

As familias escolhem o consumo e ofertam trabalho para ambos os setores de
producao e poupam. O problema das familias, ¢ de maximizar a utilidade das equagoes

(4.44) e (4.45) sujeito as equagdes (4.46) e (4.47). As condigoes de primeira ordem sao:

(]_ + th)PtpAt = Cf = PtuAt (48)
Ay = BE A1 (r),y + 16)] (49)
(1 —7THWPA, = WEA, = H? (50)

Onde, A; é multiplicador lagrangiano.

Isto implica que a equagdo (5) P = (14 7F)PF e (7) em W2 = (1 — 7})WF

4.2.2 Firmas

Cada firma possui duas possibilidades de producao de um bem homogéneo. A
produgao do bem formal, (Y}"), é combinado capital, (K;), trabalho, (H}) e capital ptblico,

(Z:). Para produzir o bem informal, (Y;*) é usado apenas o fator trabalho, (H}").

VP = AV(HP)™(Ko)'(Z)™ (51)

Y = AN}~ F (52)

onde, a, & € (0,1), e A7, A¥ > 0 sao os niveis de produtividade exgeno no setor formal e

informal respectivamente. F' é o custo fixo em operar no setor informal.

O que caracteriza a producao de bens formais dos informais é que a producao,
comercializacao e consumo dos bens informais nem sempre sdo encontrados e tributados.
De acordo com o modelo, as empresas no setor formal pagam impostos de renda sobre o
rendimento th € (0,1) por unidade de produzida do bem. Porém no setor informais as
empresas podem sonegar imposto de renda, caso nao for detectada a atividade. podem,
caso nao sejam detectadas as suas atividades, evadir as taxas de rendimentos. Se for
encontrada alguma movimentacao o produtor fica sujeito a uma multa, a probabilidade

ex6gena de ocorrer é . O valor da multa é uma parcela fixa, ¢, do valor da produgao
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informal. E dado pelo modelo que as empresas conseguem arcar com a carga tributaria no
caso de detecgao, porém os consumidores do bem informal e os trabalhadores da producao

que nao declaram seus rendimenos nao sofrem nenhuma penalidade.

Os produtores fazem a escolha da escala e a composicao da produgao para maximizar
os lucros esperados. Os precos finais da produgdo formal P?, e informal, P tal como os

precos dos fatores, rF, WF, W

o= max {(17]) PPY? + (1 — 7o) PMY, r{ KWP HE — WH}' — JF, | (53)

K{ HY HY
sujeito as equagoes (4.51) e (4.52). J é um indicador de fun¢ao que toma um valor de 1 se

Y,* é positivo e zero caso Y,"* seja zero. As Condicoes de primeira ordem sao :

)/tp

WP = (1—th)othpﬁ
t

u

u UY
W= (1= m0) R

k f pY;p
Ty = (1—Tt)(1—a)Pt I
t

Os bens informais sao estritamente usados para consumo, logo:
u u
Y =0
J4 os bens formais sao usados tanto para o consumo, C?, como investimento, I; e

consumo publico, G¥.

YP=Cr+ 1] + G

4.2.3 Governo

A restricdo orcamentaria do governo é

T PYCY + riWPH] + 7] PIY] + igPY + T, = PG

E assumido que quando rastreadas as atividades informais, qualquer valor do bem
informal que é confiscado é repassado para as familias por meio de transferéncias de valor
fixo. Logo, percebe-se que o governo realiza apenas o consumo formal. Consequentemente

o consumo privado de bens informais ¢ igual a produgdo deste bem (F').
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4.2.4 Capital e investimento publico

Foram inseridas ao modelo a equagao de capital publico (Z;) e investimento publico

(1,), sao representadas respectivamente por:

Zt — 2t + (1 - 59)275_1 (54)

I., = B,bY, (55)

onde, ¢, ¢ a depreciacao do capital ptblico, § ¢ uma constante ou varidvel aleiatéria, que
foi assumido o valor de (5% ou 0.05) usando no modelo de capital ptiblico e B; segue um
processo AR (1).

4.2.5 Corrupcdo Enddgena

A inclusao da corrupgao endogena foi diretamente ligada a informalidade, foi
assumido que no setor informal a ocorréncia de regulacao é menor e isso contribui para
a ocorréncia de atividades irregulares e corruptas. A varidvel endégena (.J;) foi incluida
na equagao de capital publico, descrita na equagao (4.54). Temos a seguir a equagao da

corrupcao endogena e capital publico:

Je = (0;)Je-1 + (0Y}") (56)

Zt - (1 - jt)Iz,t + (1 — 6g)Zt_1 (57)

onde, p; é um paramétro autoregressivo investimento piublico, 6 é uma variavel constante

ou aleatéria e 0, ¢ a depreciagao do capital publico.

4.2.6 Equacdes do modelo e calibracao

A solugao de estado estaciondrio para as variaveis (H,, H,, Cp,, Cy, Y,, Y, K,
1.2 1, C, rg, W,, Wy, P,,j) é asolugdo para a seguir ao conjunto de equagdes, assumindo
PP =1:

W = W1 — ) (58)

PU = (1+7%)PP = (1479 (59)
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YP = AL(HP)M(K) ™ (Z)™ (60)
YU = A“(H")" — F (61)

WP = (1—7rhHP(HP)* K (62)
W = (1 — 70)zi A“(H")*! (63)
r=(1-9)(1 - a)AP(HP)* K~ (64)
r=1/8—(1-4) (65)
Zipi= (1= )2+ Ly +(1 - 0z) (66)
j=Y" (67)

Iz.= Bib.Y, (68)
ct=Yy" (69)

CP=Y? - 6K — G (70)
C=Cr+cm (71)

i — :iwpo—ff = (H” + H")" (72)

A calibragao dos parametros usados na segunda parte do trabalho foram conseguidos
no artigo de Dellas et al. (2017), que utiliza o0 modelo DSGE para o Brasil. A depreciacao
do capital publico (6, = 0.02), foi retirado do Torres (2015). A calibracdo dos parametros
de fator de desconto (8 = 0.9882), taxa de depreciagao do capital (§ = 0.025), elasticidade
inversa de Frich, (v = 2) foram obtidos de Carvalho, Valli et al. (2011). O imposto sobre o
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consumo de bem e trabalho formal, ambos assumiram valores (7¢ = 0.15) e (7! = 0.34),
respectivamente, esses parametros foram retirados do trabalho Carvalho e Castro (2017).
Segundo Dellas et al. (2017) a participagdo do trabalho no setor formal é calculado
utilizando os dados do AMECO. Os demais parametros foram retirados do trabalho de

Dellas et al. (2017), mostrados na tabela a seguir.

Tabela 2 — Parametros Calibrados

Parametros Definicao Valor
AP PTF Formal 1
A PTF Informal 1
« Participagao do trabalho formal 0.6
q Parametro tecnologico capital publico  0.100
xi Participacao do trabalho informal 0.6
F Custo fixo informal 0.6

0 Taxa de depreciacao do capital 0.025
dg Taxa de depreciacao do capital ptublico  0.020
0, Parametro para corrupgao 0.020
15} Fator de disconto 0.9882
A Parametro autorregressivo de PTF 0.950
o Aversao ao risco 1
v Elasticidade inversa do trabalho 2
T Probabilidade de detecgao 0.25
) Bem 0.1
G°JY Gasto do governo 0.20
Tt Taxa de imposto de receita 0.15
T Taxa de imposto de consumo 0.162
Tk Taxa de imposto de trabalho 0.15

Fonte: Elaboracgao propria
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secao sera feito a analise do efeito da corrupgao na economia e demais
variaveis econdmicas. A analise vai ser em trés etapas distintas:analisar uma economia sem
corrupc¢ao exégena e com corrupgao no choque de produtividade, segundo economia com
corrupc¢ao enddgena e por ultimo comparar os resultados obtidos em ambos os modelos de

COTTUPCAO.

O objetivo sera constatar os efeitos da corrupg¢ao no crescimento econémico, que
segundo a literatura pode trazer efeitos positivos ou negativos. Também sera constatado
se a corrupg¢ao exdgena e endogena seguem a mesma tendéncia em relagdo aos efeitos nas

variaveis analisadas. Toda a calibracao utilizada foram parametros para o Brasil.

Por fim, sera discutido o nivel de corrupg¢ao dentro do modelo durante o choque
de produtividade e comparando com a literatura utilizada para elaboracao do trabalho.
Com finalidade de constatar as consequéncias da corrupg¢ao no crescimento da economia.
A figura a seguir é o grafico de impulso resposta do modelo capital ptblico com e sem

corrupgao exdgena. Os comentarios serd nos tépicos 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4.

Figura 1 — Choque de produtividade no modelo capital publico
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Fonte: Elaboracgao propria

[1] Nota: Linha azul representa economia sem corrupgao, Linha laranja representa corrupgao
1 = 0.32 (Brasil) e Linha amarela representa corrup¢ao ¥ = 0.9.

5.1 Economia sem corrupcao exdgena

O primeiro resultado a ser analisado é uma economia com modelo de capital publico,
mas sem a presenca da corrupgao, ou seja, a corrupgao exégena tem o valor zero (1 = 0),
representado pela linha azul na figura (1). Logo, pode-se obeservar por meio do grafico a
seguir os efeitos de um choque de produtividade total de fatores(PTF) na economia. O
choque de produtividade altera os fatores tecnoldgicos e torna a economia mais produtiva,

fazendo com que se produza mais com menos fatores de produgao.
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Os resultados observados na figura (1) durante o choque de produtividade na
economia sem corrupcao. O aumento da produtividade da economia, gera um aumento da
producao, logo a remuneracao dos salarios ird aumentar e com isso as familias ofertam mais
trabalho. Como a economia aumentou a producao, a tendéncia dos pregos é diminuir pelo
excesso de oferta de produtos e os juros a diminuir, com isso o consumo privado aumenta
e publico por conta do aumento do produto. O capital piblico aumenta em funcao do
investimento publico que cresceu devido ao crescimento da economia, diferente do capital

privado que é reduzido por conta da baixa remuneracao do capital.

5.2 Economia com corrupcao exdgena

No segundo momento da analise a economia com corrupc¢ao exégena no valor de
(1 = 0.32) retirado do trabalho de Boll et al. (2010) referente ao Indicador de Corrup¢ao
Governamental no Brasil de 2008. O valor varia numa escala de 0 e 1, quanto menor o
numero indica menos corrup¢ao governamental. De acordo com o mesmo autor o processo
de metodologia utilizado na formagao do indicador de corrupg¢ao segue a mesma tendéncia

da TTI (Transparéncia Internacional)

De acordo com as figura (1), apds o choque de produtividade com corrup¢ao na
economia representado pela linha laranja, seguindo a mesma dinamica da simulagao feita
na economia sem corrugao. E bservado um aumento no produto na fase inicial do choque
e vai diminuindo ao passar dos periodos, a remuneracao dos salarios aumenta no primeiro
momento por conta do aumento da demanda por trabalho e sofre uma suavizacao ao passar
do tempo, gerando o aumento da oferta de trabalho. O consumo das familias e consumo
publico, também aumenta em funcao do aumento da producio e da renda, o investimento
publico aumenta por causa do crescimento econdmico, o capital publico diminui em funcao
do crescimento da economia. A acumulacao de capital diminui, por causa aumento de
produtividade torna menor a remuneracao do capital, pois os individuos da economia neste

momento preferem consumir mais do que poupar ou aplicar o dinheiro.

5.3 Comparativo do choque de produtividade

Ao analisar os resultados de ambas as economias e comparando-as, nota-se o grande
impacto da corrupgao no crescimento econémico e nas demais variaveis. A economia com
corrupgao é representada pela linha laranja, sendo perceptivel a diferenca na producao das
economias analisadas. A presenca da corrup¢ao reduz o produto da economia, diminuindo
assim a demanda por trabalho, afetando os saldrios, consumo privado(das familias),
consumo publico e investimento na economia, por causa da reducdo da producao. O capital
publico é reduzido por causa da producao e consequentemente o investimento publico da
economia, que foram reduzidas também. O capital ptblico sdo os investimento piblico

que o governo faz na economia na parte infraestrutura e todo o ambiente necessario
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para propiciar o crescimento economico. A sua diminuicdo é explicada pela presenca
da corrupcgao exogena, que reduziu o crescimento da economia. Ou seja, temos que as
variaveis que foram afetadas pela varidvel corrupg¢ao no choque de produtividade foram
gradativamente reduzidas. O capital, que seria o investimento privado é reduzido porque
estd mais barato consumir do que alugar o capital e receber remuneracao de juros via

aplicagoes financeiras.

5.4 Comparativo do nivel de corrupcao

Este tépico é para comentar sobre o aumento da corrupgao exdégena no valor
préximo de 100%. E possivel observar que quanto maior o valor da corrupcéo, maiores sao
os efeitos com o acontecimento do choque de produtividade na economia. A linha laranja
representa a corrup¢ao (1 = 0.9) e se comparado ao valor de (¢ = 0.32), a diferenca na
reducao das variaveis é substancial. Com isso a medida que o valor da corrupg¢ao aumenta
piores sdo as consequéncias para a economia, lembrando que os paramétros usados foi para

simular efeitos no Brasil.

5.5 Economia com corrupcao endégena

A andlise a seguir serd com modelo de informalidade com inclusao do capital publico,
ou seja, dois setores: formal e informal. A corrupcao enddgena cresce em funcgao da corrupgao
passada e do setor informal, pois um setor sem regulamentacao fica sujeito a maiores niveis

de corrupgao. Sera aplicado um choque de produtividade total de fatores(PTF) informal.

Figura 2 — Choque de produtividade informal
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Figura 3 — Choque de produtividade informal
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Fonte: Elaboragao propria

Observando a figura (2) e (3) durante o choque de produtividade no setor informal
com corrupgao endégena. O aumento da produtividade eleva a producgao informal e
reduz a produgao formal, gerando aumento da corrupg¢ao endogena, gerando reducao na
remuneracao do trabalho informal e formal, pois ndo ocorre aumento da demanda por
trabalho. O consumo informal e consumo formal aumentao, mas acentuado o consumo
informal. Ao contrario do consumo publico que é reduzido, nao afetando muito o consumo
agregado. Ocorre a redugao da oferta de trabalho informal por causa que os salarios no
setor informal nao sofrem alteracao, pois nao tem regulagao no setor. Portanto, mesmo
com o crescimento do produto informal a oferta de trabalho informal nao vai aumentar. O
investimento publico cresce e o investimento na economia diminui, em func¢ao da reducao
da producao formal. O capital piblico é reduzido por conta da corrupg¢ao endégena. O
investimento da economia é reduzido ocasionado pelo baixo crescimento do produto formal,

aumento do consumo agregado e aumento do investimento publico.

5.6 Efeitos da corrupcao enddgena vs exdgena

Comparando os resultados de ambos os modelos, os efeitos da corrupc¢ao na economia
sao semelhantes. O produto aumenta no modelo exégeno e o produto formal é reduzido,
porém o efeito é mais intensificado no modelo endégeno. Com a reduc¢do na producgao o
consumo privado, consumo formal diminuem. O consumo publico sofrem uma reducgao
apenas no modelo endégeno que é explicado pela queda do produto formal, no modelo
exogeno ocorre o aumento devido o aumento do produto. O capital publico é afetado

pela corrupgao em ambos os modelos e afeta o investimento ptblico é maior no modelo
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exdgeno por conta do crescimento da economia. As familias irdo reduzir a oferta de horas
trabalhadas no dois modelos, por causa que o aumento da produtividade informal nao
leva a demanda por trabalho formal, logo a remuneracao do trabalho diminui e no caso do
setor informal, ndao ocorre a formalizacao dos salarios. Por fim, temos o investimento bruto
da economia aumenta no modelo de capital piiblico, ocorre o aumento do investimento
publico. A diferenca é que no modelo com corrupcao endégena o setor informal ocorre
crescimento no produto, consumo informal, consumo agregado a corrup¢ao de hoje é fruto
da corrupgao passada, logo as redugoes que ocorrem no modelo exdégeno sao intensificadas

no endogeno.

5.7 Resultados obtidos e a literatura

Os resultados encontrados no trabalho e os observados na literatura confirmam
os efeitos negativos gerados pela corrupc¢ao no crescimento econémico. As principais con-
sequéncias da corrupc¢ao sendo ela exdgena ou enddgena, temos a reducao da produtividade,

investimento publico.

O autor Tanzi (1998) encontrou o mesmo resultado referente a queda da produ-
tividade e comentou sobre o estimulo ao investimento publico, gerado pela reducgao de
gastos em infraestrutura, no sentido que seria necessario um maior investimento publico
para que ocorra a corrupc¢ao. Principalmente quando a economia estd em crescimento com
maior recurso financeiro, como o caso do pés choque de produtividade na economia. Ja
Mauro (1995) com resultados semelhantes em questao da produtividade, ainda acrescenta

a reducao do investimento da economia e as incertezas politicas.

Outros autores como Shleifer e Vishny (1993) explica que toda a incerteza ge-
rada é fruto das institui¢oes como causa e Huntington (2002) que comenta de politicas
instituicionais. Neste trabalho a corrup¢ao endégena é fruto da informalidade, que seria
um ambiente econémico com menor regulacdo e com maior evasao fiscal, sendo mais
favoravel a corrupgao, explicando assim a menor receita do governo, investimento piblico
e baixa produtividade. Todas as literaturas que obtiveram resultados negativos do efeito
da corrupcao deixam bastante claro o problema com desvio de recursos ocasionados pela

corrupcao gerando pouca infraestrutura.

Neste trabalho a falta de recursos que ocorre por conta da presenca da corrup¢ao
afeta o investimento ptublico, que compoe o capital piiblico que representa toda a infraes-
trutura da economia. O impacto da baixa infraestrutura causa problemas na produtividade,

resultando em baixo crescimento econoémico.
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6 CONCLUSAO

A discussao sobre a conrrup¢ao é bastante enriquecedor no sentido que a literatura
académica fornece diferentes pontos em relacao a seus efeitos no crescimeno econoémico,
tornando o contetudo de extrema importancias para os paises. Neste trabalho a motivacao
de escolha do tema se deteve ao fato da dificuldade de mensurar a corrupcao e os efeitos
no crescimento econémico. A forma de mensurcao da corrupcao se deu por meio do modelo
DSGE, modelo de equilibrio geral dindmico e estocastico, que foi divido em duas partes

distintas.

No primeiro momento a corrupgao foi abordada como uma varidvel exégena (1))
por meio do modelo capital publico, para testar na economia. A corrupcao é uma variavel
que foi adicionada na equagao de investimento publico, so valores entre (0 e 1) foram
utilizados valores 0, 0.32 foi o valor utilizado para o Brasil foi retirado do trabalho de Boll
et al. (2010) que mensura o indice de corrupgao governamental para o ano de 2008 e 0.9,

para corrup¢ao com fins de comparacao do grau da corrupgao.

Na segunda parte do trabalho foi o processo de tornar a corrupcao endogena, que
foi utilizado o modelo de informalidade que basicamente se resumo ao fato de o mercado
informal estd mais sujeito a corrupcao pela baixa fiscalizagdo. A variavel corrupcao de
hoje ¢é resultado da corrupcao passada e calculada proporcional a informalidade, quanto

maior a informalidade maior a corrupcao endogena.

Para simular o efeito da corrupcao o cenario utilizado foi o choque de produtividade
no primeiro modelo e choque de produtividade informal no segundo. Em ambas as etapas
do trabalho os resultados obtidos seguiram tendéncia semelhantes, no que diz respeito a
reducao do crescimento econémico, estimulo ao investimento piiblico e a reducao do capital
publico(infraestrutura), conforme também foi visto na literatura econdémica. A diferenga
foi que no modelo endégeno o impacto da corrupcao foi maior nas variaveis e nao ocorreu
o aumento dos salarios e oferta de trabalho formal e informal. O investimento da economia

no segundo modelo foi reduzido, pelo fato de nao ocorrer aumento da producgao formal.

Portanto, pode-ser concluir que a corrupcao sendo ela enddgena ou exdgena reduz
o crescimento econémico e o desenvolvimento da economia como um todo. Mesmo apos
um choque de produtividade, que basicamente seria um periodo de aquecimento da
atividade economica com finalidade de crescimento, a economia acaba sendo prejudicada

por apresentar a corrupcao.
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