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Resumo

Este Trabalho de Conclusdo de Curso demonstra o desenvolvimento do projeto de
um veiculo de duas rodas com finalidade de reduzir problemas ocorridos no transito
das grandes cidades, disponibilizando as etapas projetuais, até o modelo fisico
produzido. De acordo com as pesquisas, observou-se que ha um grande acumulo de
automoveis circulando nas ruas, onde muitos deles possuem até cinco lugares e é
utilizado apenas pelo condutor. Sendo assim esta pesquisa tem como finalidade
criar solugdes que minimizem problemas ocorridos devido aos congestionamentos e
consequentemente reduzam impactos ambientais, gerando um veiculo que possa
ser substituido por estes automoveis. A partir do embasamento tedérico foi possivel
desenvolver alternativas para selecionar uma e refinar, levando em consideracdo os
critérios apresentados nos requisitos e parametros, em seguida partindo para o
detalhamento e conclusdo do projeto, onde foi possivel concretizar através do
modelo fisico produzido, os requisitos no qual caracterizam o produto, como a forma
e estrutura, possibilitando ao condutor se locomover com maior agilidade,

seguranca, conforto e reduzir impactos negativos ao ambiente.

Palavras-chave: Veiculo; transito; impactos ambientais.



Abstract

This Work Course Conclusion demonstrates the design development of a two-
wheeled vehicle with the purpose of reducing traffic problems in major cities,
providing the projective stages to the physical model produced. According to the
research, it was observed that there is a large accumulation of cars circling the
streets, where many of them have up to five places and is used only by the driver.
Thus this research aims to create solutions that minimize problems occurring due to
congestion and consequently reduce environmental impacts, creating a vehicle that
can be substituted for these cars. From the theoretical foundation has been possible
to develop alternatives to select and refine, taking into account the criteria listed in
the requirements and parameters, then leaving for detailing and completion of the
project, where it was possible to achieve through physical model produced, the
requirements in which characterize the product, as the form and structure, allowing
the driver to get around with greater agility, safety, comfort and reduce negative

environmental impacts.

Keywords: vehicle; transit; environmental impacts.
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1.1.PROBLEMATICA

Atualmente estamos vivenciando problemas constantes com o transito no
pais, devido a quantidade de veiculos que sdo produzidos e vendidos diariamente.
De acordo com dados do Departamento Nacional de Transito DENATRAN (2014),
circulam pelas ruas e estradas do pais cerca de 45,4 milhdes de veiculos, entre eles
automoveis, caminhdes, motocicletas, tratores e 0Onibus. O pais ja possui um
automovel para cada 4,4 habitantes. O Brasil manteve a 42 posi¢éo no ranking mundial
de vendas de veiculos durante o 1° trimestre de 2014. (GLOBO.COM, 2014).

A grande concentragdo de pessoas, a falta de planejamento urbano,
incentivos da industria automotoras, as reducdes fiscais do governo Federal para as
montadoras, as facilidades de credito para a compra de carros, maior poder de
consumo das familias e uma busca da independéncia pessoal, onde cada pessoa
sente a necessidade de possuir seu préprio veiculo, tem gerado um aumento da
guantidade de automéveis nas ruas e consequentemente problemas de transito,
maior consumo de combustivel, problemas em manutencdo, maior emissdo de
gases poluentes prejudiciais a saude, gasto maior de tempo em deslocamento e
geracdo da poluicdo sonora. Conforme a Organizacdo Mundial da Saude OMS
(2004), O ruido de transito de veiculos automotores é o que mais contribui na
poluicdo sonora e cresce muito nas grandes cidades brasileiras, agravando a
situacao.

Através desta grande quantidade de veiculos que trafegam no pais é
possivel ter conhecimento que 0s congestionamentos trazem consigo Varios outros
pontos negativos para a populagéo e o meio ambiente. Segundo a Cetesb (2011), os
veiculos despejam todo ano 1,7 milhdo de toneladas de substancias nocivas na
atmosfera e sdo a principal fonte de poluicdo do nosso ar.

Sendo assim, buscando maneiras de solucionar ou reduzir estes
problemas, esta proposta de projeto busca verificar os valores de um veiculo de
duas rodas que reduza impactos ambientais e proporcione melhorias no transito de

grandes cidades.

11
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1.2.0BJETIVOS

1.2.1.0bjetivo geral

Projetar um veiculo de duas rodas com vistas na minimizacdo dos

problemas ocorridos no transito das grandes cidades.

1.2.2.0bjetivo especifico

Estudar e aplicar os principios do design conceitual.

e Estudar e aplicar os principios do design para a sustentabilidade.

e Pesquisar possiveis tendéncias morfologicas para automoveis no

futuro.

e Analisar problemas decorrentes do demasiado uso de veiculos no

transito.

e Estudar o dimensionamento formal dos veiculos e como este contribui

com 0s congestionamentos no transito.

e Avaliar caracteristicas das industrias automotoras.

1.3.JUSTIFICATIVA

Os congestionamentos causados no transito geram prejuizos ao pais,
acidentes e afetam o trabalho de milhdes de pessoas todos os dias. As perdas
financeiras, somente no Estado de Sao Paulo, foram calculadas pelo governo em R$
4,1 bilhdes por ano (ABETRAN, 2012).
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E possivel verificar que estamos diante de um problema com grandes
proporcdes. Com o forte crescimento da tecnologia é possivel inferir que o pais sé
tende a crescer e produzir cada vez mais novidades de mercado, entre eles os
automaoveis, responsaveis por grande parte dos problemas da poluicéo e diminuicéo
da qualidade de vida das pessoas nas grandes cidades. Portanto é preciso em meio
a tanta producao, gerar produtos que reduzam os impactos negativo ocasionados
pelo transito conturbado. Assim surge a necessidade de uma proposta de um novo
veiculo, quem venha propor um melhor aproveitamento de espaco, que busque a
reducdo da poluicdo, apresente beneficios econdmicos, proporcione agilidade,
praticidade e consequentemente tenha um melhor aproveitamento de tempo das

pessoas.

1.4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesse TCC surge através de filtragens em
informacdes disponibilizadas por BAXTER, onde através de suas ferramentas,
buscou-se aprimorar o desenvolvimento de um produto com caracteristicas

inovadoras.

Segundo Baxter (2005), “a inovagao é ingrediente vital para o sucesso
dos negdcios”. Para obter sucesso é preciso estabelecer metas, observando se o

produto ira atender os objetivos ao qual foram propostos.

Com base na proposta metodolégica de Baxter, serdo cumpridos as

seguintes etapas:

¢ Identificacdo das oportunidades: onde sdo pesquisados 0s objetivos
do projeto. Verificando as necessidades de possiveis consumidores,
definindo o problema de modo a buscar as solugdes.

e Analise de concorrentes: € preciso verificar possiveis concorrentes,
analisar o mercado, fazer um levantamento de informagdes referente
ao produto que pretende desenvolver.

e Configuragcdo do produto: é realizado métodos de criagcdo, permitindo
geragOes de ideias sem levar em consideracao as restricdes, buscando

13



m Vvt Vs He= Hrrides r—ared==

14

captar todos 0s pensamentos possiveis, para em seguida propor um
direcionamento maior referente ao problema apresentado.

e Especificacdes do projeto: com os resultados obtidos na etapa acima
€ preciso agora determinar suas especificacdes, aplicar atributos no
produto, identificar os resultados obtidos, desenvolver desenho técnico

e por fim produzir o produto.
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2.1 SUSTENTABILIDADE

O termo sustentabilidade € bastante utilizado atualmente, gerando
informacdes, discursbes em setores académicos, no governo, nos VAarios sistemas
de midias, é um assunto que envolve ndo s6 o Brasil, mas também o mundo.

Os estudos iniciais sobre a sustentabilidade partiram das &reas da ciéncia
ambientais e ecologicas, gerando contribuices e relacdes com algumas disciplinas,
como a economia, filosofia, sociologia, direito e a politica (SANTOS, 2008). A
sustentabilidade é recorrente a um padréo de organizacdo na qual possui cinco
propriedades basicas: reciclagem, parceria, flexibilidade, interdependéncia e
diversidade. Com base nessas caracteristicas e aliada as sociedades humanas é
possivel conseguir a sustentabilidade (CAPRA,2006, apud ROSA,2007).

De acordo com Giacometi (2008), “a sustentabilidade € um objetivo que
deve permear as acOes das sociedades contemporaneas, diminuindo o0 uso
insensato dos recursos renovaveis e nao renovaveis”.

E necesséario que a populacdo tenha entendimento sobre o que é os
principios sustentaveis e as consequéncias da falta de cumprimento das atividades

sustentaveis podem acarretar as pessoas e ao planeta.

Conforme Manzini (2008, p.27)

A transicdo rumo & sustentabilidade sera um processo de aprendizagem
social no qual os seres humanos aprenderao gradualmente, através de
erros e contradicbes — como sempre acontece em qualquer processo de
aprendizagem -, a viver melhor consumindo (muito) menos e regenerando a
gualidade do ambiente, ou seja, do ecossistema global e dos contextos
locais onde vivem.

Sendo assim, a sociedade poderd aprender com 0s erros cometidos no
passado ou até mesmo com erros que estdo sendo cometidos atualmente, dessa
maneira podera retardar a consciéncia das pessoas para o fato de que o planeta
necessita de atitudes positivas rapidamente. Quanto mais lento a percepcao desses
erros mais sofrerd o planeta e consequentemente serd maior a dificuldade para
reverter estes problemas ambientais. “(...) essa mudanga deve acontecer como
resultado de uma escolha positiva, e ndo com reacdo a eventos desastrosos ou
imposi¢des autoritarias” (MANZINI, 2008).

16
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Existem varios fatores que contribuiram para que desastres venham
acontecendo no planeta, um deles é o crescimento da populacdo e a falta de
informacédo e incentivo que reduzam este impacto, consequentemente surge tais
problemas como: poluicdo referente a lixo despejado em locais inapropriados, as
industrias que descartam produtos quimicos de maneira inadequada e lancam gases
toxicos no ar, veiculos que emitem gases tdxicos com a queima de combustiveis,
desmatamento das florestas, provocando o resfriamento da Terra, queimadas nas
préprias florestas, e outros fatos que provocam o desgaste na camada de o0z6nio e

consequentemente o aquecimento global (CORDULA, 2012).

2.2 PROBLEMAS DECORRENTES DO TRANSITO

De acordo com o art. 1°, § 1° do Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB,
1997) “Considera-se como transito a utilizacdo das vias por pessoas, veiculos,
animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou néo, para fins de circulagéo, parada,
estacionamento e operagao de carga ou descarga”.

“Os primeiros sinais de problemas de transito iniciaram em Roma, a
dimensédo do império e a constante necessidade de deslocamento de tropas (...)"
(FRANZ; VIEIRA, 2012).

Franz e Vieira (2012) indicam que os maiores problemas vinculados ao
transito apareceram com o0 a Revolugcdo Industrial (1760-1830) com o
desenvolvimento do motor a combustéo interna e com a producao do automével.

Com o passar do tempo os automoéveis deixaram de ser um produto de
uso exclusivo de pessoas com nivel financeiro alto e passou a se tornar cada vez
mais acessivel a populacdo de maneira geral. Com isso houve um grande acumulo
no numero de veiculos que trafegam principalmente nas grandes cidades, causando

alto indice de congestionamentos.

Conforme Lopes (1998)

O processo de evolucdo das cidades passou a ser tanto de concentracao,
consequéncia da migracdo rural, quanto de expansdo, a partir do
crescimento explosivo da populagdo ja urbanizada (...) A expansédo da
globalizac&o expandiu esse processo de forma extensiva, criando uma nova
realidade econdmica, social e politica, onde as cidades ganharam novas
funcBes em uma sociedade integrada em rede.

17
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Devido a esse crescimento foi preciso estabelecer normas de modo a
organizar essa evolucdo, sendo assim eliminar ou reduzir problemas ocasionados
por congestionamentos, com o auxilio de codigos de transito. O Codigo Brasileiro de
Transito (CTB, 2008) aponta que sua efetividade vai de acordo com o compromisso
de todos, visando diminuir as estaticas em namero de acidentes, reduzir a falta de
cumprimento das normas de circulacdo e propor cumprimento de precaucdes

bésicas referentes a seguranca veicular e pessoal.

Segundo o Cédigo Brasileiro de Transito (2008)

A legislacdo de transito desperta cada vez mais o interesse da sociedade.
Pessoas de todas as idades — condutores de veiculos e cidaddos em geral
—,procuram atualizar-se no conhecimento do CTB e na sua regulamentagao,
seja como um meio para desenvolver comportamentos seguros no transito,
ou para reivindicar de todos os agentes — publicos e privados —, com
responsabilidade sobre a seguranca da via e dos veiculos, atencdo a
aplicacdo dos seus dispositivos.

Apesar de leis e fiscalizacdes sobre os cédigos que devem ser seguidos,
ainda possui um grande namero de infratores que acabam por ndo cumprir as

normas estabelecidas gerando graves consequéncias para a populagao.

Figura 1: Congestionamento em S&o Paulo
Fonte: Noticias R7 (2011)

Erros de conducao, congestionamento, poluicdo e ma educacao sédo fatos
gue acarretam problemas no transito, fatos estes que proporcionam atitudes
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indevidas, entre elas estdo: agressividade no transito, atrasos, interrupcdes de

servigos, superaquecimento, falta de informagdo por conta dos prestadores de

servico, uso indevido do celular, entre outros (SCIRE, 2012). Estes s&o fatores que

acabam por danificar o planeta e consequentemente a saude da populacdo. Sendo

assim € preciso fazer uma analise e observar quais os fatores decorrentes do

transito danifica o ambiente.

O DETRAN (Departamento Estadual de Transito) identifica os problemas

causados pela relacao transito e meio ambiente, sendo eles:

Poluicdo-atmosférica, visual, sonora, dos liquidos e do solo.

Eroséo (resultante do mau planejamento de estradas).

Agressao contra o0 meio ambiente (resultantes de acidentes como o
transporte de produtos toxicos).

Incéndios devastadores, pelo uso inadequado de lugares de descanso
as beiras das rodovias ou pelo cigarro jogado pela janela do veiculo.
Poluicdo do habitat natural, (rios e matas) pelos detritos jogados pelos
condutores nas vias.

Enchentes em vias urbanas, provocadas pelo acumulo de lixo deixado
pelos usuérios (condutores, passageiros e pedestres) em bueiros.
Mortes de animais silvestres, provocadas por excesso de velocidade e
descaso para com eles.

Muitos tipos de agressado ambiental causados pelos usuarios das vias
publicas rurais ou urbanas, podem ser caracterizados com resultantes

do transito existente no local, de forma irresponsavel.

Figura 2: Poluicdo causada por escapamento de veiculo.
Fonte: Ecodebate (2013)

19
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Todos esses fatores contribuem para o aumento do buraco da camada de
ozb6nio, aliados as poluicbes causadas pelos veiculos com a queima de
combustiveis. Portanto € preciso praticas de educacdo, aliados a projetos de

veiculos que consideram as questfes ambientais em todo o processo projetual.

2.3.INDUSTRIAS AUTOMOTORAS

O setor automotivo no Brasil vem crescendo cada vez mais,
proporcionando mais investimentos, disponibilizando mais empregos, renda,
aplicando novas tecnologias, consequentemente criando novos produtos.

O Brasil manteve a 42 posicédo no ranking mundial de vendas de veiculos
durante o 1° trimestre de 2014. (GLOBO.COM, 2014). Com o apoio do governo, as
reducdes fiscais e concessdo de créditos, favoreceram ainda mais o

desenvolvimento e a elevacédo de consumo (ANFAVEA,2010).

Frota de carros Frota de motos
45444, 387
€ 0 numero total 18.114.464
Bmslltemum e 22 "b € 0 niumero total de motos
Gvel para

‘H*?ﬂ automoé mrr((ésawdami CARARARARA |
cada 4 habitantes  habtantes thitteididte o0 el
e 5 E uma motocicleta para cada motos a cada
Por regiao (em milhées) 11 pessoas mil habitantes

25,2 Por regiao (em milhées)

5
1 15

Sudeste Sul Nordostn Centmooste Norte Sudeste Sul Nordesto Centro-oeste Norte

Figura 3: Infografico da frota de carros e motos no Brasil
Fonte: gl.com.br (2014)

De acordo com Automotive Businesse (2011), boa parte das montadoras
gue se encontram no Brasil esta aplicando maiores investimentos nos automoéveis

compactos, correspondentes a uma media de 60% dos veiculos vendidos no pais.



m VEev—erfer He= Hrrivds raredv= _—

21

Figura 4: Montadora de veiculos em Camacari.
Fonte: (ABLA) Associagado Brasileira das Locadoras de Automéveis.

Conforme Barroso, Ribeiro (2012)

O setor automotivo tem na montagem de veiculos sua principal atividade e
caracteriza-se como um oligopdlio global, formado por um pequeno ndmero
de grandes empresas internacionalizadas, organizadas em diversas
aglomeracdes produtivas em diferentes paises. Os elevados ganhos de
economia de escala e de aglomeracgédo, dentre outras barreiras a entrada no
processo de producdo de um automdvel, sdo fundamentais para a
compreensao do comportamento deste mercado.

E notavel que essas empresas venham trazendo boas noticias para a
economia, elas aplicam novas tecnologias em relacdo as que possuiam no Brasil e
ainda apresentam caracteristicas inovadoras nesse seguimento (CASOTTI E
GOLDENSTEIN, 2008).

Essas empresas que vem com o0 interesse em expandir seu negocio,
proporciona lucros indiretos, ocasionados por produtos que iram compor os demais
veiculos. De acordo com Casotti e Goldenstein (2008), 50% do total sdo da
borracha, 25% do vidro e 15% em ac¢o que séo produzidos se destinem a industria

no setor automobilistico.

2.4.VEICULOS ELETRICOS

Os motores elétricos estdo cada vez mais em evidéncia, visto que
poderdo proporcionar varios beneficios, tanto para o mercado, para a populagéo e
para 0 meio ambiente, podendo alcancar veiculos leve, os super leve e os pesados.
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Figura 5: Veiculo Elétrico
Fonte: Smart eletric car (2013)

Conforme o0 surgimento e o crescimento no uso de carros elétricos,
surgem diversos agentes visando explorar este produto. Governos que buscam a
reducdo da dependéncia de combustiveis fosseis, diminuicdo da poluicdo urbana e
também da emissao de gases de efeito estufa (NASCIMENTO, 2013).

Conforme Guggisberg (2014), a falta de postos que permitem o
carregamento desses veiculos é um quesito que ja foi abordado pela Camara dos
Deputados, que aprovou a lei que obrigard as concessionarias de energias
presentes no Brasil que coloquem pontos de recarga nos estacionamentos publicos,
necessitando da aprovacao do Senado e regulamento no Executivo, visando reduzir
as dificuldades de funcionamento desses veiculos.

"Constatamos que a economia proporcionada pelo carro elétrico é
enorme: o custo do quildmetro rodado corresponde a 1/10 do custo do carro movido
a combustivel. No entanto, as politicas publicas para os veiculos elétricos (VE) sé&o
criticas" (FELDMAN, 2014).

No caso de veiculos de duas rodas, as bicicletas elétricas e motonetas ja
estdo presentes no Brasil e ja possui um conhecimento maior em relacdo as
pessoas se comparado com o das motocicletas elétricas. Por outro lado,ha um
aumento no comércio de motocicletas a gasolina. De acordo com DETRAN (2013), o
namero destas motocicletas aumentou 3,6 milhdes em 2000, para 17,3 milhdes em
abril de 2013. Elas apresentam pontos positivos em relacdo aos automoveis, devido
a mobilidade, maior facilidade em meio os congestionamentos e proporciona uma

maior agilidade no percurso.
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Em alguns paises as motocicletas elétricas estdo ganhando espaco,
devido aos avancos de tecnologia em suas baterias, melhor custo em relagdo a
quilometragem percorrida se comparada com as movidas a gasolina, além da
reducdo dos impactos ambientais, visto que uma motocicleta a gasolina gera 80db

em seu ruido, se comparado com a elétrica que gera 20db (ERBER, 2013).

2.5.DESIGN CONCEITUAL

O design conceitual ndo tem carater de producdo em série, mas possui
ideias que a partir dela provocara novas possibilidades de aplicacdo. Por apresentar
caracteristicas que ndo remetam a esse tipo de producao, o conceito podera atender
apresentacdes, divulgacbes em midia, buscando valor referente ao processo
criativo. Segundo Raby (2007), apud por Franzato (2012), a precedéncia da ideia
sobre qualquer outra consideracdo material é a caracteristica que distingue esta
acepcado de conceitos de outras. Isto ndo impede que 0s conceitos sejam
desenvolvidos tecnicamente e efetivamente editados como produtos conceitos, mas
eles sdo primariamente destinados a concursos, exposicdes e publicacdes, para
assim provocar debates sobre design, o papel do designer, a funcédo social das

empresas e a hossa rela(;éo com os objetos, Com O seéu uso e consumao.

Figura 6: Veiculo conceitual NULL
Fonte: Tec mundo (2010)
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O design esta cada vez mais voltado aos resultados alcancados por
design conceitual, podendo ou ndo chegar a fase de producdo em série, pois 0
consumo de mercadorias contemporaneas e sistemas de producéo precisam dessas
caracteristicas de geracdo de ideias inovadoras mais do que simplesmente gerar
novos produtos (BROWN, 2008).

De acordo com Baxter (2000),

Os consumidores estdo dispostos a mudar de habito se tiverem uma boa
razdo para isso. Um novo produto, com uma clara diferenciacdo em relagédo
aos existentes e com um evidente acréscimo de valor para o consumidor,
pode ser essa razdo. Como resultado, tais produtos tém cinco vezes mais
chances de sucesso, comparado com aqueles que apresentam pouca
diferenciagdo e um minimo de valores adicionais.
O conceito possui o0 papel de criar estimulos, despertar emocdes,
provocar reflexdes, transportar mensagens (NORMAN, 2004)
“O raciocinio projetual é rigoroso, mas em favor da ideia, ultrapassa 0s
tradicionais limites de sua acdo (produtos, comerciais e funcionais), dando ao

designer uma inusitada liberdade para se expressar’ (FRANZATO, 2012).

Segundo Baxter (2000),

O projeto conceitual se prop8e a desenvolver as linhas basicas da forma e
funcdo do produto. Visa produzir um conjunto de principios funcionais e de
estilo, derivado da proposta do beneficio basico, que resultou da
especificacdo de oportunidade.

2.6.ESTABELECIMENTO DE TENDENCIAS FUTURAS

Conforme a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial - IBDI
(2011),

Tendéncias sdo inclinagcbes e movimentos que apontam em uma direcédo
predominante. Podem emergir de qualquer segmento da sociedade.
Algumas podem surgir rapidamente; outras evoluem ao longo de muitos
anos- ou mesmo décadas. Algumas podem evoluir vagarosamente e, de
repente, serem impulsionadas ou freadas por uma influéncia maior.

Para visualizar possiveis tendéncias do futuro € preciso estudar e analisar
o mercado de maneira geral, observando pontos negativos e positivos.

Conforme Castanho (2013), estudo de tendéncias de consumo voltado ao
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setor automotivo, alcangado pela consultoria Gfk, através de pesquisa realizada com

mais de 40 mil consumidores em todo mundo, apontam seis proporcionadores de

mudanca:

Tecnologia — os avangos estao ligados diretamente aos mercados que
ja estdo consolidados e o Brasil também influi pela busca de inovagdes
dos produtos.

Populacdo envelhecendo — é preciso atualizacbes em tecnologias
observando problemas globais, como a saude e o envelhecimento da
populacao.

Mudancas na economia — conflitos na renda disponibilizada e
recessao global asseguram aos fabricantes que € preciso apresentar
produtos confiaveis e indispensaveis para os consumidores.
Sustentabilidade e recurso — é notavel o aumento do ndmero de
pessoas que consideram o0s impactos ambientais que sao ocasionados
por matérias primas, por meios de producdo e distribuicao.
Globalizacdo - devido a agilidade e facilidade de informacfes serem
transmitidas pelo mundo e o transporte de pessoas para determinados
lugares, gera mudancgas na economia e influencia nos negécios, isso
acelera a inovagéo e proporciona 0 aumento na competitividade. Com
base em atitudes e caracteristicas de consumidores é possivel analisar
possiveis tendéncias de um futuro préximo, visando confiabilidade (em
relacdo a seguranca dos produtos) e Conectividade (proporcionando
bem-estar, praticidade e aplicacdo de multi-tarefas).

A ABDI (Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial) identifica

tendéncias para o mercado de veiculos nos proximos 25 anos, sendo:

Consumidores procuram por veiculos mais compactos, eficientes e
silenciosos.

Veiculos elétricos mais acessiveis aumentam a competicdo com
veiculos a combustao.

A oferta de novas fontes de energia se intensifica.

Industria, sensibilizadas pelo aquecimento global e através de
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mudancas nos hébitos de consumo direcionam esfor¢cos para projetos
de produtos novos com apelo “verde”.

e China avanca com lider na fabricagdo mundial de veiculos.

e Acesso a eletricidade aumenta mundialmente.

e Dependéncia energética intensifica

¢ Vendas de automdveis crescem mais em paises emergentes.

e Cresce participacdo de biocombustivel e gas natural

e Fornecimento do petréleo continua instavel.

e Empresas brasileiras de autopecas adquirem controle de outras no
exterior.

e Montadora Brasileira emerge e ganha presenca internacional.

Portanto o mercado influenciara no perfil socioeconédmico e aumentara a

necessidade de produtos compactos e que degrada menos 0 meio ambiente.
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A7 ELIROITE 7O
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3.1.PESQUISA E ANALISE DO PUBLICO ALVO

E preciso ter conhecimento de que tipo de publico se quer atingir, para
gue assim possa atribuir caracteristicas ao produto e alcancar a aceitacdo do
mesmo no mercado.

Com a perspectiva de almejar um publico alvo, foi preciso ter como foco
as pessoas que vivem nas grandes cidades que possuem a vida agitada e tem seu

tempo afetado devido aos problemas decorrentes no transito.

O produto busca atender a classe A e B, sejam eles homens ou mulheres,
solteiros ou independentes, com nivel de ensino superior, com idades de 25 a 40
anos, compromissado com o trabalho, mas levando em consideragdo os momentos
de lazer. S&o0 pessoas ligadas aos avangos tecnoldgicos e as inovagdes, que visam
mobilidade individual eficiente por residirem em residéncias compactas em centros

urbanos.

Painel 1: Imagens referente ao Publico Alvo
Fonte: Imagens da internet
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3.2.PESQUISA ESTETICA/ FORMAL DE TIPOS DE MOTOCICLETAS

Ciclomotores — chegam até
50km/h, possuindo cilindrada inferior a :: _

50cc (ROCCO, 2008).

Motociclos — ultrapassam 50

km/h, possui cilindrada superior a 50cc

(ROCCO, 2008).

Motoneta, |ambreta’ scooter Figura 7: Scooter Honda Integra

Fonte: Auto Esporte

ou vespa — tem como caracteristica a

postura do usuario, onde o mesmo fica

com as pernas para frente de seu tronco.

Geralmente sdo automaticas, com isso

nao a necessidade de trocas de marcha

(ROCCO, 2008). (Figura, 7)

Esportivas - possuem alto
com 600

cilindradas ou mais, proporcionando maior

desempenho, geralmente

aceleracdo e mais velocidade, permitindo

Figura 8: Esportiva Yamaha YZF-R6

atingir cerca de 300 km/h. Seu design é Fonte: Yamaha Motors Sport

diferenciado, devido as

largas,

grandes carenagens que auxiliam na

aerodinamica, onde o piloto se posiciona
de maneira a reduzir ainda mais a
resisténcia do ar (ROCCO, 2008).

Custom — sdo motos para a

estrada, valorizando conforto. Possui o

banco baixo, as pedaleiras sao mais

Figura 9: Custom Harley-Davidson Sportster

avancadas, deixando a perna do usuario thekneeslider

mais esticada. Motocicleta personalizada
com o estilo retr6 (MACHADO, 2011).
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Chopper - derivadas do estilo
custom, tendo como diferenciacdo o
tanque mais alto na frente e baixo atras, o
garfo possui uma inclinacdo em relacao
ao motor, seus eixos sao distantes, o
comprimento total € maior e seu guidéo é
alto, deixando os bracos esticados, possui
muitos detalhes cromados,

nao possuem banco do garupa (LOPES,

2009).

Off-road - esse

apresenta Vvarios estilos, como: enduro,

cross-country, motocross,

trail e raids. S&o projetadas com pneus
sao para terra, desta forma as rodas sao
maiores, de modo a suportar obstaculos
com mais tranquilidade, sdo mais altas, a
suspensao é mais forte, devido a grandes
impactos. Possui um design mais rustico,
sem muitos acessorios, tem um motor
forte em marchas curtas (ROCCO, 2008).

Motard — sdo motos com estilo
off-road mas possui pneu e rodas street,

com aros menores e 0S pneus esportivos

(ROCCO, 2008).

Street — motos para utilizagcéo
urbana, em meio ao transito, pois possui

mobilidade e conforto e sdo de baixa

cilindrada (ROCCO, 2008).

geralmente

categoria

SUpercross,
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Figura 10: Chopper OCC Original 2014
Fonte: Orange County Choppers

Figura 11: Off-road Yamaha TTR

Fonte: Yamaha Motors Sport

Figura 12: Motard Ducati Hyper Motard

Fonte: Motorcycle-usa

Figura 13: Street Yamaha Fazer
Fonte: Yamaha Motors Sport


http://www.orangecountychoppers.com/
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Naked — bom desempenho no
motor e mecanica, sS40 mMotos com O
motor em destaque, devido a falta de
carenagens, possui uma pilotagem menos
deitada em relagcdo a esportiva, com o

guiddo mais alto, proporcionando maior

31

conforto para o uso urbano. (LOPES,

2009).

Gran-turismo

grandes viagens na estrada, sdo motos
luxuosas, tanque de combustivel grande,
malas nas laterais, para-brisas, sistema
de som e marcha ré (ROCCO, 2008).

ideal para

Figura 14: Naked Kawasaki 5 21000
Fonte: Kawasaki Brasil

Figura 15: BMW K1600 GTL4
Fonte: BMW-MOTORRAD
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3.3.PESQUISA E ANALISE DE PRODUTOS SIMILARES

Com a finalidade de obter formas mais estruturas e informacfes, é
necessario ter conhecimento de alguns produtos similares. Essa etapa visa trés
objetivos de maneira geral: apresentar de que forma os produtos existentes irdo ter
ligagdo com o novo modelo desenvolvido, verificar e avaliar as oportunidades de
inovacao e estabelecer metas no novo produto que vira a se desenvolver (BAXTER,
2000). O modelo 1 e 2 (C-1 e EN-V), ndo se enquadram nas categorias citadas
anteriormente, pois se tratam de produtos conceituais, j& os modelos 3,4 e 5 (C1-E,

USB e C Evolution) se enquadram na categoria scooter.

3.3.1.LIT MOTORS C-1

Esse projeto foi desenvolvido com o foco principal no risco de acidentes.
A ideia de producdo de um veiculo com duas rodas que ndo cai, € um conceito
gerado nos Estados Unidos pala Lit Motors e € chamado de C-1, seu principal
desempenho diz respeito ao equilibrio proporcionado por um aparelho de dupla
armacéo, que pode ser deslocado de qualquer modo sem que a direcdo do seu eixo
de rotacéo se modifique, tendo como nome giroscéopio (RABELLO, 2011).

Segundo a Lit Motors (2013), o produto apresenta as seguintes

caracteristicas:

¢ Design aerodindmico que proporciona alta velocidade.

e Possui a liberdade de uma motocicleta ao dividir as pistas e ter mais
movimentagao no trafego.

e E totalmente fechado proporcionando maior conforto.

e Facilidade ao dirigir, pois se assemelha a um carro.

e Conectividade, permite conexdes com aparelhos smart phones.

¢ Disponibiliza de motores elétricos de alto torque, economia de espaco.

e Possui como itens de seguranga: cintos, airbags, chassi de aco
reforcado e o sistema de estabilidade giroscoépio.

e Sistema de estabilidade giroscopica patenteado. Os giroscopios séo

controlados pelo veiculo, permitindo que ele se incline para dentro e
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para fora e figue em pé mesmo parado ou em caso de colisdo. O
giroscépio é a chave para a obtencdo da seguranca e da interface de
um carro para uma plataforma de duas rodas.

e E um veiculo totalmente elétrico.

Figura 16: Modelo C-1
Fonte: Dindmica sustentavel

3.3.2.EN-V GM

A General Motors (GM) apresentou o seu protétipo de modelo elétrico,
previsto para chegar as ruas em 2030. Buscando inovar o conceito de mobilidade
urbana, o veiculo apresenta um design diferenciado com espaco para duas pessoas,
visando menor poluicdo e ocupacdo de menos espaco. Tem como nome EN-V
(Networked Veiculos Elétricos).

O modelo possui abertura de porta automatica, interagdo com smart
phones, GPS, sistema que previnem colisdes, sistema automatico para estacionar o
veiculo e ainda possui “condugéo autbnoma”, que dispensa a a¢cdo do motorista (G1,
2010). Por apresentar duas rodas paralelas € utilizada a tecnologia de
balanceamento, para manter o equilibrio, possuindo uma rede de sensores,
mecanismos e sistemas de controle.

Possui a capacidade de girar 180 graus dentro do seu proprio

comprimento de corpo.
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O EN-V possui um sistema de comunicagao que permite uma ligacdo em
rede, podendo ler, interpretar e compreender a localizagdo através de GPS,
transceptores e cameras em sua estrutura.

E feito de plastico leve e de fibra de carbono e pesa cerca de 500 kg e
mede 1,40 m de largura, 1,63 m de altura e 1,52 m de comprimento e pode alcancar até
40 km/h (AUTO ESPORTE, 2010).

"Ele oferece uma solucéo ideal para a mobilidade urbana, que permite a
conducao futura de ser livre de petréleo e emissdes, livre de congestionamentos e

acidentes, e mais divertido e elegante do que nunca" (WALE, 2010).

Figura 17: EN-V da GM
Fonte: Wheels

3.3.3.BMW C1-E

O modelo da BMW foi projetado buscando beneficios ambientais e de
fluxo de transito nos transportes de duas rodas, para reduzir os ricos de acidentes.
Trata-se de um scooter, para uso urbano que busca elevar o nivel de seguranca e
minimizar o efeito da poluicdo com um motor elétrico, podendo utilizar um motor a
combustéo interna eficiente com baixa emissdo (MADSON, 2009).

Analisando sua seguranca, ele possui uma espécie de “gaiola”
desenvolvida com tubos de ago e na sua dianteira um sistema de absorcdo de
impacto. A dianteira foi projetada para ser integrada as barras superiores, que

protegem em caso de capotamento. O uso do capacete neste caso niao é
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obrigatério, pois o produto possui um cinto de quatro pontas, se tornando assim o
item de seguranca obrigatorio. O veiculo dispde de um porta objetos, que € um
espaco localizado atrds do banco e uma carenagem com para-brisa que protege o
piloto do vento e chuva. (TIZANNI, 2012).

Figura 18: BMW C1-E
Fonte: Auto Esporte

3.3.4.Piaggio USB

Trata-se de uma scooter desenvolvida pelo grupo italiano Piaggio. O
conceito tem como nome USB que significa Urban Sport Vehicle, uma combinacao
atribuida de maneira proposital, visto que o veiculo estad ligado a o avancgo
tecnoldgico. O projeto aplica tecnologia hibrida, com dois motores, um elétrico e
outro a combustdo, atua junto ou separado, o que diminui a emissdo de gases
poluentes e aumenta a economia de combustivel. Apresenta formas arredondadas e
aerodinamicas. O piloto fica mais baixo sentado em uma poltrona com encosto ou
vira dois bancos com a opc¢do do garupa de acordo com ajustes. O veiculo ainda

disponibiliza um bau, para transportar pequenos objetos (MASCARENHAS, 2009).
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Somente com o motor elétrico, o scooter USB apresenta uma autonomia de
50 quildmetros, a uma velocidade média de 60km/h, transformando-se em
um veiculo de emissdes zero, além de absolutamente silencioso. Com o
motor a combustdo, conjugado com o elétrico, consegue a marca de 70
quildmetros com um litro de gasolina e velocidade final de 100km/h. O peso
do scooter é de 130 kg, razoavel para um veiculo com dois motores. A
suspensao dianteira € do tipo monobraco (MASCARENHAS, 2009).

Figura 19: Piaggio USB
Fonte: Motorcycle-usa

3.3.5.C Evolution BMW

O modelo C Evolution dispde de um motor elétrico que pode chegar a
uma velocidade de 120 km/h, podendo lidar com viagens e ultrapassagens, mesmo
com o transporte do garupa. Seu motor com carga completa permite cobrir uma
alcance de 100 quilémetros, levando cerca de 3 horas para recarregar totalmente,
podendo ser carregada pelo dispositivo integrado, uma tomada doméstica normal ou
em uma estacdo de carregamento. E uma scooter com respostas inteligentes para
atender o crescimento do trafego, proporciona melhor economia e menor poluicéo
ambiental. Seu sistema de freio é de alta performance com ABS, proporcionando
maior seguranca. (BMW-MOTORRAD, 2014).
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Possui controle de torque assistente (TCA) que funciona de maneira a
manter a estabilidade em caso de deslizamento da roda traseira, assim proporcionar
melhorconducdo até para pilotos que ndo possuem boa experiéncia (WEB BIKE
WORLD, 2014).

O veiculo disponibiliza um porta capacete, localizado abaixo do banco do

garupa e painel de LED.

Figura 20: C Evolution BMW
Fonte: BMW-MOTORRAD
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3.3.6.Tabela de analise comparativa de similares

Tabela 1: Analise comparativa de similares

1 2 3 4 5]
General . .
Ll LitMotors | Motora BMW Piaggio BMW
Modelo C-1 EN-V C1-E USB C evolotion
Imagem
Cor D ..D.
Altura —_— 1,63 m —_— — 0,947 m
Comprimento — 1,52 m = — 2,290 m
Cerca de Cerca de
_ 130k 265k
ese 800kg 500kg g .
- - Elétrico ou Elétrico/ -~
Motor Elétrico Elétrico Combustio | Combustio Elétrico
Porta Objetos Sim — Sim Sim Sim
Coberta Sim Sim Sim Nao Nao
Encosto do Sim Sim Sim Sim N0
banco
Sist d
Iziferggo © Volante Volante Guidao Guidao Guidéao
Estrutura da
carenagem Fechada Fechada Aberta Aberta Aberta
Espaco para
st 2 pessoas 2 pessoas 1 pessoa 2 pessoas 2 pessoas
Dependéncia
de equilibrio Nao Nao Sim Sim Sim
do usuario
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3.3.7.Conclusédo da analise comparativa de similares

Com base nos modelos pesquisados é possivel identificar as
caracteristicas e atributos principais que poderdo nortear o novo projeto, quais
sejam:

e Os cinco possuem motor elétrico, porém o 3° e 4° também

disponibilizam do motor a combustao.

e Com excecdo do modelo 2, os veiculos apresentam como cor

predominante o branco.

e Os veiculos que apresentam a carenagem totalmente fechada (1 e 2),

possuem um ganho de peso bem maior em relacdo aos demais.

e A utilizacdo de porta objetos € apresentada nos veiculos.

e Os modelos 1,2 e 3 apresentam cobertura (teto), porém o 3 ndo possui

a carenagem fechada na lateral e os modelos 4 e 5 possui a
carenagem aberta tanto na lateral quanto em cima.

e O encosto do banco estd presente nos produtos 1,2,3 e 4,

proporcionando maior conforto as costas do usuario.

e Para os veiculos fechados é predominante a utilizacdo do volante com

sistema de direcéo.

e Exceto 0 3, os demais possuem lugares para duas pessoas.

e Os veiculos 1 e 2 possuem um sistema de equilibrio que permite ao

usuario a ndo dependéncia de apoiar 0s pés no chdo para manté-lo em

posicéo vertical em relagao ao solo.

3.4.ANALISE FUNCIONAL E ESTRUTURAL DE PRODUTO SIMILAR

A andlise estrutural e funcional de um produto similar permite uma boa
visualizacdo dos elementos que compdem o produto analisado, auxiliando portanto,
Nno Novo projeto a ser desenvolvido.

O produto selecionado para esta pesquisa € a scooter da marca BMW

gue tem como nome C Evolution. O produto apresenta caracteristicas que auxiliaram
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no desenvolvimento do novo projeto, tanto na forma estrutural, quanto na

funcionalidade.

Figura 21: Scooter C Evolution
Fonte: BMW-MOTORRAD

1. Banco — proporciona acomodacgdo ao usuario, permitindo o sentar
para a conducao do veiculo.

2. Guidao - ira permitir que o piloto guie e equilibre o veiculo.

3. Retrovisor — € um item obrigatorio de seguranca que permite a
visualizagdo do que esta presente atras do veiculo sem que o condutor
precise rotacionar o pescogo para observar, principalmente estando em
movimento.

4. Para-brisa ou bolha — além de ser um componente estético,
também auxilia na diminuicdo da chuva, do vento no guiddo, painel e
no piloto. Dependendo do tamanho pode proporcionar maior
aerodinamica, pois ira direcionar o fluxo de ar para o capacete do

condutor.
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5. Faréis — sua funcéo € iluminar o local onde o veiculo esta passando
e também permitir que outros motoristas e pedestres o visualizem.

6. Para-lama dianteiro — protege o piloto contra possiveis respingos
de agua e lama, mais também proporciona aerodindmica em relacéo
ao atrito do ar.

7. Pneu — item muito importe, pois € o Unico produto que tera o contato
direto com o solo. E a borracha que envolve a roda.

8. Suspensdo dianteira — também conhecida com “bengala”, é
responsavel por amortecer trepidacbes decorrentes de solos
irregulares e proporciona conforto e estabilidade ao piloto.

9. Disco de freio — permite que o veiculo reduza o movimento.

10. Pastilha de freio — em contado com o disco de freio era provocara
um atrito ao ser acionada, fazendo com que o veiculo pare ou reduza a
velocidade.

11. Carenagem — além de ser um importante componente estético, ela
também é responsavel pela a aerodinAmica e por proteger a entrada de
liquidos ou soélidos indesejaveis.

12. Roda — em conjunto com 0 pneu, € responsavel por proporcionar
movimento ao veiculo.

13. Para-lama traseiro — assim como o dianteiro, protege o piloto
contra possiveis respingos de agua e lama e na maioria dos veiculos é
a parte gue se insere a placa, lanterna e outros itens obrigatorios.

14. Alca do garupa — serve de apoio das maos para o passageiro do

banco traseiro, proporcionando maior conforto e seguranca.
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Figura 22: C Evolution sem carenagem
Fonte: BMWBLOG

e 15. Lanternas pisca-alerta — sinaliza indicacdo de mudanca de
direcdo ou sinal de alerta.

e 16. Suspensdo traseira — assim com a dianteira, € responsavel por
amortecer trepidacdes decorrentes de solos irregulares e proporciona
conforto e estabilidade ao piloto.

e 17. Balanga — proporciona sustentacdo a roda traseira, fixada através
de um eixo.

e 18. Motor - ira fazer com que gere energia mecanica, assim

determinando o movimento do veiculo.
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Figura 23: Painel de comandos C Evolution
Fonte: Web bike world

e 19. Painel — responsavel por disponibilizar informacdes referentes ao
veiculo.

e 20. Reservatério de 6leo de freio — local de colocacdo do fluido do
freio.

e 21. Botdes de acionamento - utilizado para acionar funcbes do
veiculo, como: buzina, luz alta ou baixa, pisca, entre outros.

e 22. Ignicdo — local para colocagdo da chave, responsavel por dar
partida ao veiculo.

e 23. Sistema de alimentacdo de carga - local para recarregar o
veiculo, permitindo que o mesmo tenha energia para funcionar.

e 24. Punho - local de apoio das méos, no caso da direita funciona
também como acelerador.

e 25. Manete — utilizado para acionar o sistema de frenagem.
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Figura 24: Porta capacete C Evolution
Fonte: Web bike world

e 26. Porta Capacete — local destinado ao porta objetos, neste caso
localizado abaixo do banco do passageiro.

Figura 25: Utilizac¢éo do veiculo C Evolution
Fonte: Auto evolution
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3.4.1.Ficha Técnica C Evolution

Segundo informacdes adquiridas em motos.coches.net (2014), € possivel

ter conhecimento das seguintes das seguintes caracteristicas do produto:

Tabela 2: Ficha Técnica C Evolution

FICHA TECNICA C EVOLUTION

Fabricante - BMW
Modelo — C Evolution

Potencia maxima — 47,5 cv a 9,200rpm

MOTOR

Tipo de motor: elétrico

Voltgem nominal: 3,5 volts

Tipo de bateria: ions de litio
Autonomia: 100 Km

Tempo de carga: 4 horas de recarga

TRANSMISSAO

Cambio: Automatico

DIMENSOES, PESO E CAPACIDADES

Distancia total: 2.290 milimetros
Distancia entre eixos: 1.594 milimetro
Altura total: 1.300 milimetros

Altura do assento: 780 milimetros
Largura maxima: 947 milimetros
Peso seco: 265 kg

CHASSIS

Chassis: independente tubos de aluminio e de acgo.
Angulo de langamento: 24,1 °

Suspensao dianteira: garfo telescépico invertido hidraulico
Suspensao traseira: monoamortecedor

Freio dianteiro: Dual 270 milimetros disco

Numero de pistdes . 2

Freio traseiro: Disco 270 milimetros

Pneu dianteiro: 120/70-15 "

Pneu traseiro: 160/60-15 "
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Figura 26: Representacéo das dimensdes C Evolution
Fonte: Motos.coches.net

3.5. ANALISE ERGONOMICA DE PRODUTO SIMILAR

De acordo com a International Ergonomics Association (2014),

Ergonomia (ou fatores humanos) é a disciplina cientifica relacionada com a
compreenséo das interagBes entre seres humanos e outros elementos de
um sistema, é a profissdo que aplica teoria, principios, dados e métodos
para projetar a fim de otimizar o bem estar humano e o sistema global de
desempenho.

Fazendo ligacdo da ergonomia em desenvolvimentos de produtos é
preciso analisar e considerar as atribuicbes do publico e condicdes do ambiente,
sendo aplicados testes de usabilidade, resisténcia e de mercado. Com referencia ao
setor automotivo sdo necessarias propriedades estéticas e funcionais, assim como
conforto e melhor utilizagdo do mesmo, proporcionando ao condutor tranquilidade,
com a reducdo de riscos de acidentes, buscando a conexdo entre o usuario e 0
produto desenvolvido (HOSS, 2009).

—— . mmmes_ . 000 Wy 00 . .. 3233000 SNl ... .. =SS S S 230 ..
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“A visdo do designer é a visdo do passaro, ele deve ter a percepgéao visual
critica do observador privilegiado que consegue ver em conjunto todos os elementos

do sistema homem-maquina-ambiente” (LARICA,2003).

Segundo a Honda (Honda, 2014), do ponto de vista da ergonomia, na
tarefa de pilotar uma moto € necessario.

e Manter uma postura correta, levantar levemente a cabecga, a fim de
aumentar a visibilidade.

e Para evitar fadiga e problemas de coluna vertebral é preciso manté-la
ereta, com a cabeca alinhada sobre os ombros.

e Deixar os ombros relaxados, levemente dobrados, para que néo fiquem
tensos, encolhidos, desta maneira tensionando também as maos.

e Dobrar levemente os cotovelos para dentro.

¢ O condutor deve sentar o mais préximo do tanque de combustivel.

e Os pés devem estar paralelos ao chéao.

De acordo lida (2005, p.121), a medida antropométrica estatica de
trabalhadores brasileiros, referente a altura da cabeca, a partir do assento, corpo
ereto e usuario sentado é de 94,0 centimetros e a largura entre os cotovelos € de
53,1 centimetros. Dessa maneira, almejando atender um maior publico (homens
95%), com estatura media de 184,1 centimetros. O projeto do produto fara uso
destas medidas para se enquadrar aos critérios minimos da ergonomia em relacdo a
postura sentada.

Em relacdo ao assento, de acordo com lida (2005, p.1554), ndo existe um
tipo absoluto de assento, ideal para todas as ocasibes. Mas ha um assento
recomendavel para cada tipo de tarefa. Ainda nessa perspectiva, tratando-se do
encosto, seguindo, Carvalho (2011), a coluna deve ficar totalmente em contato com
o mesmo, sendo o melhor angulo entre 100 e 120 graus. O encosto na maneira mais

ereta deixa os musculos tensos, deixando o piloto de maneira desconfortavel.
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4.1. DEFINICAO DOS REQUISITOS DO PROJETO

Requisitos e parametros tém como alvo buscar relacbes e principios a
serem levados em consideracdo no projeto. Segundo Baxter (1998), os requisitos
projetuais se definem a partir de analises e pesquisas de dados, com a finalidade de
determinar como deve ser e 0 que € necessario para alcangar os objetivos propostos

ao produto.

Tabela 3: Requisitos e Parametros

AREA DE A
APLICACAO REQUISITO PARAMETRO PRIORIDADE
Apresentar um dimensionamento Maximo de 2.300 mm x
compativel com as dimensdes 900 mm x 1900mm
antropométricas do usuario.
Transportar 1 pessoa Forma/ Design/ estrutura
Ter duas portas Design/ estrutura/
Estrutura qlmensao
Ocupar menor espago nas ruas. Design/ estrutura
Devera apresentar cobertura. Forma/ Estrutura/ estética
Protecéo parcial de chuva e sol Formal/ Estrutura/ estética
Oferecer opgao de utilizagao de Formal/ estrutura
compartimento para porta objeto.
Conter dispositivos visuais e sonoros. Normas de Transito
Seguranga
Aplicar sistema de freio eficiente (ABS) Estrutura
Guidom com ajuste de altura e Dados antropométricos/ | Desejavel
distancia. estrutura
Ergonomia Banco com ajuste de altura e distancia. Ergonomia/ estrutura Desejavel
Possuir apoio para as costas. Dados antropométricos
Possuir banco ajustavel. Dados antropométricos | Desejavel
_ Reduzir gases poluentes Normas ambientais
Ambiental Possuir motor elétrico Estrutura/ estética
Conforto Conter sistema de som. Estrutura
ambiental Possuir ar condicionado. Estrutura
Utilizar cores das tendéncias Estética .
Cor tecnologicas e futuristicas. Desejavel
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4.2 DEFINICAO DO CONCEITO NORTEADOR

Segundo Bambini (2008), citado por Casenote (2010), a uma maior
facilidade em estudar o passado do que tentar visualizar o futuro, de modo que as
projecdes do futuro partem para um abandono do passado, pois € preciso definir um
raciocinio, estabelecer teorias e visdes que possa dar estrutura as taticas de uma
organizacao ou lancamento de um novo produto. Além disso, é necessario preparar
terreno para a antecipacao das modificagcdes do mercado, seja por fatores externos,
por movimentagbes da concorréncia ou novas precisdbes de consumo ou de

oportunidade de negdcios.

De acordo com Casenote, Costa e Scaletsky (2010),

Compreender o surgimento e movimento das tendéncias € uma atividade
que pode contribuir de forma significativa para o desenvolvimento de
produtos de design que busquem grande aceitagdo junto a seu publico-alvo,
pois entendendo a trajetdria dos anseios de consumo desses individuos é
possivel planejar estratégias que acompanhem essas mudancgas,
acarretando produtos inovadores que conseguem antecipar mesmo a menor
intencdo de aquisi¢cdo e usufruto desses objetos e servigos.

O crescente avanco na tecnologia e o forte desenvolvimento de novos
produtos nos encaminham para um futuro no qual acredita-se que podera ser
alcancado conforme surgem o0s novos avancos. Os painéis semanticos,
apresentados a seguir ilustram a partir de quatro grandes grupos de elementos, as
tendéncias morfoldgicas futuristicas, as quais evidenciam formas organicas
inusitadas e combinadas com estruturas retas, a transparéncia também é bem
utilizada e a predominéncia da cor branca, azul e preto.

A andlise destes painéis norteardo ao conceito deste projeto que seguira
um padrao esteético futuristico. Durante a fase de criacdo, de acordo com Bonsiepe
(1983), séo geradas opgOes para solucionar o problema, podendo ser desenvolvido
por métodos e técnicas de criatividade que auxilie na producédo de ideias. Ainda
segundo o autor, devem ser transpostos esboc¢os que busquem ajudar a tomar
decisfes para definir detalhes técnicos e formais do produto.

Para Baxter (2005) , nesta etapa de criacao, € preciso pensar apenas nas
ideias de modo a deixar de lado as restricdes praticas e procurar ideias que estejam

fora do “dominio normal” do problema.
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Painel Seméantico 1: Arquitetura

Painel Semantico 2: Meios de transporte
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Painel Semantico 3: Objetos

Painel Seméantico 4: Moda
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4.3 APRESENTACAO DE ALTERNATIVAS DO PRODUTO

4.3.1.Alternativa 1

Utilizando formas mais retas, inspiradas em prédios altos e aparelhos
domésticos a alternativa apresenta entradas de ar, a suspensdo dianteira possui 0s
bracos paralelos ao solo, o motor elétrico abaixo do banco do piloto, estrutura na
lateral que podera servir como porta objeto e pneu mais largo visando maior
estabilidade.

Figura 27: Alternativa 1
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4.3.2 . Alternativa 2

Com o design inspirado na arquitetura e na moda futurista, a lateral do
veiculo, a porta, assim como, a suspensao dianteira e a balanca caracterizam linhas
mais retas encontradas nos estilos de roupas abaixo. O motor elétrico é

disponibilizado abaixo do banco do piloto.

Figura 28: Alternativa 2
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4 .3.3.Alternativa 3

Utilizando formas arredondadas, com inspiracdo em formas organicas
futuristas, foi possivel desenvolver uma cupula de vidro para o teto e para-brisa,
também com a suspensédo paralela ao chdo e com porta objeto nas laterais como

uma caixa.

Figura 29: Alternativa 3
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4.3.4 . Alternativa 4

A alternativa 4 apresenta forma aerodinamica, com inspiracdo em meios

de transportes e objetos futuristas. A carenagem é também para-lama dianteiro.
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4.3.5.Alternativa 5

Com formas circulares inspiradas no dirigivel e carro do futuro, a
alternativa 5 apresenta uma cupula, que se dispde para a frente de modo a permitir
a entrada e saida do piloto e o motor se localiza abaixo do condutor de forma a ficar

embutido na carenagem.

Figura 31: Alternativa 5



m VEev—erfer He= Hrrivds raredv= _—

58

4 .3.6.Alternativa 6

Inspiradas nas formas geométricas simples, a alternativa apresenta
curvas seguidas de retas, possui a balanca traseira unida na carenagem deixando o
mesmo mais robusto. O veiculo possui portas nas laterais que abrem para cima e
para frente.

Figura 32: Alternativa 6
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4.4 DEFINICAO E VALIDACAO DA ALTERNATIVA DE PRODUTO

ApoOs andlises desenvolvidas nas alternativas € possivel identificar que a
segunda alternativa contém elementos que melhor se enquadram aos requisitos do
projeto, tendo forma compacta, onde o motor devera ser posto abaixo do piloto de
modo a ndo comprometer 0 espacgo interno, mistura de curvas e retas que
caracterizam o estilo da arquitetura futurista e possui abertura das portas para a

frente e para cima, dando mais liberdade ao condutor ao sair do veiculo.

Figura 63: Alternativa escolhida

Afim de ampliar os atributos de qualidade da alternativa, este passara por
refinamento, adequacdes estéticas e funcionais como visto a seguir. Com o
refinamento foi possivel fazer alteragdes que direcionasse ainda mais o produto ao
mercado. Primeiramente foi desenvolvida a parte frontal, com uma Unica estrutura
comportando o farol dianteiro e os piscas de sinalizacédo, em seguida foi modificado
a porta, com maior dimensdo para as laterais, de modo a aumentar 0 espaco

interno, proporcionar mais conforto e atribuir maior seguranca para o condutor,
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assim como a traseira e foi acrescentado um para-lama dianteiro, visando maior

aerodinamica.

Figura 34: Refinamento da alternativa escolhida

Com o melhoramento do refinamento foi possivel reduzir o tamanho da
dianteira, onde os piscas alerta foram separados do farol, tornando o visual menos
agressivo e mais leve, a balanca traseira foi modificada, ficando mais curta, tornando
0 peso sobre o eixo traseiro mais leve. O interior também foi desenvolvido para

melhor entendimento do produto.
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Figura 35: Melhoramento da alternativa
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4.5.PROJETO FINAL

Através das etapas anteriores foi possivel desenvolver um veiculo que
atingiu os objetivos do projeto, onde 0 mesmo apresenta tais caracteristicas/

especificacoes:

e Teto (cobertura) - possibilita maior seguranca e conforto ao
condutor, de modo que ndo sera atingido por detritos lancados
pelos automoveis, protege contra os insetos, protege parcialmente
0 condutor contra os raios de sol e chuva e evita acidentes com
cerou das pipas.

e Estrutura da porta - permiti a colocacdo da perna do usuario para
fora, de maneira que ndo afeta o momento da parada, podendo
apoiar o pé no chdo quando preciso.

e Descanso - em forma de tripé que se adapta de forma
independente ao tipo de terreno e seu acionamento através de
sistemas elétricos que € acionado quando o veiculo estiver
totalmente parado.

e Guidom e o banco - possuem sistemas de ajustes de distancia e
altura.

e Porta objeto — localizado atras do banco do motorista, para que o
piloto possa transportar itens desejados,

e Painel — é um tablet que ao desconectar o usuario podera acessar
a internet.

e Estrutura — proporciona um melhor aproveitamento de espaco no
trAnsito, ocupando menor espaco nas ruas e reduzindo

congestionamentos.

A seguir as imagens da modelagem digital finalizada, que permitird um

melhor entendimento sobre os itens abordados anteriormente.
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4.6.MODELO VIRTUAL FINAL DO PRODUTO (RENDERING)

Figura 36: Modelagem digital do produto

Figura 37: Modelagem digital do produto em perspectiva
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Figura 38: Modelagem digital do produto com portas abertas

Figura 39 Modelagem digital frontal com portas abertas
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Figura 40: Modelagem digital do interior do produto

Figura 41: Modelagem digital com baixa iluminagéo Figura 42: Modelagem digital frontal

Figura 43: Modelagem digital do produto de cor preto
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Figura 44: Modelo virtual sendo utilizado

Figura 45: Modelagem virtual com condutor apoiando o pé no chao.
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4.7.DETALHAMENTO DO PRODUTO

Descanso - ‘“sistema tripé”,
com trés bases que funciona de maneira
independente que se adequa ao tipo de
terreno, ficando até em 3

_

niveis

diferentes, visando maior estabilidade do

veiculo. Seu acionamento €& elétrico, Figura 46: Descanso do

acionado com o veiculo parado.

produto

Cinto — por ser um veiculo com

parte de sua estrutura

fechada,

semelhante ao carro, é possivel ser

utilizado o cinto de seguranca com quatro

pontos, que em caso de colisdo o

condutor ndo é projetado para fora do

veiculo.

Ajuste de guidom/ banco-
para melhor posicdo de pilotagem, o
veiculo possui um ajuste de guidom, que
podera se adequar conforme o tamanho e
preferencia do condutor, podendo coloca-
lo para cima ou para baixo e para frente
ou para trds. Da mesma forma para o

banco, com regulagem de altura e

distancia para o painel.

Figura 47: Ajuste de guidom
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Ar condicionado/ som- para
melhor conforto na conducgdo, o veiculo
possui ar condicionado e sistema de som

integrado.

Painel — o veiculo possui em
seu painel um tablet disponibilizando
todas as informacBes necessarias no
veiculo, como: velocimetro, marcador de
combustivel, quilometragem, entre outros.

Ao desligar o veiculo ¢é possivel

desconectar o tablet do painel e acessar a .

internet.

Figura 48: Painel - Interior do Produto

Porta  objeto-  permitindo
transportar objetos. Com o afastamento
do banco é possivel ter acesso ao

mesmo.

Motor — o motor € elétrico e se
encontra abaixo do banco do piloto.

Figura 49: Abertura do porta objeto
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Portas- ao acionar o comando
as portas sao abertas, de maneira que se
desloca 10 cm para a lateral e em seguida
€ projeta para cima. O condutor podera
facilmente projetar os pés para fora do
veiculo de modo a tocar no chdo, mesmo

guando a porta estiver fechada.

Teto:

-Protecdo parcial da emissao
dos raios solares e chuva.

- Evita acidente através do
cerou das pipas.

- Protecdo de pedras ou algo

lancado por veiculos afrente.

Figura 50: Abertura das portas do produto

69
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4.7.1.Estudo de cor para o Produto

O veiculo possui 3 tipos de cores que foram aplicadas devido a pesquisa
sobre itens do futuro. “De 2000 até 2005 houve uma proliferacdo do prata. Depois
disso, até 2010 foi a vez do preto. Nos Ultimos anos a cor com maior crescimento foi
o branco” (MOURA, 2013). O branco possui maior predominancia, visto que 0s
automoveis estdo cada vez mais utilizando estas cores devido a grande utilizacéo
em carros esportivos, dai surge a inspiracdo para aplica-lo em outros modelos de

veiculos.

Figura 51: Opgéo de cores do produto

A primeira opgdo acima possui cor predominante o branco, com detalhes
preto e roxo, tendo como finalidade atrair a atencao do publico feminino, ja no
segundo modelo a cor predominante é o preto com detalhes em vermelho em sua
estrutura superior e nas molas traseiras e por Gltimo um veiculo semelhante a

primeira opgao, porém sem a aplicagdo do roxo, mas com uma tonalidade azul.



m Vvt Vs He= Hrrides r—ared== —

71

4.8.PERSPECTIVA EXPLODIDA DO PRODUTO

Figura 52: Perspectiva explodida do produto
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Tabela 4: Informacdes dos itens da perspectiva explodida

N° Item Quant. Material Cor

1 Teto/ Cobertura 1 Vidro Transparente
2 Cadeira 1 Espuma/ Couro |Preto

3 Porta objeto 1 Plastico Azul

4 | Carenagem/ Motor| 1 él?st? Caorbono/ Branco

5 Painel 1 Plastico/ LED Branco

6 Guidom 1 Aco/ Plastico Branco

7 Auto falante/ Som| 1 “Eﬁizlangﬁéswﬁlmmio Cinza e preto
A
9 suspes&o tras. 2 | Ago/ Plastico ,e'\zpl:létgrata

10 | Balanga tras. 2 Aco Preto

11 Pneu 2 Borracha Preto

12 Roda 2 Aluminio Prata

13 | Para-lama diant. 1 | Plastico Branco

14 | Pisca-alerta 4 | Plastico Preto, laranja
15 | Retrovisor 2 | Plastico/ Espelho |Branco

16 | Porta 2 Aco Branco e preto
17 | Estrutura/ Base 1 Aco Carbono Branco e preto
18 Descango 1 Aco Preto

19 | Vidro lateral 2 | Vidro Transparente
20 | Farol dianteiro 1 | Plastico/ Vidro :ft?;?l'szf:‘rgfl‘t’e
21 Farol traseiro 2 Plastico/ Vidro Z‘?:;gggrente
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4.9.PRODUCAO DO MODELO FisICO
4.9.1.Prototipagem rapida

A partir de um conjunto de método e tecnologias para fabricar objetos
fisicos através de fontes de dados que séo processados por sistemas de projeto
auxiliado por computador (C.A.D), € possivel construir o objeto desejado, camada
por camada, agregando e ligando materiais. Esse processo tem como nome
Prototipagem rapida (GORNI, 2001).

Segundo a Robtec (2007), este método tem como beneficio: reduzir cerca
de 50% a 80% o ciclo de desenvolvimento dos produtos, oferecer um bom
acabamento e construir modelos complexos, sendo utilizando como material resina

tipo ABS, gue possibilita uma boa durabilidade e preciséo.

4.9.2. Etapas de desenvolvimento do modelo

Para o desenvolvimento foi utilizado o plastico ABS (material aplicado na impressao

3D), incubadora, agua destilada, estilete, cola, tinta e espelho.

1° etapa - Primeiramente foi produzido o modelo virtual em escala de 1:12 através
do programa Rhinoceros 3D, que em seguida foi convertido em stereolithography
(STL), devido a configuragcéo da impressora 3D.

2° etapa - O modelo foi divido ao meio e separado do teto para que assim pudesse
ser mais agil o processo de impressao.

3° etapa - O produto fica em uma incubadora com agua destilada para que dissolva
0 material de suporte.

4° etapa — Retirada de rebarbas com o auxilio do estilete.

5° etapa - Processo de aplicacao do primer, em seguida a pintura com o aerografo.
6° etapa - Colagem da estrutura com o teto e do plastico transparente na lateral para
remeter ao vidro da porta.

7° etapa - Para finalizar o modelo € colado no espelho, para que possa representar

0 modelo por inteiro.
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Figura 53 imagens das etapas de producdo do modelo

4.9.3. Imagens do modelo finalizado

Figura 54: Modelo fisico final (lateral)
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Figura 55: Modelo fisico final (traseira)

Figura 56: Modelo fisico final (dianteira)
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5.1.CONCLUSAO

A realizagcéo deste Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) foi motivada
pelos problemas ocorridos no transito das grandes cidades atualmente, relacionados
ao acumulo de veiculos, congestionamentos e diversos problemas como
consequéncia, além da motivacdo pessoal do autor no projeto de veiculos. A
finalidade foi desenvolver um veiculo de duas rodas que busque minimizar
problemas no transito das grandes cidades.

Utilizando pontos de pesquisa, como: sustentabilidade, industrias
automotoras, veiculos elétricos, design conceitual e tendéncias futuras, bem como
andalises morfolégicas, funcionais e estruturais de produtos existentes, foi possivel
gerar um novo conceito em veiculo de duas rodas, que podem se tornar referéncia
para a producdo de novos veiculos que busquem diminuir os problemas existentes e
reduzam também os impactos no meio ambiente.

O produto desenvolvido apresentou caracteristicas que atingiu o0s
requisitos e objetivos do projeto, onde o0 mesmo possui cobertura que possibilita
maior seguranca e conforto ao condutor, de modo que nédo sera atingido por detritos
lancados pelos automoéveis a frente, prote¢cdo contra o0s insetos, protegendo
parcialmente o condutor contra os raios de sol e chuva e evitando acidentes com
cerou das pipas. A sua forma e estrutura permitiu a colocacdo da perna do usuario
para fora, de maneira que ndo afetasse o momento da parada, sendo assim
podendo apoiar o0 pé no chdo quando desejar. Foi adicionado um descanso em
forma de tripé onde se adapta de forma independente ao tipo de terreno e seu
acionamento atraves de sistemas elétricos que € permitido quando o veiculo estiver
totalmente parado. O guidom e o banco possuem sistemas de ajuste, que varia de
acordo com a preferéncia do usuario, um porta objeto foi aplicado atras do banco do
motorista, para que o piloto possa transportar itens desejados, o painel possui seu
diferencial por ser um tablet que ao desconectar o usuario podera acessar a internet.
Além desses pontos o veiculo proporcionara um melhor aproveitamento de espaco
no transito, por ser um veiculo relativamente pequeno ele ocupara menor espaco
nas ruas, atendendo as necessidades do piloto, reduzindo congestionamentos e
diminuindo os impactos ao ambiente, tendo em vista que o veiculo possui motor

elétrico que ndo emite gases poluentes.
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Por fim, os resultados adquiridos através da pesquisa deste TCC, foram
satisfatorios ao designer pesquisador, pois permitiu a0 mesmo realizar e concluir a
pesquisa académica, assim como, aprimorar 0s conhecimentos relacionados ao

design de produtos, mercado automotivo e os problemas relacionados ao meio
ambiente.
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