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O presente trabalho tem a finalidade de apresentar o projeto de um sistema
para armazenamento do corpo pos-morte e reciclagem do necrochorume. Surgiu
a necessidade de desenvolver este projeto destinado a cemitérios que querem
se adequar as normativas referentes a sustentabilidade. Foi possivel enxergar
os problemas relacionados a higienizacao e tratamento do necrochorume, ob-
servando cemitérios e a maneira como agem com os caixdes apds a exumagcao.
Neste contexto foram realizadas pesquisas de campo em diferentes cemitérios
de Jodo Pessoa — PB. Foram realizadas também, pesquisas bibliograficas refe-
rentes a morte, para ter melhor entendimento sobre esse fenébmeno e como o ser
humano com suas diferentes culturas compreende esse evento onde todos pas-
sardao um dia. Com isso, foram geradas alternativas para atender aos requisitos e
parametros do projeto. Estas alternativas tém como principal objetivo “eternizar”
o homem, ndo com vida eterna, mas de forma significativa. Com base nessas
pesquisas e alternativas, foi possivel obter o resultado de um produto simples e
de formas minimalistas, para ter mais facilidade na hora da moldagem e desmol-
dagem.

Paralvras-chave: Cemitério, morte e sustentabilidade.
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Abstract,

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

This study aims to present the design of a system for storing the postmor-
tem body and recycling necrochorume. The need arose to develop this project to
cemeteries who want to adapt the regulations relating to sustainability. We could
see the problems related to sanitation and treatment of necrochorume, cemete-
ries and observing how they act with the coffins after exhumation. In this contest it
was carried out field research in different cemeteries of Jodo Pessoa - PB. Were
also carried out literature searches related to death, to have better understanding
of this phenomenon and as human beings with their different cultures understand
this event where everyone will one day. As a result, it generated alternatives to
meet the requirements and design parameters. These alternatives are mainly in-
tended to “immortalize” the man, not eternal life, but significantly. Based on this re-
search and alternatives, it was possible to obtain the result of a minimalist product
and straight shapes, to have an easier time of molding and mold release.

Keywords: cemetery, death and sustainability.
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1. Introducao

E= 4

1.1. Contexto e Definicdo do Problema

O crescente aumento populacional exige areas cada vez maiores para o se-
pultamento de corpos humanos. Com isso as areas destinadas a implantacéao de
cemitérios sao escolhidas entre as de baixa valorizagdo econémica. Estes locais
escolhidos podem ter caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas nao avaliadas
corretamente, o que pode ocasionar problemas sanitarios e ambientais. Devido a
falta de planejamento e a especulagao imobiliaria, cemitérios que se situavam em
locais distantes das cidades, hoje, fazem parte dela. Cada vez mais os cemitérios
apresentam-se como areas de risco ao meio ambiente.

Segundo o Jornal do Senado (2013), cerca de 98,5% dos mortos do Brasil
sao sepultados e 1,5% é cremado. Com base nesses dados, pode-se perceber
que a maioria da populagao prefere ser enterrada da maneira convencional, ou
seja, o sepultamento. Sabendo que os enterros em covas de cimento sao os mais
utilizados nos tempos atuais, devido a sua versatilidade em uso, isto porque pos-
suem trés lugares e estes mesmos podem ou nao ser substituidos com o tempo
por outros corpos ou nao.

Esta substituicao ocorre por meio da exumagao, que pode ser no periodo
minimo de trés anos ap0s a morte, para que o corpo ja tenha se decomposto o
suficientemente antes de ser retirado. No entanto o corpo pode nao estar em
decomposicao suficiente na hora da retirada, devido a situagdes que o corpo pas-
sou antes do 6bito, como por exemplo uma pessoa que tomou muito antibiético
devido alguma doenga, o corpo se decompde mais lentamente.

Sabendo que o necrochorume € o liquido que o corpo humano produz apds
a morte é altamente poluente e contagioso, os cemitérios acabam sendo locais
perigosos por conta do contagio. A pratica utilizada para se livrar do caixao apés
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a exumagao é de fato um risco a saude humana. Isto porque depois que é feita
a exumacao, os caixdes que ficaram em contato com os patogéneos do necro-
chorume durante alguns anos, sao levados pra outro local e queimados em um
buraco no solo. Todos aqueles anos em que o caixao ficou em contato com o
necrochorume, absorvendo esse liquido sao despejados na atmosfera que além
de afetar a camada de ozdnio, podem levar doencgas para a populagéo.

Para tentar resolver essa situacédo e ainda o problema de espaco, muitas
pessoas decidiram que para o fim de seu corpo, preferiam ser cremadas. Esta
pratica pode até resolver o problema de espago, mas pensando na saude do ser
humano, talvez seja até pior. Devido ao fato do corpo ser colocado em um forno
de até 1200°C e todo o organismo humano é incinerado sobrando somente os
0ssos. Segundo especialistas os gases emitidos na atmosfera afetam diretamen-
te a camada de ozbnio e os seres humanos. O cheiro da carne queimando é tao
insuportavel que os funcionarios trabalham de mascaras.
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1.2 Objetivos
1.2.1. Geral

Desenvolver o projeto de um sistema que armazene o corpo pés morte,
por certo periodo e recicle o necrochorume, com base nos conceitos de susten-
tabilidade.

1.2.2. Especificos

- Realizar pesquisas documentais e de campo a fim de subsidiar diretrizes do
projeto;

- Estudar a morte e como algumas doutrinas e ciéncias entendem o assunto;

- Pesquisar materiais que sejam reprocessados;

- Conhecer modelos de caixdes existentes;

- Realizar estudos sobre formas e texturas;

- Pesquisar diferentes tipos de covas e formas de sepultamento;

- Conceber estudos e pesquisas sobre o Necrochorume.
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1.3. Justificativa

Cerca de 54 milhdes de pessoas morrem todos os anos, o que é algo proé-
ximo de 1% da populagéao mundial. Segundo ambientalistas, s6 nos EUA, onde a
conta ja foi feita, estima-se que os cemitérios sejam responsaveis pelo consumo
anual de 70 milhdes de metros cubicos de madeira, 104 mil toneladas de aco, 2,7
mil de cobre e bronze e 1,6 milhdes de concreto. Sendo que estes materiais sao
perdidos e ndo podem ser mais reutilizados, perdendo assim o seu uso.

Sem falar que, a poluicéo causada pela pratica de enterros e cremacao é
de se alarmar, pois convivemos e aceitamos sem muitas vezes questionarmos
se existem outros meios a serem explorados para a eliminagao e descarte do
corpo pdés morte. Outro fator que interfere no descarte do corpo pés-morte é a
maneira que o homem da sociedade atual aceita e entende a morte. Diante desta
perspectiva o ser humano quer prevalecer eternamente no universo e segundo
Epicoro, ele pensa primeiramente na sua existéncia como individuo para depois
pensar na existéncia como espécie.

A relevéancia do projeto, se revela pela criagdo de um produto que visa mini-
mizar o impacto ambiental proveniente de enterros com caixdes de madeira, reci-
clando o necrochorume (liquido que o corpo produz apds a morte). E ao mesmo
tempo, fazer com que o homem da sociedade atual, seja eternizado do ponto de
vista simbdlico, no sistema a ser criado.
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1.4. Metodologia

A Metodologia desenvolvida busca atender os critérios metodoldgicos dos
autores Baxter (2000), Manzini e Vezzoli (2008). Com base nestes autores foi ela-
borada um metodo radial que atendesse com os quesitos propostos pelo projeto.
Ajuncéao destes autores se da pelo carater de pesquisa e levantamento de dados,
juntamente com o reaproveitamento de materiais e requisitos da sustentabilida-
de. A metodologia foi dividida nas seguintes etapas:

Referencial Tebdrico

Nesta etapa do projeto foram coletados dados para a construgéao e emba-
samento tedrico. Buscou-se abordar e atender todas as informacgbes possiveis.
Para demostrar a importancia do pensamento que o ser humano tem sobre a
morte, pode variar com o passar do tempo, sua localizagdo demografica ou até
mesmo sua religido. No referencial tedrico foi abortado primeiramente como a
sociedade enxerga a morte e aceita a sua maneira, como também sua evolugao
historica como forma de aceitagéao. Foi dado enfoque nas formas de sepultamen-
to e suas diferengas entre distintas sociedades e o tempo em que é ocorrida.
A exumacao foi pesquisada como uma forma alternativa de descarte do corpo
humano p6s morte.

Também foram pesquisados dados e formas de projetar visando a sus-
tentabilidade, para isso se utilizou da metodologia de Manzzini e Vezzoli (2008).
Nesta parte que é muito importante para o projeto, percebeu-se que o carater de
sustentabilidade é sem divida um dos mais importantes do projeto. Contribuiu
com informagdes técnicas e pertinentes para o melhor entendimento e desenvol-
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vimento do mesmo.

Ainda no referencial tetrico, foram pontuados pesquisas e levantamento de
dados a respeito do necrochorume. O que possibilitou o entendimento de como
se dara a reciclagem do mesmo. Este ponto é um fator importante no projeto, pois
sem ele o mesmo nao se sustenta teoricamente e projetualmente.

AnteProjeto

Nesta segunda etapa do projeto segue de forma simples e sequenciada,
que se iniciou pela pesquisa e analise do publico alvo, onde foi analisado e discu-
tido a melhor maneira de abordar um produto tao diferenciado na cabega do ser
humano. O desenvolvimento desta etapa foi bastante critico para o projeto, pois
como o produto final nao é conceitual, o publico alvo é bastante importante, pois
€ visado a producao e a venda final.

Depois de acertado e refinado o publico alvo, foram feitas pesquisas no
site do INPI, em busca de produtos similares ja existentes e patenteados. Nesta
analise dos produtos similares foram pontuadas qualidades e caracterizagbes de
cada produto, para que posamos fazer uma triagem do que cada um possui de
pontos positivos e assim ter uma melhor contribuicao para o projeto.

Em seguida foi feita a analise de tarefa de uma exumacao, para saber como
o corpo fica apds certo periodo apds o seu enterro.

Nas pesquisas especificas do projeto, foram estudados o tempo de degra-
dacao do corpo humano, para que fosse possivel ter uma média de tempo que
a reciclagem do necrochorume esteja pronta e a exumacgao se necessaria, seja
feita. Também foi estudado a compostagem, como forma de reciclagem do ne-
crochorume.
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Projeto

Com as analises e pesquisas feitas nas etapas passadas, foi entao elabo-
rado uma tabela com os requisitos e parametros do projeto, para assim seguir um
caminho e ter um trabalho final melhor elaborado.

Para o processo criativo dessa etapa, foram feitos brainstormings com co-
legas do curso e diferentes pessoas. Este processo contribuiu para a elaboragéo
e definicao do conceito do produto.

As alternativas feitas, foram pensadas neste conceito e aprimoradas para
que se adequassem ao projeto final. Com a escolha da melhor alternativa, foi fei-
to um modelo virtual no softwear 3D, Rhinoceros 5.12, para ter nogao de medidas
e de possiveis empecilhos projetuais.

Para a fabricacao do produto final, foi escolhido a rotomoldagem, devido ao
tamanho das pegas e material utilizado.

Ja o modelo fisico foi elaborado utilizando o mesmo modelo feito em 3D,
para a impressao do caixao. E para a confecgao do restante do sistema, foi utili-
zado a técnica de plano seriado. Onde as pecas foram cortadas em uma maquina
a laser e em seguida empilhadas e coladas, para que assim fosse dado acaba-
mento com primer e tinta spray.

UFPB/ CCAE / TCC DESIGN / CAINA NAZARIO COSTA







SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

2 Referenmal
Teorlco

2.1. Morte

A finitude do ser humano é um assunto que muitas pessoas evitam ou pre-
ferem nem pensar, pois a morte é algo dificil de aceitar, mesmo estando presente
no dia a dia, em jornais, revistas, televiséo, internet, etc. Apesar disso, a cultura
ocidental moderna nega sua existéncia, mas assim como afirma Norbert Elias,
dentre os seres vivos apenas os humanos podem prever seu fim.

A morte é um problema dos vivos. Os mortos nao tém
problemas. Entre as muitas criaturas que morrem na
terra, a morte constitui um problema s6 para os se-
res humanos. Embora compartiihem o nascimento, a
doenga, a juventude, a maturidade, a velhice e a mor-
te com animais, apenas eles, dentre todos o0s vivos,
sabem que morrerdo; apenas eles podem prever seu
proprio fim, estando cientes de que pode ocorrer a
qualquer momento e tomando precaugdes especiais
— como individuos e como grupos — para proteger-se

contra a ameagca da aniquilagéo. (ELIAS, 2001, p.10).

Atualmente, no Ocidente a morte é considerada um acontecimento medo-
nho, pavoroso e triste. Existem muitas variaveis que podem causar o medo da
morte, sendo elas: cultura, religidao, posi¢ao social, idade, sexo, educacao, doen-
¢as, estado de saude mental, solidao, entre outras.

Figura 01: Morte .
Fonte: Famigerados, 2015. Com o passar do tempo o assunto morte foi sendo colocado de lado pelas

sociedades e para se evitar pensar no desconhecido foi escondida e entendida
como suja, sendo que nos ambientes familiares ndo é comentada e nem se quer
debatida, foi exilada para os hospitais e cemitérios. Isto tudo devido ao aumento
da expectativa de vida do ser humano, fazendo com que o fim da vida seja mais
distante e possivelmente evitado com o avango da medicina. Deixou de ser consi-
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Figura 02: Perda de ente querido.
Fonte: Correiro Brailiense, 2012.
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derada como fenémeno natural e necessario, passou a ser vista como prematura
e advinda de doenca ou acidente. No entanto, a morte faz o homem lembrar que
as capacidades humanas em relagao ao universo sao limitadas.

Desde nosso nascimento, comegamos a aprender a nos separarmos da-
quilo que amamos. No inicio podem ser separagdes temporarias, como parar
de amamentar ou a mudanca de escola. Mas existe um momento na vida no
qual acontece a primeira perda definitiva. Quando alguém que amamos ou nos é
muito querido um dia se vai pra sempre. Quando acontece essa assimilacao de
nunca mais voltar a ver certa pessoa, podem ocorrer preocupagdes que assom-
bram os pensamentos.

Quanto mais cedo ou conscientes se estiver sobre a morte, melhor se es-
tara preparado quando chegar o momento de uma grande perda. Mas o homem
se distancia deste tema, assim como aponta Bromberg, “como aprendemos em
nossa cultura, evitamos a dor, evitamos a perda e fugimos da morte, ou pensa-
mos fugir dela...” (Bromberg,1994) O autor ainda completa:

[...] os familiares tém dificuldade em associar certos
sintomas com a vivéncia do luto, sendo excecao as
manifestagbes classicamente entendidas como per-
tinentes ao luto: depressdo, saudade, necessidade
de manter-se em luto. Reagbes como agressividade,
atividade frenética e erratica, distlrbios psicossoma-
ticos, dificuldades na aprendizagem séo as que cau-
sam maior estranheza quando associadas ao luto.
(Bromberg, 1994, p15).

Este quadro atual nos mostra a dimensé@o do pensamento que o homem

tem sobre a vida e a morte, tenta se afastar o maximo da ideia da morte, tendo em
mente sempre que o outro vai morrer e ele ndo. Essa angustia em relagao a mor-
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te esta diretamente ligada a limitacdo do tempo que passamos na terra. Assim
como aponta Torres, “[...] 0 tempo gera angustia, pois do ponto de vista temporal,
o grande limitador chama-se morte [...]" (TORRES, 1983).

Kastembaum e Aisenberg descrevem que o ser humano tém duas con-
cepcdes em relagao a morte: a morte alheia, da qual todos tem consciéncia e
aceitam com mais facilidade e a sua prépria morte, na qual evitamos pensar,
pois temos medo do desconhecido e de sua finitude. (KASTEMBAUM E AISEM-
BERG, 1983).

A “nao aceitacao” da morte pode ser compreendida nas palavras de Maria
Julia Kovacs “O medo é a resposta mais comum diante da morte. O medo de
morrer € universal e atinge todos os seres humanos, independente da idade,
sexo, nivel sécio-econdmico e credo religioso” (KOVACS, 1998). Torres comple-
menta: “[...] o medo da morte &€ o medo basico e ao mesmo tempo fonte de todas
as nossas realizagdes: tudo aquilo que fazemos é para transcender a morte”
(TORRES, 1983)

Quando o ser humano se da conta da fatalidade da morte, comegam a
fantasiar sobre o que ocorre em seguida, como o paraiso e todos os beneficios
que la existem, das coisas boas, como o céu. No entanto, ao mesmo tempo em
que existem essas coisas boas, podem instalar-se panico e desespero quando
se pensa no inferno e na possibilidade de ter-se que enfrentar todas as coisas
ruins que 14 existem. Sendo fantasias ou néo, ninguém sabe até hoje como € a
“vida” apds a morte.

Se a morte for um lugar bom, entao porque ficar triste quando alguém mor-
re? Esse e outros questionamentos estdo de modo explicito ou implicito nas re-
flexdes de Socrates. Primeiramente, o fildsofo questiona por que temer a morte,
se nao sabemos o que ela é: “Com efeito, senhores, temer a morte € o mesmo
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que supor-se sabio quem nao o €, porque € supor que sabe o que nao sabe”
(PLATAO, 1980, p.15). Segundo Sécrates, “ninguém sabe o que é a morte, nem
se porventura sera para 0 homem o maior dos bens; todos a temem, como se
soubessem ser ela o maior dos males. A ignorancia mais condenavel ndo é essa
de supor saber o que nao sabe?” (PLATAO, 1980, p.18).

Para Socrates, devemos encarar a morte como esperanga, pois se fizer-
mos coisas boas e agirmos de modo correto, ndo existem motivos para temer.
Ele acreditava que a morte era mais importante na verdade do que uma vida na
mentira e, mesmo que a morte fosse nada, somente escuridao, dizia que seria
como uma boa noite de sono.

[...] morrer € uma destas duas coisas: ou o morto é
igual a nada, e ndo sente nenhuma sensacgéao de coi-
sa nenhuma; ou, entdo, como se costuma dizer, trata-
-se duma mudanca, uma emigragéo da alma, do lugar
deste mundo para outro lugar. Se ndo ha nenhuma
sensagao, se é como um sono em que o adormecido
nada vé nem sonha, que maravilhosa vantagem seria
a morte (PLATAO, 1980, p. 26).

Segundo Sdcrates, a alma é superior ao corpo e encontra-se nele como se
encontra numa prisdo. Assim, a morte liberta a alma desta prisdo e lhe encami-
nha para uma vida melhor. Por isso, defendia que devemos cuidar mais da alma
e nao temer a morte.

A morte é um acontecimento muito importante na vida de todos os seres
humanos, seja ela a morte de um ente querido, de um animal de estimacgao, de
algum artista famoso ou até mesmo a nossa prépria morte. Falar e entender a
morte ndo séo tarefas faceis, pois se até hoje ndo sabemos quando a vida surgiu,
sabemos menos ainda quando ela acaba.
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2.1.1. Breve Histérico da Morte

A maneira como 0s seres humanos enxergam a morte mudou com o pas-
sar do tempo, mas sempre demonstram preocupagao ou curiosidade sobre o
assunto. Assim, o sentido dado a morte é distinto e modifica-se de acordo com
a cultura e costumes de cada povo e sofre alteragdes ao longo da evolugéo dos
valores cultuados por cada sociedade, que sofre influéncias da cultura de outras
civilizagbes. (AGRA e ALBUQUERQUE, 2008).

A importancia que o fim da vida tem sobre o homem marca sua existéncia
e mesmo em diferentes culturas e civilizagbes esta presente com seu respectivo
significado.

Edgar Morin aponta que na pré-historia, os mortos dos povos musterenses
eram cobertos por pedras, na sua maioria sobre o rosto e a cabecga, para evitar
que retornassem ao mundo dos vivos. Em seguida, eram colocados alimentos e
as armas do morto sobre a sepultura de pedras e o esqueleto era pintado com
uma substancia vermelha. Ainda segundo Morin, “o ndo abandono dos mortos
implica a sobrevivéncia deles. Nao existe relato de praticamente nenhum grupo
arcaico que abandone seus mortos ou que os abandone sem ritos.” (MORIN,
1997).

Segundo Kastenbaum e Aisenberg, os egipcios da Antiglidade, possuiam
um sistema que tinha a funcdo de doutrinar cada pessoa, como agir, pensar, e
sentir em relagédo a morte (KASTENBAUM E AISENBERG, 1983). Estes autores
seguem dizendo que os malaios, por viverem em um sistema comunitario inten-
S0, apreciavam a morte de um componente, como uma perda do proprio grupo.
Os sobreviventes faziam um trabalho de lamentacao coletiva sobre os mortos.
A morte poderia surgir como algo subito, mas entendido que a comunidade toda
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passaria por aquele momento (KASTENBAUM E AISENBERG, 1983).

Segundo Aries (1977), na Vulgata, o livro da sabedoria, os justos apés mor-
rerem irdo para o paraiso. O livro da sabedoria tem uma verséo noérdica e nele a
ideia de paraiso é diferente da descrita no livro original, pois segundo os tradu-
tores, os nordicos nao esperam as mesmas delicias dos orientais, apos a morte.
Pois os orientais descrevem no livro original que o paraiso tem “a frescura da
sombra”, no entanto os nérdicos preferem “o calor do sol”. Isto nos mostra como
o ser humano deseja mesmo apds a morte conseguir o conforto que em vida nao
foi conquistado.

No budismo segundo John Snelling (1997), através da mitologia, se busca
afirmar a inevitabilidade da morte. Na doutrina budista existe a famosa “parabola
do grao de mostarda”: Uma mulher chamada Krisha Gotami perde o filho por uma
picada de cobra, desesperada pede ajuda as pessoas do vilarejo que mora. No
entanto, ninguém pode fazer nada para ajudar, pois a crianga ja se encontra mor-
ta. Ela entdo é aconselhada a procurar Buda, e suplica para que ele reviva seu
filho. Ele diz que ela deveria conseguir um grao de mostarda, mas deveria pedir
em alguma casa onde nunca houvesse ocorrido a morte de alguém. Obviamente
a casa nao foi encontrada e a mulher voltou para falar com Buda, e ele disse que
todo mundo chora uma dor semelhante. E nenhum nascido pode evitar a morte,
assim como os frutos maduros caem da arvore. Os mortais estao expostos a mor-
te desde que nascem. Jovens e adultos, néscios e sabios, todos estao sujeitos a
morte. Porém, o sabio que conhece a lei ndo se perturba, porque nem pelo pranto
nem pelo desanimo obtém a paz, mas pelo contrario, isso tudo aviva as dores e
os sofrimentos do corpo (SNELLING, 1997).

Ja na mitologia hindu, a morte é vista como uma forma de controle demo-
grafico. Quando a “mae terra” torna-se sobrecarregada de pessoas vivas, ela
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pede ajuda ao grande deus Brahma que envia para a terra a “mulher de verme-
lho” para levar as pessoas, aliviando os recursos naturais e a sobrecarga popula-
cional que assolava a “mae terra”.

Mircea Eliade escreve que os povos da regiao da Peninsula de Kola e da
Sibéria Ocidental, os fino-ugricos estao diretamente vinculados ao xamanismo.
Ainda afirma que os mortos destes povos eram enterrados juntamente com os
familiares, onde os que morreram a mais tempo, recebiam os “recém Mortos”
(MIRCEA, 1987).

Estes povos sdo um exemplo de como a ideia de continuidade em relagao a
morte, estava diretamente ligada a tentativa de controle “magico” sobre a morte, o
que facilita a aceitacéo e aproximava o homem da morte com menos terror.

Ja os Antigos de Constantinopla tinham a pratica de manter os cemitérios
afastados das cidades e vilarejos. Eram prestados cultos e honrarias para os
mortos, para manté-los afastados, para que nao “voltassem” para perturbar os
Vivos.

Na idade média os cemitérios cristdos eram localizados no interior e ao
redor das igrejas, sendo que eram comuns as valas cheias de ossadas expostas
e sobrepostas ao redor da igreja. Esta época foi um momento de crise social e
mudou de maneira radical o modo que o homem lidava com a morte. O século
XIV foi aterrorizado pela peste, fome, cruzadas e outros tantos eventos que pro-
vocaram a morte em massa. O homem n&o tinha mais controle sobre os eventos
sociais, tendo até reflexo na morte que nao podia ser controlado por “magia”, as-
sim como anteriormente. A morte passou a ser encarada e vivenciada por todos.
O homem convivia com a constante ameaca da morte e esperando o momento
de ser pego de surpresa (KASTENBAUM E AISENBERG, 1983).

O homem dessa época comega a adquirir um temor da morte, devido a
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uma série de eventos e conteldos negativos que comeg¢am a ser associados a
morte: como conteldos macabros, perversos, torturas e flagelos passam a ser
relacionados com a morte, e assim a sociedade passa a ter um total estranha-
mento sobre ela.

Elizabeth Kubler-Ross, diz que as mudangas sociais, expressas pelos
avancgos tecnoldgicos sdo cada vez mais intensas e velozes. Com o passar do
tempo o homem se torna cada vez mais individualista, passando a se preocupar
menos com os problemas da comunidade e essas mudancgas tem um grande im-
pacto com a maneira a qual o homem lida com a morte. A autora ainda continua
afirmando que o homem da atualidade convive com a ideia de que uma bomba
pode cair do céu a qualquer momento. E é possivel entender que o homem néo
possui nenhum controle sobre a vida e com isso tenta se defender psiquicamente
contra a morte. “Diminuindo a cada dia sua capacidade de defesa fisica, atuam
de varias maneiras suas defesas psicologicas” (KUBLER-ROSS, 1997).

Segundo Maud Mannoni a morte se revela correlacionada com a vida em
diferentes momentos histéricos. Pois antigamente as pessoas podiam escolher
onde iriam morrer, como o sua terra natal, em casa e até mesmo longe ou perto
de certas pessoas (MANNONI, 1995).

Essas possibilidades de escolhas foram sumindo com o tempo e a perda
de dignidade para se passar o fim da vida ndo existem mais, assim como aponta
Kibler-Ross, “[...] ja vao longe os dias em que era permitido a um homem morrer
em paz e dignamente em seu proprio lar” (KUBLER-ROSS, 1997).

Mannoni diz que no século passado, 90% das pessoas morriam em casa,
junto de suas familias e nos dias atuais 70% dos pacientes morrem nos hospitais.
Isto tudo porque na sociedade moderna ocidental os doentes séo afastados dos
ambientes familiares e sociais. “O médico nao aceita que seu paciente morra e,
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se entrar no campo em que se confessa a impoténcia médica, a tentagao de cha-
mar a ambulancia (para se livrar do “caso”)” (MANNONI, 1995).

Percebe-se que a morte natural cedeu lugar para a morte monitorada e as
tentativas de reanimagéo. Muitas vezes o moribundo nem é consultado de como
quer passar seus ultimos dias, ou se pretende ser exposto a tratamentos desgas-
tantes e que deixam o fim de vida triste e cansativo.

Contrariando isso tudo, Kovacs diz que, o tempo da doenca, justamente
ajuda a assimilar a ideia de morte, e a conseguir tomar decisdes concretas, como
a adogao dos filhos ou a resolucdo de desentendimentos (KOVACS, 1998).

E segundo Maria Helena Bromberg nossa cultura ndo incorpora a morte
como parte da vida, mas sim como castigo ou punigdo. (BROMBERG, 1994).

2.2. Sepultamento

A concepgao que o ser humano tem sobre a morte esta diretamente ligada
com a préatica de enterramento. E com base em uma determinada crenga sobre a
morte que justificara o destino que os vivos darao aos mortos.

Desde os primérdios da humanidade, existe a preocupagdo com o “lugar
do morto” assim como aponta Lewis Mumford sobre a origem dos cemitérios, ex-
pondo que “a cidade dos mortos antecede a cidade dos vivos”, uma vez que: “Em
meio as andancas inquietas do homem paleolitico, os mortos foram os primeiros
a ter uma morada permanente: uma caverna, uma cova assinalada por um monte
de pedras, um tumulo coletivo” (MUNFORD, 1998, p.13). Lembramos que este
periodo se caracterizava pelo nomadismo.

Percebe-se no periodo neolitico, idade da pedra polida e sedentarizacao,
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Figura 03: Dolmens
Fonte: Carrow Keel, 2015.
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o inicio de certa preocupacao ritual com os mortos. Havia a pratica de colocar os
cadaveres em cavernas naturais cuja entrada era fechada por uma rocha. Essas
sao as primeiras sepulturas dos povos neoliticos as quais nao tardam a sofrer
numerosas variantes, segundo o grau de civilizagao de cada grupo ou tribo. Mas
com o passar do tempo, as cavernas ndo supriam mais o numero de mortos, en-
tdo passaram a construir sepulturas artificiais. (CRUZ, 1882, p.10).

Algumas sepulturas foram denominadas de dolmens e sdo monumentos
megaliticos tumulares coletivos. Essa denominagao vem do bretéo que significa
mesa de pedra, circulo de pedra ou pedra erguida. Dol = mesa e Men = pedra.
Geralmente o délmens era

[..] formado por quatro lousas toscas colocadas
n‘uma cova e cobertas por uma quinta apenas apa-
rente a superficie do solo. Tem a forma d’uma pirami-
de troncada medindo aproximadamente um metro em
largura e profundidade, de modo que o cadaver s6
pode ali ser recolhido assentado e dobrado sobre si
mesmo. (CRUZ, 1882, p.13).

Segundo Araujo (2008), no neolitico o ser humano j& demonstrava certo
respeito pelos mortos, pois surgiu a preocupacgao de ter um lugar reservado para
eles. Seja pelo mal da putrefagcdo do cadaver ou pela inexplicavel razéo para
desaparecimento repentino da forga motora do corpo. O morto foi ganhando o
seu espago e dedicagao no mundo dos vivos. Nesta mesma época os povos
comegaram a ter uma concepcao diferente sobre a morte, pois mesmo nao com-
preendendo o motivo da perda da atividade motora, comegaram a acreditar que
0 corpo estava em um novo estagio. Entao surgiu a crenga de que os mortos
continuavam a ter as mesmas necessidades que tinham em vida. Por tudo isso,
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Figura 04: Sepultamento Farads.
Fonte: Mundo Estranho, 2014.

Figura 05: Piramides de Gisé.
Fonte: Professor Elvis, 2009.
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eram colocados alimentos sobre as sepulturas e os mortos eram enterrados com
objetos que eram de sua afeicdo (ARAUJO, 2008).

Com o passar do tempo muitas sociedades passaram a crer na vida apos a
morte, principalmente os egipcios, devido a falta de explicagéo para o fenébmeno
de fim da vida. Foi entdo que surgiu o cuidado para que o corpo nao se desinte-
grasse, conhecido como mumificagdo. Uma peculiaridade foi que os sepultamen-
tos dos farads eram feitos em piramides e tais monumentos funerarios exerciam
inameras fungdes na sociedade egipcia, que segundo Doberstein eram:

Afuncdo religiosa, cuja serventia principal era abrigar a mumia, as estatuas
e os pertences dos mortos que eram enterrados. A fungéo politica ou “simbdlica”,
a fungéo social, pois a construgdo das piramides gerava empregos, a fungéo
ideoldgica, porque a construcao das piramides representava a edificagao de um
monumento de poder sobre-humano que poderia se equiparar ao dos deuses
e a funcao administrativa, pois a construgao deste monumento representava a
oportunidade de gerenciar grandes orgamentos e aumentava o poder das elites
burocraticas (DOBERSTEIN, 2010).

Portanto, estes templos gigantescos tinham grande importancia nao so6 so-
bre a crenga, mas também porque representavam o poder central na sociedade
egipcia. Mas foi na antiguidade Greco-romana, que segundo Jean-Pierre Bayard
surgiram muitos costumes que até hoje séo utilizados, como por flores sobre
os tumulos e fazer inscrigbes nas lapides. Sendo estes costumes que perdu-
ram durante o tempo que fazem a memoéria do morto ser preservada e cultuada
(BAYARD, 1996). Outro registro importante dessa época é que “a primeira coisa
que saudava o viajante que se aproximava de uma cidade grega ou romana era
afila de sepulturas e lapides que ladeavam as suas estradas” (MUMFORD, 1998,

p.13).
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Ao longo do tempo a maneira que os romanos enterravam seus mortos foi
mudando com o crescente aumento do cristianismo. Foi entdo que [...] surgiu
a tendéncia de aglomerar os defuntos nas proximidades dos lugares sagrados,
como tumbas de santos e igrejas, na perspectiva do Juizo Final e da ressurreigao
dos corpos” (FARGETTE-VISSIERE, 2009, p.45-52)

Fargette-vissiére ainda afirma que os cemitérios da idade média, néo ti-
nham nada de tenebroso, eram neles que a populacdo buscavam se divertir e
muitas vezes instalavam residéncias provisérias ou definitivas. Estes locais eram
muito frequentados, pois era la que os juizes comunicavam as sentengas e pos-
suiam cartérios que funcionavam ao céu aberto. Nesta época, uma caracteristica
marcante era que os cemitérios eram integrados a comunidade, localizando-se
no centro das cidades, e serviam também como local para feiras, jogos, atalhos
e deposito de lixo. Sem falar que os jovens casais utilizavam os cemitérios para
cortejar e ter momentos a soés, visto que eram lugares tranquilos (FARGETTE-
-VISSIERE, 2009, p.45-52).

No século XVIII foram tomadas medidas que partiram dos higienistas da
época, pois a grande quantidade de tumulos, aliada com o crescente aumento
populacional e a urbanizagéo acelerada estava deixando os cemitérios lotados.
A grande quantidade de timulos e o convivio com os vivos preocupava os higie-
nistas que desenvolveram a “doutrina dos miasmas”, mau cheiro e chorume que
influenciavam na saude do ser humano. Os médicos alertaram a populagcao sobre
os problemas causados pelos corpos que estavam em decomposi¢cao no meio da
comunidade, sendo que emanavam vapores e fumagas no ar, causando algumas
doencas. Portanto essa nova maneira de pensar expunha que a presenga do
morto se tornava inconveniente, representando perigo aos vivos. (FARGETTE-
-VISSIERE, 2009).
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O Brasil comecou a adotar essa nova medida na metade do séc. XIX, visto
que na Europa ja eram enterrados os mortos dessa forma. Isto, visando a higie-
ne da populacao e a reorganizagao do espaco urbano. Para organizar o espaco
urbano, a morte deve ser higienizada e os mortos devem ser expulsos do meio
dos vivos (REIS, 1991).

Ainda hoje os cemitérios séo vistos como lugares misteriosos e cheios de
historias para contar, mas sao principalmente espacos onde se podem fazer re-
flexbes bastante intrigantes, assim como Muniz afirma:

O cemitério é a terra dos antepassados, local onde
passado e presente se chocam, onde as memorias
afloram e as lagrimas correm: é o campo das ora-
¢bes. Mais do que uma instituigdo responsavel por
catalogar e asilar os restos mortais humanos com-
preende um campo sagrado onde ocorrem mani-
festagbes socioculturais multiplas; € um dos lugares
onde o homem se relaciona com o transcendente,
com o sobrenatural; & o local que nos questiona so-
bre qual o sentido da nossa existéncia. Quem so-
mos? Para onde iremos? La, o homem manifesta
toda sua crengca e inseguranga, certezas e espe-
rancas através de simbolos e ritos. (MUNIZ, 2006).

E possivel notar que os cemitérios estdo diretamente ligados a crengas e
costumes de cada sociedade, mas a sua maior ligagao € com a morte e como ela
é tratada.

2.3. Cremacéao

Definicdo: Reducdo de um corpo morto para cinzas por incineracao ou
queima (DeCS — Descritores em Ciéncias da Saude)
A palavra “cremar” vem do latim, que significa consumir pelo fogo ou reduzir
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Figura 06: Cremagéo.
Fonte: Diario Digital, 2013.
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um corpo a cinzas (McKinley, 2000, p.404).

Arqueologicamente falando, o processo de cremacao é um ato ritualizado
da eliminacao do falecido, que envolve a queima deliberada do corpo e posterior
sepultamento ou tratamento dos fragmentos 6sseos remanescentes (McKinley,
1997, p.55).

O autor ainda afirma que “as praticas difundidas e variadas empregados em
cremar os mortos encontrados em muitas culturas pré-historicas e historicas ini-
ciais fornecem um rico conjunto de dados para investigagcdo com base nos corpos
e ossos” (Williams, 2004, p. 268).

O processo que envolve cremacao ao longo da histéria pode revelar di-
versas técnicas e interpretacdes baseadas na evidéncia dentro do conjunto de
restos queimados. Para essa revelagao deve-se confiar em referéncias histéricas
e ou em relatorios etnograficos. Segundo Lang, em lliada de Homero, escrito no
século VIII, o processo de eliminagao do falecido por cremacao na Grécia Antiga.
Apesar da posicao social dentro da comunidade, todos os individuos eram cre-
mados. Apos a construgao de uma pira de madeira, o corpo era colocado na pira,
e a mesma era acesa. Depois que o corpo se reduzia a cinzas, 0S 0SS0S eram
colocados em um recipiente ou caixa e posteriormente enterrados sob um monte
de terra (LANG, 2008, p.86-87). Com isso, percebese que a pratica de cremagao
surgiu na Grécia antiga e era usada como forma principal d enterro.

Outros processos de cremacao funeraria se davam de formas distintas,
como as dos guerreiros de alto escalao. Onde seus corpos seriam queimados
em uma pira de 100 pés quadrados criadas por troncos de carvalho e inUmeros
animais incluindo cées, cavalos, gados, ovelhas, onde eram abatidos e coloca-
dos ao redor do corpo. E o corpo passava por um tratamento especial banhando
por mel e 6leo e vinho. ApOs as chamas se apagarem separavam-se 0S 0SS0S
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dos animais e dos falecidos, onde estes seriam posto em uma urna e depois en-
terrado sob um monte de terra (BUTLER, 2004, p.253). Estes eram alguns dos
processos de cremacgao da Grécia antiga.

Em 932 d.C, o explorador arabe Ibn Fadlan testemunhou a cremacgéo de
um chefe Viking em um navio nas margens do rio Volga e detalhou os eventos
antes e apo6s a queima do falecido (SIGVALLIUS, 2005, p.415). Roupas ricas,
comida, bebida, animais, e uma escrava foram incluidos na ceriménia funeraria
(McKinley, 1994, p.79).

Hiatt's relata sobre as praticas de cremacgao na Australia incluindo informa-
¢oes de G. A. Robinson século 19 da Tasméania. Robinson relata que, ocasional-
mente, apds a morte de um individuo, os bragos e as pernas do morto seria ligado
antes da colocagéo na pira. As vezes, o corpo era colocado em posigao sentada,
em vez de ligado antes de ser deixados sozinhos para queimar. (HIATT’S, 1969).

Todos esses relatos demonstram as praticas antigas de cremagéo porém
esses métodos basicos sao essencialmente os mesmos que sao utilizados hoje.
Durante o século 17, a cremagéao na Europa foi utilizada como um método de eli-
minacao do falecido para situagbes de emergéncia, como acontece com a Peste
Negra e em campos de batalha para impedir o inimigo de destruir os corpos dos
soldados (DAVIES, 2005). Em 1656, milhares de pessoas morreram na ltalia da
praga e foram cremados, a fim de evitar a propagacao da doenca (HUGHES,
2005, p.106). No sudoeste dos Estados Unidos, a cremagao era um método usa-
do frequentemente associados a eliminagao dos falecidos por tribos nativas ame-
ricanas.

A expansao da ideia de cremagéao teve significativas proporgdes. Assim
como as tradi¢cbes passadas, as praticas modernas de cremacao se expandiram
e tornaram-se importantes em todas as funerarias do mundo. Na China, a popu-
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laridade da cremacao tem aumentado rapidamente nos ultimos dez anos devido
a falta de espaco para enterrar os corpos. Com este método, alojam-se as cinzas
do falecido para depois atird-las a bordo de um grande navio que viaja para um
local designado. Neste local, os discursos sao realizados e séo dadas pétalas de
flores misturadas com os restos queimados para serem arremessados ao mar
(JINLONG, YUELING, e JIAN, 2005, p.57). Este costume € considerado uma
honra, pois permite aos membros da familia prestar homenagem a seus antepas-
sados e ao mesmo tempo proteger o meio ambiente e economizar a terra (JIN-
LONG, YUELING, e JIAN, 2005, p.57). Dentro da religiao budista, a cremagao é
o rito funerario preferido (DAVIES, 2005). E normalmente, apenas parcial, como
ossos e dentes pode ter ritual especifico. Nas tribos ianomamis da América do
Sul, os falecidos sao queimado e seus restos sdo consumidos em um costume de
endocanibalismo. ApOs a queima, as cinzas sao peneiradas e nenhum osso ou
dentes sao extraidos e pulverizado (DAVIES, 2005, p.106). ). Os restos sao, en-
tao, misturado com suco de banana e bebido pelos familiares mais proximos nas
cerimdnias funebres (TAHAN, 2002, p.13). No Japéao, as cerimbnias de crema-
¢ao exigem participacao ativa de membros da familia e amigos intimos. Depois
que o esqueleto é reduzido a pequenos fragmentos, os grupos de parentes levam
os restos em pauzinhos e depositam em uma urna de ceramica, que é entao le-
vada a um templo ou casa de familia (KRETSCHMER, 2005, p.282).

Como mencionado anteriormente, o processo de cremacao foi sendo apri-
morado e sofisticado com o passar dos anos. Atualmente ha todo um cuidado ao
realizar a cerimdnia de cremacao, atualmente também tem-se levado em consi-
deracao os gases liberados durante o processo de cremagao.

Antes da cremacao propriamente dita ha o vel6rio caso seja este o desejo
da familia, e como designado por lei o corpo s6 podera ser cremado 48 h apos o
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Obito. Atualmente faz-se uso dos fornos crematorios que chegam em até 1.200°
C, suficiente para que todo corpo entre em imediata combustédo. O calor destroi
todos os tecidos corporais sem que pra isso 0 corpo precise ter contato direto
com as chamas, ou seja, o corpo desagrega-se por autocombustdo. Em seguida
0S 0ss0s sao levados ao triturador. Todo processo dura em média uma hora, em
seguida as cinzas sao depositadas em uma caixa e entregue aos familiares.

No que se refere ao meio ambiente, foi constatado que os crematorios séo
fontes de varios poluentes ambientais, os poluentes emitidos pela combustao de
matéria organica com presenga de outros oligoelementos sao: gases de combus-
tao (NOx, CO, SO2, PM ... ), metais pesados como o Mercurio e dibenzo- p-dio-
xinas e dibenzofuranos ( PCDD / F ), entre outros poluentes organicos persisten-
tes. O mercurio e PCDD / Fs, destacam-se devido a sua toxicidade e capacidade
de bioacumulacgao, o que significa que os riscos potenciais para o homem saude.
Em contraste com outros processos de incineracao a emissao de PCDD/F pro-
venientes de outras fontes, os correspondéntes aos crematérios sédo sigficativa-
mente inferiores, enquando aqueles de mercurio ndo devem ser subestimados.

Apesar de PCDD/F, geralmente referidos como dioxinas, serem geralmente
produzidos em muitos outros processos de combustdo, até poucos anos atras,
os incineradores foram catalogados como uma das mais importantes fontes de
emissdes toxicas, nao s6 de PCDD/Fs mas também dos outros metais mencio-
nados. Portanto, a incineragao tem recebido atencdo especial prolongada, e a
preocupacéao levantada teve implicacoes significativas na atual regulamentacao
pratica. Apesar de resultados inferiores as outras formas de incineragao deve-se
levar em conta o fato de que se as instalagdes forem instaladas perto de nucleos
de populacao, os riscos a saude humana nao devem ser descartados.
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2.4. Sustentabilidade

Os recursos naturais do meio ambiente sdo importantes para a sociedade,
e ha milénios o ser humano vem utilizando destas matérias primas sem conscién-
cia e desenfreadamente, pensando sempre na sua melhoria da qualidade de vida
do presente, esquecendo-se do futuro. Por esses e outros motivos que em 1992
€ inserido em uma conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO),
ocorrida na cidade do Rio de Janeiro o conceito de desenvolvimento sustentavel:
“Um crescimento para todos, assegurando ao mesmo tempo a preservacao dos
recursos as futuras geracodes [...]” (KAZAZIAN, 2009, p.28).

A sustentabilidade ambiental é algo que devemos pensar no presente e
nao deixar para o futuro assim como as gerag¢des anteriores fizeram. Manzini e
Vezzoli escrevem sobre sustentabilidade:

Com esta expressao, referimo-nos as condigdes sis-
tematicas segundo as quais, em nivel regional e pla-
netario, as atividades humanas nao devem interferir
nos ciclos naturais em que se baseiam tudo o que a
resiliéncia do planeta permite e, ao mesmo tempo,
nao devem empobrecer seu capital natural, que sera
transmitido as geragoes futuras (MANZINI E VEZZO-
LI, 2008 p. 27).

O crescimento desenfreado da humanidade e o alto nivel de consumo im-
posto pelas grandes empresas e acatados pela populacao, esta destruindo o
mundo em que habitamos. E para que ocorra mudanga, depende Unica e exclu-
sivamente do homem tomar a iniciativa e a consciéncia ambiental necessarias.
Manzini e Vezzoli anotam também que “a sustentabilidade ambiental € um ob-
jetivo a ser atingido e ndo, como muitas vezes é entendida, uma diregcao a ser
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seguida” (Manzini e Vezzoli, 2008 p. 28).

E preciso considerar que para mudarmos o futuro dependemos Unica e
exclusivamente de cada ser humano. Se cada um tomar uma dire¢cao adequada,
com o tempo, poderemos ter um mundo melhor ambientalmente, pois cada atitu-

de tomada no presente momento resultara no futuro em algo bom ou ruim.

2.4 1. EcoDesign

Ha diferentes definicbes para o ecodesign. Apontamos aquelas descritas
segundo Aguas (2009, p. 245):

Design Verde Limita-se a tratar de um elemento do
(Green Design) ciclo de vida ou do problema ambiental
(Demi, 2002).

Tem como objectivo desenvolver novos
produtos e servigos que se baseiem, ndo
no redesign ou em mudangas

Eco-Inovagéo (Eco-innovation) incrementais ao produto existente, mas
antes em proporcionar ao consumidor a
fungédo que este exige, da forma mais
eco-eficiente. (Low, 2000).

Quadro 01: Denominagéo e dmbito da terminologia em ecodesign
Fonte: Adaptado de Aguas (2009).
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Definido como a articulagdo equilibrada
das questdes econdmicas, ambientais,
éticas e sociais na concepgéo e no
desenvolvimento de produtos. Exige
criatividade, inovagéo e a participacao de
muitos actores diferentes, tais como
decisores politicos, estrategas
empresariais, gestores, designers,
engenheiros, gestores de marketing,
consumidores, etc. (Jones, 2001).

Design Sustentavel de Produto
(Sustainable Product Design)

Quadro 02: Denominagéo e ambito da terminologia em ecodesign
Fonte: Adaptado de Aguas (2009).

O ecodesign promove a utilizagéo de materiais alternativos e tem como ob-
jetivo principal promover o desenvolvimento, producao, uso e descarte pensando
na sustentabilidade, procurando reduzir o impacto causado pela producdo em
escala industrial. E uma ferramenta fundamental no desenvolvimento projetual de
qualquer produto. Assim como apontam Manzini e Vezzoli:

Ecodesign é a atividade do design que visa ligar o
que é tecnicamente possivel ao ecologicamente ne-
cessario, de modo a criar novas propostas culturais e
socialmente aceitaveis. A concepgao de produtos que
sejam respeitosos com o meio ambiente desde o pon-
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to de vista da elaboragéo, passando pela utilizacao, e
o residuo gerado apds o seu uso. Significa dar forma
a objetos e mensagens visuais baseando-se em um
conjunto de requisitos de atendimento: necessidade
de uso, funcionalidade, viabilidade técnica e economi-
ca, aspectos socio-culturais e adequagao ao mercado
de modo a influenciar nas condigdes fundamentais
para a sustentabilidade.(MANZINI E VEZZOLI, 2008)

As definicdes do ecodesign séo de grande importancia para a elaboragéao
do projeto, isso, pois elas habituam parametros ambientais juntamente com os
requisitos do design, na concepgao de produtos. Nao devem ser s6 quesitos para
criar produtos sustentaveis, mas sim como comenta Kazazian "Produzir sem des-
truir e conceber um objeto do cotidiano, do mais elementar ao mais sutil, tornando
seu uso duravel e seu fim assimilavel por outros processos da vida deve ser a
finalidade de uma reflexao global” (KAZAZIAN, 2009, p28).

2.4.2. Analise do Ciclo de Vida (ACV)

Sabe-se que todas as matérias provem da natureza e a ela voltam. Da mes-
ma forma acontece com os produtos, por isso é importante ter um planejamento
sobre 0s processos pelos quais o produto passa.

Técnica para avaliar os impactos ambientais desde a extracao dos recursos
naturais a Analise do Ciclo de Vida - ACV avalia toda a cadeia produtiva de um
produto, desde a extracdo da matéria prima até o seu descarte ou reciclagem.
Neste contexto Manzini e Vezzoli afirmam: “[...] deve se considerar que o impacto
ambiental ndo é determinado por um produto e menos ainda por um material que
o compde, mas pelo o conjunto dos processos que o acompanham durante todo
o seu ciclo de vida.” MANZINI E VEZZOLI, 2008, p. 289).
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O conceito de ciclo de vida se refere as trocas (imput e output) que ocorre
entre o ambiente e o conjunto dos processos que acompanham o “nascimento”,
“vida” e a “morte” de um produto. No entanto o produto é interpretado em relagao

aos fluxos — de matéria, energia e emissao — das atividades que acompanham
durante toda a vida.

auodsuel}

%,
00/91@
¢4

‘“s"lh”igéo

7

O “ciclo de vida” é considerado o produto desde a extragao dos recursos
para a produgao dos materiais (nascimento) até o “dltimo tratamento” (morte)

destes materiais apds o uso do produto. (MANZINE E VEZZOLI, 2008, p. 91 e
92).

transformacao
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geosfera

(elabricacao

A figura 07 Resume o conjunto das possiveis relagbes fisicas e quimicas

— em um sistema produto, visto em todas as fases — em relagéo a biosfera’ e a
geosfera?.

ciclo de vida

A 1. Biosfera é o conjunto dos organismos vivos .
produto 2. Geosfera é o conjunto das terras e das aguas.

2.4 3. IndicagOes para escolha dos materiais e dos
processos de baixo impacto

> Output: lixo e emiss&o no ar, na 4gua e na terra

> Imput:material energia

MANZINI e VEZZOLI apontam os seguintes quesitos para a melhor escolha
dos materiais quando se projeta:

» Evitar inserir materiais toxicos e danosos no produto;
* Minimizar o risco dos materiais toxicos e danosos;
« Evitar aditivos que causam emissoes tdxicas e da-

nosas;

. A . . « Evitar acabamento téxico e danoso;
Figura 07: Ciclo de vida do sistema — produto. « Escolher os materiais com o menor contetdo toxico
Fonte: Adaptado Manzini e Vezzoli (2008).

de emissbes na pré-producéo;
* Projetar os produtos de maneira a evitar o uso de
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materiais de consumo téxicos e danosos;

« Minimizar a disperséo dos residuos toxicos e nocivos
durante o uso;

» Usar materiais renovaveis;

« Evitar usar materiais que estéo para se exaurir;

« Usar materiais que provenham de refugos de pro-
cessos produtivos;

» Usar componentes que provenham de produtos ja
eliminados;

« Usar materiais reciclados, em separado ou junto com
materiais virgens;

* Escolher tecnologias de transformagao dos materiais
de baixo impacto;

» Usar materiais biodegradaveis (MANZINI e VEZZO-
LI, 2008).

2.4.4. Regras do Design Sustentavel

Na concepcéo de Brigitte B. de Mozota, para um produto ser considerado
sustentavel ele deve:

* Usar Somente Materiais reciclaveis e compativeis;
evitar materiais téxicos; maximizar o uso de todos os
materiais por meio da reciclagem.

* Minimizar o nimero de pegas; diminuir a superfi-
cie de acesso a desmontagem; maximizar a simetria
das pecas; evitar elementos separados para conexao
sempre que possivel; impulsionar o design modular;
fornecer identificagé@o facil e padronizada dos mate-
riais constituintes; simplificar; integrar o encaixe a sis-
temas padronizados de encaixes; reduzir o tamanho
das pecas e do produto, bem como, numero de mate-
riais [...] (MOZOTA, 2011).

Segundo Holmberg, para ser sustentavel deve-se responder aos seguintes
requisitos gerais:
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» Basear-se fundamentalmente em recursos renova-
veis (garantindo ao mesmo tempo a renovagao);

« Otimizar o emprego de recursos nao renovaveis
(compreendidos como o ar, a agua e o territorio);
*N&o acumular lixo que o ecossistema néo seja capaz
de renaturalizar, isto &, fazer retornar as substancias
minerais originais (compreendidos como o ar, a agua
e o territorio);

» Agir de modo com que cada individuo, e cada co-
munidade das sociedades “ricas”, permane¢am nos
limites de seu espacgo ambiental e, que cada individuo
e comunidade das sociedades “pobres” possam efe-
tivamente gozar do espago ambiental ao qual poten-
cialmente tém direito (HOLMBERG, 1995, apud MAN-
ZINI e VEZZOLI, 2008).

Essas séao regras que todos os projetos de design deveriam se espelhar e
produzir, pois sao fundamentais para que os futuros produtos a serem criados,
possuam carater sustentavel.

Entende-se que sao quesitos que devem estar implicitos na hora de proje-
tar, criar e até mesmo de pensar.

2.5. Necrochorume

O corpo humano depois de morto, € decomposto, assim como qualquer
outro ser vivo. Ele passa a servir de ecossistema para milhares de outros organis-
mos, como antrépodes, bactérias, microorganismos patogénicos e destruidores
de matéria orgéanica, etc. Isso tudo, podendo pdr em risco o meio ambiente e a
saude publica.

No processo de decomposicdo do corpo humano, é liberado um liquido que
coloca em risco o meio ambiente, o CONAMA (Conselho Nacional do Meio Am-
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Substancia Quantidade
Carbono 16.000 g
Nitrogénio 1.800
Célcio 1.100
Fosforo 500
Enxofre 140
Potassio 140
Saddio 100
Cloreto 95
Magnésio 19

Ferro 4,2
Agua 70 - 74%

Tabela 01: Composigao aproximada do corpo de um homem adulto

de 70 kg.

Fonte: Adaptado de Macédo, 2004.
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biente) chama este liquido de “produto da coligliagéo, também conhecido como
necrochorume.

Apenas algumas horas ap0s a morte, o corpo comecga a exalar odores fé-
tidos. No primeiro més o corpo em decomposicao produz aproximadamente 24
litros de gases. Segundo os tanat6logos (estudiosos da morte), os gases resul-
tantes da putrefagéo dos cadaveres séo: o gas sulfidrico, os mercaptanos, o di6-
xido de carbono, o metano, o amoniaco e a fosfina (luz amarelada, fosforescente
que alguns atribuem a agentes “divinos”). Os dois primeiros s&o os responsaveis
pelos maus odores. O vazamento destes gases para a atmosfera de forma inten-
sa deve-se a ma confecgao e manutengao das sepulturas (covas simples) e dos
jazigos (construgdes de alvenaria ou concreto, enterradas ou semienterradas). A
chamada fase humorosa (ou coliquativa) - que é a dissolucao putrida das partes
moles do corpo - € a mais preocupante em termos ambientais. ( Compromisso
Consciente, 2011).

De acordo com Almeida (2005) apud Macédo (2004), a composigao do cor-
po de um homem adulto de 70 kg é constituido pelas seguintes substancias,
como mostra o tabela 01.

Apds a morte, o corpo humano sofre putrefacdo, que é a destruicdo dos
tecidos do corpo por agao de bactérias e enzimas, resultando na dissolugao gra-
dual dos tecidos em gases, liquidos e sais. Os gases produzidos sao H2S, CH4,
NH3, CO2, e H20. O odor é causado por algum destes gases e por pequena
quantidade de mercaptana, substancia que contém sulfeto de hidrogénio ligado
a carbono saturado. A decomposicao do corpo pode durar alguns meses e até
varios anos, dependendo da agéao ambiental. Com o rompimento dos tecidos,
ocorre liberacao dos gases, liquidos e sais para o meio ambiente.

A contaminacgao pode atingir o aquifero através do necrochorume — neolo-
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Grafico 01: Composicao média do necrochorume.
Fonte: Adaptado de LOPES, 2007.

gismo que designa liquido liberado intermitentemente pelos cadaveres em putre-
facdo, que também pode conter microorganismos patogénicos — transportados
pelas chuvas infiltradas nas covas ou pelo contato dos corpos com a agua sub-
terranea. Trata-se de uma solucdo aquosa, rica em sais minerais e substancias
organicas desagradaveis, de cor castanho-acinzentado, viscosa, polimerzavel,
de cheiro forte e grau variado de patogenicidade (Almeida, 2005 apud Pounder,
1995 apud Macédo, 2004).

Apresenta densidade média de 1,23 g/cm3 (mais denso que a agua), e a
relagdo entre o volume de necrochorume produzido e o peso do corpo é igual
0,60 L/Kg (LOPES, 2007).

A composicao média do necrochorume pesquisada por Lopes, (2007),
como mostra o gréfico 01.

Segundo Almeida e Macedo, a decomposicao das substancias organicas
do corpo pode produzir diaminas como a cadaverina (C5H14N2) e a putrescina
(C4H12N2), que ao serem degradadas geram NH4+, substancia que apresenta
toxicidade em altas concentragdes. (ALMEIDA E MACEDO, 2005)

A cadaverina e putrescina sao danosas também por serem responsaveis
pela transmissdo de doengas infecto-contagiosas como a hepatite e a febre tif6i-
de. Essas substancias podem se proliferar em um raio superior a 400 metros de
distancia do cemitério, a depender da geologia da regido (LOPES, 2007).

Os microorganismos e patogénicos que ficam infestados no corpo humano
depois da morte, tem a capacidade de infiltracdo no solo com ajuda hidrica, po-
dendo contaminar os lengois freaticos abaixo do cemitério.

Segundo World Health Organization — WHO (1998), “os organismos tipicos
presentes no aquifero subterrdneo que causam doengas sao micrococcaceae,
estreptocos, bacilos e entrobacterias” (WHO, 1998). Sendo que os virus e bacté-
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rias tem alta resisténcia a agua, o que pode acarretar em epidemias se atingirem
a via aquatica subterranea.

Um fator importante na construgao dos cemitérios € o solo que ele ira pos-
suir, pois 0 necrochorume esta diretamente ligado a este quesito.

Isso devido as propriedades quimicas do solo, como a argila possui graos
muito pequenos carregados eletronegativamente. E quando um virus muito car-
regado de elétrons passa pela argila, sdo repulsados por que tém cargas iguais.
Em contra partida os virus com baixa carga de elétrons conseguem ficar retidos
nos graos, pois se atraem. Segundo a resolugado CONAMA 368/06, os locais das
covas nos terrenos de solos mais permeaveis, como a areia e o cascalho devem
ter uma distancia maior de lengois freaticos, pois a contaminagéo é mais facil.

Segundo Victor Santos Carneiro apud lara Brandao Oliveira:

O solo argiloso consegue reter liquido, pois seus
graos sdo muito pequenos e sua area superficial
maior, onde as moléculas do liquido conseguem ficar
sorvidas. Para retirar agua ou contaminante de solos
argilosos é necessaria uma pressao maior do que em
solos arenosos. Isto é explicado pela capilaridade
existente no solo argiloso — intersticio mais fino gera
maior pressao de retencao. (CARNEIRO APUD OLI-

VEIRA, 2008).

Ainda completa dizendo que:

O contaminante, de uma maneira geral, ao entrar no solo sofre algumas re-
acoes que podem reté-lo, deixa-lo passar livremente ou atenua-lo no meio soélido.
O comportamento do contaminante depende de suas propriedades fisico-qui-
micas e do meio onde foi derramado. O necrochorume é considerado como um
contaminante e seu movimento no solo deve ser investigado antes da construgao
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do cemitério (CARNEIRO, 2008).

A importancia da escolha do local do cemitério deve ser evidenciada, pois
as condigdes e propriedades do solo séo fatores importantes para a contamina-
¢ao do lencol freatico ou nao.
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3. AnteProjeto

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

3.1. Pesquisa e Analise do Publico-Alvo

Os levantamentos realizados durante a pesquisa permitiram constatar que
em sua total maioria os cemitérios ndo possuem adequacdes para ter um enterro
sustentavel, sendo que no mundo sé existe um cemitério que possui a ISO 14001
que é o Cemitério Parque Sao Pedro localizado em Curitiba — PR, definida como
capital ecoldgica do pais.

Tendo em vista estas informacgodes, foi possivel analisar que ha necessidade
dos cemitérios ndo apenas se adequarem as normas, como também oferecerem
novas maneiras de enterro sustentavel.

Assim, o publico-alvo delimitado pela problematica aqui apresentada é
constituido por proprietarios/administradores de cemitérios que queiram se ade-
quar as normas ambientais e procuram atender pessoas que possuem uma cons-
cientizacdo ambiental ja formada, facilitando assim o entendimento de suas no-
vas formas de utilizagao do produto final.
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3.2. Pesquisa e Anadlise dos Produtos Similares

CAIXOES -
\.
Numero da Patente P10618769-2 P10205704-2 MU8301634-1
Titulo Caixao de Papelao Caixao de Material Caixao Funeral
Ondulado Reciclavel em Fibra de Vidro
Materiais Papelao Plastico Fibra de Vidro
Tipo de Cova Terra Cimento/Terra Cimento/Terra
Saida para Gases - - Sim
Escoamento - - Sim
Armazenamento : i i
Necrochorume

Tabela 02: Analise dos produtos similares.
Fonte: INPI
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CAIXOES
NuUmero da Patente P10003548-3 MU8900271-7 P10300215-2
Manta Absorvedora de
Titulo Urna Versatil Capsula Eco Necrochorume Aplicada como
Necrochorume Forragao de urnas ou covas
Funeréarias
Materiais Madeira PVC Material Oranico ou Mineral
Tipo de Cova Cimento Cimento Cimento
Saida para Gases - Sim -
Escoamento - Sim Sim
Armazenamento _ Sim Sim
Necrochorume

Tabela 03: Analise dos produtos similares.
Fonte: INPI
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3.3. Andlise da tarefa de exumacao.

Nos tumulos verticais de cimento, primeiramente € retirada a parede prote-
tora, para que assim o caixao seja retirado. Pode-se observar que o caixao esta
aparentemente inteiro, pois ndo teve contato algum com os microorganismos da
terra.

O proffisional utiliza somente uma luva de plastico para se proteger de pos-
siveis contaminacgoes.

Figura 8: Abertura do Tumulo
Fonte: Exumacéao Leu

Figura 9: Retirada da Parede Protetora Figura 10: Retirada do Tumulo
Fonte: Exumacéo Leu Fonte: Exumagéo Leu
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Figura 11: Avaliacdo do Caixao.
Fonte: Exumacao Leu

Figura 12: Retirada dos Parafusos de Plasticos.
Fonte: Exumacéo Leu

Figura 13: Retirada da Tampa.
Fonte: Exumacao Leu

Para a abertura da tampa, primeiramente é retirado os parafusos de plasti-
cos que no total séo 8.
Em seguida a tampa é retirada por completo.
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Figura 14: Retirada das roupas e resto das Flores. Figura 16: Retirada dos Ossos.
Fonte: Exumacéo Leu Fonte: Exumagéo Leu

E retirado os restos das flores que s&o colocadas no velério e a roupa do
cadaver.

Depois de feito isso, comeca a ser retirado os restos mortais do esqueleto.

Observa-se que préteses dentérias e pinos colocados em cirurgia, ainda
estdo intactos, devido ao seu tempo de degradacao ser bem maior que a do cor-
po humano.

Figura 15: Dentadura ainda intacta.
Fonte: Exumacéao Leu
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Figura 17: Retirada dos Ossos. Figura 19: Resto de Roupas.
Fonte: Exumagéo Leu Fonte: Exumagéo Leu

E dado continuidade a limpeza do caixdo com a retirada dos restos dos te-
cidos que ainda n&o se dregradaram, onde s&o colocados separados dos 0Sso0s.

O material que se assemelha a terra, sédo os restos da carne do morto e o
caixao esta claramente fragilizado, devido ao tempo em que ficou absorvendo o
necrochorume, sendo que a madeira é altamente absorvedora de liquidos.

Figura 18: Retirada do Fémur.
Fonte: Exumacéo Leu
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Figura 20: Ossos separados do caixao.
Fonte: Exumacéo Leu

Figura 21: Créanio ainda com restos mortais.
Fonte: Exumacéo Leu

Figura 22: Limpeza do Local.
Fonte: Exumagéo Leu

Os ossos que foram colocados em um carrinho de méo, ainda possuem
restos da carne do falecido e os restos do caixao, juntamente com o resto das
plantas do vel6rio, sdo levados para outro local.

UFPB/ CCAE / TCC DESIGN / CAINA NAZARIO COSTA




SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

Figura 23: Limpeza dos Ossos, com agua. Figura 25: Ossos no saco.
Fonte: Exumagéo Leu Fonte: Exumagéo Leu

Os ossos que foram retirados sao levados para outro local, para que sejam
lavados com uma mangueira e agua corrente e em seguida colocados em um
saco de plastico mais resistente. Depois disso este saco que contém os 0ssos,
pode ser colocado em uma pequena urna para que ocupe menos espago ou Co-
locado junto a outro timulo menor.

Figura 24: Armazenamento dos Ossos.
Fonte: Exumacao Leu
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Figura 28: Caix6es queimados.
Fonte: Sao Carlos em Rede, 2015.

Figura 26:Descarte dos caixdes na natureza.
Fonte: Sao Carlos em Rede, 2015.

O descarte dos caixdes apos a exumacéao é feita em locais distantes dos
cemitérios, mas podem ocorrer em meio a natureza ou nao.

Muitas vezes séao s6 jogados em locais abandonados e na maioria das ve-
zes sao quaimados juntamente com os restos das roupas e tecidos que estavam
junto do defunto.

Com isso sao emitidos na atmosfera inUumeros gases poluentes que aca-
bam afetando diretamente a camada de ozébnio.

Portanto é de extrema necessidade dar um fim a necessidade de queimar
esses caixdes, para que nao poluam mais o meio ambiente. Sendo assim, o pro-

Figura 27: Caixdes a espera pra serem queimados. jeto se daréa pelo reaproveitameto do caixdo e sua reutilizagdo néo devera poluir
Fonte: S&o Carlos em Rede, 2015. 0 meio onde vivemos.
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3.4. Pesquisa Especifica do projeto

3.4.1. Decomposicdo do Corpo Humano

Quando morremos, nosso corpo perde suas defesas e comega a ser ata-
cado por bactérias e substancias que séo produzidas pelo proprio corpo. Isto
acontece em diferentes periodos e pode levar milhares de anos para que o corpo
esteja totalmente decomposto.

Segundo a Livraria Criminal, o processo de decomposi¢cdao no corpo hu-
mano possuiu diferentes estagios. Esses estagios ajudam a identificar a quanto
tempo a pessoa esta morta, além de definir a hora da morte. (LIVRARIA CRIMI-
NAL, 2015)

O coracgéao para

Todos os musculos relaxam

A temperatura comega a cair 1 grau e meio (Fahrenheit) por hora

Figura 29: Estagios de decomposigao do corpo humano: 1 - Mo-
mento da morte.
Fonte: Adaptado de Livraria Criminal, 2015.

O Algor Mortis € o momento da morte, onde as bactérias que habitavam
especialmente no intestino e na mucosa respiratéria comegam a se alimentar de
restos mortais. Como ndo ha mais alimento, as células comegam a digerir tudo o
que encontram pela a frente. Enzimas, insetos e larvas ajudam na decomposicao
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Figura 30: Pallor Mortis
Fonte: Famigerados, 2015.

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

do corpo humano. A temperatura do corpo, de 37°, cai a um grau e meio por hora
até chegar a temperatura ambiente, o que pode levar até 24 horas, segundo es-
pecialistas (FAMIGERADOQOS, 2015).

A pele fica roxa e “cerosa”

“Piscinas de sangue” surgem na parte inferior do corpo

Os olhos afundam no cranio

Figura 31: Estagios de decomposi¢ao do corpo humano: 2 - 30
minutos apds a morte.
Fonte: Adaptado de Livraria Criminal, 2015.

Com o tempo a pele se torna pélida e perde a elasticidade, isto porque ha
perda de sangue nos capilares e veias. Essa fase é conhecida como Pallor Mortis
e ocorre a 30 minutos apds a morte, como demonstra a figura 30, pode ser mais
visivel em caucasianos. (FAMIGERADQS, 2015).

Rigidez cadavérica comega a aparecer

Arigidez continua a apertar os musculos do corpo por mais 24 horas

Figura 32: Estagios de decomposigao do corpo humano: 4 horas
apos a morte.

Fonte: Adaptado de Livraria Criminal, 2015.
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Figura 33: Rigor Mortis.
Fonte: Famigerados, 2015.

Figura 34: Livor Mortis.
Fonte: Famigerados, 2015.
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Na faixa das 4 horas ap6s a morte, os musculos voluntarios e involuntarios
comegam a tomar forma rigida, também conhecida como rigidez cadavérica, este
processo é chamado de Rigor Mortis. Este processo pds-morte tem inicio 4 ho-
ras apos a morte e pode durar entre 24 e 48 horas. Os musculos menores como
a palpebra, musculos da mandibula e do pescogo séao os primeiros a enrijecer,
como mostra a figura 33.

A acao da gravidade e a posigao do corpo afetam diretamente o acumulo de
sangue em certas partes do corpo. Esta fase é chamada de Livor Mortis e pode
comegar de 30 minutos a 2 horas ap6s a morte podendo durar até 24 horas. Nes-
te processo ocorrem descoloragbes em algumas areas e uma coloragao averme-
lhada ou roxeada em outras, assim como é demonstrado na figura 34. Os 6rgaos
internos, como o figado e pulmbes também apresentam essa aparéncia, onde
pode-se observar melhor na figura 36. Outro fator importante é que qualquer
toque e presséo exertida sobre o tecido pode interromper o sangue, provocando
uma mancha pélida. Figura 37. (FAMIGERADOS, 2015).

O corpo entra em plena rigidez cadavérica

Figura 35: Estagios de decomposigao do corpo humano: 12 horas
apds a morte.
Fonte: Adaptado de Livraria Criminal, 2015.
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Figura 36: Figado Livor Mortis.
Fonte: Famigerados, 2015.

Figura 37: Livor Mortis, toque.
Fonte: Famigerados, 2015.

Figura 38: Estado da Lingua Figura 39: Crianca Livor Mortis.
Fonte: Famigerados, 2015. Fonte: Logophere, 2015.
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Figura 40: Putrefagéao.
Fonte: Famigerados, 2015.

-

Figura 41: Putrefagao, mao.
Fonte: Famigerados, 2015.
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O corpo fica na temperatura ambiente

A cabeca e pescogo ja possuem uma cor azul - esverdeada

O corpo ja possui um forte cheiro de carne podre

Figura 42: Estagios de decomposi¢ao do corpo humano: 24 horas
apds a morte.
Fonte: Adaptado de Livraria Criminal, 2015.

Na fase de putrefacédo, o corpo comecga a apodrecer e se desintegrar gra-
dualmente. E nessa fase que o sistema imunoldgico comega gradativamente a
morrer até desaparecer por completo. Diante disto, as bactérias comegam a to-
mar conta do corpo humano, causando descolamento, flacidez e alteragbes na
cor da pele, assim como mostram as figuras 39 e 40. A umidade toma conta do
corpo, que também comeca a produzir gazes como didxido de carbono, metano
amoénia e diéxido de hidrogénio. Também ha produgéao de aminas que sdo mais
pesadas que o ar, como a cadaverina e a putrescina. O mau cheiro € uma ca-
racteristica desta fase de decomposicéo, devido aos gases que sao produzidos.
E este cheiro nauseabundo pode atrair moscas e besouros que pousam sobre o
corpo para depositar ovos, que eclodem em larvas que se alimentam da carne
putrida (FAMIGERADOS, 2015).

UFPB/ CCAE / TCC DESIGN / CAINA NAZARIO COSTA




Figura 43: Cranio em Putrefacgao.
Fonte: Famigerados, 2015.
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6 - 3 DIAS APOS A MORTE

Os gases presentes nos tecidos do corpo formam vesiculas na pele

O corpo comeca a inchar grotescamente

Fluidos comegam a vazar da boca, nariz, vagina e reto

Figura 44: Estagios de decomposicao do corpo humano: 3 dias
apds a morte.
Fonte: Adaptado de Livraria Criminal, 2015.

7 -4 a 10 DIAS APOS A MORTE

Devido aos gases, o corpo estoura e o que sobra € uma carne cremosa

Os liquidos ja vazaram e a quantidade de insetos aumenta

Figura 45: Estagios de decomposigéo do corpo humano: 4 a 10
dias apds a morte.
Fonte: Manual do Curioso, 2015.

8 - 20 A 50 DIAS APOS A MORTE

A carne é comida por bactérias

O corpo se resseca

Devido ao acido butandico o corpo exala o cheiros insuportaveis

Figura 46: Estagios de decomposigao do corpo humano: 20 a 50
dias apds a morte.
Fonte: Manual do Curioso, 2015.
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O corpo ja esta seco

Figura 48: Estagios de decomposicédo do corpo humano: 50 dias a
1 ano apds a morte.
Fonte: Manual do Curioso, 2015.

O algodao das roupas se desfaz com ajuda dos micro-organismos

Figura 49: Estagios de decomposigao do corpo humano: 3 a 5
anos apdés a morte.
Fonte: Manual do Curioso, 2015.

Sobram apenas 0ssos e os dentes que séo feitos por minerais

Figura 50: Estagios de decomposigéo do corpo humano: milhares
de anos ap6s a morte.
Fonte: Manual do Curioso, 2015.

Figura 47: Cadaver em Decomposigao.
Fonte: Famigerados, 2015.
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Figura 51: Saponificagao.

Fonte: Famigerados, 2015.

Figura 52: Mumificagao.

Fonte: Famigerados, 2015.

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

3.4.1.1. Dados curiosos sobre a deconposicdo humana

Com a agéao das bactérias e larvas, os 6rgaos acabam se desprendendo
da estrutura corporal e se desmancham. Os 6érgaos que se decompdem mais
rapidos sdo: os pulmodes, que possuem tecidos finos, os intestinos, por ja pos-
suirem bactérias que ajudam na digestéo, e o pancreas, onde enzimas agem na
decomposicao.

Um dos 6rgéaos que mais demora a se decompor é o figado, ja que é um
dos maiores 6rgaos do corpo humano.

As células cerebrais morrem dentro de 3 a 7 minutos ap6s a morte. Dias
depois, gases de decomposi¢ao invadem os 6rgaos e os tecidos do cérebro co-
megam a se desmanchar, fazendo com que o cérebro se torne uma massa cin-
zenta até virar um liquido viscoso com cor de argila, que acaba escorrendo pelas
narinas.

Os olhos, além de afundarem, acabam se desidratando. A cérnea cria uma
espécie de “tela” viscosa esbranquicada, parecida com um véu.

Com a falta de oxigénio, o sangue comeca a coagular depois de 8 a 12
horas apds a morte e acabam ficando com uma consisténcia semelhante a de
goiabada. Além disso, por conta da gravidade, o sangue acaba se concentrando
na parte de baixo do corpo, como as costas, penas e pés, causando as “piscinas
de sangue”.

Apesar da falta de irrigagéo sanguinea pelo corpo, o cabelo, pelos e unhas
nao percebem essa falta, o que faz com que eles continuem crescendo (0,5 cm)
até a decomposicao completar 24 horas. (Livraria Criminal, 2015).
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Figura 53: Esqueletizacdo quase completa.
Fonte: Famigerados, 2015.
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Figura 54: Esqueletizacdo completa.
Fonte: Famigerados, 2015.
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3.4.1.2. Saponificagcéo

Devido a acides excessiva as bactérias ndo conseguem terminar o seu tra-
balho durante a quebra de lipidios por hidrdlise. Isso porque a gordura corporal se
converte em uma massa espessa chamada adipocera Figura X. Mesmo sabendo
que sO acontece raramente, um fator que influencia é o ambiente com calor extre-
mo e muita umidade. Isto ocorre durante o periodo de 5 a 6 meses pds morte e o
cadaver pode durar anos nessas condi¢oes. (FAMIGERADOS, 2015)

3.4.1.3. Mumificacéo

E um processo pés-morte que atras a ossificacdo e para que ele ocorra
a alta temperatura e umidade sao os fatores chave. E um processo que ocorre
apos a saponificagdo, mantendo as caracteristicas anatdmicas do corpo. As ca-
racteristicas da mumificagao sdo que os o0ssos ficam envolvidos em uma massa
de pele e tenddes secos. O couro corporal encolhe, obtendo a aparéncia de pa-
piro, como demonstra a figura X.

3.4.1.4. Esqueletizacao

Neste processo o cadaver perde totalmente a umidade, e s6 restam 0ssos,
couro e pelos. A ossificagao também depende dos fatores como ambiente, tem-
peratura e umidade, sendo que mesmo nestes estados ela pode durar anos para
que esteja completa. Assim como mostra a figura X e X, o cadaver é habitado por
besouros e lacraias que buscam abrigo.
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A importancia de saber o tempo e as fazes de decomposicao do corpo hu-
mano é de grande valia para o projeto, pois assim se tera uma média de tempo
em que deve ser feita a exumacao.

Outro fator importante em relagcdo a decomposi¢ao do corpo sao as bacté-
rias e patogenos que estao ali em contato com o caixao e o corpo. iSso por que
se houver contato humano nessas fases, ha risco de doencgas transmitiveis. Isso
faz com que a relevancia de saber as fazes de decomposicao sejam um fator que
o projeto necessita.
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3.4.2. Compostagem

“A compostagem é um processo biologico de transformacéao de residuos
organicos em substancias humicas.” (Souza et al., 2001). Ou seja, com a mistura
de matérias-primas, € possivel obter um adubo orgénico que podera ser usado
para qualquer finalidade e com melhorias no que se relaciona a propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. (Souza et al., 2001 p.02)

Para Inacio e Miller, “a compostagem de residuos orgéanicos gera um bene-
ficio como produto final” INACIO E MILLER (2009). De acordo com os mesmos
autores, o processo de compostagem no uso agricola, "possibilita o cumprimento
dos itens considerados fundamentais no conceito de desenvolvimento susten-
tavel para o eficiente tratamento e disposicdo de residuos sélidos”. INACIO E
MILLER (2009).

Ao se referir aos beneficios que a compostagem traz, Inacio e Miller dizem
que:

A reciclagem de matéria organica, isto &, carbono or-
ganico para o solo, traz benéficos mdltiplos a capa-
cidade produtiva do solo melhorando sua estrutura,
aeragao, drenagem e capacidade de reter e disponi-
bilizar agua as plantas. Lembrando que os solos sob
cultivo tendem a perder fragbes significativas desta
forma de carbono. Uma parcela de 5 a 10% dessa
matéria organica se apresenta na forma de substan-
cias himicas (acidos humicos, acidos fulvicos e humi-
na) que desempenham papel importante na capacida-
de de troca de cation do solo [...] INACIO E MILLER
(2009 p.10).

Como vantagem da compostagem pode-se observar principalmente a me-
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lhora da saude do solo, uma vez que melhora a retengéo e drenagem; reduz a
erosao, ja que com a compostagem é aumentada a capacidade de infiltragao de
agua; a presenga de matéria organica aumenta o nimero de microrganismos
desejaveis, bem como insetos, ajudando a manter saudavel, ndo apenas o solo,
mas as plantas que dele provem; o solo se beneficia muito com a pratica da com-
postagem uma vez que tem sua vida mais ativa, mantendo sua temperatura e
niveis de acidez, trazendo assim, beneficios a cultura agricola. (NASCIMENTO,
2005, p. 53-54)

O tratamento com as carcagas animais se da de diferentes maneiras e,
para Paiva (2003, p. 28-29), “as carcagas dos animais mortos antes eram elimi-
nadas em fossas, queimadas ou enterradas, exigindo do produtor um trabalho
pesado, quando ndo eram simplesmente abandonadas em valas ou mato aden-
tro.”. Estas praticas, além de produzir mau cheiro e ser um atrativo para insetos,
tende a prejudicar os lengdes freaticos.

Ao se referir a compostagem como meio de solugao para problemas exis-
tentes nas praticas realizadas com as carcacas, Paiva diz que, "a compostagem
€ um método econdmico e ambientalmente correto de destino dos animais mor-
tos por permitir a reciclagem desses residuos organicos, exigindo menor uso de
mao de obra”. (PAIVA, 2003, p. 28). Dando continuidade ao que se refere a com-
postagem e buscando deixar mais claro os beneficios que a pratica vem trazer, o
mesmo autor ressalta:

Conduzida corretamente, a compostagem nao causa
poluigdo do ar ou das aguas, permite manejo para evi-
tar a formagéo de odores, destroi agentes causadores
de doenca, fornece como produto final um composto
organico que pode ser utilizado no solo, portanto re-
cicla nutrientes e apresenta custos competitivos com
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qualquer outro sistema de destinacdo de carcagas,
que busquem resultados e eficiéncia. (PAIVA 20083, p.
28)

A compostagem é considerada um tipo de reciclagem de lixo orgéanico.
Onde passa por processos naturais em que 0s micro-organismos, como fungos
e bactérias, sdo os responsaveis pela degradacdo da matéria organica. Este pro-
cesso passa por diversas fases, até chegar ao resultado final, assim como aponta
o Ecycle:

Fase mesfilica:

Os fungos e bactérias meséfilas comegam a se proliferar no mesmo instan-
te em que a matéria orgéanica é aglomerada na composteira. Nesta fase eles vao
metabolizar principalmente os nutrientes mas facilmente encontrados (moléculas
mais simples). A temperatura é um fato importante na contribuicdo para a de-
composicao do lixo, sendo que devem ser moderadas, cerca de 40°C. A duragéo
desta fase pode durar aproximadamente 15 dias (ECYCLE, 2014).

Fase termofilica:

Esta € a fase em que os fungos e bactérias conhecidos como termofilicos
comecam a agir. Pode ser considerada a fase mais longa desse processo, duran-
do até dois meses, dependendo muito das caracteristicas do material adicionado
a composteira. Os fungos dessa fase sobrevivem a temperaturas entre 65°C e
70°C. Para a eliminagao dos agentes patégenos, primeiramente devem ser elimi-
nados as moléculas mais complexas, com ajuda da alta temperatura (ECYCLE,
2014).
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Funcionamento:

O minhocario é composto de trés caixas plas-
ticas, sendo as duas de cima sdo cheias de terra
e serragem. No primeiro recipiente, ficam cerca de
200 minhocas californianas (especialistas em res-
tos organicos).

No terceiro recipiente é onde o chorume do
bem ficara armazenado, apds ter sido reciclado
através do processo.

Figura 55: Funcionamento Compostagem.
Fonte: Adaptado de Vida Sustentavel, 2015.

Fase da maturacao:

A fase de maturacao é a ultima fase deste processo e pode durar até dois
meses. Sabe-se que nessa fase ha a diminuigao da atividade microbiana, e con-
sequentemente queda na temperatura, chegando a temperatura ambiente. A ma-
téria organica se transforma em humus, livre de toxicidade, metais pesados e
patégenos. Isto, devido a estabiliza¢cdo do composto maturado e a decomposigao
microbiol6gica é completada.

Este produto que surgiu através desse processo tem o nome de composto
organico, sendo ele um material estavel, rico em substancias humicas e nutrien-
tes minerais (ECYCLE, 2014).

Conclui-se que este processo biolégico serd a maneira que poderemmos
reciclar o necrochorume, para assim adotar o funcionamento deste processo uti-
lizando com compostos organicos, nos liquidos que o corposolta apds a morte. O
chorume do bem que sera proveniente da compostagem do necrochorume, ser-
vira de adubo para um canteiro préprio do projeto e assim alimentara as plantas
que serao plantadas.
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Tabela 04: Requisitos e Parametros
Fonte: Dominio Prorpio
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4 1. Requisitos e Parametros

Inicialmente atingir o

MERCADO mercado local, para

Abrangéncia , . ; Desejavel
: em seguida difundir )
nacionalmente
Devera possuir no minimo
Escoamento 1 escoamento para saida Obrigatorio

dos ligquidos

ESTRUTURAL

, . Possuir encaixes . .
Facil montagem  ara fagilitar a produgao Obrigatério

e montagem

MATERIAL

O produto devera
ser considerado, em Obrigatério
todas as suas fases,

o conceito de ciclo de vida.

Sustentabilidade
AMBIENTAL
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4.2. Processo Criativo

Nesta etapa de projeto, foram feitos brainstormings com outros alunos do
curso de design, afim de melhorar as ideias e acrecentar novas ideias, para for-
mar o conceito norteador.

Também foram estudadas formas para o sistema ter uma melhor distribui-
¢ao no cemitério.
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4.3. Definicdo do Conceito Norteador do Projeto

Como apresentado no referencial teérico e nas analises das pesquisas, o
necrochorume afeta diretamente o solo e os lengois freaticos e a necessidade de
dar um fim a ele surgiu a partir de entédo. Pensando nisso, o conceito € voltado
para o sistema de armazenamento e reciclagem do corpo, submerso ou imerso
do solo, sendo que o processo se dara pela compostagem. Este mesmo recicla o
necrochorume e nutre as plantas do cemitério, onde cada tumulo alimentard um
pequeno jardim que é disposto em mddulos, para ter melhor aproveitamento na
distribuicao nos tamulos.

A compostagem se dara pela seguinte forma:

O sistema se divide em partes e em cada uma é feito uma parte do trata-
mento do necrochorume. Na parte superior é colocada serragem Umida.

Na parte do meio é colocado terra, juntamente com minhocas californianas,
pois elas se alimentam e reproduzem mais rapido.

A parte inferior serve para armazenamento do necrochorume e transferén-
cia para o espago onde o jardim é localizado.

O caixao que compde o sistema é feito para que sirva para os velorios e
enterro e possui um mecanismo que encaixa junto do sistema assim que ocorre
o0 sepultamento.
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4.4, Alternativas
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As alternativas foram desenvolvidas pensando nas formas de reciclagem
do necrochorume, sendo que o processo de compostagem acontecera no fundo

de cada sistema das alternativas, para que assim tenha uma melhor distribuicao
do chorume do bem.

= 4.5. Definicdo e Validagao da Alternativa do Produto

Foi escolhido a Alternativa 7 e adaptado um caixao pra mesmo, no softwear
3D Rhinoceros.

UFPB/ CCAE / TCC DESIGN / CAINA NAZARIO COSTA




SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

4.6. Protdtipo Virtual do Produto

O modelo digital do produto foi elaborado no programa Rhinoceros 5.12 e
renderizados no plugin V-ray 5.12 e Lumion 5.7.

Primeiramente foram estudados as medidas de covas tradicionais e cai-
x0es ja existentes, para que o modelo virtual tivesse medida e escala real na sua
realizagao.

Em seguida utilizando diferentes ferramentas do programa foi possivel che-
gar no resultado desejado.
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O sistema funcionara da seguinte maneira:

B O produto é dividido em duas partes, sendo elas, a
parte de armazenamente do corpo, e reciclagem do ne-
crochorume e a parte de reaproveitamento do chorume
do bem, onde tera um canteiro.

BO sistema é de encaixe, para facilitar a montagem na
hora da instacao embaixo da terra.

B Na parte superior os caixdes com furos em na parte
de baixo serdo colocados e armazenados em angulo,
para que o necrochorume escorra e passa por um cano
e assim levar para a segunda parte.

WA parte inferior vai receber o necrochorume em um re-
cipiente que contém serragem Umida, terra e minhocas
californianas.

B Em seguida ele vai descer através de furos para um
segundo recipiente que contém terra e minhocas cali-
fornianas que desceram do primeiro recipiente.

BApOs passar por este processo obtemos o chorume do
bem, onde sera armazenado em um recipiente que tem
um escorrimento que leva esse chorume pra o tanque
que contém terra e plantas. Com isso é possivel alimen-
tar as plantas e nutrilas com esse chorume, deixando
assim a terra adubada.
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Render de possivel distribuicdo dos sistemas no cemitério.
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Render de possivel distribuicdo dos sistemas no cemitério.
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4.7. Perspectiva Explodida do Produto

N
>
-
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Taiﬁpa do Sistema” 4.8. Partes e Componentes do Produto
Armazenador-do
corpo 02 .

Armazenador-do *h R
corpo 01 ; : Tampa/Piso

UFPB/ CCAE / TCC DESIGN / CAINA NAZARIO COSTA




SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DO CORPO POS-MORTE E RECICLAGEM DO NECROCHORUME

Local da terra
com-minhocas

Canieiro individual
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Parte de baixo ri
canteiro reciclagem

Parte de cima ri
canteiro reciclagem

Parte de meio

Cano de distribuicao
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4.9. Aplicacéo de Cores

A seguir é apresentado algumas das aplicacdes de cores possiveis no cai-
xao. As combinagbes foram escolhidas por serem cores diferenciais de caixdes
comuns, para chamar atengéo e combinar com o projeto.

Foi escolhido mudar somente a cor do caixao, pois s6 ele sera visto pelas
pessoas na hora do velério e enterro, o demais sistema sera verde.
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4 .10. Analise Antropomeétrica

Na concepgao de Baxter, a ergonomia estuda as interagdes entre pessoas,
os artefatos em geral e o meio-ambiente, utilizando os conhecimentos da anato-
mia, fisiologia e psicologia, aplicando-se ao projeto de produtos e baseando-se
na realizagao das principais tarefas. Para isso, é imprescindivel o uso da antro-
pometria para utilizar as medidas das pessoas a fim de dimensionar os produtos
(BAXTER, 2000).

As representagbes a seguir ttm como maior objetivo, demonstrar as rela-
¢bes de dimensionamento entre usuario e o produto a ser projetado. Tendo em
vista, somente os tamanhos dos percentis 5° do sexo masculino/feminino e o
percentil 95° dos mesmos sexos.
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e

PERCENTIL 5

1 Altura (cm) 151,1

3 Comprimento do antebrago (cm) 29,2

5 Altura dos olhos (cm) 138,5

Figura 56: Percentil Homem 5
Fonte: Adaptado de IBGE Censo 1978.

PERCENTIL 95
1 Altura (cm) 182,1

3 Comprimento do antebrago (cm) 38,91

5 Altura dos olhos (cm) 172,0

Figura 57: Percentil Homem 95
Fonte: Adaptado de IBGE Censo 1978.
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A
AL
RIS 4 | H

PERCENTIL 5

1 Altura (cm) 145,1

3 Comprimento do antebrago (cm) 25,2

5 Altura dos olhos (cm) 133,5

Figura 58: Percentil Mulher 5
Fonte: Adaptado de IBGE Censo 1978.
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PERCENTIL 95

1 Altura (cm) 169,1

3 Comprimento do antebrago (cm) 30,1

5 Altura dos olhos (cm) 158,0

Figura 59: Percentil Mulher 95
Fonte: Adaptado de IBGE Censo 1978.
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4 11. Materiais e Técnicas de Fabricacao

O uso em grande escala das garrafas PET comecgou principalmente na dé-
cada de 1990, surgindo assim um problema ambiental sério. Devido a ser um
material que pode durar até 750 anos na natureza. A reciclagem da garrafa PET
se tornou essencial.

O funcionamento da obtencao desta matéria prima € da seguinte maneira:

- As embalagens PET passam por um processo de lavagem e prensagem;

- Os fardos de PET passam por um processo de trituragao, resultando em flocos;
- Os flocos passam por um processo conhecido como extrusao, resultando em
graos.

Assim que a matéria prima for adquirida, sera utilizado o a rotomoldagem, tam-
bém conhecido como moldagem rotacional, € um processo de transformagao
de materiais poliméricos que consiste no movimento de rotagbes (radial e axial)
controladas de um eixo onde uma matriz é fixada. Este processo de fabricacéo
se dara pelas seguintes etapas:

- Para que sejam mais bem aproveitados, os graos do PED, sdo moidos para se
transformar em P9;

- Em seguida este p6 é dosado e adicionado certa quantidade de material micro-
nizado;

- O Molde é fechado com grampos ou parafusos;

- Apos o fechamento, o molde é levado para um forno, iniciando o movimento de
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Figura 60: Rotomoldagem.
Fonte: Arbo Pléasticos, 2015.
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rotacao biaxial;

- O efeito sinérgico entre calor recebido do forno e a movimentagéo biaxial resulta
em um aquecimento uniforme do material no interior do molde;

- Para o resfriamento, o molde é retirando do forno ainda em movimento, poden-
do resfriar na temperatura ambiente;

- Depois que a pega é totalmente resfriada, o movimento biaxial & cessado;

- O molde pode ser retirado manualmente apds passar por um aquecimento de
até 60°C.
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4.12. Carta de Processo

B Moldagem
Obtencao do Espera

PET Extrusao Moer

Desmoldagem

Acabamento

Lavagem e . )
prensagem do PET Trituracao
Inspecao
Embalagem e
armazenamento
OSPREYVH
Operagao Espera Inspecdo  Embalageme  Transporte

Armazenamento
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4.13. Producdo do Modelo Fisico

77 IEVER.COM.8R

L cliever 3K cliever

WLHWL.CLIEVER.CC 3%
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- Primeiramente foi impresso o caixao na impressora 3D, durando cerca de 10 horas no total.
- A demais partes do sistema foram feitas através da técnica de plano seriado.

- As partes foram cortadas em uma maquina a lase, durando cerca de 4 horas no total.

- Em seguida foram montadas e coladas, para ser aplicado massa acrilica.

- O acabamento foi com lixa. E a pintura foi a spray.
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4.14. Produto Final
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5.1. Concluséo

As pesquisas do referencial tedrico serviram de base para melhor entender
0 que o ser humano compreende sobre a morte e toda a passagem que o corpo
passa, de vivo, para algo inanimado e sem vida. Este entendimento ajudou a pro-
jetar e chegar no resultado final desejado. Pois foram de grande influéncia para
cada escolha do caminho a segudo no decorrer do trabalho

A sustentabilidade foi outro grande gargalo deste projeto, isto porque todo
o processo foi pensado para que afetasse o minimo possivel o meio ambiente,
deixando assim uma pegada menor no mesmo.

Conclui-se que o trabalho chegou a um resultado satisfatorio, de tal modo
que a reciclagem do PET é inclusa como material sem maiores problemas e o
resultado final do projeto, pode satisfazer os critérios estabelecidos nos requisitos
e parametros, atendendo o publico alvo e deixando um legado para as futuras
geracoes.

5.2. Limitagdes do Trabalho

A aceitagao das pessoas sobre algo que ainda desconhecem como funcio-
namento e nao esta dentro do seu circulo cultura, ainda é desconhecida. Com
isso o resultado do projeto pode ser considerado aceitavel na maioria por pesso-
as que nao estao pressas a paradigmas culturais e aceitam a morte como algo
natural.

Outra limitagdo do trabalho foram as pesquisas de campo em relagao a
exumagao, pois somente uma pessoa pode assistir a mesmo, sendo que geral-
mente € um membro da familia. Foram participados de algumas exumagodes, mas
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nao foi permitido tirar fotos, em respeito ao falecido.

5.3. Recomendacbes

Como sugestao de melhoria do produto, tem se como opgao um sistema
de armazenamento do corpo, uma versao de cova, fora da terra. Para que a re-
ciclagem do necrochorume possa ser feita e acompanhada com maior cuidado.
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TCC

Cain& Nazdric Costa
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TITULO
Sistema para armazenamento do corpo pods-morte e reciclagem do necrochorume
PRODUTO /REFERENCIA
Componente
GRAU DE PORMENQRIZACAD
Componente FORMATO FOLHA
NOME PROJECAQ UNID.] ESC. A4 9/1 5

TCC

Caing Nazdrio Costa

1 Diedro mm | 1:45
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TITULO

Sistema para armazenamento do corpo pos-morte e reciclagem do necrochorume

PRODUTO /REFERENCIA

Componente

GRAU DE PORMENORIZACAO

FORMATO

FOLHA

Componente

UNID,

ESC.

NOME

PROJECAOQ

TCC

Caind Nazdrio Costa

1 Diedro

mm

1:45

Ad

10/15
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TITULO

Sistema para armazenamento do corpo pés-morte e reciclagem do necrochorume

PRODUTO /REFERENCIA

Componente
GRAU DE PORMENORIZACAO
Componente FORMATO FOLHA
NOME PROJECAQ UNID] ESC.
TCC Caind Nazario Cesta 1 Diedro mm | 1:10 A4 1 1/1 5
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TITULO
Sistema para armazenamento do corpo pés-morte e reciclagem do necrochorume
PRODUTO /REFERENCIA
Componente
GRAU DE PORMENORIZACAQ
Componente FORMATO FOLHA
NOME PROJECAQ UNID.] ESC.
—To] A4 [12/15

TCC

Caind Nazdrio Costa

1 Diedro
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TITULO
Sistema para armazenamento do corpo pos-morte e reciclagem do necrochorume
PRODUTO /REFERENCIA
Componente
GRAU DE PORMENORIZACAO
Componente FORMATO FOLHA
NOME PROJECAO UNID.| ESC.
TCC Caind Nazdarie Costa 1 Diedro mm | 1:30 A4 1 3/1 5
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TITULO
Sistema para armazenamento do corpo pds-morte e reciclagem do necrochorume
PRODUTO /REFERENCIA
Componente
GRAU DE PORMENORIZACAQ
Componente FORMATO FOLHA
NOME PROJECAO UNID.| ESC. 1 4/1 5
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TITULO

Sistema para armazenamento do corpo pds-merte e reciclagem do necrocherume

PRODUTO /REFERENCIA

Componente
GRAU DE PORMENORIZACAO
Componente FORMATO FOLHA
NOME PROJECAO UNID.] ESC.
TCC Cuainé Nazdrio Costa 1 Diedro mm | 1:30 A4 1 5/1 5




