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RESUMO

O presente trabalho possui como tema o uso de tecnologias no ensino de Matematica, com foco
na robotica educacional e teve como objetivo principal proporcionar aos alunos da disciplina
Informatica Aplicada a Matematica, do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal da Paraiba/Campus 1V, subsidios para a utilizacdo da robética, em uma perspectiva
pedagdgica, que pretendesse responder a seguinte problematica: Quais sdo os beneficios que a
robdtica educacional pode proporcionar no processo de ensino-aprendizagem do contetdo
Funcdo Afim? A metodologia empregada neste trabalho quanto a abordagem do problema teve
carater qualitativo. Quanto aos objetivos foi utilizada a pesquisa exploratoria e, em relagdo aos
seus procedimentos técnicos foi utilizado o estudo de caso, tendo como amostra 21 alunos do
curso citado anteriormente. Os dados foram obtidos a partir do desenvolvimento de trés oficinas
pedagdgicas, direcionadas para a utilizacdo da robotica educacional nas aulas de Matematica,
especificamente no contetdo de Funcdo Afim, onde foi utilizada a placa eletrénica Arduino
através do kit Carro rob6 2WD, bem como a aplica¢do de um questionario avaliativo contendo
cinco questdes abertas e fechadas. Os resultados demonstraram que a proposta realizada
possibilitou um maior conhecimento sobre os recursos utilizados, visto que foram vivenciadas
experiéncias préaticas a partir do seu uso, evidenciando as suas potencialidades e contribuicdes
para as aulas de Matematica. Cabe destacar ainda que, é imprescindivel inserir tais recursos
durante a formac&o inicial dos professores de Matematica, uma vez que 0 uso destes recursos
na sala de aula pode promover aos seus alunos um ambiente de aprendizagem propicio para
investigagdo, questionamentos e abstracdo dos conhecimentos matematicos.

Palavras-chave: Robotica Educacional. Arduino. Funcdo Afim. Ensino de Matematica.



ABSTRACT

The present work has as its theme the use of technologies in the teaching of Mathematics,
focusing on educational robotics. Its main objective was to provide students of the Informatics
Applied to Mathematics course, from the Mathematics Degree course of the Federal University
of Paraiba/Campus 1V, subsidies for the use of this methodology and the resources related to it,
in a pedagogical perspective, which intended to answer the following problem: What are the
possibilities that educational robotics could provide to minimize the difficulties encountered by
future mathematics teachers when using this didactic resource in classroom, in teaching related
function? The methodology used in this work regarding the approach of the problem was
qualitative, as the objectives were used exploratory research and, in relation to its technical
procedures was used the case study, having as sample 21 students of the previously mentioned
course. The data were obtained from the development of three pedagogical workshops, directed
to the use of educational robotics in Mathematics classes, specifically in the related function
content, where the Arduino electronic board was used through the 2WD robot car Kit, as well
as the application of an evaluation questionnaire containing five questions, all open and closed.
The results showed that the research made possible a greater knowledge about the resources
used, since practical experiences were experienced from their use, highlighting their
potentialities and contributions to mathematics classes. It is also important to highlight that it
is essential to insert these resources during the initial formation of mathematics teachers, since
the use of these resources in the classroom can promote to their students a learning environment
conducive to research, questioning and abstraction of knowledge Mathematicians.

Keywords: Educational Robotics. Arduino. Affine Function. Mathematics Teaching.
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1. INTRODUCAO
1.1.  Apresentacdo do tema

Desde os anos finais do século XX, com o surgimento das tecnologias, é perceptivel que
em diversas areas da sociedade estdo sendo inseridos recursos tecnoldgicos para realizar e/ou
auxiliar em algumas tarefas, sejam elas em escolas, hospitais, empresas e até mesmo em
momentos de lazer. Na atual conjuntura, equipamentos como: celulares, notebooks,
videogames e entre outros estdo presentes na vida de muitos jovens desde a infancia, mesmo
que seja de forma indireta.

Baseadas nessa nova realidade, as habilidades e competéncias que devem ser
desenvolvidas nos alunos, para obter uma formacdo social e profissional adequada estdo
sofrendo alteragfes. Assim, a escola e os professores devem se adequar a essas constantes
modificagdes. Segundo Richit (2010, p. 18), “a apropriagdo do uso pedagogico e social das
tecnologias propicia formas distintas de promover a pratica docente”. Considerando tais
questdes, os professores precisam inovar os seus métodos de ensinar e planejar as aulas, para
que sejam capazes de proporcionar ambientes de aprendizagem onde os estudantes explorem
novas maneiras de aplicacdo dos contetidos que serdo estudados.

Este trabalho engloba uma investigacdo dentro da area da Educacdo Matematica,
especificamente no que diz respeito as Tecnologias no Ensino de Matematica, tendo como foco
principal a roboética educacional direcionada para a formacéo inicial dos graduandos do curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Paraiba — UFPB/Campus IV.

Diante dessa realidade, partindo do pressuposto de que os futuros professores de
Matematica devem estar aptos para desenvolver um trabalho docente pautado na utilizacdo de
tecnologias, a robdtica educacional emerge como um dos recursos tecnoldgicos que podem ser
utilizados no processo de ensino-aprendizagem dos conteldos matematicos, visto que, devido
ao seu potencial investigativo, proporciona um ambiente de aprendizagem mais interessante e
motivador.

Assim, nos vislumbramos na exploracdo destes recursos tecnoldgicos, onde os discentes
poderiam utilizar materiais, tais como: kits de montagem, pecas de sucata, motores e entre
outros equipamentos para compor e construir um material didatico que tornasse possivel
associar conhecimentos de diversas disciplinas em seu processo didatico, podendo ser
compreendida como uma metodologia que permite ao docente demonstrar, de forma pratica,

conceitos tedricos cuja compreensdo ndo é imediata (ZILLI, 2004).
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Para subsidiar a elaboragéo deste trabalho, serdo levadas em consideracao as atividades
desenvolvidas durante a vigéncia de um projeto de pesquisa intitulado por “O uso da roboética
educacional no ensino de contetdos matematicos” do Programa Institucional de Voluntariado
em Iniciacdo Cientifica (PIVIC), no qual se utilizou a placa eletronica Arduino através do kit
Carro robd 2WD para mediar o ensino de Fungéo Afim.

Nesse sentido, o presente trabalho vem contribuir para a formacdo inicial dos
graduandos do curso de Licenciatura em Matematica, apresentando subsidios para o
desenvolvimento de um trabalho diferenciado no que diz respeito a utilizacdo da robotica
educacional, evidenciando possibilidades de aplicacdo desse recurso no estudo do contetido
Funcdo Afim.

1.2. Problemética e justificativa

Durante a jornada da sua formacdo académica, o autor desta pesquisa teve a
oportunidade de cursar o componente curricular Informéatica Aplicada a Matematica, momento
no qual passou a conhecer e discutir questfes relacionadas a aplicacdo das tecnologias no ensino
de Matematica. Essa vivéncia possibilitou ao autor a motivacdo para adentrar em projetos de
pesquisa que versavam sobre tais assuntos.

Seguindo o exposto, no ano de 2016, 0 mesmo teve a oportunidade de participar como
aluno bolsista de um projeto de pesquisa, associado ao Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC), intitulado por “Uma investiga¢ao sobre o uso da informatica na
Formacgao de Professores de Matematica”, sendo coordenado pela professora Dra. Claudilene
Gomes da Costa. No decorrer do projeto, o autor identificou que muitos professores de
Matematica da educacao basica ndo tiveram uma formacdo inicial voltada para a utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos em sala de aula e ao ingressarem na area docente priorizavam a lousa e o
livro didatico.

Segundo Soffa e Alcantara (2008, p. 4922-4923) “a informatica esta presente de maneira
irreversivel na nossa vida atualmente. Portanto, é fundamental refletir sobre sua aplicacdo na
educacdo”. Desse modo, devem-se orientar os graduandos em Licenciatura em Matematica a
utilizarem as tecnologias de maneira eficaz no processo de ensino-aprendizagem, interligando-
as com o conteudo, de forma pratica.

Corroborando com o pensamento supracitado, as Diretrizes Curriculares Nacionais para
os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura evidenciam que uma das competéncias e
habilidades a ser desenvolvidas nesses cursos € a “capacidade de compreender, criticar e utilizar

novas ideias e tecnologias para a resolugdo de problemas” (BRASIL, 2002a, p. 3). Dessa
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maneira, os futuros professores necessitam de oportunidades para terem contato com oS
recursos tecnoldgicos e adquirir capacidade para produzir e desenvolver conhecimentos através
dos mesmos.

Diante do que foi apresentado, a motivacdo do autor para desenvolver pesquisas na area
de Tecnologias no Ensino de Matematica apenas aumentou e, em 2018, teve mais uma
oportunidade para participar como voluntério de outro projeto de pesquisa, vinculado e
coordenado pelo mesmo programa e professora do anterior. Esse projeto tinha como titulo “O
uso da robotica educacional no ensino de conteidos matematicos” e foi a partir dele que foi
pensando no direcionamento desta pesquisa, por se tratar de um tema que ndo é abordado na
ementa da disciplina Informéatica Aplicada & Matematica, como também pela realidade atual
das escolas estaduais que possuem Kits de robdtica para serem utilizados didaticamente.

A robdtica educacional pode ser uma boa opc¢do para tornar o ensino da matematica
mais dindmico e interessante, pois associa o conhecimento de diversas disciplinas e permite aos
alunos construir, conjecturar, investigar hipoteses e criar soluces (BENITTI et al, 2009). Dessa
forma, devido ao seu lado ludico, esse recurso pode produzir condi¢des Unicas para 0 processo
de ensino-aprendizagem da Matematica, pois analisa a participacdo discente na construcdo dos
conceitos dos contetdos aplicados em sala de aula.

Por outro lado, esse ndo é um recurso didatico em que seu uso é independente. Ou seja,
sua utilizacdo ndo é desassociada das capacidades educacionais do professor, pois é necessario
um planejamento adequado para inseri-las no ambito educacional, visto que é a partir da escolha
dos contetidos que serdo ensinados que se comeca a pensar a respeito de como sera aplicado
esse recurso.

Dessa forma, a relevancia desse estudo colabora com outras pesquisas relacionadas com
0 ensino de Matematica, levando em consideracdo a inser¢do da robdtica educacional na
formacdo inicial de futuros professores dessa area, ressaltando a sua importancia e suas
contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem, visto que apresenta a esses futuros
professores como € possivel utilizar a robética educacional como um recurso didatico no ensino
de Matematica, a fim de proporcionar uma melhor aprendizagem do contetdo de Funcao Afim,
buscando responder a seguinte problematica: Quais sdo o0s beneficios que a robética
educacional pode proporcionar no processo de ensino-aprendizagem do conteddo Funcéo
Afim?
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1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo Geral

e Investigar os beneficios da utilizagdo da robdtica educacional como recurso didatico no
ensino de Fungdo Afim, a partir de atividades desenvolvidas com alunos do curso de

Licenciatura em Matematica da UFPB/Campus V.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Elaborar as atividades que promovam o experimento da placa Arduino, a partir do kit
Carro robd 2WD, no ensino de Fung¢do Afim;

e Desenvolver oficinas com os alunos do curso de licenciatura em Matematica —
UFPB/Campus IV a partir das atividades elaboradas;

e Proporcionar um espaco de discussdes e reflexdes acerca das possibilidades de

utilizacdo da robdtica educacional no ensino de Fungéo Afim na formacéo inicial.

1.4. Estrutura do trabalho

O presente trabalho encontra-se dividido em quatro capitulos. No primeiro é apresentada
a introducdo dessa pesquisa, no qual sdo abordados a apresentacdo do tema, fundamentada a
partir dos trabalhos desenvolvidos por Zilli (2004) e Richit (2010); a problematica e
justificativa; e os objetivos gerais e especificos pretendidos a atingir com essa pesquisa.

No segundo capitulo é evidenciado o referencial tedrico utilizado para embasar o
presente trabalho, onde sdo apresentadas algumas concepgdes encontradas nos documentos
oficiais que regem a educacdo basica, as perspectivas de alguns autores acerca da formacao
inicial de professores e o0s documentos direcionados para a formacdo inicial desses
profissionais, no que tange a utilizacdo de tecnologias em sala de aula. Este capitulo também
apresenta o contexto histérico da Funcdo Afim e os pressupostos acerca da robotica
educacional, destacando sua importancia para o ensino da Matemaética, como também exp0e a
origem e algumas caracteristicas do Arduino e do kit Carro robd 2WD.

No terceiro capitulo sdo expostas as consideracdes metodoldgicas da pesquisa, sendo
destacados todos os processos aplicados para que os objetivos fossem alcangados, desde as
tipologias escolhidas até os instrumentos de coletas de dados que foram construidos.

No quarto capitulo sdo apresentadas as discussdes relacionadas aos dados obtidos no
decorrer dessa pesquisa, no qual foram analisados o desempenho dos licenciandos durante as

oficinas pedagogicas e as respostas adquiridas com o auxilio do questionario.
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Além disso, também s&o apresentadas as consideraces finais, as referéncias utilizadas
e 0s apéndices, que sdo compostos pelas atividades desenvolvidas com os alunos da turma de
Informatica Aplicada a Matematica, do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade

Federal da Paraiba, e pelo questionario avaliativo aplicado apds o término da mesma.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1.  Os documentos oficiais para a Educacéo Bésica e as Tecnologias

S&o perceptiveis os grandes impactos causados na sociedade em virtude da ascenséo das
tecnologias no século XXI. Até pouco tempo atrds a utilizacdo de tecnologias no ambito
educacional era permitida apenas para auxiliar no setor administrativo das escolas, sendo
proibido o uso de celulares ou de outros recursos tecnoldgicos nesse ambiente. Essa atitude
estava relacionada com a falta de equipamentos para desenvolver um trabalho pedagdgico
norteado por essa metodologia, como também com a ideia de que as ferramentas tecnoldgicas
iriam ocasionar falta de atencdo e distracdo durante as aulas.

Entretanto, indo contra esse pensamento, os documentos que regem a educacdo basica
evidenciam algumas metodologias a serem adotadas para que haja um ensino capaz de
desenvolver um papel formativo, capaz de proporcionar aos discentes ferramentas para
enfrentar os desafios da sociedade atual, entre elas estdo as tecnologias. Diante disso, as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas durante os anos finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio ndo sdo as mesmas do século passado, no qual o ensino foi
caracterizado pela énfase na sistematizacdo do conteudo estudado, tendo como centro do
processo de ensino-aprendizagem, o professor.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) indica que as tecnologias
devem ser utilizadas desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, pois proporcionam aos
estudantes o desenvolvimento de algumas competéncias e habilidades, entre elas: o
protagonismo, a reflexdo e interpretacdo da area computacional (BRASIL, 2018).

Em suas competéncias gerais, a BNCC assume um papel educativo que visa 0
desenvolvimento integral dos cidaddos através de uma formacao critica e humanizada no qual
sejam capazes de compreender e se adequar as constantes evolugdes da sociedade. Entre essas
competéncias, a de nimero 4 e nimero 5 evidenciam o uso de ferramentas tecnoldgicas no

processo de ensino-aprendizagem.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento matuo. 5. Compreender, utilizar
e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9).
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Refletindo um pouco sobre as competéncias citadas, € possivel observar que esse
documento propde a insercao das tecnologias como um recurso capaz de oferecer as linguagens
dos meios digitais como um caminho necessario para se comunicar nesse cenario em que a
sociedade se encontra. De maneira andloga, também evidencia o despertar de reflexdes acerca
das informagdes do cotidiano, favorecendo a capacidade de resolver problemas de diversas
areas.

Em relacdo a Matematica, a BNCC traz algumas competéncias especificas para serem
desenvolvidas a partir dessa area, sendo uma delas a utilizagdo de “processos e ferramentas
matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados”
(BRASIL, 2018, p. 267).

Nessa esteira, é oportuno enfatizarmos também o que € abordado nos Parametros
Curriculares Nacionais para os anos finais do Ensino Fundamental (PCN), em que é
evidenciado que os recursos tecnoldgicos podem ser utilizados como elemento de apoio para o
ensino, como fator motivacional de aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento
de habilidades (BRASIL, 1998). Dessa forma, a aplicacdo dessa metodologia pode auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem, pois pode proporcionar estimulos motivacionais aos alunos,
para que eles participem e interajam nas aulas, sendo influenciados por estratégias de
investigacdo, simulacdo e colaboracdo, permitindo que os alunos aprendam de forma mais
prazerosa.

Salientamos também, que a insercao de ferramentas tecnoldgicas nesse processo pode
contribuir para que “se torne uma atividade experimental mais rica, sem riscos de impedir o
desenvolvimento do pensamento, desde que os alunos sejam encorajados a desenvolver seus
processos metacognitivos e sua capacidade critica” (BRASIL, 1998, p.45).

Nessa perspectiva, também é importante evidenciar o que é abordado nos Referenciais
Curriculares do Ensino Fundamental do Estado da Paraiba (RCPB) no que se refere as novas
metodologias para o ensino da Matematica.

Quando optamos por um ensino que privilegie a aprendizagem significativa e
entendemos que a Matematica € uma ciéncia que lida com padrdes, as
tecnologias podem constituir ferramentas de facilitacdo da identificacdo e
exploracdo de regularidades numeéricas, dificeis de serem observadas e
generalizadas sem a sua ajuda (PARAIBA, 2010, p. 81).

Diante dessa afirmacéo ¢é constatado que essa metodologia pode ser uma grande aliada

no processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Dessa forma, pode favorecer um ambiente
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de aprendizagem, no qual os alunos sejam estimulados a lidar com diferentes situacdes e buscar
solugbes para a resolucdo de diversos problemas relacionados a diversas areas do
conhecimento.

Considerando que as tecnologias estdo intrinsecas no cotidiano dos estudantes, é
perceptivel que celulares, computadores, televisores, aparelhos de jogos eletronicos e entre
outros, estdo influenciando direta ou indiretamente o perfil dos estudantes atuais. Desse modo,
é relevante salientar que os conhecimentos advindos desses recursos nao devem ser dissociados
do processo de aprendizagem, pois pode ser um fator importante para que o ensino de
Matemaética seja compreendido sob uma nova perspectiva.

No que diz respeito ao Ensino Médio, a BNCC também coloca em evidéncia algumas
competéncias especificas para o ensino de Matematica nessa etapa de ensino, entre elas pode

ser destacada a competéncia de numero 5:

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, €omo
observacdo de padrdes, experimentacbes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validag&o das referidas conjecturas (BRASIL, 2018, p. 531).

Outra reflexdo importante sobre as potencialidades das tecnologias, € notério que a sua
introducdo no ensino da Matematica é significativa na identificacdo de alguns conceitos, em
que exposicoes tedricas, através de lousa e pincel, ndo seriam compreendidos em sua totalidade,
pelos alunos. Diante disso, os alunos passam a ter um novo olhar em rela¢do aos contetdos
abordados, obtendo melhores aprendizados.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) afirmam que
deve ser adotada uma pratica docente pautada em metodologias inovadoras que possam
enriquecer o ambiente educacional, possibilitando a aplicacdo de conhecimentos matematicos
em diversas situacdes, sejam elas na interpretacdo das atividades tecnoldgicas ou nas atividades
cotidianas (BRASIL, 2000).

Sob esse prisma, a aplicacdo das tecnologias auxilia na ampliagdo cognitiva dos alunos
em relagdo aos contetdos matematicos, pois referente a isso, esse recurso didatico favorece a
visualizagdo de conceitos que necessitam de um nivel mais elevado de abstragdo e que com
aulas tradicionais continuariam implicitos.

Em contrapartida, as tecnologias sozinhas ndo irdo trazer beneficios para o ensino de
Matematica, podendo ocasionar resultados contrarios ao esperado. Nesse sentido, é necessario

que os professores estejam em uma rotina de aprendizado constante, para que ndo ocorra 0 uso
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equivocado desses recursos.

Em consonéncia com a proposta dos Referenciais Curriculares para o Ensino Médio do
Estado da Paraiba (RCPBEM), ao propor que o uso das tecnologias permite aos educandos
construir o seu proprio conhecimento, acreditamos que essas ferramentas exercem um papel
auxiliar nesse processo, visando a criagdo, 0 pensamento e a manipulagéo das informacoes
obtidas (PARAIBA, 2006). Nessa concep¢do, é necessario que os professores estejam
preparados para enfrentar os imprevistos provenientes do uso pedagdgico dos recursos
tecnoldgicos, como as diversas solugdes encontradas para um determinado problema, as
discuss@es propostas pelos discentes e a criatividade no processo de resolugéo.

Dessa forma, faz-se necessario que os professores estejam preparados para utilizar esses
recursos, possibilitando o oferecimento de todos os beneficios que os mesmos podem oferecer

para o ensino de Matematica.

2.2. Formacao docente e as tecnologias

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos esta diretamente relacionada com as competéncias
e habilidades que devem ser desenvolvidas nos alunos. Assim, se faz necessario 0 uso das
tecnologias no ensino de Matematica, pois elas estdo inseridas em diferentes contextos, fazendo
parte do cotidiano dos estudantes. Diante dessa realidade, torna-se necessario o incentivo para
a capacitacdo docente, por meio de formacgdo inicial e/ou continuada, para que esses
profissionais consigam usar de maneira eficaz todas as potencialidades que as tecnologias
oferecem para o ensino de Matematica.

Nessa esteira, sdo estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Professores da Educagdo Béasica, em nivel superior, em curso de licenciatura, de
graduacdo plena, alguns parametros para a formacéo inicial de professores da educacéo basica.
Entre eles, pode ser destacado o inciso IV do artigo 2°, no qual evidencia “0 uso de tecnologias
da informacdo e da comunicacdo e de metodologias, estratégias e materiais de apoio
inovadores” (BRASIL, 2002b, p. 1). Assim, este documento traz a importancia de inserir as
ferramentas tecnoldgicas durante o processo de formacdo dos professores, para que seja
possivel uma adequacao dos seus saberes e para que fagam uso desses recursos durante as aulas.

A fim de proporcionar 0 uso adequado desses recursos no ensino de Matematica, é
necessario que os cursos de graduacéo possibilitem aos futuros docentes uma formagéo inicial
direcionada para essa realidade. VValidando esse pensamento, Ponte, Oliveira e Varandas (2003,
p. 23) afirmam que “a tarefa dos programas de formagao nao ¢ ajudar os futuros professores a

aprender a usar estas tecnologias de um modo instrumental, mas considerar como € que elas se
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inserem do desenvolvimento do seu conhecimento e identidade profissional”.

De acordo com Kenski (2007), a relacdo entre educacdo e as tecnologias deve ser
entendida de maneira insepardvel, devido a educacdo ser um meio para entender as
funcionalidades dos recursos tecnologicos, e analogamente, as tecnologias sdo usadas como
mediadores no processo educativo.

Deste modo, fica evidente que sdo necessarias mais discussdes sobre 0S recursos
tecnoldgicos sob uma perspectiva pedagogica durante o processo de formacao dos professores,
pois € um recurso que pode proporcionar condigdes Unicas de aprendizagem.

Corroborando com essa ideia, Gouvéa (2004) expOe que os professores, nessa
perspectiva atual, devem se adequar as novas metodologias que estdo surgindo. Analogamente,
guando surgiram os primeiros livros didaticos, em que foi necessario uma reflexao da pratica
docente para que houvesse uma efetivacdo em sua utilizacao.

Tais discussdes sdo pertinentes e fundamentais, pois a inser¢édo das tecnologias no
ambiente educacional propicia novas formas de pensar e agir no momento de ensinar e
aprender. E a partir dessa perspectiva que os professores repensam sua pratica, visto que esses
recursos podem adicionar ao ensino um teor investigativo e participativo.

Diante disso, Fialho (2010, p. 105) expressa que:

[...] O que faz a diferenca é aprimorar a qualidade do aprendizado no tempo
em que os estudantes ficam dentro de escola, ou seja, fazer com que haja
melhor rendimento no mesmo tempo. Dentro desse objetivo, estamos
convictos que o uso planejado de recursos de informatica para ensinar pode
produzir os resultados esperados.

Assim, para usufruir de todos os beneficios advindos do uso das tecnologias, é
necessario que o professor esteja em uma busca constante de conhecimento, para que 0 mesmo

consiga aprimorar seus saberes e adequar a metodologia utilizada em sala de aula.

2.3. A roboética educacional no ensino de Matematica

Muito se tem discutido acerca da pratica docente mediada pela utilizacdo de recursos
tecnoldgicos e os seus beneficios para o ensino, principalmente o de Matematica. Um dos
principais argumentos utilizados pelos que advogam por essa metodologia € que as tecnologias
podem enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, proporcionando novas formas de
aprendizagem.

Entre a variedade de componentes que podem ser explorados por meio das tecnologias,

a robdtica se mostra como um recurso que pode proporcionar um ambiente no qual os
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estudantes explorem novas maneiras de aplicacdo dos contetdos que serdo estudados.

De acordo com Gomes et al. (2010), o pioneiro na utilizacdo da robotica no ambiente
educacional foi o educador e matematico Seymourt Papert, por volta da década de 1960, quando
defendia o uso do computador como um recurso que poderia atrair a atencdo das criancas para
as aulas, facilitando a sua aprendizagem. Atualmente, essa préatica pode ser caracterizada como
“um conjunto de conceitos tecnoldgicos aplicados a educagdo, em que o aprendiz tem acesso a
computadores e softwares, componentes eletromecénicos como motores, engrenagens,
sensores, rodas e um ambiente de programacdo para que 0S componentes acima possam
funcionar” (GOMES et al, 2010, p. 206).

Todo esse pensamento exposto corrobora com as ideias de Rocha (2006, apud
ALMEIDA; SILVA; AMARAL, 2013) quando afirma que a utilizacdo da robdtica educacional
no processo de ensino-aprendizagem, ultrapassa a habilidade de juntar e organizar pecas. Deste
modo, os papeis exercidos pelos docentes e discentes nesse processo sofrem alteracdes, sejam
elas na metodologia aplicada, na postura em sala de aula, no dialogo e entre outras. Dessa forma,
observa-se a necessidade de inserir tais ferramentas pedagdgicas nas atividades escolares, pois
ha o desejo de capacitar os estudantes diante das evolucdes que ocorrem na nossa sociedade.

Nesse viés, Almeida, Silva e Amaral (2013, p. 181) afirmam que

A robética na escola possibilita a autonomia do aluno, permite que ele saia da
carteira para atuar em atividades préaticas e virar um observador/inventor. Ele
passa a aprender através de seus proprios erros e acertos, sendo autbnomo na
construcdo do seu conhecimento, investigando, explorando, planejando e
dando forma a suas ideias.

Assim, os alunos comecam a participar ativamente do processo de ensino-
aprendizagem, tornando-o0s agentes essenciais para a constru¢do do conhecimento, visto que
serdo expostos a situacdes que permitam testar, investigar e explorar tais problemas, colocando
em prética toda a sua bagagem de conhecimentos e ideias.

Diante do exposto, Chella (2002, p. 13) afirma que a robotica educacional pode
proporcionar que “[...] o aprendiz tenha a oportunidade de manusear concretamente ideias e
conceitos, dentro de um contexto que estimule a multi e interdisciplinaridade, dando-lhe o
controle sobre a elaboragéo do seu préprio conhecimento”. Além disso, um ambiente no qual a
robotica esta inserida “permite ao professor demonstrar na pratica muitos dos conceitos
teoricos, as vezes de dificil compreensdo, motivando o aluno, que a todo o0 momento é desafiado
a observar, abstrair e inventar” (ZILLI, 2004, p. 39).

Nessa esteira, a robdtica tem esse aspecto interdisciplinar, devido ao processo de
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programagdo e montagem do robd, pois envolve e exige dos alunos e professores
conhecimentos de outras disciplinas para solucionar os problemas propostos.

E importante salientarmos que, para ser possivel o desenvolvimento de um trabalho
docente através da robdtica educacional, € necessario refletir sobre os problemas propostos e
em seguida ordenar de forma légica os métodos para solucioné-lo, colocando em evidéncia o
pensamento sequencial dos alunos, visto que os robds possuem uma linguagem de programacéo
prépria para se atingir a acdo desejada. Nesse contexto, Pereira (2010, p. 6) comprova o que foi
dito anteriormente, visto que os alunos podem “desenvolver a programacao e em seguida testa-
la, reprogramando caso os testes ndo sejam satisfatorios e testando até que se obtenha o
resultado esperado, obtendo assim uma nova chance de corrigir os proprios erros e refletir sobre
suas acgoes”.

Sob esse prisma, a robotica educacional atua como um recurso didatico inovador, pois
possibilita algumas contribuicdes no desenvolvimento do raciocinio légico, organizacéo,
colaboracéo, resolucéo de problemas e trabalho em grupo.

Dentre os kits utilizados na Robética Educacional, foi escolhida para subsidiar as
atividades desse trabalho, a placa eletronica Arduino Uno através do kit “Carro robé 2WD”,
por ser um dos mais utilizados em pesquisas dessa area, como também pelo fato dos mesmos

ainda fazerem parte do acervo de algumas instituicfes de ensino.

2.4. O Arduino
2.4.1. Caracteristicas basicas

O Arduino é um dispositivo eletronico que foi desenvolvido na Italia em 2005 por
Massimo Banzi e David Cuartielles, com o objetivo de criar projetos de custos mais baixos
quando comparado com os de outros aparelhos. E constituido por dois componentes, sendo eles:
a placa (hardware) e um software livre aplicado para o desenvolvimento dos codigos. Este pode
ser chamado de Ambiente de Desenvolvimento Integrado ou IDE (Integrated Development
Environment), baseado na linguagem de programagdo C++ e Wiring. Por ser um programa livre,
0 mesmo possibilita que as agcdes possam ser modificadas, copiadas e executadas pelos usuarios
de maneira gratuita.

Para McRoberts (2011, p. 22) o Arduino pode ser caracterizado como “um pequeno
computador que vocé pode programar para processar entradas e saidas entre o dispositivo e 0s
componentes externos conectados a ele”. Dessa forma, o Arduino possibilita o anexo de outros

componentes eletrénicos em sua placa, de maneira que eles sejam controlados por suas pegas
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ou pelo computador por meio da Universal Serial Bus (USB), como por exemplo: acender ou
apagar lampadas e ligar ou desligar motores.

Devido ao seu facil manuseio e durabilidade, este produto sofreu uma ascensdo
comercial significativa, tornando-se um produto bastante utilizado por professores e
pesquisadores da area. Como consequéncia desse sucesso, originaram-se alguns projetos
alternativos da placa Arduino, como: Uno, Leonardo, Mega, Due, Yun e Lilypad.

Dentre os modelos supracitados, foi utilizado neste trabalho o Arduino Uno, que pode
ser observado na Figura 1. Para a sua aquisicéo, foi solicitado em algumas instituicdes de ensino
basico, o empréstimo de alguns exemplares, porém a solicitacdo ndo foi positiva. Dessa

maneira, sua aquisicao se deu por recursos proprios do autor desta pesquisa.

Figura 1 — Placa Arduino Uno
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Fonte: https://www.arrow.com/en/products/a000073/arduino-corporation

De acordo com Dargains (2015, p. 36), este é composto por “uma placa de hardware
livre projetado em torno de um microcontrolador Atmel ATmega328, que operaa 5V com 2
Kb de RAM, 32 Kb de memoria flash para armazenar programas e 1 Kb de EEPROM para
armazenar parametros”.

Na Figura 2, nota-se que a placa possui 14 pinos digitais (entrada/saida), seis pinos
analogicos, nos quais podem ser incorporadas placas shields, com o objetivo de expandir a
original. Também ¢é importante salientar que ha um adaptador USB e uma entrada de

alimentacéo externa de energia.
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Figura 2 — Componentes do Arduino UNO
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Fonte: https://www.arduino.cc/en/Guide/Board?from=Tutorial. ArduinoBoard

Em relacdo a IDE, a sua versdo mais recente pode ser observada na Figura 3 e encontra-

se disponivel em alguns sites de busca na internet e no endereco eletrdnico oficial

https://www.arduino.cc. E compativel com os sistemas operacionais Windows, Mac OS X, e

Linux. Sua interface é composta por um menu, uma barra de ferramentas, area de programacéo

e console programador. Dessa forma, possui uma area simples de manusear e com diversas

funcionalidades. Dentre elas, podem ser destacadas trés fungdes béasicas: desenvolver os

codigos, envia-los a placa para que seja possivel a execucdo dos comandos e interagir com a

placa Arduino.

Figura 3 —
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Em relacdo a barra de ferramentas (Figura 4), a mesma apresenta seis botdes: verificar,
carregar, novo, abrir, salvar e monitor serial, cada um deles com uma funcionalidade diferente,
sendo:

e Verificar: verifica se ha algum erro no codigo;

e Carregar: envia o cddigo atual para o Arduino;

e Novo: cria uma area de programacdo em branco;

e Abrir: mostra uma lista com os codigos salvos, sendo possivel abri-los;
e Salvar: salva o codigo que esta sendo utilizado;

e Monitor serial: exibe os dados enviados para o Arduino.

Figura 4 — Barra de ferramentas do IDE
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Fonte: O Autor, 2019.

A érea de programacao é composta por duas se¢des: void setup( ) e void loop( ). Estas
secOes sdo bastante importantes para o funcionamento dos codigos, devido ao fato de cada uma
delas possuir uma funcionalidade diferente para que eles sejam executados de maneira correta.

Na secdo void setup( ), os codigos sdo utilizados para definir os pinos de entrada e de
saida que serdo usados, como também a velocidade de comunicacéo entre eles, sendo acionados
apenas uma vez apos o inicio da compilagéo do programa.

A secdo void loop( ) é onde os cddigos, em sua maioria, sdo inseridos. O programa vai
executando os cddigos desde a primeira linha e, uma vez chegado ao fim, a IDE volta a executa-
lo, reiniciando o processo diversas vezes.

O kit foi escolhido ap6s uma andlise dos tipos disponiveis no mercado, considerando as
suas caracteristicas e o0 objetivo proposto pela oficina. Desse modo, foi escolhido o kit do Carro

robd 2WD, para auxiliar no desenvolvimento da oficina.

2.4.2. Carro robd 2WD

O kit se refere a um robé de baixo custo quando comparado com 0s outros disponiveis

no mercado, pois pode ser adequado as necessidades do momento em que for utilizado. Este é
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composto por um chassi do carro, duas rodas plésticas, uma roda boba, dois motores, um
suporte para pilhas, um controlador de motor L298N, 20 jumpers, um cabo USB e um bot&o

liga-desliga, como pode ser observado na Figura 5.

Figura 5 — Carro robd 2WD

Fonte: O Autor, 2019.

A alimentacdo de energia do Carro rob6 2WD foi proporcionada por quatro pilhas
comuns e o projeto foi idealizado para se adequar ao chassi obtido. Desse modo, a conexao das
pecas ocorreu por meio dos furos contidos no chassi, que serviram para realizar o encaixe dos

componentes do Kit.

2.5. Contetudo matematico: Funcéo afim

No que diz respeito ao contetido de FuncGes, 0 mesmo se estabelece como um dos mais
importantes para a Matematica, visto que esté relacionado com outras &reas do conhecimento,
como: fisica, quimica e biologia; e por estar bastante relacionado com situacdes cotidianas,
como por exemplo: a distancia percorrida com a quantidade de litros de gasolina gastos, a
distancia percorrida com o tempo gasto para chegar a um determinado local, o preco a pagar
por combustivel de acordo com os litros comprados e entre outras situacoes.

De acordo com Paiva (2013, p. 151), “toda fung@o do tipo f(x) =ax + b,comae b
nameros reais e a diferente de zero, é denominada Fungéo Polinomial do 1° Grau ou Funcgéo
Afim”.

S&o exemplos de Fungdes Afins:

e A Funcdo Identidade - f(x) = x;
e As Funcdes Lineares - f(x) = ax;

e As Funcdes Constantes - f(x) = b.
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Com relacdo ao gréfico da Funcdo Afim, 0 mesmo é caracterizado por uma reta ndo
vertical e, para determiné-lo, sdo necessarios dois pontos distintos, como pode ser observado
no exemplo a seguir.

Exemplo 1: Construa o grafico da reta y = ax + b, que passa pelos pontos A = (3,2)
eB=(21).

Solucao:

Figura 6 — Solucdo do Exemplo 1

Fonte: O Autor, 2019.

Para identificar a equacdo que representa a reta y = ax + b nos pontos (x;,y;) €

ax;+b=y,

(x2,v,), basta solucionar o seguinte Sistema de Equag6es do Primeiro Grau: { T
ax,+b=y,

Exemplo 2: Determine a equacdo da reta que passa pelos pontos A = (3,2) e B =
(2,1).

Solucao:

1° - Substituindo as incognitas x;, x,, v;, V., pelosvalores correspondentes aos pontos
dados na questéo, temos:

{ax1+b=y1 R {3a+b=2
ax, +b =y, 2a+b=1

2° - Subtraindo a primeira equacéo do sistema pela segunda, temos que:
a=1
3° - Substituindo o coeficiente a da segunda equacdo, pelo valor encontrado
anteriormente, temos:
2'1+b=1 - b=1-2 - b=-1
4° - Substituindo na equacdo y = ax + b, 0s valores dos coeficientes a e b encontrados
NoS passos anteriores, temos que a reta possui a seguinte equacao:

y=x-—1
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3. CONSIDERACOES METODOLOGICAS

3.1. Quanto a abordagem

A metodologia empregada nesta pesquisa quanto a sua abordagem pode ser
caracterizada como pesquisa qualitativa, visto que foi realizada uma interven¢do pedagogica na
qual a representatividade numérica ndo sera levada em consideracdo, mas sim 0
aprofundamento da compreensdo dos sujeitos em relacdo a problematica da nossa pesquisa
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 70), essa tipologia de pesquisa “difere da
abordagem quantitativa pelo fato de ndo utilizar dados estatisticos como o centro do processo
de analise de um problema, nao tendo, portanto, a prioridade de numerar ou medir unidades”.

Nesse sentido, pretende-se observar e analisar 0 comportamento e opinido dos sujeitos
dessa pesquisa em relacdo a utilizacdo da robética educacional no estudo de conceitos da
Funcdo Afim, a partir da analise dos dados obtidos.

3.2.  Quanto aos objetivos

Com relacdo aos objetivos, podemos identifica-la como pesquisa exploratéria. Segundo

Prodanov e Freitas (2013, p. 51-52) esta tipologia

[...] tem como finalidade proporcionar mais informacdes sobre o assunto que
vamos investigar, possibilitando sua definicdo e seu delineamento, isto é,
facilitar a delimitacéo do tema da pesquisa; orientar a fixacdo dos objetivos e
a formulacdo das hipdteses ou descobrir um novo tipo de enfoque para o
assunto.

Desta forma, foram desenvolvidas algumas atividades, tendo como foco principal a
utilizacdo de um kit de robdtica, no estudo do contetudo de Fungdo Afim, possibilitando por
meio de experiéncias praticas uma maior familiaridade do pesquisador com o problema
investigado (GIL, 2008).

3.3.  Quanto aos procedimentos técnicos

Quanto aos procedimentos, fizemos uso da tipologia do estudo de caso, pois por meio
dela foi possivel fazer um estudo mais aprofundado em relacdo ao que foi pesquisado, a fim de

analisar e obter um conhecimento mais amplo e detalhado sobre 0 nosso objeto de pesquisa.
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Nesse sentido, Prodanov e Freitas (2013, p. 60) evidenciam que “é um tipo de pesquisa
qualitativa e/ou quantitativa, entendido como uma categoria de investigagdo que tem como
objeto o estudo de uma unidade de forma aprofundada, podendo tratar-se de um sujeito, de um
grupo de pessoas, de uma comunidade etc.”

Dessa forma, possibilitou uma investigacdo acerca de como os licenciandos em
Matematica agem diante da utilizagdo do Arduino como recurso didético, visto que a partir dela

é possivel identificar e compreender os dados coletados.

3.4. Sujeitos da pesquisa e coleta de dados

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir de trés oficinas pedagdgicas sobre a
utilizacdo da robotica educacional nas aulas de Matematica, especificamente no contetddo de
Funcdo Afim, tendo como amostra 21 alunos da disciplina Informética Aplicada a Matematica,
do curso de Licenciatura em Matemética da UFPB/Campus 1V, com o objetivo de apresentar a
esses futuros professores esse novo recurso didatico e como pode ser aplicado durante as aulas.

Para a identificacdo dos sujeitos dessa pesquisa, serd utilizada a seguinte simbologia:
X1, X2, X3, X4, X5, ..., X21.

Para a coleta dos dados, foram escolhidos como instrumentos para subsidiar esta
pesquisa, a observacdo e a aplicacdo de um questionario progndstico, com o intuito de
identificar as possibilidades e beneficios concebidos a partir do uso da robética educacional no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica, especificamente para o contetdo de Funcgéo
Afim, sob a perspectiva dos estudantes.

A observacdo foi escolhida para subsidiar esta pesquisa, visto que no decorrer do
desenvolvimento das atividades propostas, foi analisado o comportamento dos sujeitos em
relacdo ao uso da robdtica, proporcionando ao pesquisador “identificar e a obter provas a
respeito de objetivos sobre os quais os individuos ndo tém consciéncia, mas que orientam o seu
comportamento” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 191).

Do mesmo modo, o questionario foi escolhido para subsidiar essa pesquisa, cujo
objetivo era identificar o entendimento dos alunos com relacéo ao uso da robotica educacional
no estudo das Funcdes Afins. Dessa forma, foram propostas algumas atividades com perguntas
que deveriam ser respondidas de forma escrita, que abordavam alguns conceitos desse
conteudo, entre eles: fundamentos de uma Funcao Afim; relacdo entre distancia percorrida e o
tempo utilizado; e a representacédo e analise grafica desse tipo de funcéo.

Este intrumento de coleta de dados é validado por Gil (2008, p. 121) quando afirma que
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Pode-se definir questionario como a técnica de investigagdo composta
por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com 0
propésito de obter informacdes sobre conhecimentos, crencas,
sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiracdes, temores,
comportamento presente ou passado etc.

Dessa forma, o mesmo foi utilizado com o objetivo de que os sujeitos da pesquisa
colocassem em evidéncia a sua opinido acerca do recurso didatico utilizado e da sua importancia

para o ensino de Matematica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. Desenvolvimento e analise da oficina

Neste topico serdo apresentadas as atividades desenvolvidas durante a culminancia das
oficinas, que tiveram como objetivo proporcionar aos alunos, um ambiente propicio para a
compreensdo de como a robdtica pode ser utilizada como um recurso didatico durante as aulas
de Matematica que, neste caso, foram direcionadas ao conteudo Funcdo Afim e identificar os
beneficios desta prética.

Por se tratar de um tema que converge com 0s pressupostos do componente curricular
Informatica Aplicada a Matematica, do curso de Licenciatura em Matematica da
UFPB/Campus IV, foram solicitadas trés aulas ao professor da disciplina citada anteriormente,
durante o periodo 2018.2, para que ocorresse 0 desenvolvimento das oficinas com o publico-
alvo esperado.

Nesse sentido, a mesma foi desenvolvida em trés momentos, sendo eles: abordagem
tedrica sobre a robdtica educacional; apresentacdo do Arduino e do kit que seria utilizado; e
utilizacdo desse recurso como ferramenta auxiliar na resolugdo das atividades propostas
(Apéndice A).

O primeiro momento ocorreu no dia 08 de abril de 2019, no qual foi realizada uma
exposicao tedrica acerca dos beneficios e possibilidades de aplicacdo da robdtica educacional
no ensino de Matematica, tendo como referéncia os trabalhos de alguns autores, como: Chella
(2002), Kenski (2007) e Zilli (2004).

Em relagdo ao segundo momento, a sua culminéncia aconteceu no dia 15 de abril de
2019, onde foi feita uma abordagem acerca das caracteristicas da placa Arduino, evidenciando
seus componentes e alguns projetos desenvolvidos a partir dessa ferramenta, dentre eles o Carro
robd 2WD.

Nesse instante, também foi apresentada a interface do IDE, destacando a sua estrutura e
a sua funcdo no processo de programacao do robd, para que o funcionamento ocorra de maneira
adequada a partir da introducdo de uma série de rotinas, codigos e lacos de repeticdes. Porém,
0s conceitos acerca da montagem do kit ndo foram considerados nesse processo, visto que cada
tipo possui suas caracteristicas e especialidades proprias.

Em relacdo aos codigos, foi realizada uma explicagdo a respeito de algumas funcoes
importantes, como a pinMode( ) e a digitalWrite( ). Dessa forma, foi explanado que cada fungéo
possui um objetivo e uma sintaxe diferente, para que sejam inseridos 0s parametros para cada

funcéo.
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Em relagdo a pinMode( ), esta permite realizar a configuracdo de um pino da placa
Arduino para se comportar, dependendo do modo, como um pino de entrada (INPUT), saida
(OUTPUT) ou entrada com pull-up ativado (INPUT_PULLUP). Esta fungdo possui a seguinte
sintaxe: pinMode(pino, modo), no qual o parametro “pino” indica o nimero do pino a ser
escolhido o modo.

No que diz respeito a funcédo digitalWrite( ), a mesma permite definir um valor para um
pino configurado como OUTPUT, sendo eles: HIGH (alto) ou LOW (baixo). Diante disso, esta
funcdo possui a seguinte sintaxe: digitalWritei(pino, valor).

O terceiro momento ocorreu no dia 22 de abril de 2019, no qual houve o
desenvolvimento das atividades, sendo subsidiadas com o auxilio do Arduino e do kit Carro
robd 2WD. No decorrer desse momento foi feito 0 uso de apenas um exemplar do kit e, por este
motivo, foram formados quatro grupos contendo quatro alunos cada um deles, e um grupo
composto pelos cinco restantes, ficando determinado um tempo maximo de cinco minutos para
cada grupo realizar a programacdo do robd, testando os codigos e 0s comandos da maquina,
para que fosse possivel solucionar as questdes propostas.

Diante do exposto, a utilizacdo do robd serviu para que fosse possivel a representacédo
concreta da seguinte situagdo: “Imagine que o robd estd participando de uma corrida com
trajetoria em linha reta. Desse modo, ele ira executar uma sequéncia de agdes e ira parar em
uma determinada distancia. Considere para a resolucao das atividades, o ponto de partida como
o ponto inicial.”. Dessa forma, as atividades foram desenvolvidas sob uma perspectiva, na qual
fosse proporcionado aos alunos a verificacdo e analise do comportamento do robd, como
também a possibilidade de realizar varios testes para solucionar as questfes propostas.

Para a realizacdo das atividades foi necessario o uso de cddigos pré-estabelecidos para
que a programacdo do robd ocorresse de maneira rapida e de facil compreensdo. Tais codigos
tinham como objetivo, possibilitar a movimentacdo do rob6 em linha reta.

A atividade foi constituida por seis questfes, em que eram abordados alguns conceitos
relacionados a Fungdo Afim, como por exemplo: relacdo entre variaveis, pontos e representacéo
gréfica.

Na primeira questdo, foi proposto que os alunos completassem um quadro, onde seriam
inseridos os valores para a distancia percorrida pelo robd no tempo determinado na atividade,

como pode ser observado no Quadro 1.
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Quadro 1 — Quadro proposto na primeira atividade

Tempo (s)

0,5 1,0

1,5

Distancia percorrida
(cm)

Fonte: O Autor, 2019.

Para o preenchimento do quadro acima, os alunos utilizaram os codigos pré-definidos

expostos na Figura 7, sendo alterado apenas o tempo, em milissegundos, de execucdo dos

mesmos, ou seja, a alteracdo ocorreu na secdo void loop( ), nos valores do comando

moverFrente( ), no qual foram inseridos os valores: 500, 1000 e 1500.

Figura 7 — Codigos pré-definidos de mover para frente em 0,5 segundos

int L1 = & .2 = 7, L3 = 8 La = S
i 2 = o ()
moverFrente (S500) 7
parar (5000) ;
>id robMowve (int 11, ine 12, int i,
11) >
12) -
rl):
r2):
n moverFrente (int wait)
robMove (LOW, HIGH, HIGH, LOW):

{

}

oid parar {(intct

delay (waitct) >

robMove (LOW, LOW, LOW, LOW):
delay (wait) s

Fonte: O Autor, 2019.

Apos a compilacdo dos cddigos, os alunos mediram a distancia percorrida pelo robd

com o auxilio de uma fita métrica e, a partir disso, os estudantes observaram que a cada meio

segundo, o robd percorria, em média, uma distancia equivalente a 14 centimetros, como €

possivel verificar na Figura 8. Posteriormente, foram analisados e debatidos tais resultados e

percebemos que os alunos foram capazes de compreender a regularidade contida na situacao,

essa percepcao foi essencial para o decorrer da oficina, pois os valores coletados foram usados
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como informagdes para as demais perguntas.

Figura 8 — Resposta do licenciando X1

Tempo (s) 0,5 | G
Distincia ¥ )]

pcrcorrida (cm)

Fonte: O Autor, 2019.

Na segunda questdo, os estudantes tiveram que identificar quais tipos de grandezas
estavam envolvidas na situacdo supracitada. Neste caso, 0s mesmos também obtiveram éxito
em sua resolucado, pois expressaram que as grandezas envolvidas eram tempo e distancia.

As duas questbes acima foram abordadas para que os graduandos tivessem a
oportunidade de perceber tal situacdo sob uma nova perspectiva e assim, desenvolver um olhar
mais critico em relacdo aos contelldos matematicos que envolvem determinadas situac6es. Por
outro lado, foi um momento de experimentacdo da IDE do Arduino, visto que foram sanadas
algumas duvidas em relagdo aos codigos utilizados, que tinham como fungéo locomover o robd
em linha reta durante o tempo determinado.

Na terceira questao, a partir dos dados obtidos na primeira pergunta, os alunos foram
desafiados a esbocar um grafico e identificar qual tipo de fungdo caracterizava a situagdo. Como
consequéncia, alguns dos gréaficos obtidos foram:

Figura 9 - Resposta do licenciando X2

<) Represente no plano cartesiano abaixo, os pontos encontrados na questio anterior

Fonte: O Autor, 2019.
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Figura 10 — Resposta do licenciando X3

¢) Represente no plano cartesiano abaixo, os pontos encontrados na questio anterior

v

-

4
133 &
= B
—E—— s
05 g dr

Fonte: O Autor, 2019.

Na quarta questdo, foi proposto que os alunos observassem se os pontos do gréfico
estavam alinhados com a origem e, a partir disso, identificar se o ponto (0;0), também conhecido
como origem, fazia parte do grafico. Neste momento, os estudantes conseguiram relacionar a
situacdo apresentada com outras situacGes, devido a percep¢do de que o ponto de origem
determina o ponto de partida do veiculo, assim, pertence ao grafico pois é necessaria uma

posicdo inicial, como é mostrado nas Figuras 11 e 12.

Figura 11 — Resposta do licenciando X4

d) Observe s¢ os pontos estdo alinhados com a origem do referencial e responda: A
origem faz parte do grafico? Justifique.

Fonte: O Autor, 2019.

Figura 12 — Resposta do licenciando X5

d) Observe se os pontos estdo alinhados com a origem do referencial ¢ resporda: A

onigem faz parte do grifico? Justifique. :
’ 2 A / 4
M_x%/ < &7 te '%«fzw L ">
' ’ ' / v
L (oo Ho LLr2 £ 2\ )-)LL+/\ (A (gu-‘ o

-,-‘2{2‘ 2 Mw.‘zg

;ﬂy_,rzv Wl L M""‘y‘é .

Fonte: O Autor, 2019.

No que diz respeito a quinta questdo, os discentes foram desafiados a escreverem a
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expressdo analitica que representa o grafico esbocado na terceira pergunta. Nesse momento
também foi explicado o processo de resolucdo da atividade, levando em consideracdo alguns
exemplos e em seguida, os alunos a partir do que haviam compreendido, obtiveram sucesso em

tal processo, como podemos ver a seguir:

Figura 13 — Resposta do licenciando X6

L T R elerénea as duas alineas anteriores (e |
Tendo como relerénd 05 antenores (letra ¢ e ke
e €S (letra ¢ e ket o) ereva a

expressio anlinica da retd que representa a situagio do robd saindo do ponio de ¢
¥ WAK e

\

Fonte: O Autor, 2019.

A Ultima questdo abordava a seguinte pergunta: Qual seria a expressdo analitica da
funcdo, caso o robd partisse adiantado 10 cm do ponto de partida? A mesma tinha como
proposito que os alunos tentassem respondé-la de maneira intuitiva, sem necessidade de realizar
calculos, porém, os alunos mostraram bastante dificuldade em resolvé-la. Dessa forma,
percebe-se que o processo de ensino-aprendizagem desse componente curricular ainda tem
muito para evoluir, ficando evidente a necessidade da reflexdo das praticas exercidas pelos
professores durante o ensino basico.

Pelo motivo exposto acima, foi explicado que a expressdo y = 28x representa a reta
partindo do ponto (0; 0), entdo, supondo que o veiculo tenha como partida o ponto (0; 10) e
sabendo que uma reta pode ser determinada por y = ax + b, chegariamos a seguinte resposta:

y = 28x + 10, pois o valor exercido pelo coeficiente b é encontrado pelo ponto (0; y).

4.2.  Analise do questionéario

Apbs a culminancia da oficina, foi aplicado um questionario composto por cinco
questdes (Apéndice B), sendo elas abertas e fechadas, no qual os alunos deveriam responder de
acordo com as seguintes opgoes: “Sim”; “Em partes” ¢ “Nao”, e ao final de cada pergunta, os
mesmos deveriam justificar a opcdo escolhida. Tal instrumento desempenhou um papel
importante para estabelecer o posicionamento dos sujeitos da pesquisa em relacédo a utilizacéo

da robotica educacional no estudo de Fungdo Afim.
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Com base no exposto, a primeira questéo tinha como objetivo identificar se as atividades
desenvolvidas tiveram uma resolucgéo facil, a fim de estabelecer as influéncias proporcionadas
pelo kit de robotica escolhido, no momento de busca de solugdes das questdes, como também
as dificuldades apresentadas pelos alunos durante esse processo.

Na segunda questdo foi visada a identificacdo dos beneficios proporcionados pelo
Arduino e o Carro robd 2WD para a compreensdo do conteudo abordado durante a oficina.
Desse modo, objetivou-se a verificacdo do auxilio dos recursos utilizados em relagdo ao
processo de resolucédo das atividades desenvolvidas.

Em relacdo a terceira questdo, a mesma teve como objetivo identificar se a robdtica
proporcionou estimulos motivadores para a resolucdo das questdes, visto que muitos alunos
gostam e utilizam algum recurso tecnolégico durante as suas rotinas diarias.

A quarta questdo consistia em saber a opinido dos estudantes acerca da importancia da
utilizacdo da robotica educacional nas aulas de Matemética, com o intuito de perceber, sob a
perspectiva dos sujeitos da pesquisa, qual o potencial desse recurso didatico durante o processo
de ensino-aprendizagem da Matematica.

Na ultima questdo buscou-se compreender as vantagens que a robética educacional
proporciona para o estudo de Funcdo Afim, quando comparado com o ensino tradicional.

A andlise dos dados obtidos sera apresentada por meio de gréaficos que foram utilizados
para representar as respostas obtidas a partir das opgdes disponibilizadas em cada questao.

No gréafico a seguir estdo representadas as respostas dos alunos referentes ao primeiro
guestionamento presente no questionario. Nesse sentido, foram colocados em evidéncia todos

os resultados obtidos a partir da seguinte questdo: A atividade foi de facil resolucdo? Justifique.

Gréfico 1 — Respostas da primeira questao

21 19

18 -

15 -

12 -

9 i

6 4

3 - 2
O ,

Sim Em partes Nao

Fonte: O Autor, 2019.

Diante do que foi proposto na primeira pergunta, 19 alunos afirmaram que a atividade
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desenvolvida teve um processo de resolugéo facil; dois responderam que as questdes propostas
tiveram momentos distintos, sendo alguns féceis e outros dificeis; e nenhum dos estudantes
achou que a atividade possuiu um processo de resolucéo dificil. Nesse sentido, Gomes et al.
(2010, p. 209) afirma que “as tecnologias na educacéo, nesse aspecto, oferecem varios recursos
pedagogicos que favorecem a forma de aprender de cada individuo”, assim, tendo como
referéncia esses dados, constatamos que a robotica educacional possibilitou um ambiente de
aprendizagem no qual o processo de resolucao das questdes foi facilitado.

Em relacdo as justificativas dos licenciandos para essa afirmacdo, entre as mais
evidentes podemos destacar que a atividade foi bem trabalhada e que a ferramenta utilizada
nesse processo facilitou a compreensdo dos discentes acerca do conteudo abordado. Dessa
forma, de acordo com a percepcdo dos mesmos, o conteddo matematico abordado tornou-se
mais compreensivel quando mediados com o auxilio da robética educacional, conforme

podemos observar nas Figuras 14, 15 e 16.
Figura 14 — Justificativa do licenciando X7

1. A atividade foi de facil resolugdo? Justifique.

(X)Sim ( )Empartes ( )Nio

A QA O adadde Ved  Honms Ul Q »J(,l 4 ’Vi(\(l(l e, '%—(}1 YW~
)} ¥

A [ e A =
('\,( \}A (t;,k)\ L \ \/JS( O A4S

)

C_l Larn gl ey o pala. o

—A—

Fonte: O Autor, 2019.

Figura 15 — Justificativa do licenciando X8

I. A atividade foi de facil resolugdo? Justifique.
(~)Sim ( )Empartes () Nio

dals  An !
LLAML A ) L0

g

;;&11}14174'»!}').

Fonte: O Autor, 2019.
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Figura 16 — Justificativa do licenciando X9

1. A atividade foi de facil resolug@o? Justifique.
OX) Sim ( )Empartes ( )Nao

Fonte: O Autor, 2019.

Com base na segunda pergunta, analisamos as respostas dos alunos sobre a seguinte
questdo: A robotica auxiliou na compreensao da situacéo apresentada? Justifique. Nesse caso,
identificamos que grande parte dos alunos teve uma opinido afirmativa sobre o recurso didatico

utilizado, como podemos ver a seguir:

Gréfico 2 — Respostas da segunda questdo

21 19

18 -

15 -

12 -

9 i

6 i

3 - 2
O ,

Sim Em partes Nao

Fonte: O Autor, 2019.

Com relagéo as justificativas dos alunos para essa questdo, as mesmas se sucederam
pela relagdo do conteldo matematico com a situagdo pratica proporcionada pela robdtica,
mostrando o problema de forma clara e detalhada, deixando explicita uma funcdo que depende
do tempo e da distancia percorrida pelo rob6. Também é possivel destacar que este recurso
ajudou bastante na visualizacdo da situacdo na pratica, deixando de ser algo imaginario, como

podemos visualizar nas Figuras 17 e 18.
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Figura 17 — Justificativa do licenciando X10

2. A robética auxiliou na compreensdo da situagao apresentada? Justifique.

( X)Sim ( ) Em partes () Nao

//4(2,(]1(%-("/0:/0 o/,ox W@\éﬂgﬂa'&(,@n N & }/w«(:«uag_

Fonte: O Autor, 2019.

Figura 18 — Justificativa do licenciando X11

2 A robética auxiliou na compreensdo da situagao apresentada? Justifique.

(>)Sim  ( ) Em partes () Néo

O ratilan yo v%/m;x\
\)

conn Jos  aads o
) U

Fonte: O Autor, 2019.

Nesse seguimento, essas respostas convergem com o pensamento de Benitti et al. (2009,
p. 1818) quando afirma que “a robotica permite aos alunos o pensar sobre problemas sistémicos,
nos quais varias partes interagem e varias solugdes sdo possiveis”.

De acordo com um dos licenciandos, a utilizacdo de recursos que promovam a
visualizacdo de situacdes e contelidos matematicos nao sdo necessarios, como podemos ver na
Figura 19. Em contrapartida, o0 mesmo afirma que a robética proporcionou um ambiente de

aprendizagem mais divertido.

Figura 19 — Justificativa do licenciando X12
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Fonte: O Autor, 2019.

No Grafico 3 estdo representadas as respostas obtidas a partir da seguinte pergunta: A
utilizacao da robdtica tornou o ensino de Funcédo Afim mais interessante? Justifique. A partir

disso, identificamos que os graduandos expressaram, em sua maioria, respostas afirmativas, no
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qual ficou evidente que o Arduino, juntamente com o Carro robd 2WD, despertaram interesse
e motivacgao nos estudantes para o estudo do contetido proposto na oficina.

De acordo com o exposto, Gomes et al. (2010, p. 211) evidencia que “a robdtica
educativa como ferramenta no processo de aprendizagem exercita e instiga a curiosidade, a
imaginacgdo e a intuicdo, elementos centrais que favorecem experiéncias estimuladoras da

decisdo e da responsabilidade”.

Gréfico 3 — Respostas da terceira questao
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Fonte: O Autor, 2019.

No que diz respeito as justificativas dos alunos para as respostas apresentadas,
destacamos alguns argumentos expostos pelos estudantes ap6s a utilizacdo do robd, conforme
podem ser observados nas Figuras 20 e 21.

Figura 20 — Justificativa do licenciando X13

3. A utilizaglio da robética tornou o ensino de fungdo afim mais interessante? Justifique.
( X)Sim ( )Empartes ()Néo

Fonte: O Autor, 2019.
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Figura 21 — Justificativa do licenciando X14

3. A utilizagdo da robotica tornou o ensino de fungdo afim mais interessante? Justifique.
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Fonte: O Autor: 2019.

Diante disso, ficou nitido que alguns conceitos relacionados a Funcéo Afim se tornaram
mais compreensiveis, visto que o recurso didatico utilizado possibilitou uma aula mais
interativa e dindmica, devido a investigacdo préatica da situacdo determinada na atividade.

Na guarta questdo, foi proposta a seguinte pergunta: Vocé considera importante o uso
da robdtica educacional nas aulas de Matematica? Justifique. Desse modo, foi questionado
aos graduandos em licenciatura em Matematica se eles consideravam importante o uso da
robédtica educacional nas aulas de Matematica. A partir das respostas, identificamos que 19
licenciandos tiveram um posicionamento favoravel em relacdo a importancia da utilizacdo da
robotica para o ensino de Matematica e apenas um expressou uma opinido negativa acerca da

robotica educacional.

Gréfico 4 — Resposta da quarta questao
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Fonte: O Autor, 2019.

De acordo com as justificativas dos licenciandos, as mais frequentes estéo relacionadas
a interdisciplinaridade que também pode ser proporcionada pela robética educacional, pelo fato

de que a partir desse recurso podem ser discutidos outros conteldos, abrangendo as
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possibilidades de investigacdo, tornando a aula mais interessante. Para efeito de

exemplificagéo, seréo apresentadas nas Figuras 22 e 23 algumas respostas.

Figura 22 — Justificativa do licenciando X15
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Fonte: O Autor, 2019.
Figura 23 — Justificativa do licenciando X16
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Fonte: O Autor, 2019.

Sob esse prisma, as atividades desenvolvidas com o auxilio da robética proporcionaram
aos alunos a percepcdo de que a Matematica pode estar presente em diversas areas do
conhecimento, da mesma forma que desperta nos discentes uma maior curiosidade em querer
aprender e resolver as atividades, pois a partir desse recurso percebe-se de maneira pratica o
funcionamento das Funcgdes Afins. Diante disso, a robotica educacional “tem o poder de formar
cidaddos com competéncias e habilidades necessarias para conviver e prosperar em um mundo
cada vez mais contemporaneo ¢ global” (ALMEIDA; SILVA; AMARAL, 2013, p. 178).

J& na dltima questdo, questionamos os alunos sobre a seguinte questdo: Vocé observou
alguma vantagem na robotica educacional para aprender Fungdo Afim? Quais? Nesse caso,
os alunos, em sua maioria tiveram um posicionamento afirmativo, sendo 19 alunos favoraveis
na utilizagdo da robdtica educacional no ensino de Matematica, como pode ser observado no

gréfico abaixo.
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Gréfico 5 — Resposta da quinta questdo
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Fonte: O Autor, 2019.

Entre as vantagens proporcionadas pela robdtica educacional no estudo do contetdo
escolhido para o desenvolvimento da oficina, foi destacada com mais frequéncia a melhor
compreensdo dos contetdos. Esse beneficio pode ser compreendido como uma consequéncia
causada pelos testes praticos do rob6 durante o processo de resolucdo das atividades, como
também por ter possibilitado um ambiente no qual as aulas se tornam mais interessantes e
divertidas. Entre essas respostas dos licenciandos, algumas delas serdo apresentadas nas Figuras
24, 25 e 26.

Figura 24 — Vantagem observada pelo licenciando X17
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Fonte: O Autor, 2019.

Figura 25 — Vantagem observada pelo licenciando X18
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Fonte: O Autor 2019.
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Figura 26 — Vantagem observada pelo licenciando X19

5. Vocé observou alguma vantagem na robotica educacional para aprender fungao afim?
Quais?
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Fonte: O Autor, 2019.

Diante do que foi proposto nessa questdo, Gomes et al. (2010) elenca outras vantagens
proporcionadas por esse recurso e que devem ser consideradas importantes, como:
familiarizacdo com novas tecnologias, contextualizacdo do contetdo, aplicacdo de conceitos e
termos matematicos, autonomia do aluno no processo de resolucdo dos problemas e a analise
dos resultados.

Nessa perspectiva, constatou-se que a oficina pedagdgica desenvolvida com os alunos
da disciplina Informética Aplicada a Matematica, garantiu resultados relevantes para o estudo
das Funcbes Afins, tendo em vista que todos os alunos participaram ativamente do estudo
proposto e, em sua maioria, demonstraram grande entusiasmo no momento em que estavam

sendo desenvolvidas as atividades.
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S. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou apresentar um estudo que viesse proporcionar aos alunos
do componente curricular Informética Aplicada a Matematica, do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal da Paraiba, subsidios para desenvolver uma préatica
docente norteada por metodologias inovadoras, que contribuam efetivamente no
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessérias para o crescimento pessoal, social
e profissional dos estudantes do ensino basico.

Essa pesquisa foi desenvolvida a partir de atividades elaboradas no &mbito de um projeto
intitulado como “O uso da robdtica educacional no ensino de conteudos matematicos”,
vinculado ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica, sob vigéncia 2018 —
2019, no qual foi possivel utilizar ferramentas relacionadas a robotica educacional, durante as
aulas da disciplina supracitada, possuindo como objetivo contribuir e facilitar a aprendizagem
do conteudo Funcdo Afim, a partir da utilizacdo desses recursos. Para atingir esse objetivo,
foram realizados os seguintes procedimentos: revisdo bibliografica sobre a utilizacdo de
recursos tecnologicos no ensino de Matematica, em especifico no contetdo citado
anteriormente; a elaboracdo de algumas atividades, nas quais eram abordados conceitos acerca
do contetdo Funcdo Afim, baseado no uso do kit de robotica Carro robd 2WD, da placa
Arduino; e o desenvolvimento de trés oficinas pedagdgicas com alunos da disciplina
supracitada, sendo explanada a partir de fundamentos tedricos e praticos.

Em relacdo as oficinas, ficou nitido que a robética educacional € uma metodologia
alternativa que pode trazer beneficios no que diz respeito a compreensdo e introducdo dos
conteldos a serem ensinados na educacdo basica, devido ao seu potencial de despertar
motivacao, interesse e participacdo nas aulas, visto que mesmo ndo possuindo um material para
cada licenciando, eles ndo hesitaram em realizar as atividades.

Nesse sentido, os recursos disponibilizados através do Kit de robdtica permitiram uma
melhor visualizacdo da situacdo proposta, como também proporcionou um ambiente de
aprendizagem no qual os graduandos em licenciatura em Matematica passaram a investigar o
problema proposto. Diane disso, os alunos conseguiram executar e testar comandos para que
fosse possivel formular uma resposta para as atividades. Dessa forma, o recurso utilizado pode
possibilitar o desenvolvimento de competéncias e habilidades que sdo expostas nos documentos
oficiais que regem a educacdo béasica, como por exemplo: raciocinio logico, autonomia,
trabalho em grupo e linguagem tecnoldgica.

No que tange os resultados obtidos através do questionario, observou-se de maneira
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geral, que os sujeitos dessa pesquisa compreenderam que 0s recursos disponibilizados pelas
ferramentas utilizadas, permitiram uma maior exploracdo e entendimento da situagédo
apresentada no inicio do desenvolvimento das atividades. Desse modo, o presente trabalho
contribuiu para ampliar o conhecimento dos licenciandos, em relacdo aos novos recursos
didaticos que podem ser aplicados durante o ensino de Matematica, podendo promover aos seus
futuros alunos da educacédo bésica, um ambiente de aprendizagem propicio para investigacéo,
questionamentos e abstra¢do dos conhecimentos matematicos.

Dada a importancia do assunto, torna-se necessario investir na formacéo inicial dos
professores de Matematica, no que esté relacionado ao tema do presente trabalho, visto que é
um recurso didatico que proporciona beneficios quando se faz uma boa utilizacdo, porém, um

bom uso s6 se faz a partir do conhecimento minimo sobre o material utilizado.
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APENDICE A

Universidade Federal da Paraiba
Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacéo
Departamento de Ciéncias Exatas
Curso de Licenciatura em Matematica

Pesquisador: Thales Pessoa de Sousa Silva

Orientadora: Prof.2 Dra. Claudilene Gomes da Costa
ROBOTICA EDUCACIONAL NO ESTUDO DE FUNC}AO AFIM
Atividades com o Arduino
1. Imagine que o robd esta participando de uma corrida com trajetoria em linha reta. Desse
modo, ele ird executar uma sequéncia de ac¢les e ira parar em uma determinada distancia.

Considere para a resolucédo das atividades, o ponto de partida como o ponto inicial.

a) Através dos testes e da experimentacdo do rob6 complete o quadro a seguir:

Tempo (s) 0,5 1,0 1,5

Distancia
percorrida (cm)

b) Quais sdo as grandezas envolvidas nessa situacdo?




S7

c) Represente no plano cartesiano abaixo, os pontos encontrados na questéo anterior.

d) Observe se os pontos estdo alinhados com a origem do referencial e responda: A origem
faz parte do gréfico? Justifique.

e) Tendo como referéncia as duas alineas anteriores (letra c e letra d), escreva a expressao

analitica da reta que representa a situacao do robd saindo do ponto de partida.

f) Qual seria a expressdo analitica da funcéo, caso o rob0 partisse adiantado 10 centimetros

do ponto de partida?

FONTE

SILVEIRA JUNIOR, C. R. da; COELHO, J. D.; SANTOS, L. S. Robética nas Aulas de
Matematica do Ensino Médio: Uma Proposta Educacional e de Baixo Custo. Experiéncias
em Ensino de Ciéncias, Cuiab4, v. 12, n. 5, p.82-104, ago. 2017. Disponivel em:
<http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_1D381/v12_n5 a2017.pdf>. Acesso em: 12 abr. 20109.
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APENDICE B

Universidade Federal da Paraiba
Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacéo
Departamento de Ciéncias Exatas
Curso de Licenciatura em Matematica

Pesquisador: Thales Pessoa de Sousa Silva

Orientadora: Prof.2 Dra. Claudilene Gomes da Costa

ROBOTICA EDUCACIONAL NO ESTUDO DE FUNCAO AFIM

Questionario Avaliativo

1. A atividade foi de facil resolucdo? Justifique.
() Sim () Em partes ( ) Néo

2. Arobotica auxiliou na compreensao da situacdo apresentada? Justifique.
()Sim ( ) Em partes ( ) Néo

3. A utilizagdo da robdtica tornou o ensino de Funcdo Afim mais interessante? Justifique.
() Sim () Em partes ( ) Néo
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4. Vocé considera importante 0 uso da robdtica educacional nas aulas de Matematica?
Justifique.
( )Sim ( ) Em partes ( ) Nao

5. Vocé observou alguma vantagem na robdtica educacional para aprender Funcdo Afim?
Quais?

( )Sim ( ) Em partes ( ) Nao

FONTE

SILVEIRA JUNIOR, C. R. da; COELHO, J. D.; SANTOS, L. S. Robética nas Aulas de
Matematica do Ensino Médio: Uma Proposta Educacional e de Baixo Custo. Experiéncias
em Ensino de Ciéncias, Cuiab4, v. 12, n. 5, p.82-104, ago. 2017. Disponivel em:
<http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID381/v12_n5_a2017.pdf>. Acesso em: 12 abr. 2019.



