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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo analisar as possiveis contribuicGes do software GeoGebra no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos do 1° ano do Ensino Médio, sobre a Geometria,
especificamente no que tange os conceitos de simetria. Para isto, foi realizada uma pesquisa do
tipo estudo de caso, a qual se classifica como: exploratdria quanto aos seus objetivos, qualitativa
reportando-se a abordagem e bibliografica tendo em vista os procedimentos técnicos
assumidos. No ambito dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa, buscou-se comparar 0
desenvolvimento de duas turmas quanto ao tema abordado, utilizando inicialmente um pré-
teste. Apds esta etapa, ambas as turmas tiveram cinco aulas distintas sobre o contetdo proposto:
uma utilizando a aplicacdo do software GeoGebra e a outra ndo. Para o levantamento dos
preceitos tedricos que fundamentaram a pesquisa quanto ao ensino da simetria e a utilizacao de
softwares para 0 ensino da mesma, foram utilizados estudos de autores como: Lorenzato (1995);
Ferreira (2010); Boyer&Merzbach (2012); Fonseca (2010); Kenski (2007), dentre outros. Por
meio deste levantamento foi agregada também uma breve discusséo a respeito da historia da
simetria, 0 ensino da Geometria, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos na educacao e o software
GeoGebra. Sabendo que o ensino da Matematica hoje se tornou um desafio constante em ambos
0s niveis de ensino, havendo a necessidade de tomar as aulas mais atrativas, motivadoras e
dindmicas para os alunos, nossa questdo de pesquisa buscou responder como a utilizacdo do
software educacional GeoGebra pode contribuir para o0 ensino desta disciplina,
especificamente, no que tange o ensino de simetria. Apos as inferéncias realizadas, os resultados
da pesquisa apontaram, por meio do desempenho dos alunos, que o software GeoGebra
mostrou-se um grande aliado no processo de ensino-aprendizagem no contetdo de simetria.

Palavras-chave: Geometria; Simetria; Softwares educacionais; GeoGebra.



ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the possible contributions of GeoGebra software in
the teaching-learning process of the students of the 1st year of high school, about geometry,
specifically with regard to the concepts of symmetry. For this purpose, a case study type
research was carried out, which is classified as: exploratory as to its objectives, qualitative
reporting the approach and bibliographic in view of the technical procedures assumed. Within
the scope of the methodological procedures of the research, it was sought to compare the
development of two classes regarding the theme addressed, initially using a pre-test. After this
step, both classes had five distinct lessons on the proposed content: one using the GeoGebra
software application and the other not. For the survey of the theoretical precepts that
underpinned the research on the teaching of symmetry and the use of software for its teaching,
we used studies of authors such as: Lorenzato (1995); Ferreira (2010); Boyer&Merzbach
(2012); Fonseca (2010); Kenski (2007), among others. Through this survey was also added a
brief discussion about the history of symmetry, the teaching of geometry, the use of
technological resources in education and the GeoGebra software. Knowing that the teaching of
mathematics today has become a constant challenge in both levels of education, with the need
to take the most attractive, motivating and dynamic classes for students, our research question
sought to answer how the use of GeoGebra educational software can contribute to the teaching
of this discipline, specifically, with regard to the teaching of symmetry. After the inferences
made, the results of the research pointed out, through the students' performance, that the
GeoGebra software proved to be a great ally in the teaching-learning process in the symmetry
content.

Keywords: Geometry; Symmetry; Educational software; GeoGebra.
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1 INTRODUCAO

Quando perguntamos a sociedade o que se acha da Matematica, na maioria das vezes,
obtemos como resposta que ela s6 serve para fazer calculos, expressando a concepcao de que
aqueles que ingressam na area da Matematica sdo pessoas que se limitam a realizacdo de
“contas”. Mas a Matematica néo é fazer so contas, ela também é uma aliada no desenvolvimento
da cognicdo do ‘ser’ que exerce a sua pratica, possibilitando que se torne um questionador,
critico e compreenda o mundo em que vive. Com relacdo ao ensino e aprendizagem, a
Matematica é vista por muitos como uma disciplina dificil de ser compreendida. Diante deste
cenario, muitas vezes o professor passa a atribuir “culpa” aos alunos ou aos professores dos
Anos Iniciais da Educacdo Béasica e ndo busca compreender o problema que o aluno
possivelmente detenha, ou mesmo, ignora essas provaveis dificuldades. Com isso, 0 aluno ndo
compreende 0s conteldos e passa, muitas vezes, a nao se identificar com a disciplina.

Para ensinar, o professor deve ser aquele que busca inovar seus métodos de ensino, pois
o professor ndo tem, nem deve ficar preso ao passado, em meio a métodos tradicionais. Ele
deve ser um professor pesquisador, aquele que busca e constroi seus proprios meios de ensino
atentando as tendéncias dos dias atuais, fazendo o aluno experimentar, visualizar e interpretar
fendmenos ou elementos do seu cotidiano. Com base nesse entendimento, desenvolvemos um
trabalho que aborda o uso da tecnologia para o ensino da Matematica, no ambito da Geometria,
em especial no conteudo da simetria, passando a levar ao aluno uma visdo das formas
geomeétricas presentes tanto na natureza com nas obras humanas.

O ensino da Geometria no Brasil vem sendo (indesejavelmente) pouco abordado e, em
alguns casos, esta até ausente nas salas de aula. Isso vem acontecendo por alguns motivos. De
acordo Lorenzato (1995), dentre estes motivos, destacam-se: a falta de conhecimento que 0s
professores apresentam sobre o conteido; o fato de a Geometria sempre ser explorada apenas
por férmulas, nunca associadas a outras disciplinas; o professor ainda estar preso no livro
didatico que aborda o contetido de Geometria ao final do livro. Segundo o autor, em relagéo ao

livro didatico,

Infelizmente em muitos deles a Geometria é apresentada apenas como um
conjunto de definicBes, propriedades, nomes e foérmulas, desligado de
quaisquer aplicacOes ou explicagdes de natureza histdrica ou logica; noutros a
Geometria € reduzida a meia duzia de formas banais do mundo fisico. Como
se isso ndo bastasse, a Geometria quase sempre € apresentada na Ultima parte
do livro, aumentando a probabilidade dela ndo vir a ser estudada por falta de
tempo letivo. Assim, apresentada aridamente, desligada da realidade, ndo


https://www.sinonimos.com.br/identificar/
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integrada com as outras disciplinas do curriculo e até mesmo néo integrada
com as outras partes da propria Matematica, a Geometria, a mais bela pagina
do livro dos saberes matematicos, tem recebido efetiva contribuicdo por parte
dos livros didaticos para que ela seja realmente preterida na sala de aula.
(LORENZATO, 1995, p. 4)

Como ensino da Geometria é por muitas vezes mal trabalhado em sala de aula, na
maioria das vezes ela acaba sendo vista apenas como o estudo de formas, ficando assim sem
muita importancia seu ensino. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998),
0 ensino da simetria € um ponto base para o ensino da Geometria, visto que

As atividades que envolvem as transformagdes de uma figura no plano devem
ser privilegiadas nesses ciclos, porque permitem o desenvolvimento de

conceitos geométricos de uma forma significativa, além de obter um carater
mais “dinamico” para este estudo. (BRASIL, 1998, p. 124).

Mas é preciso romper essa situacao e para que isso aconteca, o professor devera abrir 0s
olhos para outras ferramentas de ensino, nao ficando apenas com o livro didatico. Nos dias
atuais ha excelentes métodos de ensino que podem apoiar o professor com o contetdo, dentre

eles ferramentas como 0s materiais concretos ou as novas tecnologias.

H& uma ampla variedade de tipos de materiais concretos que podem auxiliar o professor.
Através da manipulacdo podemos compreender e aprender 0s conceitos do que estd a nossa
volta. De acordo com Lorezato (2006), isso fica quase impossivel se ndo podemos manipular,
jaque

E muito dificil, ou provavelmente impossivel, para qualquer ser humano
caracterizar espelho, telefone, bicicleta ou escada rolante sem ter visto, tocado
ou utilizado esses objetos. Para as pessoas que ja conceituaram esses objetos,
guando ouvem o nome do objeto, sem precisarem dos apoios iniciais que
tiveram dos atributos tamanho, cor, movimento, forma e peso. Os conceitos

evoluem com o processo de abstracdo; a abstragdo ocorre pela separacéo.
(LORENZATO, 20086, p.22).

Além do material concreto, as novas tecnologias oferecem vérias ferramentas para o
apoio na Matematica, possibilitando ao aluno uma visdo mais aprofundada nos contetdos,
deixando um pouco de lado lousa. Em muitos momentos o quadro é um pouco limitador em
relacdo a movimentagdo dos objetos. Segundo os PCN (BRASIL, 1998), com o avanco da
tecnologia, trazendo varias formas de comunicacdo que transforma cada vez mais a sociedade,
a escola ndo poderia ficar de fora. O uso destas, possibilitam ao professor uma aula dindmica e
ao aluno a capacidade de desenvolvimento cognitivo, onde o professor e o aluno podem

enxergar Seus €erros.
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Utilizando o computador em sala de aula, o professor poderé trabalhar com apoio de
softwares que podem possibilitar uma visdo mais aprofundada do contetdo. Dentro deste grupo,
temos o GeoGebra: um software livre que permite o trabalho com contetdo de Geometria,

algebra e o célculo diferencial.

A partir disto trabalhamos para elaborar uma atividade que possibilite o uso do
GeoGebra para o0 ensino de simetria de uma maneira dindmica, atrativa e capaz de dialogar com

a realidade atual do nosso alunado possibilitando um bom rendimento.

1.1 JUSTIFICATIVA

Enquanto estudante da Educacdo Baésica, quando estudava o 9° ano do Ensino
Fundamental, o professor abordou o conteddo de simetria e trabalhou com figuras expressas
em nosso cotidiano, pedindo que visualizassemos as figuras geométricas que estavam presentes
nas fotos de monumentos historicos da humanidade e da natureza. Foi a partir dai que comecei
a ter uma curiosidade para este assunto.

J4& na graduacdo durante as observacdes realizadas em Estagio IlIl, com o
desenvolvimento de agdes relativas ao 8°ano do Ensino Fundamental, a professora supervisora
do Estagio o qual cursava abordou na sala de aula o contetudo de plano cartesiano e surgiram
algumas questbes que os alunos tinham que responder através do uso da simetria. Neste
momento pude perceber que os alunos tiveram uma grande dificuldade para respondé-las, pois
eles ndo distinguiam como era feita a utilizacao do eixo simétrico para representacdo de figuras
ou pontos no plano cartesiano e ndo detinham conhecimentos de simetria. Também percebemos
que alguns colegas de curso, futuros professores de Matematica, tinham duvidas sobre o
contetdo de simetria. Na universidade, em uma disciplina do curso, o professor trabalhou o
software GeoGebra, explicando que este software poderia trabalhar varios conceitos
matematicos. Foi nesse momento que despertou o interesse de trabalhar o conteddo e propor
uma aplicagéo deste junto ao software.

O GeoGebra pode trabalhar algumas caracteristicas da simetria e os alunos poderéo ter
uma visdo melhor do contetdo, passando a ter uma aula dinamica e mostrado a aplicabilidade
no seu cotidiano. Foi pensando nisso que pesquisamos 0 que 0os PCN orientam sobre o ensino
da Geometria e como poderiamos trabalhar com o software. Segundo os PCN a relagéo entre

formas geomeétricas e suas caracteristicas sdo fundamentais para os dias atuais (BRASIL, 1998):
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As questdes relacionadas com as formas e relacdes entre elas, com as
possibilidades de ocupacdo do espaco, com a localizacdo e o deslocamento de
objetos no espaco, vistos sob diferentes angulos sdo tdo necessarias hoje
quanto o foram no passado. (BRASIL, 1998, p.122).

De acordo com os PCN as aplicaces da Geometria nas aulas de Matematica séo pouco
abordadas e em muitas vezes até confundidas com outros assuntos. O ensino da Geometria e
essencial para a capacidade de desenvolvimento cognitivo dos alunos que com ela passam a
enxergar a aplicabilidade no mundo atual. A Geometria € rica em situacGes problemas que

podem ser trabalhadas pelo o professor em sala de aula.

No entanto, a Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e,
muitas vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que pese seu
abandono, ela desempenha um papel fundamental no curriculo, ha medida em
gue possibilita ao aluno desenvolver um tipo de pensamento particular para
compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que
vive. Também ¢ fato que as questbes geométricas costumam despertar o
interesse dos adolescentes e jovens de modo hatural e espontaneo. Além disso,
é um campo fértil de situacdes-problema que favorece o desenvolvimento da
capacidade para argumentar e construir demonstragfes. (BRASIL, 1998,
p.122).
Com utilizacdo do software em sala de aula, acreditamos que se pode proporcionar ao
aluno uma visdo melhor sobre o contetdo, passando a ter aulas mais dindmicas e havendo mais
interacdo entre os alunos e o professor. Eles poderdo discutir diferentes conceitos da simetria e,

principalmente, compreendendo a presenca da simetria no seu cotidiano.

1.2 PROBLEMATICA

Com o desenvolvimento da pesquisa descrita neste trabalho, buscamos responder por
meio de uma investigacdo a seguinte problematica: Como a utilizacdo do software GeoGebra
pode contribuir para o ensino da simetria?

Como anteriormente mencionado, alguns alunos tém dificuldades em perceber a
presenca da simetria em figuras geométricas do seu dia a dia: com vasos, tapetes, construcoes
etc. A utilizagdo da simetria nos anos iniciais pode contribuir para o desenvolvimento dos
alunos sobre as formas geométricas, na qual eles podem observar o comportamento das figuras,
levando-os a perceber isto e as estruturas das figuras. Dessa forma a utilizacdo do GeoGebra
pode contribuir para que os estudantes visualizem de forma dinamica o movimento das figuras
no plano. Também levando-o a enxergar a simetria e as formas geométrica nos objetos ao seu

redor.
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1.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Trataremos nesse item as metas da pesquisa, bem como os passos secundarios que se

fizeram imperativos vivenciar com fins de galgar o objetivo primario.

1.3.1 Objetivo geral

Analisar possiveis contribuicdes do software GeoGebra para a aprendizagem de alunos

do 1° do Ensino Medio sobre conceitos que envolvem a simetria.

1.3.2 Obijetivos especificos

e Identificar o nivel de conhecimento dos alunos referente ao contetdo de simetria, por
meio de um questionario diagndstico;

e Elaborar e executar uma sequéncia de aulas contemplando o assunto de simetria com
auxilio do GeoGebra;

e Aplicar um questionario progndstico para controle do trabalho abordado na aplicacéo
da aula;

e Avaliar qualitativamente as contribuicbes do GeoGebra para a aprendizagem da

simetria, através dos questionarios pré e pés aplicacdo das aulas.



19

1.4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A classificacdo metodoldgica da presente pesquisa se delimita no ambito do estudo de
caso, no qual podemos ainda especifica-la como: exploratdria, bibliografica e qualitativa.

Com relacao aos aos objetivos da pesquisa, a classificamos como exploratéria. Segundo
Gil (2002, p.41):

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hip6teses. Pode-
se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de
ideias ou a descoberta de intuigdes (GIL, 2002, p.41).

Ja em relacdo ao ponto de vista dos procedimentos técnicos assumidos, a pesquisa é
categorizada em bibliogréafica, tendo em vista que para a estruturacdo teérica da pesquisa
pautamo-nos em preceitos publicados em livros, revistas, artigos cientificos, monografias,
dissertacdes, teses, internet etc. “com o objetivo de colocar o pesquisador em contato direto
com todo material ja escrito sobre o assunto da pesquisa.” (Prodanov & Freitas, 2013, p. 54).

Quanto a abordagem, a pesquisa se expressa em natureza qualitativa, tendo em vista que
“o pesquisador mantém contato direto com o ambiente e o objeto de estudo em questdo,
necessitando de um trabalho mais intensivo de campo”, (Prodanov & Freitas, 2013, p. 70).
Optamos por essa abordagem para que pudéssemos retratar em detalhes os resultados

Com relacéo a coleta de dados, a pesquisa trata-se de um estudo de caso em que os dados
se ddo através de um questionario, com uma andlise que “consiste no estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento” (GIL, 2002, p.54).

Os participantes desse estudo sdo os alunos de duas turmas de 1° ano do Ensino Médio
da Escola Cidaddo Integral e Técnica Estadual Agenor Clemente dos Santos, localizada na
cidade de Alagoinha-PB. A realizacdo desta pesquisa se deu em trés etapas. Para a primeira
etapa, foi aplicado um questionério (pré-teste), com sua aplica¢do no dia 11 de julho de 2019,
que contou com sete questdes de carater sécio econdmico, afim de tornar evidente o perfil do
grupo participante do estudo, e quatro questdes abordando o contetido de simetria de forma
diversificada.

Através do referido questionario foi verificado o nivel de conhecimento simétricos dos
alunos. Em seguida, foi feito um planejamento, contemplando em 5 aulas os conteddos
simétricos, para as quais foram elaborados dois planos de aulas, um para cada turma. Um dos

planos foi elaborado de forma que os contetidos seriam abordados e trabalhados em formato
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tradicional, enquanto o outro abordou a utilizagdo do software GeoGebra. Apoés isso, 0s alunos
passaram por outro questionario (pds aplicacdo) aplicado no dia 22 de agosto de 2019, com o
propdsito de investigar 0s possiveis avancos e contribuicdes atingidas atraves do software no
desenvolvimento das habilidades em relagdo ao contetido proposto.

Por fim, apresentamos uma analise dos resultados obtidos em ambas as turmas, para
que pudéssemos através desta consolidar o qudo relevante foi a proposta e quais as
contribuicdes o software GeoGebra pode proporcionar para o ensino-aprendizagem dos

conceitos da Geometria, voltada para a simetria.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O ENSINO DA GEOMETRIA

Quando falamos em Geometria, pensamos logo em imagens ou conceitos. Para Ferreira
(1999, p.983) a Geometria é:

“ciéncia que investiga as formas e as dimensdes dos seres matematicos” ou
ainda “um ramo da matematica que estuda as formas, plana e espacial, com as
suas propriedades, ou ainda, ramo da matematica que estuda a extensdo e as
propriedades das figuras (geometria Plana) e dos solidos (geometria no
espaco) (FERREIRA, 1999, p.983).

Ja para Boyer (1996, p. 5) “o desenvolvimento da Geometria pode ter sido estimulado
por necessidades préaticas de construcdo e demarcacao de terras, ou por sentimentos estéticos
em relacdo a configuragdes ¢ ordem”.

No sentido etimoldgico a palavra Geometria que vem do grego (geo+metria) que tem
significado “medicao de terra”. A partir dessa defini¢do, ¢ fundamental reconhecer que o aluno
precisa visualizar de forma tridimensional o que lhe é apresentado no contexto atual, para que
ela possa estabelecer seus conceitos dentro da Geometria.

Com base nisso, Kaleff (2003, p.14) cita os estudos de Van Hiele em que “a
visualizacdo, a analise e a organizacao informal (sintese) das propriedades geométricas relativas
a um conceito geométrico sdo passos preparatorios para o entendimento da formalizacdo do
conceito”. E ela cita a preocupagdo com a visualizagdo em torno da Geometria (idem, p.15),
com base nas pesquisas em Educacdo Matematica que “(...) apontaram para a importancia de
se incentivar nos meios educacionais o desenvolvimento de habilidades de visualizar”.

Para Ferreira (1996, p.1784), visualizar ¢ “formar ou conceber uma imagem visual,
mental de (algo que ndo se tem ante os olhos no momento)” e visualizagdo “ato ou efeito de
visualizar” ou “transformacdo de conceitos abstratos em imagens real ou mentalmente
visiveis”.

O aluno muitas vezes recorre a habilidade de visualizacdo para executar diversas
atividades mentais. E onde os materiais concretos permitem ver o objeto em estudo, mas n&o
desenvolvem a habilidade de visualizagédo, que para Kaleff (idem, p.17) “néo ¢ inata a todos os

individuos”.
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Com base nessa informacéo podemos encontrar um individuo que visualiza e aquele que
ndo-visualiza. Com isso é importante a exploracdo de diferentes materiais manipulativos, no
intuito de agucar a curiosidade dos alunos estabelecendo a sua curiosidade e oportunizando o
desenvolvimento da percepcéo sensorial.

J& do ensino da Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, espera-se que 0s
alunos desenvolvam a capacidade de identificar pontos de referéncia e de objetos utilizando
materiais, sendo eles fisicos manipulativos ou virtuais, como os softwares, que ajudem na sua
visualizacdo. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sobre o ensino da

Geometria; diz que:

[...] no Ensino Fundamental — Anos Iniciais, espera-se que os alunos
identifiguem e estabelecam pontos de referéncia para a localizagdo e o
deslocamento de objetos, construam representacdes de espacos conhecidos e
estimem distancias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets ou
smartphones), croquis e outras representacdes. Em relagdo as formas, espera-
se que os alunos indiqguem caracteristicas das formas geométricas
tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas
planificacOes e vice-versa. (BRASIL, 2017, p.272).

Ja nos Anos Finais o foco é na ampliacdo dos conhecimentos adquiridos nos anos
anteriores para que eles consigam desenvolver seus conceitos e os amplie em meio ao seu
cotidiano. De acordo com BRASIL (2017, p.272).

Esses conceitos devem ter desta que nessa fase do Ensino Fundamental, de
modo que os alunos sejam capazes de reconhecer as condi¢fes necessarias e
suficientes para obter tridngulos congruentes ou semelhantes e que saibam
aplicar esse conhecimento para realizar demonstragdes simples, contribuindo
para a formagdo de um tipo de raciocinio importante para a Matemética o
raciocinio hipotético-dedutivo. (BRASIL, 2017, p.272)

Outro ponto que relata e destaca a importancia de articular o ensino da Geometria
aplicada na Algebra, passando a desenvolver tanto o conhecimento geométrico quando o
algébrico, para BRASIL (2017, p.272):

[...] é a aproximag#o da Algebra com a Geometria, desde o inicio do estudo
do plano cartesiano, por meio da geometria analitica. As atividades
envolvendo a ideia de coordenadas, ja iniciadas no Ensino Fundamental —
Anos Iniciais, podem ser ampliadas para o contexto das representaces no
plano cartesiano, como a representacdo de sistemas de equacfes do 1° grau,
articulando, para isso, conhecimentos decorrentes da ampliacdo dos conjuntos
numéricos e de suas representacdes na reta numérica. (BRASIL, 2017, p. 272).
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Ainda segundo BRASIL (2015, p. 272), a Geometria ndo pode ficar em apenas o calculo
de figuras, é preciso estimular no aluno a capacidade de trabalhar o estudo da Geometria em
consonancia com a Algebra, levando-os a desenvolver ndo s6 o conhecimento geométrico, mas
o0 algébrico também, tornando-os complementares entre si.

[...] a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacdo de formulas de
calculo de area e de volume nem a aplicagbes numéricas imediatas de
teoremas sobre relacGes de proporcionalidade em situacdes relativas a feixes

de retas paralelas cortadas por retas secantes ou do teorema de Pitagoras.
BRASIL (2017, p.272).

Com base nessas informacgdes, podemos ver que o ensino da Geometria no Ensino
Fundamental tende a desenvolver a capacidade de visualizacdo dos objetos do mundo do
individuo, a partir do qual ele pode ver a aprendizagem da Matematica de uma forma dinamica,

obtendo uma aprendizagem mais significativa, com a Matematica mostrada no seu cotidiano.

2.2 UM POUCO DA HISTORIA DA SIMETRIA

Por muito tempo 0 homem vem buscando descobrir o padrao de beleza. E a simetria é
um dos fatores que contribui nessa busca. Ao longo do tempo podemos perceber, através das
grandes construgdes, que o principal padrdo envolvendo estas estruturas € a simetria. Sabendo
que a heranca cultural dessas estruturas vem antes dos sistemas numeracdo. Rooney (2012,
p.73) relata que “os primeiros contatos com a Geometria sdo anteriores aos sistemas de nimeros
e escritos” e essas evidéncias foram deixadas através da simetria encontrada em formas de
objetos, decoracOes e estruturas. “Alguns desses padrdes datam de 25.000 a.C. Antigas
estruturas construidas ou alinhadas com precisdo consideravel sdo testemunhos do dominio de

algumas formas simples de Geometria pelos nossos ancestrais” (ROONEY, 2012, p.74).

Na atualidade podemos encontrar algumas dessas estruturas em grandes museus, onde

muitos desses registos tém mais de 40.000 anos. Segundo Boyer e Merzbach (2012).

O homem neolitico pode ter tido pouco lazer e pouca necessidade de medir
terras, porém seus desenhos e figuras sugerem uma preocupacgao com relagdes
espaciais que abriu caminho para a geometria. Seus potes, tecidos e cestas
mostram exemplos de congruéncia e simetria, que em esséncia sdo partes da
geometria elementar e aparecem em todos os continentes. (BOYER e
MERZBACH, 2012, p. 26).
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Alguns registros sobre 0s povos neoliticos deixam clara criatividade para criar objetos
com formas simétricas e congruentes na génese de suas artes. Hoje esses objetos sdo reliquias

historicas, como ilustram alguns exemplos nas Figuras 1 e 2 a seguir:

Figura 1: Objeto de Pedra Polida

Fonte: Elver Savietto, disponivel em http://contexto-da-arte.blogspot.com/2010/02/periodo-neolitico-as-grandes-
mudancas.html.

Figura 2: Ceramica Neolitica

Fonte: Elver Savietto, disponivel em http://contexto-da-arte.blogspot.com/2010/02/periodo-neolitico-as-grandes-
mudancas.html.

Durante muito tempo, varias civilizacdes antigas demonstram a evidente busca por um
padrdo de beleza. Podemos citar exemplos como os Babilénios, Gregos, Egipcios e Persas.
Podemos evidenciar e na antiga civilizacdo egipcia, que em suas obras eles procuravam a
perfeigdo criando composicOes altamente organizadas. Através disto, um dos pontos era 0 uso

da simetria nessas obras, como podemos ver nas Figuras 3 e 4:


https://www.blogger.com/profile/00012163898803458390
http://contexto-da-arte.blogspot.com/2010/02/periodo-neolitico-as-grandes-mudancas.html
http://contexto-da-arte.blogspot.com/2010/02/periodo-neolitico-as-grandes-mudancas.html
https://www.blogger.com/profile/00012163898803458390
http://contexto-da-arte.blogspot.com/2010/02/periodo-neolitico-as-grandes-mudancas.html
http://contexto-da-arte.blogspot.com/2010/02/periodo-neolitico-as-grandes-mudancas.html
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Figura 3: Busto de Nefertiti

Fonte: Wikipédia, disponivel em <https://pt.wikipedia.org/wiki/Arte_do_Antigo_Egito>

Figura 4: Méascara funeraria de Tutancamon.

Fonte: Wikipédia, disponivel em <https://pt.wikipedia.org/wiki/Arte_do_Antigo_Egito>

Mas ndo eram apenas 0S povos egipcios que trabalhavam com a simetria em suas
estruturas, outros povos como 0s gregos e romanos também tiveram a simetria com base em
suas construgdes. Na Grécia Antiga, por volta do século V a.C., estabeleceu-se o sistema de
proporcoes ideais, que possibilitou a criacdo de grandes constru¢bes como, por exemplo, o
grande Partenon. J& na Roma antiga uma das grandes obras que podemos ter conhecimento do

uso de simetria € o coliseu, que podemos ver nas Figuras 5 e 6 a seguir.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Arte_do_Antigo_Egito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tutanc%C3%A2mon
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arte_do_Antigo_Egito
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Figura 5: Partenon em Atenas, Grécia

Fonte: Gblel Georgescu / Shutterétdck.com

Figura 6: O Coliseu em Roma

T

N

4

Fonte: Wipédia, disponivel em https://pt.wikipedia.org/wiki/Arte_da_Roma_Antiga

J& durante a ldade Média, devido a grande predominancia da igreja catolica, grande
parte das composi¢des artisticas eram marcadas pela a religiosidade que tinha com base a
simetria. Principalmente visivel na construcdo de grandes igrejas.

A estética da proportio era verdadeiramente a estética da ldade Média por
exceléncia. O principio de simetria, também nas suas expressfes mais
elementares, era um critério instintivo de tal modo radicado no espirito
medieval que era susceptivel de determinar a propria evolugédo do repertorio
iconografico. Este provinha da Biblia, da liturgia, (...) mas, frequentemente,
exigéncias de simetria levavam a modificar uma cena que a tradi¢do tinha
transmitido em termos bem definidos, e até a violar os habitos e a verdade
historica mais comum. (ECO, 1989, p.53).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Arte_da_Roma_Antiga
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Podemos perceber que, muito além de um conceito matemético, como é conhecida hoje,
a simetria na Idade Média era sinbnimo de beleza artisticas nas obras e construcGes. Destacada
nas criagdes artisticas inspiradas na Biblia e nas crencas populares como forma de catequese e
doutrinacdo, era a base das producfes dos grandes vitrais e esculturas que representavam a
santidade, ajudando os artistas a encontrar a divina perfei¢do que era o foco da época. Dessa
forma, a simetria € uma peca essencial encontrada corriqueiramente nas obras desse periodo —

como apontam as Figuras 7 e 8, a seguir — e nos posteriores inspirados nele.

Figura 7: Vitrais da Catedral - Porto VVelho
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Fonte: Aleks Palitot, disponivel em
https://www.newsrondonia.com.br/noticias/a+catedral+do+coracao+da+amazonia/20319


https://www.newsrondonia.com.br/noticias/a+catedral+do+coracao+da+amazonia/20319
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Figura 8: A Basilica de Notre-Dame de Paris

Fonte: Wikipédia, disponivel em https://pt.wikipedia.org/wiki/Arquitetura_de_catedrais_e_grandes_igrejas

No Renascimento, houve a valorizacdo e retomada da arte da Antiguidade Classica, e a
valorizacdo do homem na visdo cientifica da natureza. Também ocorreu o desenvolvimento nas
artes plasticas, em que se buscava a beleza por meio de proporcdes e simetrias, com base nos
parametros da beleza classica. Muitos artistas procuraram destacar-se durante este periodo, um
deles foi o artista Leonardo da Vinci, que conseguiu seu destaque através da obra 0 Homem
Vitruviano, que representava o ideal classico do equilibrio, da beleza, da harmonia e da

perfeicdo das propor¢des do corpo humano, que podemos ver que acordo com a Figura 9.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Bas%C3%ADlica_de_Notre-Dame_de_Paris
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arquitetura_de_catedrais_e_grandes_igrejas
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igura 9

_, Figure
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: Homem de Vitruvio (Leonardo da Vinci)
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Fonte: vivadecora — disponl'vl em https://www.vivadecora.com.br/pro/curiosidades/simetria/

Mas durante o renascimento Boyer e Merzbach (2012, p. 211) destacam que “o
Renascimento poderia perfeitamente ter desenvolvido a Geometria pura na direcdo sugerida
pela arte e pela perspectiva”, s6 que a0 mesmo tempo com a criagdo da Geometria algébrica
modificou o interesse dos matematicos na época.

Destaca-se aqui, através de alguns exemplos, que o conceito de simetria vem
atravessando varias culturas de diferentes povos ao longo do tempo. Hoje a maioria entende a
simetria como fundamento ou propriedade Matemaética, mas se olhamos no contexto historico,

a percepcao sobre simetria precede e/ou ndo a formalidade Matematica.

2.3  ASIMETRIA MATEMATICA

Ao falamos em simetria, muitos definem com um espelhamento de uma imagem
semelhante a original, onde muitos veem a simetria voltada apenas para a arte. Mas a simetria

vai além desse conceito.

Uma definicdo mais completa para a simetria é a definicdo relatada por Fonseca (2010, p. 3).


https://www.vivadecora.com.br/pro/curiosidades/simetria/
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[...] um dos principios basicos na formulagdo de modelos matematicos para 0s
fendmenos naturais, além de sua ligacdo com as artes. A sua ideia é uma das
mais ricas na matematica e esta associada as transformacBes geométricas,
designadamente as isometrias, fato que justifica o seu estudo ja no ensino
fundamental. No ensino escolar atual o termo simetria, na maioria das vezes,
é tomado como sinbnimo de simetria de reflexdo. Contudo, no plano ha quatro
tipos de transformagbes que preservam distancias, isto €, ha quatro tipos de
isometrias: reflex&o, translacéo, rotacdo e reflex&o seguida de translacdo. Cada
uma dessas isometrias gera figuras simétricas a outras figuras e também
figuras simétricas a si mesmo (FONSECA, p. 3, 2010).

Entendemos que para Fonseca (2010) a simetria ndo esta apenas no conceito de reflexdo
de uma imagem, mas sim divida nas isometrias como quatros tipos de simetria (reflexdo,
translacdo, rotacdo e reflexdo seguida de translacdo). Com isso este trabalho tera com base estes

quatro tipos de isometrias.

Os documentos oficiais relatam que o estudo da simetria, englobado nos contetdos de
Geometria, no qual a proposta o define, é através de materiais como papel quadriculado ou
através de software que trabalhe a Geometria dindmica. E o que relata BRASIL (2015, p. 272).
“O estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da manipulacéo de representacGes de figuras
geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso de softwares de
Geometria dindmica.”. Leva-nos a entender que o contetdo de simetria ja deve ser trabalho
logo nos anos inicias do Ensino Fundamental 11, para que os educandos comecem a desenvolver
e visualizar os estudos das figuras no contexto do dia-a-dia, relacionando os conhecimentos

adquiridos em sala de aula aos espacos de vivéncia em que circulam.

Para a elaboracdo deste trabalho, vamos nos restringir a analise da simetria nas figuras
geométricas planas. Neste contexto definiremos alguns conceitos das simetrias trabalhada,

como: reflexdo, rotacdo, translacéao e reflexdo seguida de translacao.
Reflexao

Acontece quando se tem uma imagem ou ponto original e através de uma reta, chamada
de eixo de reflexdo, encontra-se uma imagem ou ponto que é a reflexao do original, onde ambos

tém a mesma caracteristica e a mesma distancia em relacdo ao eixo.
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FiguralO: Simetria de reflexdo

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Rotacao
E o tipo de simetria que rotaciona a imagem original através de um ponto, tendo em

vista um &ngulo no qual a imagem vai rotacionar.

Figura 11: Simetria de rotagéo

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Translacao

Transladar um objeto significa que vocé estd movendo sem gira-lo ou refletir, através
de um vetor. No qual translagdo tem um sentido e uma distancia dependo do vetor que se esta
aplicando. Onde todos os pontos da figura sofrem um deslocamento sem alterar sua forma, com

uma intensidade e na mesma direc¢do do eixo de translacao.
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Figura 12: Simetria de translagéo

u

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Reflexao seguida de translacao (Reflexdo com deslizamento)

A reflexdo com deslizamento e Unico tipo de simetria que envolvem mais uma etapa
para o seu desenvolvimento, no qual temos que fazer primeiro a reflexdo da imagem com eixo

de reflexdo e ap6s transladar com vetor.

Figura 13: Reflexdo seguida de translacao

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

2.4 REFLETINDO SOBRE A TECNOLOGIA NA ESCOLA

Durante muito tempo o ensino vem acontecendo sempre através da lousa, giz e o livro
didatico, deixando as aulas um pouco desestimulantes, causando o desinteresse e a consequente

evasdo de alunos na Educacdo Basica. Um possivel motivo para que os alunos voltem a se
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interessar é o uso de distintas tendéncias metodoldgicas, como o uso das tecnologias, dos
materiais didaticos manipulativos, dentre outras.

Na atualidade com o avango da TIC’s (Tecnologias de Informagdo ¢ Comunicagao),
principalmente com a utilizacdo da maioria dos alunos, e por hoje a maioria das escolas ja
oferecerem os servicos como wifi e as salas de informéticas, h4 a necessidade de uso e
exploracdo desses recursos como aliados na aprendizagem.

Mesmao assim, muitos professores ndo utilizam estes recursos para passar seus assuntos,
algumas vezes por ndo ter uma formacdo adequada e outras por estarem ha muito tempo em
sala de aula e ndo quererem ter o trabalho de preparar outras aulas com aqueles contetidos
explorando o uso dos recursos tecnolégicos.

Hoje a construcdo do conhecimento do educados estd se tornado cada vez mais
desafiador para os educadores, visto que alunos estdo na era tecnoldgica, em que eles tém acesso
as informacdes em todo lugar, em que muitos ndo conseguem transformar essas informacoes
em conhecimento.

Para que isso ocorra, é indispensavel a utilizacdo dos meios tecnoldgicos que
possibilitem a construcdo do conhecimento.

N&o ha duvida de que as novas tecnologias de comunicagdo e informagéo
trouxeram mudancas consideraveis e positivas para a educacdo. Videos,
programas educativos na televisdo e no computador, sites educacionais,
softwares diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o0 espago de ensino e aprendizagem, onde, anteriormente,

predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do professor. (KENSKI, 2007,
p.46).

A partir desta informacdo de ensino, o professor deixa de ser o detentor do conhecimento
passando a ser 0 mediador deste conhecimento, estando presente para fazer o intercambio entre
as informacdes e o0 conhecimento com o estudante, levando o professor a ensinar os alunos a
pesquisar, observar e discutir os resultados, auxiliando o educando a construir seus

conhecimentos de forma autbnoma e mais objetiva.

241 O GEOGEBRA

Atraves destas informacgdes, um software que vem se destacando no ensino da

Matematica, é o0 GeoGebra, definido como
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Geogebra € um software de matematica dindmica para utilizar em ambiente
de sala de aula, que reine Geometria, Algebra e Calculo. Recebeu muitos
prémios internacionais incluindo o prémio de software educativo Aleméo e
Europeu. Idealizado e criado por Markus Hohenwarterodar na Universidade
de Salzburg. (FERREIRA, 2010, p.3).

O GeoGebra é um software de Geometria dindmica que permite criar pontos, retas,
poligonos, conicas, elipses, entre outros objetos. O software apresenta duas janelas principais:
a janela algébrica e a janela geométrica (janela de visualizacdo), ele é composto na parte
superior estd localizado a barra de ferramenta e na parte inferior a caixa de entrada, como

podemos ver na Figura 14:

Figura 14: Janela do GeoGebra

| Barra de ferramentas

Enkads

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Com o avanco da tecnologia, além de ter o aplicativo para computares, 0 GeoGebra tem
hoje uma ferramenta para smartphone como podemos ver na Figura 15. Com isso facilita muito
0 ensino da Matematica, pois a maioria dos alunos utilizam o aparelho cotidianamente. O que
exploramos é o uso do aparelho como ferramenta de aprendizagem, ndo apenas de comunicacgao

e jogos de entretenimento.
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Figura 115: Aplicativo GeoGebra para smartfone.
i i : {E22S 1 | l : 1

3 L 5 e

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

A principal vantagem que o software oferece € 0 manuseio dos objetos construidos. Por
exemplo, na Figura 14, podemos modificar a localizacdo do poligono fazendo com que altere
seu perimetro e, por consequéncia, podemos modificar outras formas geométricas, o0 que nédo
seria possivel de conseguirmos no quadro e lapis. Dessa forma temos uma melhor visualizagédo
do objeto trabalhado.

Através desta possibilidade, podemos verificar e testar as propriedades e os conceitos
variados, com a modificacdo dos objetos.

Com todas as possibilidades apresentadas, trabalharemos com este software para o
ensino da simetria, apesar de trabalharmos com algumas ferramentas do GeoGebra, a principal
utilizada para as praticas a seguir sera a ferramenta na qual temos as opcdes das simetrias.

Com isso podemos construir e trabalhar os conceitos da simetria na qual o aluno podera
visualizar seus movimentos em tempo real. Criando assim seus prdprios conceitos sobre o

assunto de forma préatica e dindmica.
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3 RELATO DA PRATICA

Neste capitulo abordaremos o relato das aulas, discussao e analise dos dados coletados ap6s

a aplicacdo dos questionarios.

3.1 REALIZACAO DAS AULAS

As aulas aqui mencionadas ocorreram entre os dias 15 a 19 de julho de 2019 e tiveram
como objetivo investigar a contribuig¢do do uso do software GeoGebra no ensino da simetria.
Para a concretizacao desta pesquisa foram abordadas 5 aulas, na sequéncia aqui relatadas.

A primeira aula, em ambas as turmas do 1° ano do Ensino Médio, aconteceu de modo
tradicional, no qual trabalhamos alguns conceitos de simetria, discutindo e mostrando a ideia
de simetria, j& que a maioria dos estudantes participantes da pesquisa ndo tinha nocdo do
contetdo. Apos a explicacdo dos conceitos simétricos, discutimos onde podemos observar no
dia-a-dia formas geomeétricas e simétricas.

Ja a partir da segunda aula, dividimos as turmas, em uma trabalhamos de forma
tradicional (turma B) e na outra com o uso do software GeoGebra (turma A). Nesta aula
comecamos a trabalhar os tipos de simetria, iniciando com a reflexdo. Na turma B, na qual foi
trabalhada de forma tradicional, trouxemos a explicacdo da simetria de reflexdo através da
construcdo, desenhando as figuras no quadro e mostrando as caracteristicas da simetria de
reflexdo e como é o comportamento dela. J4 naturma A, a escolhida para utilizarmos o software,
trabalhamos da mesma forma que na turma B, sé que mostrando as propriedades da simetria de
reflexdo no GeoGebra, demonstrando que podiamos movimentar os pontos e as figuras,
promovendo uma melhor visualizacdo geométrica.

Na terceira aula trabalhamos com a simetria de rota¢do, na turma B, mostramos 0
comportamento de uma imagem rotacionada. Tivemos que desenhar uma imagem para cada
processo e fazer com que os alunos observassem cada um deles junto a estrutura na nova
imagem apos a rotacdo. J& na turma A fizemos 0 mesmo processo, porém com a utilizacdo do
software, no qual ndo foi preciso desenhar novas imagem, pois ele ja mostrava todo o0 processo
através da rotacdo, onde os alunos puderam comparar cada imagem.

Na quarta aula, foi trabalhada a simetria de translacéo e reflexdo seguindo de translagéo,
na qual foi um pouco complicado para os alunos da turma B enxergarem a translacdo da
imagem, pois ao transladar a imagem tinha que ficar com a mesma caracteristica do original e

tinha que seguir também as caracteristicas do vetor em questdo. J& na turma A, o processo ficou
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um pouco mais simples, pois como o software contém o plano cartesiano ficou mais facil
visualizar a translagdo da imagem e ha clareza na visualizacdo da colocacdo dos pontos que
construiam a imagem. Qutra parte complicada na turma B, foi mostrarmos o Gltimo tipo de
simetria que trabalhamos: a simetria de reflexdo seguida de translacdo. Neste processo teriamos
que trabalhar primeiro a simetria de reflexdo e logo apds a de translagdo no mesmo processo,
ficou um pouco dificil de trabalharmos a visualiza¢éo apenas na lousa. J& na turma A, ficou um
pouco mais simples, mesmo assim alguns alunos tiveram dificuldade de visualizar este
processo, mesmo com o auxilio do GeoGebra, mas nao tanto quanto na turma B.

A quinta aula ficou para trabalharmos com atividades relacionadas aos quatro tipos de
simetria. Na turma B, trabalhamos as atividades utilizando o papel milimetrado. J& na turma A,
como o laboratdrio de informatica da escola estava em reforma, trabalhamos com os aplicativos
do software para smartphone. Nas duas turmas foram trabalhamos em duplas. Logo apds
aplicacdo da atividade, em ambas as turmas, tivemos um didlogo em conjuntos, mostrados 0s

resultando e qual foram os desafios encontrados para resolucdo da atividade.

3.2 ANALISE DOS RESULTADOS

O objetivo deste capitulo é nortearmos e mostrarmos ao leitor os dados e 0s

procedimentos metodoldgicos que sustentaram as conclusdes da pesquisa.

3.2.1 ANALISE DO QUESTIONARIO DO PRE-TESTE

O questionario realizado com os alunos é composto por sete questdes de carater
socioeconémico, visando identificar algumas caracteristicas sociais dos alunos participantes da
pesquisa, e, além destas, mais quatro questfes relacionadas aos conhecimentos matematicos
associadas ao tema da pesquisa. As questdes Matematicas visam investigar se os alunos tiveram
experiéncia ou ndo em relacdo ao conteldo da pesquisa, nos anos que integram o Ensino
Fundamental. O questionario foi aplicado em duas turmas da 12 Série do Ensino Médio, as quais
denominaremos de turma A e turma B.

Como descrito, 0 questionario teve por base algumas questdes sobre conhecimentos
matematicos que objetivaram sanar a duvida de se o aluno detém ou ndo o conhecimento em
relagdo ao conteudo de simetria, se ele vislumbrou ou néo o contetddo durante os anos do Ensino

Fundamental. Para o reconhecimento dos sujeitos da pesquisa, detalharemos um pouco das
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caracteristicas socioeconémicas de cada turma e, ap0s isto, exibiremos os resultados pré-teste
comparando cada turma.

A respeito das caracteristicas socioeconémicas das Turmas temos que: a turma A é
composta por 42 alunos, dos quais apenas 30 alunos estava presente no dia da aplicacdo do
questionario, onde 53% s&o do sexo feminino, aproximadamente 87% estdo entre 14 e 16 anos
e 13% tem idade superior a 16 anos. Sobre residéncia, 73% dos alunos residem na zona urbana
e desse indice 45% mora perto da escola. Sobre situacdo financeira, cerca de 80% desses alunos
alegaram que a familia tem uma renda entre 1 a 2 salarios minimos, 5% alegaram que a familia
tem renda inferior a um salario minimo, e os demais ndo quiseram opinar. De acordo com a
pesquisa, apenas 17% alegou que ndo moram com 0s pais e sim com outros familiares com:
avos ou irmdo. A pesquisa mostrou também que 63%, ou seja, mais da metade ndo gosta de
Matematica, pois muitos afirmam que ela é dificil, complicada e alguns sentem dificuldade para
aprender. A pesquisa mostrou também que 53% da turma diz que receber ajuda de familiares
e/ou amigos para resolver as atividades escolares.

Ja aturma B conta com um total de 38 alunos, no qual apenas 31 estava presente no dia
da pesquisa. Dos participantes 55% dos alunos sdo do sexo feminino, sendo que 71% esta na
faixa etéria entre 14 e 16 anos, e os demais 29% entdo entre 16 e 18 anos. Desses alunos, apenas
48% moram na zona urbana, no qual 27% destes alunos afirmaram que moram perto da escola.
Sobre situacdo financeira, 48% afirmaram que a familia tem renda inferior a um salario minimo,
26% alegaram que a familia receber entre 1 e 2 salarios minimos e os demais ndo quiseram
opinar. A pesquisa mostrou que 94% dos alunos mora com 0s pais e 0s demais moram com
algum outro familiar como avés ou tios. Mostrou também que 55% da turma gosta de
Matematica, pois alegam que gostam da matéria e acham a disciplina de Matematica, além de
interessante, importante para o seu futuro. De acordo com os alunos 55% recebem ajuda de pais
e/ou amigos na realizacao das atividades escolares.

Fazendo uma breve comparacdo socioeconémica, entre as turmas, podemos ver que
ambas sdo compostas por maioria do sexo feminino. Que a faixa etaria da maioria dos alunos
nas duas turmas é em média entre 14 e 16. J4 em relagdo a localidade podemos ver que maioria
dos alunos da turma A mora na zona urbana enquanto na turma B mora na zona rural. E que
renda familiar turma A esta um pouco superior as da turma B. Porém o numero de alunos que
mora com 0s pais na turma B é um pouco maior que na turma A.

Jaem relagdo ao questionario de conhecimento matematico, para facilitar a identificagdo

das repostas dos alunos das ambas as turmas (A e B), adotamos as letras que representas as



39

turmas A e B, e afim diferenciar as respostas dos alunos, distinguimos da seguinte forma: Para
os alunos da turma A, denominamos pela letra A seguindo a numeracdo de acordo com a
quantidade de participantes (A1, Az, As, ..., Asn), da mesma forma serd aplicado para os alunos
da turma B (B1, B2, Bs, ..., Ba1).

Na primeira questao, o principal objetivo era o conhecimento dos alunos em relagéo a
simetria, se eles ja tinham visto ou se tinham alguns conhecimentos sobre os conceitos de
simetria. Para os alunos da turma A apenas dois alunos responderam esta questdo, ou seja
apenas 7% tentou, pois alegaram que viram durante o Ensino Fundamental, mas ndo lembravam
direito. J& os 93% alegaram que nunca tinham visto o conte(do de simetria e nem tentaram

responder. Podemos ver a resposta do aluno Ae na figura 16.

Figura 16: Resposta do aluno As

1. Explique com suas palavras o que significa d

2. Observando a simetria dos desenhos ao lado, ¢
Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

J& na turma B, a maioria afirmou que ndo estudaram o contetdo de simetria durante o
ensino fundamental. Mesmo sem ter o conhecimento sobre simetria, 68% dos alunos tentou
responder, com suas palavras o conceito de simetria para eles, onde a maioria respondeu

conforme podemos observar na figura 17.

Figura 17: Reposta do aluno Bay.

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Como podemos ver, mesmo ndo tendo o conceito e ndo terem visto o conteudo de
simetria mais da metade da turma B, tentou responder a primeira questdo observando as demais,
enguanto na turma A, pouquissimos alunos tentaram explicar o significado da palavra simetria.

Na segunda questdo trabalhamos com eixo de simetria, no qual pretendiamos ver a

percepgdo dos alunos e se eles tinham o conhecimento e o raciocinio de responder a questao 2.
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De acordo com os dados apenas 1 aluno tentou responder e parcialmente correta. Com podemos

observar na figura 18.
Figura 18: Reposta do aluno A;.

' 2. Observando a simetria dos desenhos ao lado, com relagdo ao eixo e, responda:

i e

A 7]

v i)

a) Qual € o ponto simétrico do ponto M?
b) Qual é 0 lado simétrico a0 lado AD?

¢) O segmento BC mede 2¢cm. Quanto mede PR? ZC’}/VJ

d) Qual é a medida do angulo formado pelo cixo de simetria ¢ 0 scgmento AM? 750_

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Janaturma B, 58% dos alunos tentaram responder a questdo, mas apenas 1 aluno chegou
préximo de responder, como podemos observar na figura 19. A resposta dos os alunos no qual

a maioria teve no mesmo raciocinio podemos observar na figura 20.

Figura 19: Resposta do aluno Bzo.

2. Observando a simetria dos desenhos a0 lado, com relagdo ao cixo e, responda:

A M

m
5

(%]
1

a) Qual € o ponto simétrico do ponto M? ?_@o A

b) Qual ¢ o lado simétrico ao lado AD? M 4 1

¢) O segmento BC mede 2cm. Quanto mede PR? 9 ¢,

d). Qual ¢ a medida do angulo formado pelo eixo de simetria ¢ o segmento AM? Y ..,
Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
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Figura 20: Resposta do aluno Bi,

2. Observando a simetria dos desenhos ao lado, com relagido ao cixo e, responda:

a) Qual € o ponto simétrico do ponto M? P

b) Qual é o lado simétrico ao lado AD? K‘Z)J,C
¢) O segmento BC mede 2em. Quanto mede PR? 9) C

d) Qual ¢ a medida do angulo formado pelo eixo de simetria ¢ 0 scemento AM? Ll M

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Na terceira questdo tem como objetivo reconhecer os possiveis eixos de simetria, no
qual o aluno tinha que tracar com o auxilio de uma régua todos o0s possiveis eixos de simetria
nas figuras abordadas na questdo. Na turma A, 100% dos alunos ndo quiseram responder. Ja na

turma B, 16% tentaram responder, podemos ver a resposta de acordo o raciocino e entendimento

do aluno na figura 21.

Figura 21: Resposta do aluno Bs.

3. Utili: ¢ : i
ilizando uma régua trace os eixos de simetria das figuras abaixo:

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Ja na quarta e ultima questdo do pré-teste, tenta trabalhar o eixo de reflexdo em que o
aluno tem que desenhar a figura de acordo com o eixo. Na turma A, apenas um aluno tentou

responder a questdo mesmo a errando, como podemos ver na figura 22.
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Figura 22: Resposta do aluno As.

4. Observe a figura representada abaixo ¢ desenhe a figura simétrica de A em relagzo ao ¢ixo de
simetria vertical P.

o

E i Pr | ; . H
Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Ja na turma B, 73% dos alunos tentaram responder a questao 4, de onde 32% destes
acertaram a questdo e do total de alunos essa porcentagem equivale a 23% dos alunos com
acerto. Como podemos ver algumas das respostas tanto dos alunos que acertam com dos que

erram na questdo, que estdo representadas nas figuras 23 e 24.

Figura 23: Resposta do aluno By

4. Observe a figura representada abaixo ¢ desenhe a figura simétrica dc A em relagio ao eixo de
simetria vertical P.

iéz8 A 1P N
Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Figura 24: Resposta do aluno Bs
4. Observe a figura representada abaixo ¢ desenhe a figura simétrica de A em relagdo ao cixo de
simetria vertical P.

e ot [
Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
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A partir dos dados fornecidos através do questionario, na turma A, temos alunos que
ndo tém a minima habilidade para responderem as questdes relacionadas ao conhecimento
matematico abordado na pesquisa, no qual pode ser aceitavel, ja que eles ndo tiveram o estudo
do contetido em questdo. J& na turma B, mesmo alguns alunos nunca tendo visto o contetdo de

simetria, mostraram algumas habilidades inatas no desenvolvimento da pesquisa.
Os gréficos 01 e 02, a seguir, nos mostra com mais clareza os resultados obtidos apos a

aplicacdo do questionério de pré-teste.

Grafico 01: Desempenho da Turma A (pré-teste)
100%

80%
60%
40%
20%
0% - | |

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4

M Resposta certa MW Resposta errada ™ Ndo responderam

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Grafico 02: Desempenho da Turma B (pré-teste).

100%
80%

60%

40%
) I I I
0 (] I

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4

2

M Resposta certa  MRespostaerrada M N3o responderam

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
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De acordo com os gréaficos é possivel verificar que do total de quatro questdes contidas
no questionario de pesquisa, na turma A, mais de 90% ndo possuia habilidade no
desenvolvimento para responder ao questionario. No que relataram ao pesquisador, a maioria
dos alunos néo tiveram o estudo de simetria durante o Ensino Fundamental, chegando ao Ensino
Médio com uma defasagem no que se refere ao conteddo — salientando que, assim, eles ndo
quiseram sequer tentar responder o questionario. Na turma B, temos o mesmo relato dos alunos
daturma A, onde quase todos os estudantes alegaram ndo ter visto o conteido durante o Ensino
Fundamental. Nesta turma em questéo, eles utilizaram procedimentos derivados do raciocinio
I6gico, no qual mais de 50% da turma tentou responder de forma parcial as questdes 1, 2 e 4,
apresentando dificuldade apenas para responder a questdo 3. De acordo com os resultados
apresentados no instrumento aplicado, os alunos da turma B mostraram que, nesse primeiro
momento, possuem habilidades superiores aos alunos da turma A, no que concerne o conteldo

de simetria em acordo com as questdes propostas.

3.2.2 ANALISE DO QUESTIONARIO DO POS-TESTE

Apo0s a intervencao das 5 aulas planejadas para as duas turmas, que continuaremos a
denomina-las de turma A e turma B, foi aplicado um novo questionario que contou com a
presenca de 34 alunos da turma A e 32 alunos da turma B. Este questionario foi composto por
5 guestbes de conhecimentos matematicos, abordando o contetdo de simetria. O questionario
contou com 3 questdes semelhantes ao primeiro questionario e 2 mais com maior profundidade

relativo ao contetdo.

A primeira questdo tratou do mesmo contexto. Como muitos alunos ndo souberam
definir o que sdo figuras simétricas, mantivemos a mesma natureza da questdo com vistas a
observar as possiveis distingdes de respostas apos a intervencdo. Na questdo 2, alterou-se o
enunciado, mas permaneceu a mesma esséncia, em gue os alunos teriam que associar a figura
de acordo com o eixo de reflexdo. J& na questdo 3, trabalhamos também o eixo de reflexdo s
que através de pontos no plano cartesiano. Seguindo a na questdao 4, trabalhamos o conceito da
simetria de rotacdo a qual ndo trabalhamos no primeiro questionario, 0 mesmo ocorreu na
questdo 5, no qual foi trabalhado a simetria de translacdo. As duas ultimas questfes, foram
inseridas com o objetivo de comparar o desenvolvimento entres as turmas, visto que a maioria
—conforme relatado por eles — ndo tinha estudado o conteido no Ensino Fundamental, e levando

em consideragdo que uma turma trabalhou o uso do software GeoGebra, enquanto a outra nao.
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A questdo de numero 1, exigia que o aluno expressasse apos a aula, qual era a visao que
ele tinha em relacdo ao que eram duas imagens simétricas, onde ele tinha que explicar com suas
palavras o conceito de simetria. Na turma A, na qual as aulas foram através da utilizacdo do
GeoGebra, 76% dos alunos responderam explicando o que era figuras simétricas, o restante
tinha dificuldade ou ndo quiseram responder. Podemos observar a resposta de um dos alunos
da turma A, na figura 25.

Figura 25: Resposta do aluno Az

1. De acordo com aulas, explique com suas palavras o que significa dizer que duas
figuras sdo simétricas.

§¢~«> ,uvv«oam,m Mﬂ%é‘b’ j)(yed.u,\,t,/ts

Fonte: Arquwo pessoal, 2019.

J& na turma B, no qual as aulas foram do modo tradicional, apenas 56% da turma
respondeu a questdo, o restante tinha dificuldade ou ndo quiseram responder. Observe a resposta

de um dos alunos na figura 26.

Figura 26: Resposta do aluno Bis

1. De acordo com aulas, explique com suas palavras o que significa dizer que duas
ﬁguras sdo simétricas.

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Na questdo 2, o aluno tinha que ter o conhecimento do eixo de reflexdo, no qual ele
tinha que marcar a alternativa que representava o complemento da figura em questdo através
do eixo de reflexdo. Na turma A 65% dos alunos acertaram a questdo, como podemos observar

na figura 27 a resposta de um dos alunos.
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Figura 27: Resposta do aluno Aso
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Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Na turma B, 63% dos alunos acertam a questdo, em comparagdo com a turma A, eles

tiveram no mesmo nivel de conhecimento. Podemos observar a resposta de um dos alunos na

figura 27.

Figura 28: Resposta do aluno By

Na questdo 3, além dos alunos demonstrarem o conhecimento do eixo reflexdo, eles

também tinham que ter o conhecimento sobre o plano cartesiano e localizagdo de pontos e
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coordenadas cartesianas. Na turma A, 53% dos alunos acertam a resposta, podemos observar

na figura 29.

Figura 29: Resposta do aluno Ass

3, A figura a seguir foi elaborada no plano cartesiano.

— Ty

]

Assinale a alternativa correta que contém os vértices da figura simétrica a esta, em
relagdo ao eixo x
a. 0(0,0), P(4, 0), Q(3,4), R (0, 2), S(2, 1)
oo 0.76.0.06.4.R 0,2, 52,1

¢. 0(0, 0), P(4, 0), Q(-3,4), R (0,2), 8(-2, 1)

d. 0(0, 0), P(4, 0), (-3, 4), R (0, 2), S(-2,-1)

e. 0(0, 0), P(4, 0), (-3, 4), R (0, 2), S(-2,-1)

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

J& na turma B, apenas 31% dos alunos acertaram a resposta, como mostra a figura 30,
mostrou também além da dificuldade de visualizar, boa parte da turma teve dificuldade na
localizacdo dos pontos. Como podemos observar na figura 31.

Figura 30: Figura do aluno B12
3. A figura a seguir foi elaborada no plano cartesiano.
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Assinale a alternativa correta que contém os vértices da figura simétrica a esta, em

relagdo ao eixo x

a. 0(0, 0), P(4, 0), Q(3,4), R (0,2),5(2, 1)
@qo, 0), P(4,0), Q3, 4), R (0, -2), S(2, -1)

¢.0(0,0), P(4,0), &3, 4, R (0,2, 8(2, D
400, 0), P4, ), Q3 4\ R (0,2). SC2. 1)
€. 00,0), P4, 0), 3, 4, R (0,2), 82, 1)
Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

1 io1n madvada
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Figura 31: Figura do aluno Bz,

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Na questéo 4, o objetivo era observar o conhecimento adquirido pelos alunos em relacéo
ao conhecimento de simetria na parte de rotacdo e angulos, no qual o aluno tem que visualizar
a imagem futura, através da imagem atual. Na turma A, 59% da turma conseguiu responder a

questdo, podemos observar na figura 32.

Figura 32: Resposta do aluno Ass

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
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Na turma B, apenas 31% conseguiu responder a questdo, na qual muitos tiveram
problemas na visualizacdo da imagem. Como podemos observar na figura 33.

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Na Gltima questdo, o objetivo foi trabalhar a simetria de translacéo, no qual o aluno tinha
de visualizar a imagem transladada utilizando a caracteristica de um vetor. Na turma A, 47%
da turma respondeu de forma correta a questao, os demais tiveram uma dificuldade na parte de

transladar a imagem, podemos observar nas figuras 34 e 35.

Figura 34: Resposta correta do aluno As

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
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Figura 35: Resposta do aluno Asg

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Ja na turma B, 38% dos alunos acertam a questdo, porém a maioria teve dificuldade na

localizag&o dos pontos na hora de transladar a imagem como podemos ver na figura 36.

Figura 36: Resposta do aluno B3
€

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Os Graficos 03 e 04, a seguir, referem-se a sistematizacdo dos dados obtidos apds
aplicacdo do pds-teste, no qual podemos observar e comparar os resultados entre as duas

turmas:
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Gréfico 03: Desempenho da Turma A (pOs-teste)
100%

80%

60%

40%
) I I I I
; - [ [ [

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5

B

M Resposta certa  MRespostaerrada M N3o responderam

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

De acordo com o gréafico 03, podemos observar que a maioria dos alunos conseguiram
responder as cinco questdes, 0 que nos mostra também que mais de 40% da turma respondeu
de forma correta todas as questes. Podemos constatar também a melhoria na questdo 1 que no

pré-teste quase 100% dos alunos ndo sabiam o conceito de simetria.

Gréfico 04: Desempenho da Turma B (pds-teste)
100%

80%

60%

40%
) I I I I
i i I =

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5

mRespostacerta  mRespostaerrada  mN3o responderam

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
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Por fim, o gréfico 04, nos mostra que nas questdes 1 e 2, mais de 50% da turma
acertaram e conceituaram o que séo figuras simétricas, ja nas questdes 3, 4 e 5, demonstrou-
nos que os alunos tiveram dificuldades para responder as questdes, ja que mais de 50% da turma

errou essas questdes, o que reflete dificuldades na parte de visualizacao.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de pesquisa teve como objeto de investigacdo a utilizagcdo do software
GeoGebra para o ensino de simetria em turmas do 1° ano do Ensino Médio e buscou responder
“como a utilizacdo do mesmo pode contribuir para o ensino ¢ aprendizagem do contetido de
simetria?”. Diante de todos os procedimentos realizados no decurso da pesquisa a que se reporta
este trabalho, de forma sistematizada, tornaremos aqui aos objetivos propostos na pesquisa para
que possamos responder a nossa problematica:

Com relacdo ao primeiro objetivo — identificar o nivel de conhecimento dos alunos
referente ao conteldo de simetria, por meio de um questionario diagnostico — ap6s a coleta de
dados que foi realizada através de um questionario diagnostico, foi observado que ambas as
turmas (A e B) ndo detinham um nivel de conhecimento em simetria compativel ao esperado
para turmas do 1° ano do Ensino Médio. Compreendemos que essa falta de conhecimento possa
se dar por meio das dificuldades que um nimero expressivo dos pesquisados tem em relacdo a
disciplina de Matemadtica e, por outro lado, por alguns dos estudantes nunca terem visto o
contetido nos anos anteriores.

Para o segundo objetivo — elaborar e executar uma sequéncia de aulas comtemplando o
assunto de simetria com o auxilio do GeoGebra —, posterior a identificacdo dos niveis de
conhecimentos de ambas as turmas, elaboramos e executamos uma sequéncia didatica
contemplando o contetdo, com abordagens metodolégicas distintas. Para a turma A, o conteido
foi proposto com o auxilio do recurso educacional GeoGebra e para a turma B a metodologia
aplicada foi a tradicional (aulas expositivas e dialogadas).

Quanto ao terceiro objetivo — aplicar um questionario prognostico para controle do
trabalho abordado na aplicacdo da aula —, concluida a intervencdo, aplicamos ao grupo de
estudantes participantes da pesquisa (Turmas A e B do 1° ano do Ensino Médio) um novo
questionario (prognostico) abordando, entre cinco questdes, o contetdo de simetria, com
questdes de natureza mais profunda que o diagnostico.

Por fim, com o quarto objetivo — avaliar qualitativamente as contribui¢des do GeoGebra
para a aprendizagem de simetria —, a partir de uma analise comparativa entre os resultados
apontados nos instrumentos de coleta de dados, de ambas as turmas, pudemos constatar que a
turma A, submetida ao conjunto de aulas com o auxilio do software GeoGebra, apresentou um
desempenho superior a turma B, que ndo teve o auxilio do software, quanto ao contetdo de

simetria.
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Diante do exposto, podemos perceber que a pesquisa foi de grande proveito, visto que
a maioria dos alunos que ndo tinham conhecimento sobre o conteudo e passaram a té-lo.
Podemos notar também que o software GeoGebra contribuiu na questdo de visualizacdo das
figuras, levando o aluno a compreender melhor as transformacdes das figuras, passando a
instigar no aluno a capacidade de ele visualizar o mundo de outra forma. Ainda, notamos que
muitos alunos tém dificuldades além da visualizagdo do comportamento das figuras
geométricas, apresentando limitagdes também em outros conceitos da Matematica, como a
localizagd@o de pontos no plano cartesiano, deslocamentos de pontos e coordenadas cartesianas.

Com relagdo a comparacao entre as turmas, os resultados demonstraram que a turma A,
que no primeiro momento mostrou 0s alunos pouco interessados e problematicos em relacéo ao
conteddo estudado e na qual ocorreu a aplicacdo do software GeoGebra, teve um melhor
desempenho que a turma B, turma que o questionario prévio mostrou que os alunos eram mais
disciplinados e participativos. Com tudo isso, os alunos ap6s a aplicacdo da aula com a
utilizacdo do software, passaram a ter mais interesse na atividade.

Noutra perspectiva, especificamente no que concerne ao recurso utilizado nesta pesquisa
como objeto de investigacdo, como estamos em uma era tecnoldgica, onde notoriamente 0s
jovens estdo imersos a ela, muitas vezes as aulas tradicionais ndo despertam o interesse do
estudante inserido neste modelo de sociedade atual. Nesse contexto o professor de Matematica
da Educacdo Bésica deve desempenhar um papel muito importante que é ressignificar sua
pratica por meio de distintas alternativas de ensino e recursos pedagogicos, sejam eles videos,
materiais didaticos manipulativos, softwares educacionais, dentre outras. Através das
oportunidades que o avanco da tecnologia vem nos proporcionando, a utilizagdo de artefatos
tecnoldgicos se mostra como um grande aliado quando pretende-se voltar o olhar deste perfil
de aluno para a Matematica.

Podemos concluir, que o trabalho em relacdo a proposta didatica do ensino da simetria
através da utilizacao do software GeoGebra, mostrou ter um resultado positivo, ja que os dados
recolhidos mostraram que desempenho da turma A, na qual foi aplicado o software foi superior
a turma B, ndo submetida ao mesmo recurso. Desta forma, recomendamos ao Professor de
Matematica da Educacdo Basica que busque aliar a sua utilizacdo em sala de aula, ndo abrindo
mé&o de seus metodos, mas conciliando-o em conjunto. Por fim, desejamos por meio deste
cenario, a formulacao de novas pesquisas aprofundando e legitimando o (re)conhecimento das
potencialidades da utilizacdo de softwares matematicos, tanto no ensino e aprendizagem da

Geometria quanto em outras areas da Matematica.
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APENDICE 1: Questionario 1 (pré-teste)

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO
CAMPUS IV - LITORAL NORTE —RIO TINTO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO

Estamos realizando este questionario com os discentes que estudam no 1° ano
do Ensino Médio na ECIT Agenor Clemente dos Santos, em Alagoinha — PB, com o
intuito de identificarmos algumas caracteristicas sociais ¢ sobre conhecimentos
matematicos associados ao tema de nossa pesquisa.

O questionario ¢ anonimo e gostariamos de contar com a sua participagao
voluntaria para responder aos itens a seguir. Os dados desta pesquisa serdo utilizados
na elaboragdo de um Trabalho de Conclusdo de Curso e poderdo ser publicados em
revistas cientificas.

Caso haja qualquer diavida na sua participacdo ou nas perguntas deste
questionario, favor dirigir-se ao pesquisador. Nas questfes de multipla escolha vocé
podera ter mais de uma alternativa como resposta. Caso a questdo ndo contemple a
resposta desejada, favor escrever ao lado a sua resposta desejada.

1. Qual a sua idade?

a.( )menordel4anos b.( )entreldel6anos c.( ) entrel6el8 d.( )
maior que 18

2. Qual seu sexo?

a.( ) Feminino b.( ) Masculino
3. Vocé mora perto da escola? 4. Na zona urbana ou rural?
a.( ) Sim b.( ) Nao a.( ) Urbana b.( ) Rural

5. A renda total de sua familia fica em torno de:

a. () menos de 1 salario minimo (R$ 788,00) b. () entre 1 a2 salarios minimos
c. () entre 2 e 3 salarios minimos d. ( ) acima de 3 salarios minimos

6. Vocé mora com seus pais?

a.( ) Sim b.( ) N&o, moro com




7. Vocé gosta de Matematica?
a.( )Sim b.( )Né&o

Por qué?

7. Vocé recebe alguma ajuda (de familiares e ou amigos) para resolver tarefas
escolares?

a.( ) Sim, recebo ajuda. b.( ) Nao, faco as atividades sozinho.

(194 2

Caso marcou sim”, indique de quem recebe ajuda

Questdes de Matematica:

1. Explique com suas palavras o que significa dizer que duas figuras sdo simétricas.

2. Observando a simetria dos desenhos ao lado, com relacdo ao eixo e, responda:

a) Qual é o ponto simétrico do ponto M?
b) Qual é o lado simétrico ao lado AD?
c) O segmento BC mede 2cm. Quanto mede PR?

d) Qual é a medida do angulo formado pelo eixo de simetria e 0 segmento AM?



3. Utilizando uma régua trace os eixos de simetria das figuras abaixo:

4. Observe a figura representada abaixo e desenhe a figura simétrica de A em
relacdo ao eixo de simetria vertical P.




APENDICE 2: Questionario 2 (po6s-teste)

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO
CAMPUS IV - LITORAL NORTE-RIO TINTO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO

Estamos realizando este questionario com os discentes que estudam no 1° ano da
ECIT Agenor Clemente dos Santos, em Alagoinha — PB, com o intuito de identificarmos
no aluno os conhecimentos matematicos associados ao tema de nossa pesquisa.

O questionario ¢ andnimo e gostariamos de contar com a sua participagao voluntaria
para responder aos itens a seguir. Os dados desta pesquisa serdo utilizados na elaboragao
de um Trabalho de Conclusao de Curso e poderdo ser publicados em revistas cientificas.

Caso haja qualquer davida na sua participacao ou nas perguntas deste questionario,
favor dirigir-se ao pesquisador. Nas questdes de multipla escolha vocé podera ter apenas
uma alternativa como resposta. Caso a questdo ndo contemple a resposta desejada, favor
escrever ao lado a sua resposta desejada.

Questdes de Matematica:

1. De acordo com aulas, explique com suas palavras o que significa dizer que duas figuras
sdo simétricas.




2. Qual das figuras a seguir representa a reflexdo da
circunferéncia em relacéo ao eixo demarcado?

: i
.-i"'j l‘
+
b.
P re
uayE um
C.
CHN
11
d.
€.
O
11

3. A figura a seguir foi elaborada no plano cartesiano.

i
| LY

9 = 7

P

Q




Assinale a alternativa correta que contém os vértices da figura simétrica a esta, em relacdo ao
eixo X

a. 0(0, 0), P(4, 0), Q(3, 4), R (0, 2), S(2, 1)

b. O(0, 0), P(4, 0), Q(3, -4), R (0, -2), S(2, -1)

c. 0(0, 0), P(-4, 0), Q(-3, 4), R (0, 2), S(-2, 1)

d. 0(0, 0), P(-4, 0), Q(-3, -4), R (0, 2), S(-2, -1)

e. 0(0, 0), P(4, 0), Q(-3, -4), R (0, 2), S(-2, -1)

4. A imagem apresentada na figura € uma copia em preto e branco da tela quadrada intitulada

O peixe, de Marcos Pinto, que foi colocada em uma parede para exposicao e fixada nos pontos
AeB.

Por um problema na fixacdo de um dos pontos, a tela se desprendeu, girando rente & parede.
Apbs o giro, ela ficou posicionada como ilustrado na figura, formando um angulo de 45° com

a linha do horizonte.

Para recolocar a tela na sua posicéo original, deve-se gira-la, rente a parede, no menor angulo
possivel inferior a 360°.



A forma de recolocara tela na posic¢éo original, obedecendo ao que foi estabelecido, é girando-
aem um angulo de

a. 90° no sentido horario

b. 135° no sentido horario

c. 180° no sentido anti-horario
d. 270° no sentido anti-horario
e. 315° no sentido horario

5. Observe a figura abaixo, e desenhe a figura simetria a ela, utilizagdo a simetria de translacao.
Sabendo que o vetor v mede 5 unidades.




APENDICE 3: Plano de aula da turma A
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - UFPB / Campus IV

Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacao - CCAE ‘ /':

Departamento de Ciéncias Exatas — DCX tinmlacE vabar
Litoral Norte — Rio Tinto /PB ClénciesExatas

Curso: Licenciatura em Matematica Periodo: 10° Semestre: 2019.1
Disciplina: TCC
Orientador: Regina Colly

Aluno: Ubiratan Barbosa da Silva

PLANO DE AULA

Objetivos da aula:

Objetivo Geral: Dar ao ensino da Geometria um sentido mais formal e mais lidico e assim
despertar nos alunos o interesse e 0 gosto pela Matematica, através do ensino da simetria com
a utilizacdo do software GeoGebra.

Objetivos Especificos:
Compreender as figuras simétricas através dos tipos de simetria, como: reflexdo, translagéo,

rotacéo e reflexdo seguindo de translagéo;
Identificar e ciar figuras através dos tipos de simetria

Conteado(s): Simetria

Indicacdo do ano: 1° ano do Ensino Médio

Tempo estimado: 5 aulas de 50 minutos cada, sendo 3 para a aplicacao do software GeoGebra
Material necessario: quadro negro, giz, apagador e o software GeoGebra.

Avaliacdo: A avaliacdo serd realizada através da observacao da interacdo/ participacdo de cada
aluno e da compreensao dos mesmos na aplicacédo da atividade realizada em sala.

Referéncias utilizadas:

VERISSIMO, Barbara. Isometrias. 2012. Disponivel em:

<https://pt.slideshare.net/estudamatematica/isometrias-11757371?next_slideshow=1>. Acesso
em: 12 jul. 2019.



APENDICE 4: Plano de aula da turma B
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - UFPB / Campus IV

Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacao - CCAE ‘ /':

Departamento de Ciéncias Exatas — DCX tinmlacE vabar
Litoral Norte — Rio Tinto /PB ClénciesExatas

Curso: Licenciatura em Matematica Periodo: 10° Semestre: 2019.1
Disciplina: TCC
Orientador: Regina Coelly

Aluno: Ubiratan Barbosa da Silva

PLANO DE AULA

Objetivos da aula:

Objetivo Geral: Dar ao ensino da Geometria um sentido mais formal e mais lidico e assim
despertar nos alunos o interesse e 0 gosto pela Matematica. Onde abordaremos o conceito de
simetria.

Objetivos Especificos:
Compreender as figuras simétricas através dos tipos de simetria, como: reflexdo, translacgao,

rotacéo e reflexdo seguindo de translagéo;
Identificar e ciar figuras através dos tipos de simetria

Conteudo(s): Equacéo do 1° grau

Indicacdo do ano: 1° ano do Ensino Médio

Tempo estimado: 5 aulas de 50 minutos cada

Material necessario: quadro negro, giz, apagador, material impresso.

Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada através da observacgéo da interacdo/ participacédo de cada
aluno e da compreensdo dos mesmos na aplicacéo de exercicios realizados na sala.

Referéncias utilizadas:
VERISSIMO, Barbara. Isometrias. 2012. Disponivel em:

<https://pt.slideshare.net/estudamatematica/isometrias-11757371?next_slideshow=1>. Acesso
em: 12 jul. 2019.



