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RESUMO

Este estudo teve por objetivo analisar as dificuldades encontradas por alunos do 9°
ano do ensino fundamental na resolugdo de atividades envolvendo a leitura e a
interpretacdo de graficos. Tratou-se de um estudo caso, de natureza qualitativo-
descritiva, realizada na Escola Estadual do Ensino Fundamental, Santos Dumont e
reuniu sessenta alunos do 9° ano. O procedimento de analise e interpretagdo de
dados foi o de analise de conteudo. Este revelou existir dificuldades no processo de
leitura e interpretacéo de graficos; dificuldades essas relacionadas ao tipo de grafico
utilizado na representagdo dos dados. O éxito nesta atividade se mostrou
condicionado a forma como os dados estao expostos. O estudo revelou, também,
haver dificuldades no processo de mobilizagdo de registro exigido nas atividades

propostas.

Palavras-chaves: Ensino, Matematica, Aprendizagem, dificuldades, graficos, registro,

linguagem.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the difficulties encountered by students in the 9th grade
of elementary school in solving activities involving reading and interpreting graphs. It
was a qualitative-descriptive case study, carried out at the State School of
Elementary Education, Santos Dumont and brought together sixty 9th grade
students. The data analysis and interpretation procedure was that of content
analysis. This revealed difficulties in the process of reading and interpreting graphics;
difficulties related to the type of graph used in the representation of the data. The
success in this activity was shown to be conditioned to the way the data is exposed.
The study also revealed that there are difficulties in the registration mobilization

process required in the proposed activities.

Keywords: Teaching, Mathematics, Learning, difficulties, graphics, registration,

language.
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1. INTRODUGAO
1.1 JUSTIFICATIVA

Embora rodeado de muitos mitos, o ensino da Matematica tem a importante
missao de desenvolver, no individuo, competéncias basicas necessarias para sua
vida em sociedade através de um processo que deve integrar o que se aborda em

sala de aula as vivéncias e praticas do aluno fora do contexto escolar.

A importancia de um individuo aprender Matematica manifesta-se a medida
que, de posse do conhecimento, o individuo é capaz de transformar o que aprendeu
no contexto escolar em experiéncias matematicas, ampliando, assim, sua
capacidade de compreensdo do mundo real e de se posicionar criticamente diante

de situacdes sociais, politicas e econdmicas inerentes a vida em sociedade.

Existe uma area do conhecimento das Ciéncias sociais, denominada
Educacdo Matematica, cujo objeto de estudo € o ensino e aprendizagem de
conteudos especificos da Matematica. Entender como um individuo aprende
determinados conteudos é de fundamental importancia para que se desenvolvam

metodologias que potencializem esse processo de aprendizagem.

O estudo dos graficos constitui componente curricular nas instituicbes de
ensino. Devido a sua grande aplicacdo em situagdes cotidianas como instrumento
de representacdo de dados, principalmente, por parte dos meios de comunicagao,
faz-se necessario estabelecer relacbes entre este e os diversos contextos sociais

onde s3o utilizados.

Em 2011, a Revista Educacdo Matematica Pesquisa do Programa de Estudos
Pb6s-Graduados em Educacdo Matematica da PUC-SP, publicou um artigo do
professor da Universidade do Minho — Portugal, José Antoénio Fernandes em
parceria com Paula Cristina de Morais da Escola EB 2,3/S de Cabeceiras de Basto —
Portugal, sobre um estudo realizado por eles com 108 alunos do 9° ano de uma
escola de educagéo basica e secundarista de Braga, na regido norte de Portugal,
para analisar o desempenho destes em atividades de leitura e interpretacdo de
graficos estatisticos. O titulo do artigo é “Leitura e interpretacdo de graficos
estatisticos por alunos do 9° ano de Escolaridade” e o estudo trata da analise de
desempenho a partir dos niveis de leitura e interpretacdo de graficos de Curcio

(1989) o qual descreve trés niveis de compreensao de um grafico, a saber:
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e Nivel 1: ler os dados;
¢ Nivel 2: ler entre os dados;

e Nivel 3: ler além dos dados.

Neste estudo verificou-se que a maioria dos pesquisados (90%) eram
capazes de realizar atividades relacionadas ao nivel 1 enquanto apenas cerca de

1/3 destes tiveram éxito em atividades relacionadas aos niveis 2 e 3.

Um apontamento importante do estudo € o fato de o fraco desempenho dos
alunos com relagao ao nivel “ler entre os dados” estar relacionado com a auséncia
de conhecimentos matematicos. Embora em contextos diferentes, o mesmo
problema pdde ser observado durante a realizagdo da presente pesquisa, porém,
aqui buscamos, além de entender/explicar sua ocorréncia, identificar outras
possiveis dificuldades no processo de leitura e interpretagao de graficos recorrendo
a Teorias da aprendizagem como a Teoria de representagdo semiotica e da
Aprendizagem Significativa propostas por Raymond Duval e David Paul Ausubel

respectivamente.

Portanto, nesta pesquisa buscaremos responder a seguinte pergunta: Quais
as dificuldades relativas a leitura e interpretagcéo de graficos, encontradas por alunos

do 9° ano do ensino fundamental?
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1.2. OBJETIVOS DA PESQUISA
1.2.1. OBJETIVO GERAL:

Analisar as dificuldades encontradas por alunos do 9° ano do ensino
fundamental na resolugdo de exercicios envolvendo a leitura e a interpretacdo de

graficos.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ |dentificar os erros mais frequentes cometidos na leitura e interpretacao
dos graficos propostos

o Classificar outras dificuldades apresentadas durante a realizacido das

atividades envolvendo o conteudo
1.3 METODOLOGIA

Esta pesquisa é um estudo de caso, caracterizada por uma pesquisa
descritiva quantitativa e viabilizada através da aplicacdo de um questionario de

pesquisa a alunos do 9° ano de uma escola de ensino fundamental da rede publica.

Segundo Cervo ; Berviam ( 2002, p.67) “ o estudo de caso é a pesquisa
sobre um determinado individuo, familia, grupo ou comunidade que seja

representativo do seu universo, para examinar aspectos variados a sua vida”.

De acordo com Marconl ; Lakatos (1996, p.76) “a pesquisa descritiva
quantitativa consiste em investigagdes de pesquisa empirica cuja principal finalidade
€ o delineamento ou analise das caracteristicas de fatos ou fenébmenos, avaliagao de

programas, isolamento e variaveis principais.”

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

A presente pesquisa foi um estudo de caso cujo resultado foi um trabalho
constituido de 4 capitulos.

No primeiro capitulo apresentamos a introdugdo composta pela justificativa,
os objetivos geral e especificos e a metodologia do estudo. O segundo aborda a
evolugdo histoérica do ensino da Matematica, as teorias da aprendizagem que
nortearam a pesquisa, o contexto do surgimento doa graficos e a importancia da

leitura e interpretacao de graficos na sociedade contemporanea.
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O terceiro capitulo refere-se aos aspectos metodolégicos da pesquisa onde
identificamos o0s sujeitos pesquisados, os instrumentos de coleta de dados e
materiais utilizados e o0s procedimentos da pesquisa; no quarto capitulo
apresentamos a analise e discussbes dos resultados coletado e por fim as
consideragbes finais, as referéncias e os anexos que deram suporte a esta

pesquisa.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO DA MATEMATICA: BREVE RECORTE DE SUAS DIMENSOES
HISTORICAS E SOCIAIS

O processo educativo em Matematica estd em constante avaliagdo e em
construcdo a cada dia que passa. De acordo com Carvalho (2009), as
caracteristicas e procedimentos proprios que possuem e que, no contexto de outras
ciéncias, esta em crescente evolugdo, fazem do conhecimento matematico

patrimonio cultural da humanidade.

A Matematica que estudamos hoje é produto de uma construgcéo coletiva de
culturas anteriores a nossa ao longo do tempo, com o objetivo de suprir suas
necessidades cotidianas. Tendo em vista este carater humano, esta sofre
modificagdes em diferentes tempos e espacgos. Dessa forma, assim, como o que
estudamos hoje é fruto do que foi produzido nos anos que seguiram em espagos e
épocas diferentes da que estamos inseridos atualmente, o que as geragdes futuras
estudarao, também sera fruto do que estamos produzindo hoje. E assim esta ciéncia

vai se transformando e evoluindo conforme a humanidade faz o mesmo movimento.

E possivel notar ao longo das ultimas décadas, as constates inovacgdes
aplicadas ao ensino da Matematica. Segundo Silva (2002), nas décadas de 40 e 50
do século xx, a memorizagdo e a mecanizagdo do ensino tradicional eram
caracteristicas marcantes do ensino da Matematica. Porém, o ensino matematico
com esta concepg¢do mecanicista deu lugar a Matematica Moderna, acompanhando

as novas tendéncias mundiais de modernizacao, a época.

A Matematica moderna nasceu como um movimento educacional
inscrito numa politica de modernizagcdo econdmica e foi posta na
linha de frente do ensino por se considerar que, juntamente com a
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area de Ciéncias, ela constituia uma via de acesso privilegiada para
o pensamento cientifico e tecnoldgico. Para tanto procurou-se
aproximar a Matematica desenvolvida na escola da Matematica
como ¢€ vista pelos estudiosos e pesquisadores .(BRASIL, 1997,
p.20)

Embora tenha proporcionado mudangas significativas no ensino da
Matematica, esse modelo néo foi capaz de conciliar a distancia entre o saber
matematico cientifico e a capacidade dos alunos de apoderar-se desse saber.
Sendo assim, “[...] o ensino passou a ter preocupacdes excessivas com abstracdes
internas a propria Matematica, mais voltadas a teoria do que a pratica”. (BRASIL,
1997, p.20)

Azevedo (1999) defende que a compreensdo dos fendmenos ambientais
como poluicdo, desmatamento, limitacdo do uso de recursos naturais, podem ser
desenvolvidos no individuo a partir do ensino da matematica. Sendo assim, ela pode
contribuir no desenvolvimento de novas competéncias, tecnologias, linguagens e

conhecimentos que a vida em sociedade demanda as pessoas.

Para tal, o ensino da matematica prestara sua contribuicdo a medida
que forem exploradas metodologias que priorizem a criacdo de
estratégias, a comprovagido, a justificativa, a argumentagdo, o
espirito critico e favoregam a criatividade, o trabalho coletivo, a
iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da
confianga da prépria capacidade de conhecer e enfrentar desafios
(MEC/SEF; 1997 p.31)

O ensino da Matematica na sociedade contemporanea, mais do que o
cumprimento de um componente curricular, tem a delicada fungao de preparar o
individuo para viver em sociedade, proporcionando a este a possibilidade de,
através do aprendizado, atuar na sociedade propondo solucbes para questdes que
fazem parte do seu cotidiano, evidenciando assim, que a fungéo social desta ciéncia
também se estende a esfera politica ao passo que, “[...] decisbes racionais tém que
ser tomadas a todo o momento de maneira que os recursos gerados para todos

sejam aplicados de forma correta e justa”. (SOARES, 2009, p.7).

2.2 TEORIAS DA APRENDIZAGEM EM MATEMATICA
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Para estudar o processo de ensino aprendizagem é preciso considerar uma
gama de aspectos relativos a este processo. Os aspectos cognitivos, a forma como
se ensina, 0 modo como se aprende e 0s processos elaborados para efetivar o

ensino-aprendizagem.

As teorias da aprendizagem tém por objeto de estudo a dindmica que envolve
o ato de ensinar e de aprender, tentando esclarecer a relagdo entre o que ja é

conhecido com o novo conhecimento a ser incorporado.

O autor Marcos Antonio Moreira define a teoria da aprendizagem como:

Uma construcdo humana para interpretar sistematicamente a area
do conhecimento que chamamos de aprendizagem. Representa o
ponto de vista de um autor/pesquisador sobre como interpretar o
tema aprendizagem, quais as variaveis dependente, independentes e
intervenientes. Tenta explicar o que € aprendizagem e porque
funciona como funciona. (MOREIRA, 2011, p.12)

Em seu carater formativo, a Matematica, presente também nas relagdes
sociais, contribui tanto para o desenvolvimento do pensamento enquanto processo
como para “[...] aquisicéo de atitudes cuja utilidade e alcance transcendem o ambito
da propria Matematica, podendo formar no aluno a capacidade de resolver
problemas genuinos.” (BRASIL/PCNEM, 1999, p.40)

No Ensino Fundamental, os PCN apresentam o ensino da Matematica como
essencial ”[...] na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacido do
pensamento e na agilizagdo do raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicagao a
problemas, situacdes de vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no
apoio a construgdo de conhecimentos em outras areas curriculares” (BRASIL, 1997,
p.25).

Em relacdo a Matematica, estudar como ocorre o processo de ensino-
aprendizagem se torna uma tarefa um pouco mais complexa, dada a imagem,
muitas vezes negativa, atribuida @ mesma pela comunidade escolar. Mas ao longo
dos anos inumeras teorias foram construidas a fim de esclarecer como tal processo

ocorre em relacao a Matematica

Na visao de Piaget, considerado o pai do construtivismo, a Matematica resulta
do processo mental do individuo relacionado ao seu cotidiano. Segundo ele, é

através dos estimulos que a crianga recebe do meio que ela desenvolve sua
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cognicéo a partir da fase mais primaria até a mais complexa. Nessa perspectiva,
pensar no ensino da Matematica como um processo de repeti¢cao e verbalizacido de
conteudos, seria 0 equivalente a pensar o ensino ja fadado ao fracasso. Em suas
ideias, Piaget reflete sobre a formagdo de um raciocinio l6gico matematico através
do ensino que, ao invés de valorizar a memorizagdo, leva a interpretagdo para

compreensao.

Contrapondo-se a Piaget, Lev Semenovich Vigotsky, construiu sua teoria
defendendo que o desenvolvimento cognitivo do individuo esta diretamente
interligado ao contexto social em que esta inserido, tornando-se assim, o principal
mentor sdcio-interacionista. Para ele a interacado é o principal componente para que

este desenvolvimento aconteca.

E importante destacar a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) que,
segundo Vigotsky (1978), nada mais é que a diferenca entre a capacidade de
resolver um problema sozinho (Nivel de Desenvolvimento Real) e a capacidade de
fazé-lo com a ajuda de um mediador, ndo necessariamente o professor (Nivel de

Desenvolvimento Potencial)

Lev Vigotsky aborda o ensino como processo social e propdéem-se a explicar
o desenvolvimento cognitivo baseado nas relagbes entre as fungbes mentais e a
interacédo social. Segundo ele, o desenvolvimento humano se efetiva ao passo que
desenvolve a capacidade interiorizar instrumentos e signos. De acordo com Moreira
(2009, p.19) “[...] um instrumento é algo que pode ser utilizado para fazer alguma
coisa; um signo € algo que significa alguma coisa”. Em Matematica, os signos
seriam como registros de representacdo semidtica que expressam os objetos

matematicos e o conhecimento que se tem sobre eles.

A teoria da Aprendizagem Significativa apresentada por David Paul Ausubel
em 1960, contrapondo-se a proposta behaviorista predominante naquele momento
da histéria, buscava explicar o processo de ensino-aprendizagem longe dos
parametros tradicionais que sustentavam as bases da Escola Comportamentalista
da época, propondo uma mudanga conceitual na concepcdo desse processo,

levando em consideracao os conhecimentos do individuo.
O psicélogo estadunidense defende que para que se aprenda algo novo é de
extrema importancia considerar algo que ja se sabe, para que o novo conhecimento

seja mais significativo. Nesse sentido, € fundamental que se dé significado ao ensino
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da Matematica, no esforgo de que os problemas relativos a este processo sejam
superados. Sob esta perspectiva, faz-se necessario que, durante o processo de
ensino de conteudos especificos da Matematica que tem aplicacbes e implicacoes
diretas na vida do individuo em sociedade, como a leitura e interpretagdo de
graficos, se atribua a esta aprendizagem um sentido evidenciando a sua importancia

em contextos que vao além das fronteiras do ambiente escolar.

A partir do momento em que alunos e, principalmente, professores,
conseguem estabelecer relagdes entre o que se ensina/aprende em sala de aula e
como este saber se aplica fora da mesma, o ato de aprender se torna mais
interessante e efetivo, uma vez que a motivacdo para o aprendizado se amplia,
deixando de ser, unicamente, para a obtencédo de notas. Segundo Sadovsky (2010,
p.15), enquanto um individuo ndo for capaz de perceber, em seu cotidiano,

significado para o que estuda, dificimente seu desejo de aprender ira aflorar.

Raymond Duval, filésofo e psicélogo francés, desenvolveu importantes
estudos relativos a psicologia cognitiva e também se preocupou em investigar a
aprendizagem matematica. Suas teorias vém ocupando cada vez mais espaco nas
pesquisas que envolvem o processo de ensino da Matematica no Brasil. Suas
contribuicdes, tanto na pesquisa quanto no ensino da Matematica foram muito
relevantes. A Teoria de Registros de Representagcdo Semidtica proposta por ele,

evidencia conhecimentos que, até entdo, ndo eram evocados explicitamente.

Para termos mais clareza no entendimento dessa teoria, podemos definir
como registro de representagcao, um sistema de signos que permitem identificar a
representacdo de um objeto do saber e como Representacdo semidtica, a
representacdo de um objeto do saber, a partir de dois pilares: sua forma e sua

referéncia, segundo Henriques e Almouloud.

Duval (1993) considera que para que um sistema semiotico funcione como
um registro de representacao, deve assumir duas fungbes que, em termos cognitivos
e unidos a fungdo da comunicacdo, sdo muito importantes, a saber, as
transformacgdes de conversao e de tratamento. Duval define o tratamento como “uma
conversao interna a um registro” e a transformagao de conversédo envolve mudanga
de uma forma de representagao para outra, utilizando outro registro mantendo-se

porém, o objeto matematico.
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Ainda, segundo Duval, o acesso a um determinado objeto matematico se da
através da representacédo do mesmo, essencial a possibilidade de mobilizar registros
de representagéo semiotica em uma atividade matematica de aprendizagem. Neste
contexto, entender o grafico como forma de representacdo de um determinado

objeto é indispensavel para o processo de compreensdo do mesmo.

Em outras palavras, entender que o que estd sendo exposto no grafico é o
resumo de um conjunto de caracteristicas de um determinado objeto, possibilita
fazer-se uma leitura assertiva do mesmo a medida que o individuo desenvolve a
capacidade de transitar entre diferentes registros de representacdao. Desenvolver a
habilidade de leitura e interpretagao de graficos, sob a ética da teoria de Duval, seria
sinbnimo de desenvolver a capacidade de mobilizacdo de registros de
representacao semiotica, ou seja, transitar entre diferentes registros e ser capaz de

captar o discurso implicito na representacéao.

A luz destas teorias buscaremos identificar as dificuldades apresentadas
pelos pesquisados observando principalmente os aspectos que envolvem o0s
processos de mobilizagdo de registros de representacédo na resolucdo de problemas
bem como, o0s processos nos quais 0s mesmos acessam conhecimentos anteriores

necessarios para realizagao da tarefa em questao (resolugao de problemas).

2.3. ESTUDO DOS GRAFICOS: CONTEXTO HISTORICO

Segundo o professor Luis Paulo Moreira Silva:

O grafico € uma representagdo geométrica de um conjunto de dados
usada para facilitar a compreenséo das informagdes nesse conjunto.
Os graficos ajudam a identificar padrdes, verificar resultados e
comparar medidas de forma agil. Além disso, eles podem ser usados
de diversas formas e em diferentes areas do conhecimento. (SILVA,
Luiz Paulo Moreira. "O que é grafico?"; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-
grafico.htm. Acesso em 17 de margo de 2020.)

A primeira ideia de representagdo grafica surgiu em 1637, com o surgimento
do sistema de coordenadas no plano cartesiano criado por René Descartes, com o
objetivo de descrever a localizagdo de um ponto no plano. O plano, por sua vez, nao
pode ser definido matematicamente, pois se trata de uma noc¢ao primitiva, mas é

possivel conhecer suas propriedades e caracteristicas.
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Na visdo de muitos autores, o sistema cartesiano foi fundamental no
desenvolvimento das composi¢des graficas, dada a sua aplicagdo na demonstragao
de uma infinidade de fendmenos empiricos na investigagcédo cientifica. Biderman
(1989) cita o uso de graficos para representar fendmenos, como o ciclo anual de

temperatura em cada nivel de profundidade da terra, por Jean Heinrichi Lambert.

William Playfair foi quem primeiro representou grafico de barras, em 1976.
Este tinha uma peculiaridade, pois, diferente dos graficos cartesianos,
representavam espacialmente grandezas néo espaciais. Dessa forma, é necessario
observar as especificidades da area da Matematica a fim de se fazer o uso dos
graficos, cartesianos ou de Playfair, corretamente. Segundo Biderman (1989, p.21)
“[...] é importante fazer a distingdo entre o uso do grafico para demonstrar a
aplicagao matematica as informacdes e o uso da matematica para facilitar o grafico,
isto é,a representacao visual das informacgdes.”. Por um lado o grafico € um
instrumento formal da Matematica e por outro, € entendido como um recurso da

informac&o com bases matematicas.

2.4 LEITURA E INTERPRETACAO DE GRAFICOS: IMPORTANCIA NA
SOCIEDADE CONTEMPORANEA

A partir da década de 1970, a interpretagdo de graficos passou a ser objeto
de estudo de alguns pesquisadores, como Janvier (1978), que, em pesquisas
realizadas nas escolas britanicas, apontou o baixo desempenho dos alunos nesta
atividade tanto em relagéo a identificagao de aspectos gerais, como das informagdes

especificas presentes nos graficos.

Entender como se desenvolve o processo de aprendizagem de uma pessoa
tem sido objeto de estudos de muitos profissionais e pesquisadores da area da
educacao. Neste processo de entendimento cabe, também, as investigagdes no que
se refere as dificuldades que surgem no decorrer do processo de aprendizagem a
medida que se percebe que entendé-las e identificar suas origens sao etapas
fundamentais para que estas sejam superadas. Existem muitas pesquisas
relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem da Matematica, a fim de
entender como tornar viavel ou quais mecanismos se fazem necessarios para que

esse processo ocorra da forma mais eficaz possivel.
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Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) o conhecimento
matematico é necessario para todos os alunos da Educacdo Basica, dada sua
grande aplicagdo na sociedade e sua consideravel contribuigdo no processo de

formagao de cidadaos criticos e cientes de suas responsabilidades.

A escola contemporanea tem o grande desafio de promover o letramento em
matematica que, segundo a matriz do PISA 2012, é a capacidade individual de
formular, empregar e interpretar a Matematica em uma variedade de contextos, o
que também significa ser capaz de raciocinar matematicamente e de utilizar
conceitos, instrumentos e fatos matematicos para prever, interpretar e representar,
escrito ou verbalmente, fendmenos dentro e fora da esfera da matematica. Entre as
competéncias que se espera desenvolver no Ensino Fundamental, a BNCC aponta a
necessidade de reconhecer a Matematica como ciéncia humana, uma vez que se

originou das necessidades do homem ao longo do tempo.

De acordo com o Saeb (2017), embora tenham registrados avangos em
relacdo ao ultimo Saeb, grande parte dos alunos que estdo no 9° ano do ensino
fundamental ainda estdo no patamar insuficiente de aprendizado em Matematica.
Segundo a classificacédo indicada pelo MEC para os niveis de proficiéncia, que vai
de 0 a 9, estes estdo no nivel 3'. O que € um dado preocupante dado que estes
estdo encerrando uma etapa do ensino formal e se preparando para o nivel seguinte
sem, no entanto, terem retido um nivel de conhecimento minimo, necessario a sua

trajetoria no ensino médio.

Com os avangos tecnolégicos e as constantes mudancgas sofridas pela
sociedade contemporanea, ndo sdo raras as situagcbes em que os individuos se
deparam com a necessidade de acessar saberes mais sofisticados que os
possibilitem compreender alguns fenbmenos sociais e os tornem capazes de pensar
e agir como cidadaos criticos. Assim, como a sociedade, o conhecimento
matematico também se desenvolveu e evoluiu ao longo do tempo e seus conceito e
ferramentas tornaram-se cada vez mais presentes e necessarios nos mais diversos

setores da sociedade.

! Segundo o Saeb, os alunos que estdo nesse nivel de proficiéncia devem se capazes de: [..]
Associar dados apresentados em tabela a grafico de setores, analisar dados dispostos em uma
tabela simples, analisar dados apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza
representada.
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Frequentemente utilizados como ferramenta para representar dados que
descrevem uma informagéo, os graficos se tornaram um instrumento de linguagem
universal a medida que possibilitam a organizagéo rapida e objetiva desses dados e
descrevem fatos através de imagens, facilitando a leitura e, consequentemente, a
analise das informacdes ali descritas. Dessa forma, conhecer o tipo de informacéao a
ser transmitida é fundamental para o processo de construgdo de um grafico. Cada
situacdo a ser analisada requer um tipo especifico de grafico para representa-la

adequadamente.

A Base Nacional Comum Curricular diz que o individuo no 9° ano deve ser
capaz de: “Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos
que podem induzir, as vezes propositalmente, a erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de informacdes
importantes (fontes, datas, entre outros)”.(BRASIL, 2017, p.315)

Ter a capacidade de analisar e identificar tais elementos que, quando
empregados de forma inadequada, podem induzir a uma compreensao equivocada
dos fatos expressos através deste recurso, da ao individuo a possibilidade de se
questionar sobre as reais intengdes que se escondem por tras do uso de tal recurso
da forma como foi feito, e se posicionar criticamente sem correr o risco de estar
apenas corroborando com os ideais do(s) responsavel (eis) pela divulgagdo da

informacao.

Esta habilidade é bastante pertinente ao contexto social do presente século,
onde é possivel observar um comportamento insistente por parte das redes de
comunicacdo em divulgar dados estatisticos que, sdo em muitos casos,
tendenciosos e em outros até enganosos. Ter posse do saber necessario para
combater esse tipo de conduta que interfere diretamente no comportamento da

sociedade como um todo, fortalece o individuo enquanto cidadao.

Além de ser capaz de analisar dados, é necessario também que o individuo
esteja apto a construir, ou seja, entender o processo por tras dessa producido. A
BNCC se refere a esse aspecto dispondo em seu texto que o individuo dever
desenvolver a habilidade de: “Escolher e construir graficos mais adequados
(colunas, setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar
um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como medidas de
tendéncia central”’. (BRASIL, 2017, p.315)
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Entender o processo de construgdo de um grafico constitui pré-requisito para
reconhecé-lo como ferramenta na representagdo de dados e entender sua
importancia na comunicacdo, nos moldes que se apresenta e se desenvolve na

sociedade contemporanea.

Os graficos sao ferramentas que podem tanto facilitar como dificultar a
interpretacao da informacao nele retratada, uma vez que, sendo uma representacao
visual, pode ser facilmente manipulado, usando uma escala inadequada, por
exemplo, para que fique de acordo com os interesses de quem o construiu,

induzindo o leitor a uma interpretacdo equivocada.

Em agosto de 2016, Marcus Vinicius de Araujo defendeu, na Universidade
Federal de Juiz de Fora, sua tese de Mestrado, “Graficos estatisticos: uma postura
critica”. Nela buscou investigar a questdao do mau uso de graficos estatisticos pela
midia. Segundo Araujo, em uma sociedade da informagdo €& importante que o
cidadao esteja atento em relacdo as informagbes difundidas nas redes de
comunicagao. Sua preocupacao tem suas bases bem fundamentadas nos inUmeros
exemplos da ocorréncia de manipulagao de dados, especialmente em graficos, feita
principalmente por emissoras de televisdo e jornais impressos, a fim de distorcer a

realidade.

A partir do momento que se reconhece o grafico como ferramenta cultural
capaz de ampliar a capacidade de um individuo de realizar tratamento de
informacbes e estabelecer relagdes entre elas, faz-se necessario ministra-lo,
enquanto matéria escolar, estabelecendo relacdo com os diversos contextos onde
sao utilizados, explorando situagcées que potencializem o surgimento de dificuldades
no tocante a aspectos que envolvam a habilidade de leitura e interpretacéo, e a
partir do estudo dessas dificuldades, viabilizar meios para que as mesmas sejam

sanadas.

3. METODO DA PESQUISA

3.1 SUJEITOS PESQUISADOS

Foram sujeitos da presente pesquisa 60 (sessenta) alunos do 9° ano, nas

turmas A e B de uma Escola da rede publica situada no Bairro das Industrias, Joao
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Pessoa-PB, que atende ao pubico estudantil do 6° ao 9° ano do ensino fundamental
e da 12 série do ensino médio. Foram distribuidos 60 questionarios e houve um

retorno de 49 questionarios respondidos, que corresponde a um retorno de 81,6%.

3.2. INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS E MATERIAIS UTILIZADOS

Utilizamos como instrumento de coleta de dados, um questionario composto
por dez questdes, cinco de multipla escolha, com situagdes-problemas envolvendo
leitura e interpretacdo de graficos em diferentes contextos, e cinco questdes
abertas.O mesmo foi aplicado durante o periodo de permanéncia dos alunos na

escola, no horario reservado as aulas de Matematica.

Para a aplicacdo do questionario utilizamos a sala de aula com os

equipamentos de rotina, caneta esferografica e papel.

3.3. PROCEDIMENTO DA PESQUISA

A coleta de dados foi realizada a partir das dezesseis horas do dia 16 de

marc¢o do corrente ano e foi dividida em trés momentos.:

Primeiro momento: fizemos uma apresentacao rapida da pesquisa: objeto de
estudo e objetivos. Ressaltamos, também, a importancia da aplicagdo do
questionario e de serem respondidos com responsabilidade, tendo em vista as

implicagdes para o resultado do estudo.

Segundo momento: os pesquisados foram informados que o tempo de
duragao da atividade seria de 90 minutos, além do questionario, apenas caneta e/ou
lapis puderam ser usados pelos pesquisados. Nao foi permitido usar, além do
recurso distribuido, qualquer outro material, como também nao foi permitida a

conversa entre 0s pesquisados.

Terceiro momento: Apds o cumprimento do prazo determinado, os

questionarios foram recolhidos.

4. ANALISE E INTERPRETAGAO DE DADOS
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As respostas dos pesquisados foram organizadas em categorias. Estas
categorias foram representadas pelos niveis alcangados pelos sujeitos da
pesquisa na estruturacdo do conteudo proposto. Estes niveis foram descritos da
seguinte forma:

. Nivel zero: Auséncia da capacidade de mobilizacdo (conversao) de registros
de representacado na atividade proposta

. Nivel I: Aqueles que conseguiram algum éxito na conversao de registros.

Niveis relacionados ao desempenho na leitura dos graficos

o Nivel zero: auséncia de dominio de leitura
. Nivel | A: dominio de leitura, restrita a um tipo de representacéao.
. Nivel Il A: éxito no processo de leitura e interpretacdo condicionado a um

tipo especifico de grafico
° Nivel lll B: éxito no processo de leitura e interpretacdo independe do tipo de

grafico

A interpretagdo dos dados tomou como base o significado que as referidas
categorias de andlise representaram para a elucidagdo do objeto de estudo

investigado.

Nas questdes, 12, 32 e 42 pedimos que os pesquisados marcassem a
alternativa correta, de acordo com os dados representados no grafico. O objetivo foi

verificar o desempenho obtido, por eles, na leitura.

Na questdao de numero 1 buscamos analisar a habilidade do aluno de extrair

informacgdes a partir da leitura dos dados expressos em um grafico de linhas.

De acordo com o enunciado da questdo, exposto na figura 1, esperavamos
que apos a leitura do grafico o aluno identificasse que o més em que houve
igualdade na preferéncia dos eleitores por cada candidatos era aquele em cujo
intervalo as linhas que os representam se tocam. Assim identificariam que isto

ocorre no intervalo referente ao més de agosto.

Figura 1: enunciado da questdo de numero 1
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1) O grafico, abaixo, mostra a evolucdo da preferéncia dos eleitores pelos
candidatos A e B

0%

: _ [ ——
0T g e ——— ~
30%

20%

10%
o%
1 de maio 1 de junho 1 de jultho 1 de agosto 1 de setembro 1 de outubro

Em que més o candidato A alcancou a preferéncia dos eleitores e o candidato B?
(A) Julheo

(B) Agosto

(C) Setembro

(D) Cutubro

Fonte: Prova Brasil 2011

Na questdo de numero 3, utilizamos um grafico de barras para analisar a
habilidade de extrair conclusbes através da leitura dos dados nele expostos. De
acordo com o enunciado da questdo, como mostra a figura 2, esperdvamos que o
aluno identificasse que o periodo em que ha uma queda nos casos de dengue no
Brasil € aquele cujo numero de casos apresentados no ano final € menor que o

apresentado no ano inicial.

Figura 2: enunciado da questdo de numero 3

3) Os dados contidos no grafico, abaixo, expressam o numero de casos de dengue

confirmados no Brasil, no periodo de 2004 a 2009:

Casos de Dengue: BRASIL
393583
585769
475456
259514
150827
T2481
Fonte: Ministério da Sande. Disponivel em: <=portal.saude.gov.br>. Acesso em: 18 jun. 2011.

Com base no referido periodo, em que intervalo nota-se a queda no numero
de casos de dengue no pais?

Fonte: Simulado para prova Brasil. Disponivel em:

https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

Como mostra o enunciado da questao de numero 4, apresentado na figura3,
utilizamos um grafico de pizza para analisar a habilidade dos alunos de, a partir da

leitura dos dados, realizarem as combinacdes necessarias para resolver o problema


https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/
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proposto. Como resultado, esperavamos que o aluno identificasse que a maior parte

da coleta seletiva, cuja composigao estd representada no grafico, corresponde a

soma dos componentes de maiores valores percentuais.

Figura 3: Enunciado da questdo de numero 4

seletiva

4y O grafico de setores expressa a porcentagem da composicdo media da coleta

Emix. Longa
Dhiversos. 3%9%ida: 396
Rejeito : 13%

Metal | 9%
Widro, 10%
Adurminio; 1%

Plastco; 229

Ao maior parte dessa coleta & representada por:
") Emb. Longa vida; vidro.
({B) Papel e papeldo; plastico.

({C) Alumimio; papel e papelao.

{D) Metal, emb. Longa wvida

Fonte: Simulado para prova Brasil. Disponivel em:

https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

Os resultados expressos na Tabela a seguir, expressao o numero de acertos

e o indice de desempenho relativo a estas questdes:

Tabela 1. indice de desempenho obtido na leitura

N° de ordem da questao N° de acertos indice de desempenho
(%)
12 09 18,4%
3@ 19 38,8%
42 46 93,9%

Fonte: Origem prépria

Analisando a tabela acima, podemos perceber que a dificuldade que os

alunos apresentaram no processo de leitura de cada tipo de grafico, esta

relacionada a capacidade de acessar o conhecimento necessario para realizar o


https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/
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tratamento da informagao ali exposta e consequentimente chegar a solugdo do

problema. Cada questédo exigia do aluno uma agéo diferente.

Pedimos na questdo de numero 2 que se identificasse o grafico de barras que
melhor representa os dados expostos em um determinado grafico de pizza, como

mostra a figura 4:

Figura 4: Enunciado da questdo de numero 2

2) Alguns aluncs do 9° aneo fizeram uma estimativa para 200 pessoas com base no
estudo representado abaixo

HABITOS SAUDAVEIS E LONGEVIDADE

O peso dos fatoees que fazem uma pessoa siver
alem don 65 ancn
10%
lAuntn:u e a
17% a
Genetxca 53%
Estilo
20% de vacdda
Meo
ambiente
Que grafico de barras representa melhor o estudo?
(A) (B)
Hibitos s audaveis o longovidade saudiveis e longe
140 120
120 100
100 S
0 - @
oo _ 0
40 ==
[ ] |
2 r=—— 1 ..y
Aszziéncm Genéoca Meo Estic de Viga Assstércm Genétca Neo Estio de Vida
Medca amtienis Medca arberte
() (D)
Habitos 3 audaveis ¢ longevidade Habitos saudaveis o longevidade
120 120
100 100
BO &
L] &
&0 &0 fe—
o) P —I':l'_!_l_,_['_
a1 . . \ 0 . . -
Asssténe  Genébca Moo Estio de Viga Asssttrnca  Genética Meo Estio de Vida
Medca amblenie Médca ambente

Fonte: Prova Brasil 2011

Apenas nove alunos tiveram éxito nesta atividade, o que corresponde a
18,4% da amostra. O baixo indice de éxito nesta atividade pode ser explicado sob a

Gtica da Teoria da aprendizagem significativa, proposta por Ausubel o qual defende
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que aprendizagem acontece ao passo que se reorganizam conhecimentos prévios
para que o novo seja alcangado. Além disso, podemos destacar o fato de a
porcentagem nao estar no eixo vertical do sistema e sim a quantidade de respostas,
como fator complicador da questdo. Neste caso, o problema poderia ser resolvido
tanto através de transformagcdes de porcentagem para obter os valores ali
representados e entdo identificar o grafico que faz a correspondéncia correta, como
também observando as propor¢des das figuras onde as letras C e D seriam
descartadas pois, em ambas, a coluna do meio ambiente ndao tem o dobro da altura
da assisténcia médica e para decidir entre os itens A e B bastaria observar que em
um deles a coluna mais alta (estilo de vida) tem o triplo do tamanho da coluna do
meio ambiente, que seria 0 equivalente ao percentual de 60% e ndo 53% como esta

indicado no grafico de pizza chegando assim a resposta correta.

Na questdo de numero 5, apresentamos um grafico de barras e pedimos que
indicassem a tabela que melhor representava os dados ali expostos, conforme a

figura 5.

Figura 5: Enunciado da questdo de numero 5

5) © grafico a seguir mostra o numere de casos de poliomielite{paralisia infantil) no
Brasil, de 1986 a 2005:

MNOmero de casos

TOoO
800

400

200
100 I I l_l
o] - -
1286 1887 128E8 1288 12890 a
2005

[ T i |

Das tabelas a seguir, qual corresponde aos dados apresentados neste grafico?

ayd( ) b)( D)

Ano Numero de casos

Ano Numero de casos

1986 194 1986 601

1987 601 1987 193

1988 26 1088 108

1989 108 iogo 36
1990 a [v] 1990 a 4]

2005 2005

<( ) d ()

Ano Numero de casos Ano Numero de casos
1986 108 1086 36

1987 26 1987 108

1988 601 1088 194

1989 194 1980 01
1990 a [+] 1990 a 3]

2005 2005
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Fonte: Simulado para prova Brasil. Disponivel em:

https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

Um percentual de 93,9% teve éxito, nesta atividade, demonstrando que a
maioria transita com certa facilidade entre esses dois registros de representagao. A
questao era relativamente facil, pois bastava olhar para a primeira informacgéo (ano
de 1986)

As questdes que vao do numero 6 ao numero 10 foram elaboradas com o
intuito de solicitar a producao dos pesquisados para, a partir dessas producgdes,
analisarmos aspectos referentes a conversao de registros de que trata a Teoria dos

Registros de Representacdo semidtica proposta por Raymond Duval.

A dificuldade dos alunos no que concerne a conversao de registros se reflete
claramente no percentual de abandono, por parte dos mesmos, desse grupo de
questoes, onde 24% dos pesquisados nem ao menos tentaram o que era proposto,
deixando totalmente em branco ou deixando a mensagem “nao sei fazer”’. Dos 37
alunos que tentaram responder as questdes, um percentual de 28% desistiu sem
conseguir concluir o raciocinio, evidenciando ainda mais a dificuldade dos mesmos

em transitar por diferentes registros de representacéo.

Na questdo de numero 6 pedimos que os dados de uma determinada tabela
fossem representados em um grafico, deixando a critério deles o tipo de grafico que

seria utilizado, conforme a figura 6.

Figura 6: Enunciado da questdo de numero 6

6) Com relag&o ao tema: “Trabalho e conflito na Primeira Republica”, encontra-
se na tabela a seguir as informac¢&es sobre os motivos das greves em S&o Paulo, no
periodo de 1917 a 1920.

Sao Paulo — Causas de greves (1917-1920)
Motivos Totais
Salario 55
Condig¢des de trabalho 37

[

Solidariedade (com outras greves. demitidos. etc.) 23
Outros 35
Total 150

Expresse os dados da tabela acima utilizando a representac@o grafica de sua

breferéncia (linha, barra, coluna, pizza ou setores).
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Fonte: Simulado para prova Brasil. Disponivel em:

https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

Para a realizacdo dessa tarefa, os pesquisados utilizaram basicamente dois
tipos de graficos: o de barras e o de pizza. Um percentual de 40% dos pesquisados
utilizou o grafico de pizza e todos, sem excecgao, tiveram problemas com esse tipo
de representacao, mais especificamente, em identificar os dados que deviam estar

no grafico e como deveriam ser representados, como mostra a Figura 7.

Figura 7: Dificuldades de representagao de dados em grafico de pizza

entagdo grafica de sua preferencia (linha,

Fonte: Questionario de pesquisa — Producao de um dos pesquisados

Os demais pesquisados, que utilizaram o grafico de barras, apresentaram a
mesma dificuldade com relacdo aos dados que deviam estar representados no
grafico, sendo que 81,1% dos que fizeram a representacdo através desse tipo de
grafico, apresentaram dificuldade na propor¢cdo da escala do eixo vertical como

mostra a resposta de um estudante presente na figura 8

Figura 8: dificuldade de representagdo de dados em grafico de barras


https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/
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resse os dados da tabela acima utilizando a representagdo grafica de sua
ra, coluna, pizza ou setores).

Fonte: Questionario de pesquisa — Produgao de um dos pesquisados

Um fato que merece atencdo, € que, ao serem pedidos pra representar os
dados de um determinado grafico (apresentado na questdo de numero 3) em outro
grafico, sendo este de barras, na questdo de numero 7, um percentual de 51,4% dos
37 alunos, que tentaram fazer essa representagdo, apresentaram dificuldades,
apesar de o grafico em questdo também ser um grafico de barras, porém
horizontais, evidenciando que mais da metade dos pesquisados ndo consegue
reconhecer um grafico de barras, a menos que este esteja representado,
verticalmente. Essa evidéncia também reflete nos resultados obtidos na resolugao
da questdo de numero 3, na qual menos da metade (38,8%) dos pesquisados
tiveram éxito no que se refere a leitura do grafico em questéo, tendo em vista que a
maioria ndo conseguiu usar corretamente a relagdo de maior ou menor, pois devido
a forma como os dados estavam expostos, os mesmos tenderam a escolher o item
onde o periodo indicava decréscimo no numero de casos de dengue considerando

uma leitura vertical, de cima para baixo.

Na questdo de numero 8, pedimos a representacdo de um dado estudo em
um grafico de pizza, conforme a figura 9

Figura 9: Enunciado da questdo de numero 8

8) Represente os dados do grafico da questdo n® 5 em um grafico pizza e

represente os respectivos valores em forma de porcentagem:

Fonte: Origem propria
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Analisando o que foi produzido, observa-se a predominancia de erros
decorrentes da falta de dominio no que tange as transformagdes de porcentagem,
tendo em vista que nenhum dos pesquisados teve éxito nesta atividade.

As duas ultimas questdes do questionario foram as que apresentaram maior
indice de abandono na realizagao da pesquisa. Apenas 13 alunos tentaram fazer as
representagdes solicitadas, o que corresponde a 24% da amostra.

Na questao de numero 9, pedimos para fazer afirmacdes baseadas na leitura
do grafico proposto e em seguida representar os dados do mesmo em uma tabela,

como mostra a figura 10.

Figura 10: Enunciado da questdo de numero 9

9) O que podemos afirmar sobre os casos de dengue apresentados no grafico da
questdo de n® 3, no periodo de 2007 a 2009. Represente estes dados em uma

tabela.

Fonte: Origem propria

No tocante a primeira etapa da atividade, apenas quatro alunos, ou seja,
8,1% da amostra conseguiu fazer o que, segundo a teoria de Duval (2003), pode-se
denominar de conversao da representacdo nao discursiva para a representagao

discursiva, a articulagao textual a partir da observacdo de uma representacio visual.

Em contrapartida estes ndo conseguiram fazer a conversao de um para outro
tipo de registro de representacdo. No tocante a segunda etapa de tarefa,
representacao dos dados em uma tabela, apenas 12,2% dos pesquisados conseguiu
transcrever os dados representados no grafico, evidenciando que o ato de transitar

entre os diferentes registros de representagao nao tem se dado de forma adequada.

Apenas dois alunos realizaram a tarefa proposta pela questao de numero 10,
que consiste em representar os dados de um determinado estudo em uma tabela,

conforme mostra a figura 11. Isso corresponde a 4,08% da amostra.

Figura 11: Enunciado da questdo de numero 10

10) Represente em uma tabela os dados expostos no estudo apresentado no grafico

de pizza da questdo de n° 2.
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Fonte: Origem prépria

Embora a atividade tenha sido realizada de forma correta observamos que,
por um lado os alunos apresentaram certa facilidade para fazer correspondéncias
entre dados expressos em graficos e sua representagcao em tabelas, como mostra o
resultado obtido na analise da questdo de numero 5, onde 93,9% dos pesquisados
acertaram a resposta, mas por outro lado apresentam dificuldade no processo de

construcao de tabelas.

A tabela, a seguir, mostra o indice de desempenho em relacdo a leitura e
interpretacdo de graficos, conforme os niveis que descrevem essa habilidade,
indicando o percentual dos pesquisados que tiveram éxito nesse aspecto da

atividade:

Tabela 2: Percentual dos pesquisados que tiveram éxito na leitura e interpretacao de

graficos conforme os niveis relativos a esta habilidade

Nivel relacionado com o Natureza da atividade indice de desempenho
desempenho na leitura (%)
Zero Leitura de gréficos 4%
IA Leitura de graficos 48,9%
A Leitura e interpretacao 42,8%
A Leitura e interpretacao 4%

Fonte: Origem propria

Com relacéo as acoes de mudanga de um tipo para outro de representacao,
criamos, a priori, apenas dois niveis para categorizar as dificuldades relativas a este
tipo de habilidade:

¢ Nivel zero — auséncia da capacidade de mobilizagdo (conversao) dos
registros de representagéo propostos.
e Nivel I — Aqueles que conseguiram algum éxito na mobilizagcéo

(converséao) de registros de representagao propostos.

Os dados referentes a esse aspecto da pesquisa estdo dispostos na tabela abaixo
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Tabela 3: Percentual dos pesquisados que tiveram éxito em relagdo a

mobilizagao de registros de representagcéo, conforme os niveis que descrevem esse

aspecto.
Nivel de Estruturacéo Natureza da atividade indice de desempenho
cognitiva (%)
Nivel zero Mobilizagao de registros 79,6%
Nivel | Mobilizagao de registros 20,4%

Fonte: origem propria
Observando a tabela 3, vemos que a maioria dos pesquisados (79,6%) nao

conseguiu realizar, adequadamente, a mobilizagdo (conversdo) de registros de

representacao nas situacdes propostas

Com base nos resultados obtidos através da aplicacdo do questionario de
pesquisa, foi possivel destacar as principais dificuldades apresentadas pelos
pesquisados na realizacao da atividade, que foram basicamente duas:

1) Realizar a leitura de informagdes que nao estéo explicitas nos graficos
e a partir, dessa leitura, acessar os mecanismos necessarios para a
resolugdo do problema, seja eles para tratamento da informagao,
conversao de registros ou transformacao de grandezas.

2) Mobilizar os registros necessarios para que seja possivel transitar entre
diferentes formas de representagdo, processo que torna possivel a

conversao de registros.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Entender como se da o processo de aprendizagem em Matematica é
fundamental para obtermos éxito na escolha e aplicagao de metodologias de ensino
que contribuam para que o processo de ensino-aprendizagem dos conteudos desse
componente curricular se desenvolva com eficacia.

A medida que a sociedade se desenvolve, surgem novas necessidades
decorrentes dessa evolugdo. Neste contexto, tendo a Matematica surgido para suprir
a necessidade humana, que inicialmente era apenas de contar, a mesma também
evoluiu se adequando as novas necessidades que surgiram, em um longo processo
de construgéo.

Neste trabalho abordamos alguns aspectos histéricos do ensino da
Matematica e algumas teorias da aprendizagem a fim de termos respaldo para
responder a pergunta que norteou esta pesquisa: Quais as dificuldades encontradas
por alunos do 9° ano do ensino fundamental para resolver problemas envolvendo
leitura e interpretagao de graficos?

O estudo aponta que o éxito na leitura esta condicionado ao tipo de grafico
utilizado como também a capacidade de realizar o tratamento adequado para a
resolucido de cada problema, evidenciado pela discrepancia entre os numeros de
erros e acertos relativos a questdes, que nesse aspecto, sdo de mesma natureza, a
partir da observagao dos resultados obtidos nas questdes de ordem 12, 32 e 42

Verificou-se ainda a dificuldade de interpretar dados e a partir desta
interpretacado formular conclusdes, expressa pelo indice de 8,1% da amostra que
obteve éxito nesse aspecto da pesquisa, proposto na questdo de numero 9.

O estudo revelou, também, uma grande dificuldade de identificar
informagdes que, ndo necessariamente, estdo expostas no grafico e a auséncia de
conhecimentos prévios necessarios para a resolugao de problemas propostos, como
dificuldade de perceber que um percentual expresso no grafico representa uma
parte de um determinado valor e realizar transformagdes de porcentagem
necessarias na resolugdo do problema, onde apenas 18,4% tiveram éxito nesse
aspecto da pesquisa.

O que esse estudo evidencia de forma mais latente é a dificuldade de

realizar, de forma adequada, a mobilizacdo de registros de representacdo nas
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situagbes proposta, a grande maioria (79,6%) nao teve éxito nas questdes que
dizem respeito a esse aspecto da pesquisa.

O resultado apresentado nesta pesquisa nos faz refletir que, como futuros
professores, precisamos cultivar o entendimento de que ensinar é, mais que
ministrar conteddos, desenvolver em nosso alunos as habilidades minimas
necessarias para que estes sejam capazes de avangar em sua vida académica
dados os diferentes niveis de complexidade que cada etapa do ensino oferece,
buscando, sempre que possivel, identificar e entender as causas das dificuldades
que certamente surgirdo, para melhor direcionar nossas acdes, contribuindo para

que o processo de ensino/aprendizagem ocorra de forma eficiente.
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QUESTIONARIO
Informagodes e Orientagdes para o Preenchimento

Este questionario faz parte de uma pesquisa que tem como objetivo a
construgcdo de uma monografia, pré-requisito para a conclusdo do curso de
licenciatura em Matematica realizado na Universidade Federal da Paraiba. Os

resultados obtidos serao utilizados, exclusivamente, para fins académicos.

O questionario € anénimo. Nao sera necessario se identificar. Vocé tera um
tempo de 90 minutos para preenché-lo. Nao sera permitido consultar qualquer outro
material escrito, nem sera permitida qualquer forma de interagdo com os colegas de

sala.

Como se trata de uma pesquisa académica, o que for produzido neste
questionario ndo sera computado como atividade escolar, portanto, ndo sera

atribuida nota e nem tampouco sera utilizado como complementacao de atividade.

1) O grafico, abaixo, mostra a evolugao da preferéncia dos eleitores pelos

candidatos A e B.

—a— Candidaio A

—fll— Candidato B

60%
—_—— r-L—v- —_— . ——— ————#
——il S
40% — —-—— — —
30%
20%
10%
0% !
1 de maio 1 de junho 1 de julho 1 de agosto 1 de setembro 1 de outubro

Em que més o candidato A alcancou a preferéncia dos eleitores e o candidato B?
(A) Julho

(B) Agosto

(C) Setembro

(D) Outubro

Fonte: Prova Brasil 2011 disponivel em
https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/



https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

2) Alguns alunos do 9° ano fizeram uma estimativa para 200 pessoas com base no
estudo representado abaixo

HABITOS SAUDAVEIS E LONGEVIDADE
(O pesa dos Fatowes que Fazem uma pessoa viver

além o 65 ancr
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ll.un.ﬂnm s i
™% 4
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b Uparmidall Sawerd Lmead s

Que grafico de barras representa melhor o] estudo?

(A) (B)
Hihitos saudiveis o longovidada Hihitos saudiveis o longavidada
140 129
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1] |
: =
e =5
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Assisiencia  Genética M=o Estio de Vica AssElincm Genética e Estia de Vida
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(C) (D}
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120 120
] 100
B -]
1] &
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Fai] 2
o . T 1 I T T | a l l T T T J
Assisiéncia Gendtica M=o Estio e Wiga Assistércm Gendhica Meio Estia de Vida
Medca ambianie Médca ambeme

Fonte: Prova Brasil 2011 Disponivel em:

https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/



https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

3) Os dados contidos no grafico, abaixo, expressam o numero de casos de dengue
confirmados no Brasil, no periodo de 2004 a 2009:

Casos de Dengue: BRASIL

393583
585769
475496
259514
150827
72481

Fonte: Ministério da Saide. Disponivel em: <portal.saude.gov.br=. Acesso em: 18 jun. 2011.
Com base no referido periodo, em que intervalo nota-se a queda no numero
de casos de dengue no pais?
(A)2005-2006
(B)2006-2007
(C)2007-2008
(D)2008-2009

Fonte: Simulado para prova Brasil. Disponivel em:

https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/



https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

4) O gréafico de setores expressa a porcentagem da composi¢ao meédia da coleta

seletiva

Emb. Longa
Diversos; E%yida; 3%
Rejeito ; 13%
Metal ; 9% Papel e
papeido; 39%

Aluminic; 1%

Plastico; 22%

A maior parte dessa coleta é representada por:
(A) Emb. Longa vida; vidro.

(B) Papel e papelao; plastico.

(C) Aluminio; papel e papeléo.

(D) Metal; emb. Longa vida.

Fonte: Simulado para prova Brasil. Disponivel em:
https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/



https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

5) O gréfico a seguir mostra o numero de casos de poliomielite(paralisia infantil) no
Brasil, de 1986 a 2005:

Mimero de casos

[t
Al -
500 1
400 1

2100
1080 I_I
18B6 18E7 18EE 18EQ 1200 a
2005

Das tabelas a seguir, qual corresponde aos dados apresentados neste grafico?

ajd{ ) bi( 3
Ano Mumero de casos Ano NINmMers de casos
1986 154 1986 601
1937 G01 1987 199
1988 26 1088 108
1580 108 1980 26
1000 a 0 1220 a 0
20405 2005
ch ) di{ )
Ano Numeroe de casos Ano Numero de casos
1986 108 1086 ]
1987 26 1987 108
1988 &01 1388 154
1989 194 1039 601
1900 a ¥ 10400 3 L]
20405 DS

Fonte: Simulado para prova Brasil. Disponivel em:

https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/
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6) Com relagédo ao tema: “Trabalho e conflito na Primeira Republica”, encontra-
se na tabela a seguir as informagdes sobre os motivos das greves em Sao Paulo, no
periodo de 1917 a 1920.

Sdo Paulo — Causas de greves (1917-1920)
Motivos Totais
Salério 55
Condig¢des de trabalho 37
Solidariedade (com outras greves. demitidos. etc.) 23
Outros 35
Total 150

Expresse os dados da tabela acima utilizando a representacéo grafica de sua

preferéncia (linha, barra, coluna, pizza ou setores).

Fonte: Questao adaptada de Simulado para prova Brasil. Disponivel em:
https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/

7) Represente o estudo da questdo de n° 3 em um grafico de barras.

8) Represente os dados do grafico da questdo n° 5 em um gréfico pizza e

represente os respectivos valores em forma de porcentagem:

9) O que podemos afirmar sobre os casos de dengue apresentados no grafico da

questdo de n° 3, no periodo de 2007 a 2009. Represente estes dados em uma

tabela.

10) Represente em uma tabela os dados expostos no estudo apresentado no grafico

de pizza da questao de n° 2.


https://www.educacaoetransformacao.com.br/questoes-da-prova-brasil-com-gabarito/
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