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Resumo

O processo de erosdo costeira é um dos principais problemas que afetam a zona
costeira em todo o mundo. No Brasil, isso ndo é diferente. Diante dessa realidade,
o presente trabalho fez uso de onze geoindicadores visuais, que foram adaptados
a area de estudo. O uso desses indicadores tém se tornando uma importante
ferramenta na identificacdo de processos erosivos e na classificacio de
intensidade com que eles ocorrem, sendo trabalhado por diversos autores, Souza
et al (2005); Souza (2009); Martins (2015); Martins et al (2016); Reis et al

(2019). Esse estudo optou por dividir os geoindicadores em quatro classes de
intensidade, sendo nulo (sem geoindicadores), baixo (geoindicadores com
reduzido impacto visual na paisagem), moderado (alteram significativamente a
paisagem) e alto (alteram significativamente a paisagem e/ou apresentam
significativa interferéncia antrépica). A drea de estudo compreende
aproximadamente 15 km de linha de costa do municipio de Baia da Trai¢cdo-PB,
incorporando uma faixa de sete praias, praia das Trincheiras, Ponta das
Trincheiras, Baia da Traicdo, Giz Branco, Tambd, Cardosas e Barra de Camaratuba.
Ao longo dessa extensdo, houve a delimitagdo de quatorze pontos com distancia
aproximada de 1 Km. Cerca de 78% dessas praias apresentaram algum indicador
de erosdo costeira, sendo que em 64% da extensdo observou-se a presenca de
geoindicadores de alta intensidade. Com isso, os dados gerados nesta pesquisa
possibilitam aprimorar planos de manejos costeiros, por meio do
acompanhamento adequado, de acordo com a abrangéncia e intensidade da area
afetada, uma vez que a metodologia se mostrou satisfatéria para no alcance os
objetivos propostos.
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Abstract

The coastal erosion process is one of the main problems affecting the coastal zone
worldwide. In Brazil, this is no different. In view of this reality, the present work
made use of eleven visual geoindicators, which were adapted to the study area.
The use of these indicators has become an important tool in the identification of
erosive processes and in the classification of the intensity with which they occur,
being worked on by several authors, Souza et al (2005); Souza (2009); Martins
(2015); Martins et al (2016); Reis et al (2019). This study chose to divide the
geoindicators into four classes of intensity, being null (without geoindicators), low
(geoindicators with reduced visual impact on the landscape), moderate
(significantly altering the landscape) and high (significantly altering the landscape
and / or presenting accentuated anthropic interference). The study area
comprises approximately 15 km of coastline in the municipality of Baia da Trai¢do-
PB, incorporating a strip of seven beaches, Sol and Trincheiras, Ponta das
Trincheiras, Baia da Traicdo, Giz Branco, Tambd, Cardosas and Barra de
Camaratuba. Along this extension, fourteen points with an approximate distance
of 1 km were delimited. About 78% of these beaches showed some indicator of
coastal erosion, and in 64% of the extension, the presence of high intensity geo-
indicators was observed. With this, the data generated in this research make it
possible to improve coastal management plans, through adequate monitoring,
according to the scope and intensity of the affected area, since the methodology
proved to be satisfactory to achieve the proposed objectives.

Keywords: Coastal erosion. Geoindicators. Treason Bay.

INTRODUGAO

A Zona Costeira é um ambiente que estd em constante transformacao,
interagindo com diferentes elementos marinhos, continentais e atmosféricos.
Estima-se que 70% das zonas costeiras com praias arenosas do mundo estdo
sofrendo processos erosivos, 10% estdo em progradacdo e 20% restantes
encontram-se em relativa estabilidade (BIRD, 1996, apud Gregdrio et al ,2017,
pag.45).

No Brasil, essa area compreende uma faixa de 8.698 km de extensdo e largura
variavel, contemplando um conjunto de ecossistemas contiguos sobre uma drea
de aproximadamente 324.000 km?. Inclui 17 estados da federac¢do (SOUZA, 2009).

Christofoletti (1980) aponta que os processos morfogenéticos atuantes sobre as
formas de relevo desse ambiente sdo controlados por varios fatores ambientais,
como o geoldgico, o climatico, o bidtico e os fatores oceanograficos. Esses fatores
variam de um setor para outro da costa, assim como na escala da variacdo
temporal.



Souza (et al 2005) compreende que a erosdo costeira é um processo que ocorre
ao longo da linha de costa, atingindo promontérios, costdes rochosos, falésias e
praias (erosdo praial). Esse mesmo autor entende que a erosdo costeira € um
processo natural decorrente de balanco sedimentar negativo. Entretanto, quando
ela se torna severa e perdura por longo periodo ao longo de toda a praia ou em
trechos dela, ameacando dreas de interesse socioecondmico e ecoldgico, deve
merecer a atenc¢do de cientistas e autoridades, pois a costa esta em perigo e risco.

Ao observamos esse ambiente ao longo do nosso territério veremos que sdo
inimeras as consequéncias provocadas pela erosdo costeira, seja ela ocorrente
em ambientes naturais, decorrente apenas de balanco sedimentar negativo e/ou
em ambientes de paisagens antropizada, o qual conta, na maioria dos casos, com
agravantes artificiais que acentuam o processo erosivo. Souza (2009) destaca uma
série de consequéncias decorrentes desse processo:

1) reducdo na largura da praia e retrogradac¢do ou recuo da linha de costa.

2) desaparecimento da zona de pds-praia e, com o passar do tempo, da propria
praia.

3) perda e desequilibrio de habitats naturais pela destrui¢cdo de praias ou de
alguma de suas zonas, dunas, manguezais, florestas de “restinga” que bordejam
as praias e costdes rochoso.

4) aumento na frequéncia e magnitude de inundagdes costeiras.

5) aumento da intrusdo salina no aquifero costeiro e nas drenagens superficiais da
planicie costeira;

6) aumento da erosdo na porgao a jusante dos sistemas fluviais estuarinos e,
consequentemente, erosdao em planicies de maré e manguezais, com possivel
alteracdo da circulagdo estuarina;

7) perda de propriedades e bens publicos e privados ao longo da linha de costa;

8) destruicdo de estruturas artificiais paralelas e transversais a linha de costa
construidas pelo homem;

9) problemas e até colapso de sistemas de esgotamento sanitdrio (obras
soterradas e emissarios submarinos);

10) diminuicdo da balneabilidade das aguas costeiras por incremento da polui¢do
e contaminacdo de aguas e sedimentos;

11) perda de recursos pesqueiros;

12) perda do valor paisagistico da praia e/ou da regido costeira;

13) perda do valor imobilidrio de habita¢des costeiras;

14) comprometimento do potencial turistico da regido costeira;

15) prejuizos nas atividades socioeconémicas da regido, ligadas ao turismo e ao
lazer na praia.

Embora a erosdo costeira seja fruto de um balan¢o sedimentar negativo gerado
em decorréncia de diversos fendmenos naturais e/ou antrépicos que atuam nesse
ambiente, ha nesse arcabouco diversas varidveis que podem interagir de forma
gue intensifique ou provoque uma mitigacdo do processo erosivo em diferentes



localidades. Souza et al. (2005), no capitulo sobre “Praias Arenosas e Erosdo
Costeira” do Livro “Quaternario do Brasil” sintetiza quais sao as causas naturais e
antropicas da erosao costeira no Brasil (Quadro 01).

Quadro 1: das Causas naturais e antrdpicas da erosdo costeira. Souza et. al.
(2005). Adaptado pelo autor.
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estacionarias) e a atuagao intensa do “El Nifio/ENOS".

O mesmo autor compreende também que a erosdo costeira é um fendmeno
mundial o qual deve se intensificar nas préximas décadas.

Nesse sentido, um estudo publicado em 2017 no livro “O Panorama da Erosdo
Costeira no Brasil”, desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente, mostra que
cerca de 60% a 65% da linha de costa da Regido Norte e parte do Nordeste estdo
sob processo erosivo.

No Estado da Paraiba, de acordo com Neves et al (2006 apud Reis, 2019 p. 3) dos
140 km de costa, 42% das praias apresentam recuo da linha de costa, 33%
apresentam progradacdo, 21% encontram-se em equilibrio e 4% estdo
estabilizados por obra de engenharia.



Ainda com relacdo a linha de costa paraibana, Muehe et. al. (2018) com intuito de
analisa-la, subdivide-o em trés compartimentos. O autor destaca, em resumo, que
o estado apresenta uma planicie costeira praticamente ausente, tendo se
desenvolvido mais na sua porc¢ao central entre Jodo Pessoa e Lucena. Tanto ao sul
como ao norte, onde estd situada nossa area de estudo, a linha de costa é
bordejada por falésias ativas, esculpidas na formacdo Barreiras nos sopés das
quais ocorrem estreitos terragos arenosos, primas praial ou depdsitos de talus. A
autora destaca que a presenga dessas falésias € uma evidéncia que a linha de
costa apresenta uma tendéncia erosiva a longo prazo.

Embora a costa paraibana tenha caracteristicas oriundas de sua evolugao ao longo
do tempo geoldgico, Reis et al (2019) salienta que é importante destacar outros
fatores que podem intensificar o processo erosivo em quase 50% das nossas
praias. Ela chama a atenc¢do para a concentra¢do de energia de ondas devido ao
fendbmeno de refracdo em feicdes morfoldgicas submersas; a ocupagdo
desordenada da zona costeira, e a retencdo de sedimentos fluviais devido a
construgdo de barragens, que devem ser igualmente considerados ao analisar a
erosdo costeira do litoral da Paraiba.

Diante disso, visando entender o processo erosivo e a intensidade com que ele
ocorre na linha de costa desse municipio, este trabalho fez uso de treze
geoindicadores propostos por Souza et. al. (2005); Souza (2009) e trabalhados por
Martins (2015); Martins at. al. (2016); Reis at. al. (2019) esses autores entendem
gue os indicadores propostos por Souza at al (2005); Souza (2009), utilizados em
estudo sobre praias paulistas, podem ser adequados para as demais praias
brasileiras. Sendo importante para entender os processos erosivos atuantes na
costa, como também, fornecer indicios de perigos, aos quais, essas areas estdo
sujeitas.

Como ha uma disparidade conceitual a respeito da definicdo de linha de costa,
essa pesquisa optou pelo entendimento de Suguio (1992), que define a linha de
costa como sendo o limite entre o continente e a por¢do adjacente ao mar onde
nao ha efetiva acdo marinha no alcance méximo das ondas, concretizando-se pela
presenca de falésias, no limite entre a vegetacdo e a praia, ou nos costdes
rochosos, ou por qualquer outra feicdo que marque o inicio da area continental.

Area de Estudo

A area de estudo compreende a linha de costa do Municipio de Baia da Traicdo-
PB, que apresenta extensdo aproximada de 15 km, de acordo com medicGes
realizadas através de ferramenta disponibilizada no programa Google Earth. No
municipio, essa faixa é composta pelas seguintes praias, partindo da porcdo sul
temos, respectivamente, praia das Trincheiras, Ponta das Trincheiras, Baia da
Traicdo, Giz Branco, Tambd, Cardosas e Barra de Camaratuba. Sendo essas



divisGes delimitadas por acidentes geograficos e/ou denominagbes populares, as
vezes desprovidas de precisao.

O Municipio (Figura 01) esta localizado na Regido Geografica Intermediaria de
Jodo Pessoa e imediata de Mamanguape - Rio Tinto no estado da Paraiba (IBGE,
2017). Sua Area é de 102 km? representando 0.1814% do Estado, 0.0066% da
Regido e 0.0012% de todo o territério brasileiro. A sede do municipio tem uma
altitude aproximada de 02 metros, estando a 48,12 Km da capital. O acesso é
feito, a partir de Jodo Pessoa, pelas rodovias BR 101/PB (CPRM, 2005).

Figura 01: Mapa de Localizagdo do Municipio de Baia da Traigao.
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A forma de relevo que mais se destaca é a planicie costeira que é interrompida
por falésias na direcdo sul-norte, estando presente desde a praia do Forte até a
praia de Barra de Camaratuba.

Nas praias, as formas geométricas predominantes sdo de enseadas e pontas em
forma de cuspides, ora interrompidos pelo avanco dos tabuleiros até o mar; ora
pelas residéncias que bordejam a praia.

No que tange a ocupacdo antrdpica desse espaco, o litoral Baianense, assim como
paraibano, passou por um processo de acentua¢do do adensamento urbano no
mesmo periodo que o Nordeste Brasileiro, ou seja, por volta da década de 70 do
século passado. Cardoso et al (2012) destaca que é nessa época que a faixa
urbana do municipio de Baia da Traicdo transforma-se em instancia de veraneio



com a vinda de pessoas ricas e influentes de Jodo Pessoa, Campina Grande, Sapé,
Mamanguape e Rio Tinto. Assim como na maioria das cidades brasileiras, o uso e
ocupacao do solo dessa localidade se deu de forma desordenada, sendo esse um
problema que ainda persiste.

A formacgao recifal (beach rocks) é observada em forma paralela a linha de costa
da area de estudo, formando um alinhamento sul-norte. Na porg¢do central do
municipio, essa feicdo ocorre bem préxima ao continente, sendo um agente
contributivo na formagdo da enseada de Baia da Trai¢dao, provocando alteragdes
tanto na dindmica das ondas, como na deriva litoranea.

Em um levantamento realizado por Beltrdo at. al. (2015), constatou-se que as
moradias localizadas no perimetro urbano do municipio, na enseada de Baia da
Traicdo, apresentaram vulnerabilidade a acdo destrutiva. Esse estudo
contabilizou, aproximadamente 100 moradias, com cerca de 400 pessoas
ameacgadas por esse risco de enchente. O autor ainda destaca que o mar vem
avanc¢ando nos ultimos 20 anos, destruindo casas e estabelecimentos comerciais
gue antes ficavam a uma distancia consideravel do limite mdximo da maré alta.

A fim de contribuir com essa questao, esse trabalho buscou analisar toda a linha
de costa correspondente ao municipio de Baia da Traicdo, visando tracar um
panorama atual da erosdo costeira que afeta esse ambiente. Para tanto, propde-
se atingir os seguintes objetivos: caracterizar os aspectos geoldgicos e
geomorfoldgicos predominantes na area de estudo, definir os geoindicadores
visuais que caracterizam os processos erosivos nesse ambiente, a partir de
adaptacées a metodologia de Souza at. al. (2005) e com isso propor uma
classificacdo do grau de intensidade com que eles ocorrem.

REFERENCIAL TEORICO

Segundo Coltrinari (2001, apud Silva ,2014, pag. 2), o uso de indicadores com este
propdsito iniciou-se no final da década de 1940. Sendo que o termo
geoindicadores comecou ser utilizado desde a década de 70, no entanto, nao
havia uma sistematizacdo no seu uso. Portanto, seu uso consiste em uma
abordagem metodoldgica recente, que ja apresenta os resultados de suas
aplicagbes em varias pesquisas cientificas, tanto no cendrio internacional como
nacional.

Bush et al (1997, apud Silva,2014, pag. 2) aponta que os geoindicadores tém se
tornado uma ferramenta importante em fungdo das crescentes pressdes
ambientais decorrentes de atividades humanas que alteram significativamente a
paisagem. Ele ainda destaca que o geoindicador é uma feicdo geomorfoldgica ou
ndo, que indica um processo geoldgico, como exemplo, erosdo ou acumulagdo.
Pode ser aplicado em qualquer ambiente, desde que tenha o conhecimento
prévio de problemas que nele ocorrem.



Berger (1996, aput Silva 2014, pag. 3) entende que os geoindicadores sdo uma
importante ferramenta pratica para uma ampla gama de profissionais ambientais.
Sendo eficientes para o monitoramento e avaliacdo de risco costeiros, uma vez
que possibilita escolher obter respostas rapidas, além de apresentar baixo custo
no levantamento de dados.

Martins et al. (2016 apud Reis,2019 p. 3) salienta que o uso de geoindicadores é
uma alternativa para realizar avaliagdes do potencial de risco de desastres
naturais, em areas costeiras. Os autores afirmam ainda que os indicadores
fornecem tendéncias que ajudam a entender os processos atuantes na costa.
Sendo assim, podem ser utilizados para fornecer indicios de perigos, aos qual ela
estd sujeita.

Para a OECD (1993 apud Reis 2016), o indicador deve ser considerado um
parametro que indique informac¢des sobre o estado de um fen6meno de
significativa relevancia.

Materiais e métodos

Os procedimentos utilizados na realizagcdao desta pesquisa estdo assentados em
trés fases: levantamento bibliografico, trabalhos de campo e de gabinete.
Somados a isso, foi realizado também a documentacdo fotografica, visando o
enriquecimento do estudo, uma vez que as fotografias servem como suporte para
evidenciar diversos aspectos ressaltados durante a pesquisa.

A pesquisa bibliografica pautou-se na leitura de artigos cientificos, monografias e
dissertacdes referentes ao tema principal da pesquisa, objetivando com isso, um
aprofundamento sobre o assunto.

Para proporcionar uma maior acuracidade no levantamento das informagées em
campo, a atividade foi dividida em duas etapas, inicialmente foi realizado o
reconhecimento da area de estudo, que totaliza 15 km, a partir disso, em
gabinete, confeccionou-se um checklist contendo 11 geoindicadores (Quadro 2)
descritos na literatura, os quais de acordo com Souza et al (2005); Souza (2009)
Martins (2015); Martins et al (2016); Reis et al(2019), podem ser utilizados para
determinar a situacdo atual da erosdo costeira.

Posteriormente, retornou-se a drea com o intuito de aponta-los, percorreu-se de
moto toda essa extensdo, realizando-se paradas a fim de delimita-la por meio de
GPS, a cada um quilometro, conforme apresentado no (Figura 02). O mesmo
procedimento de delimitacdo fazendo uso da mesma distancia foi realizado no
Google Earth Pro, a fim de obter as coordenadas correspondentes a esse
perimetro, e com isso poder espacializa-las. Dentro desse perimetro com
intervalos estabelecidos, os pontos foram nomeados de 01 a 14 (Figura 2).



Figura 02: Mapa de intensidade de impacto visual de erosdo costeira do municipio
de Baia da Trai¢do. O mapa apresenta 14 pontos, todos com aproximadamente 1

km de distancia.
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Este trabalho optou pela mesma classificacdo de intensidade adotada por Reis al
et (2019), uma vez que em levantamentos realizados em campo, ndo foi
identificado nenhum geoindicador distinto dos apresentados por esses autores

(Quadro 01).

Quadro 2. Checklist de geoindicadores e classificagdodo grau de intensidade

Grau de

Indicador Intensidade Geoindicadores de Erosdo
o MNulo MNenhum dos geoindicadores
' Baixo Presenca de vegetacdo rasteira de duna ou restinga soterradas ou com raizes
expostas
Presenga de concentragbes de minerais
1] Baixo pesados em determinados trechos da praia, em assocdiacio com outras

evidéncias erosivas [praias urbanizadas ou n3o).

Erosdo progressiva de depdsitos marinhos efou edlicos pleistocénicos a
L1 Baixo atuais gque bordeja as praias, sem o desenvolvimento de
falésias. (Prafas urbanizadasoundo).

s Moderado Pos-praia muito estreita ou inexistente

W Moderado Marcas de erosdo na base de muros residenciais
Wi Moderado Arvores na face de praia ou com raizes expostas.
Wi Moderado Presenca de obras de protegdo costeira ndo estruturais

win Presenca de obras de protegdo costeira estruturais
””””””” Presenca de falésias vivas com alturas de até .
< dezenas de metros em rochas sedimentares
77777777777777777 [(Formacdo Barreiras) que bordejam as praias (praias urbanizadas ou n3ao).
X Destruicdo de estruturas artificiais construidas sobre os depdsitos marinhos

Restos de construgdo na face de praia

Souza et al (2005); Souza (2009); Martins (2015); Martins et al (2016); Reis at
(2019). Adaptado pelo autor.

al



1. intensidade “nula” (sem geoindicadores) formados pelas praias que nao
possuem nenhum dos geoindicadores analisados.

2. intensidade “baixa”, formado pelas praias com a presenca dos indicadores:

| - Vegetacdo rasteira de praia ou restinga soterradas ou com raizes expostas.
(praias urbanizadas ou ndo);

Il - Presenca de concentragcbes de minerais pesados em determinados trechos da
praia, em associagdo com outras evidéncias erosivas (praias urbanizadas ou nao);
Il - Erosdo progressiva de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a atuais
que bordeja as praias, sem o desenvolvimento de falésias (praias urbanizadas ou
nao).

3. intensidade “moderada”, formado pelas praias que apresentam os indicadores:
IV Pés-praia muito estreita ou inexistente devido a inundagao durante a preamar
de sizigia ou por ocupac¢do antropica em praias urbanizadas;

V - Arvores na face de praia ou com raizes expostas;

VI- Marcas de erosdo na base de muros residenciais;

VII- Presenca de obras de protec¢do costeira, ndo estruturais.

4. intensidade “alta”, formado por praias que apresentam os indicadores:

VIl — Obras estruturais de protecdo costeira; IX — Presenca de falésias vivas;

X- Destruicdo de estruturas artificiais construidas sobre os depdsitos marinhos;
XI- Destruicdo de estruturas artificiais para protecao costeira podendo apresentar
ou nado os indicadores do grupo de baixa e moderada intensidade.

Geologia e Geomorfologia da Area de Estudo

A drea de estudo esta localizada na Bacia Potiguar, Sub-Bacia Caguaretama
(Figura 03). Conforme evidenciado por Furrier (2007) devido caracteristicas
estratigraficas e tectOnicas distintas, Mabelsoone e Alheiros (1991) e Mabelsoone
(1991) colocaram as Sub-Bacia Natal e Caguaretama como continuagao da Sub-
Oriental da Bacia Potiguar.

Nessa perspectiva, Souza (2006) interpreta que a Sub-Bacia de Canguaretama se
comporta como uma darea de transicdo entre as Bacias Potiguar e Paraiba, com
maior afinidade com a Bacia Potiguar.

Conforme Melo (1997, apud SOUZA, 2006, pag.59) a unidade basal da regido
estudada é composta por rochas gnaissicas-magmaticas do embasamento
cristalino Pré-Cambriano. Sobrepostos a esta unidade, encontra-se depositados os
sedimentos mesozoicos siliciclasticos. Em discordancia erosional, deposicional e
temporal, com os detrimentos cenozoicos, esta é uma das principais unidades
geomorfoldgicas da regido litoranea, constituidos por sedimentos de textura
variada, em geral, pouco ou ndo consolidada, atribuida ao Grupo Barreiras, cuja
idade do Tercidrio Superior ao Quaterndrio Inferior. Os sedimentos quaternarios,



sub-recentes e recentes, sobrepostos ao Grupo Barreiras, sdo constituidos
basicamente por areias de dunas, coberturas arenosas, além de sedimentos
aluvionares recentes ao longo das drenagens e sedimentos de mangues na faixa
intermaré. Também na porcdo litoranea, estdo as rochas Supra Barreiras, as
planicies praiais e os beach rocks.

Figura 03: Bacias Pernambuco, Paraiba e Potiguar.
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Autor: Barbosa et al (2004). Modificado de Mabesoone & Alheiros, 1988.

Com relagdo a Formacgdo Barreiras, Furrier (2007) destaca que a designacdo de
Grupo ou Formacdo Barreiras tem sido aplicada, com acepgdo vaga, para indicar
sedimentos clasticos, pobres em conteudo fossilifero, de cores vivas e variadas,
mal consolidados, que ocorrem quase ininterruptamente, aflorando ao longo da
costa, desde o Amapd até o norte do Estado do Rio de Janeiro. Corresponde a
arenitos, siltitos, argilitos e conglomerados, frequentemente lenticulares,
formando falésias, em grandes trechos, principalmente no litoral nordestino.

As rochas de praia, beach rocks (Figura 04, a, b) encontram-se paralelamente a
linha de costa, sendo mais evidente sua presenca na por¢ao sul do municipio, uma



vez que ao norte ele apresenta-se de forma ainda mais descontinua e distante do
continente. De acordo com Souza (2006) essas rochas sdo constituidas por
bioclastos, silicilastos e cimento carbonatico. Apresentam estruturas
sedimentares do tipo plano paralelas, as quais, sugerem um ambiente de
estirancio (intermarés), sendo entdo interpretados como registros de variagGes
locais do nivel do mar.

Souza (2006) ao realizar observagdes visuais em pontos especificos, constatou que
na medida em que aumenta a distancia dos recifes, a configura¢do do tipo de
onda se altera. O autor aponta que a forma de arrebentagdao das ondas que
prevalece é a mergulhante.

Figura 04: Beach Rocks presentes préximos a linha de costa do litoral do
municipio de Baia da Traic¢do.

Autor: Adventures (2018) video postado no You Tube, disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=XWIJCQcNIJDY.

E na porg3o mais ao norte do municipio que se torna evidente ao longo da linha
de costa as falésias decorrentes da Formacdo Barreiras, bordeada por depdsitos
aluvios marinhos (Figura 05). A sequéncia do Grupo Barreiras, morfologicamente,
esta representada por tabuleiros semiplanos que terminam abruptamente em
barreiras (falésias) nas proximidades das praias (Figura 05).

Esses tabuleiros semiplanos, ora sdo representados por falésias ativas (Figuras 06
a, b, ¢) que estdo sendo solapadas pela agdo marinha, formando verdadeiros
penhascos; ora apresentam-se de forma inativa (morta) (Figuras 05, d) ndo
sofrendo diretamente essa acdo. Essas feicGes, no municipio, ocorrem deste a
praia do Forte até a desembocadura do rio Camaratuba. Destaca-se, também,
nesse ambiente, a presenca de ferricretes (Figura 05 c), nos sopés das linhas das
falésias, sendo esses testemunhos da erosdo costeira que outrora os deixara
expostos.


https://www.youtube.com/watch?v=XWJCQcNlJDY

Figura 05: Presenca de falésias ativas e inativas na por¢ao norte do municipio de
Baia da Traigao.
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(Fotos ¢, d) Data: 23 de setembro de 2019, fotos do autor.(Fotos a, b) Autor:
Adventures (2018) video postado no You Tube, disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=XWJCQcNIIDY.

Geoindicadores de processo erosivo no municipio de Baia da Traigdo-PB

Dos onze indicadores propostos neste trabalho, quatro apresentaram maior
incidéncia (Quadro 2) (IV) pds-praia muito estreita ou inexistente durante
inundagées de preamar de sizigia ou em praias urbanizadas, (lll) erosdo
progressiva sem o desenvolvimento de falésias, (I) presenca de vegetacio
rasteira de dunas ou restingas soterradas ou com raizes expostas e (IX) presenga
de falésias ativas

A alta incidéncia do geoindicador, (IV) pds-praia muito estreita ou inexistente
durante inundag¢oes de preamar de sizigia ou em praias urbanizadas (Figura 06 a,
b), ocorre em decorréncia de fatores antrépicos e naturais. A area urbana esta
situada, predominantemente, em um ambiente de planicie costeira, onde as
edificagdes foram dispostas sem a minima organizacdo territorial, em muitos
casos, principalmente casas de veraneios, avancaram em dire¢do a linha de costa
alterando e confinando a dinamica praial a uma estreita faixa de areia. Ja o fator


https://www.youtube.com/watch?v=XWJCQcNlJDY

natural que colabora para esse estreitamento se dd devido a presenga de falésias
vivas provenientes da formagdo Barreiras que bordejam as praias.

Figura 06. Indicador (IV) pds-praia muito estreita ou inexistente durante
inundagdes de preamar de sizigia ou em praias urbanizadas (praia de Baia da
Traicdo Foto a). Foto b, praia do Forte. Localizados nos PO=05 e PO=07,
respectivamente.

Autor: Adventures (2018) video postado no You Tube, disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=XWJCQcNIJDY.

Quadro 2: Situagdo das praias de Baia da Traicdo (a partir de pontos de
observagdo em campo) em relagdo aos indicadores de erosdo costeira.

Geoindicadores de Erosdo Costeira Total de
Pontos/Seguimentos Indicadores
| 1] m v v vi vil por Ponto.
1 0
2 0
3 0
a e o o [«] e o 6
5 o o o e e o 6
6 e o © [¢] o o 6
7 e © o © o e o o 9
8 o [+] 2
] o o [+] . 4
10 o o (o] [+] a
1 O a e o a
12 (=) [e . . 4
13 ° ° 3
14 ° © 3
Total de Indicadores 6 0 7 9 4 3 4 1 [ 4 4



https://www.youtube.com/watch?v=XWJCQcNlJDY

O segundo geoindicador mais observado foi, (lll)-erosao progressiva, sem o
desenvolvimento de falésias, esse indicador foi encontrado em a&areas ndo
urbanizadas, nas praias de Barra de Camaratuba e Tambad, ocorrendo préoximo as
falésias mortas, onde os depdsitos flivios marinhos bordejamos tabuleiros
costeiros (Figura 7, foto a).

Assim como o indicador anterior, a presenca do indicador (l) vegetagdo rasteira
de dunas ou restingas soterradas com ou raizes expostas, ocorrem onde
depdsitos flivios marinhos bordejam os tabuleiros costeiros, destacando-se
principalmente nas praias de Barra de Camaratuba e Tamba (Figura 8, foto b).

Figura 08: Geoindicador Ill de erosao progressiva, sem o desenvolvimento de
falésias (praia do Tamba Foto a). Foto b) praia Barra de Camaratuba, presenca do
indicador (I) vegetagdo rasteira de dunas ou restinga soterrada ou com raizes
expostas.

Por ultimo, a presencga de falésias, indicador IX (Figura 09), ocorre em uma ampla
extensdo ao longo da porg¢do norte do municipio. Tornam-se evidentes nas praias
do Forte, Giz Branco, Tamba, Cardosas e em parte de Barra de Camaratuba. Os
sedimentos desse grupo apresentam uma colocacdo avermelhada, bastante
litificados, decorrentes de uma composicdo rica em éxido de e hidréoxido de ferro.
Souza (2006) constatou que essas falésias apresentam inclinacées com até 902
com alturas que variam de 20 a 38m.

Figura 09 Indicador (IX) presenca de falésias. Foto (a) praia do Forte. Foto (b)
praia do Giz Branco. Foto (c) praia do Tamba. Foto (d) praia das Cardosas. Foto (e)
praia de Barra de Camaratura, no municipio de Baia da Traicdo.
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Autor: Charriere Gomes 2019, foto C; Adventures (2018), fotos a,b,d,e video
disponivel no enderenco: https://www.youtube.com/watch?v=XWJCQcNIJDY.

Nessa por¢do do municipio ndo hd protecdo exercida pela linha de recifes de
arenito que se situam até area central da enseada de Baia da Trai¢do, tornando-se
assim mais perceptivel a atuacdo das ondas correspondentes as mares de sizigia
gue solapam de forma mais acentuada as fei¢cdes presentes na linha de costa.

A presenca dos geoindicadores (V) marcas de erosées nos muros residenciais
(Figura 10, d). (V1) arvores na face de praia ou com raizes expostas (Figura 10, e),
presenca de obras de protecdo costeira ndo estruturada (Figura 10, c). (X)
destruicdo de estruturas artificiais construidas sobre o deposito marinho (Foto
f), (XI) restos de construgbes na face de praia ocorrem em todo o perimetro
urbano do municipio situado ao norte da enseada (Figura 10, a). O indicador (VIII)
presenca de obras de protegdo costeira estruturais (Figura 10, b) estd presente
em apenas um Unico ponto, o 05, trata-se de uma estrutura de gabiGes com
aproximadamente setenta metros, construida por meio da prefeitura municipal
de Baia da Traicdo, essa obra tem como objetivo de proteger a estrutura de uma
praca publica do impacto das ondas. Estruturas semelhantes a essas, construidas
na praca publica, tentaram ser expandidas para as areas residenciais, no entanto,
conforme relato do atual secretario do meio ambiente do municipio, ndo foi
possivel obter financiamento junto ao governo federal para realizacdo, das
construcdo, tendo em vista que as demais areas afetadas sdo de uso privado.


https://www.youtube.com/watch?v=XWJCQcNlJDY

Figura 10: Por¢do note do municipio de Baia da Traigdo. PO= 04; 05; 06; 07.
Presenga dos indicadores (VIII) obras de prote¢do costeira estruturais (Foto b).
Presenca de obras de erosdo costeira ndo estruturada (praia de Ponta das
Trincheiras Foto C). (V) marcas de erosGes nos muros residenciais (Foto d); (VI)
arvores na face de praia ou com raizes expostas (Foto e). (X) destruicdo de
estruturas artificiais construidas sobre o deposito marinho (Foto F).

Legenda:
Geoindicadores

@ ntensidade Alta
@ intensidade Moderada

© intendidade Baixa

R :
Autor: Charriere Gomes (fotos b, ¢, d, e, f), imagens obtidas em setembro de
2019. (Foto a, imagem obtida do Google Earth).

Classificagdo dos Geoindicadores
Segmento sem geoindicadores de erosdo costeira

O seguimento de praia entre os pontos de observacdo 01, 02 e 03, apresentaram
resultados nulos, ou seja, nessa area ndo se constatou a presenca dos
geoindicadores propostos neste trabalho. Esse trecho tem inicio na praia das
trincheiras e finaliza-se na praia de Ponta das Trincheiras. Por ser uma area que
estd situada a margem norte do rio Mamanguape, ela acaba sofrendo grande
aporte de sedimentos provenientes principalmente desse rio, que sdo
depositados nas praias em decorréncia do transporte de sedimentos carreados
pela corrente maritima, que ocorre, preferencialmente, nessa regido, no sentido
Sul/Norte.

Segmento com geoindicadores de baixa intensidade de erosdo costeira



O setores caracterizados como de baixa intensidade corresponde aos pontos 13 e
14, localizados na praia de Barra de Camaratuba. Esse ambiente é caracterizado
pela forte presenca de falésias, que sdo decorrentes da Formacdo Barreiras, essas
falésias encontram-se inativas (mortas) apresentando terragos arenosos no seu
sopé, que as protegem da acdo direta das ondas. Todavia, sobre essa area,
Dominguez (2009) destaca que a presenca de falésias proximas a linha de costa é
indicativa de uma tendéncia de erosao a longo prazo. Estas fei¢des sdo tipicas de
trechos de costas famintas de sedimentos.

Segmento com geoindicadores de alta intensidade de erosdo costeira

As faixas referente aos demais setores apresentaram indicadores visuais de alta
intensidade de erosdo costeira, a incidéncia desses geoindicadores acentuam-se
principalmente na drea urbana do municipio, destacam-se principalmente os
indicadores X- destruicao de estruturas artificiais construidas sobre os depdsitos
marinhos e XlI- restos de construgao na face de praia, presentes nos pontos
04,05,06 e 07. Por sua vez o geoindicador VIII- presen¢a de obras de protegao
costeira estruturais esta presente apenas ponto 05.

Beltrdo et. al. (2015) destaca que as moradias localizadas nesse perimetro
apresentam vulnerabilidade a acdo destrutiva. Foram contabilizados,
aproximadamente, 100 moradias, com cerca de 400 pessoas ameagadas dentro
deste setor. O mesmo autor destaca que o mar vem avangando nos Ultimos 20
anos, destruindo casas e estabelecimentos comerciais que antes ficavam a uma
distancia consideravel do limite maximo da maré alta.

Para mitigar o poder destrutivo das marés, os moradores ao longo dos anos vém
construindo ou reforcando estruturas ja existente, mas esses esforcos ndo estdo
sendo suficientes para impedir o avango do mar.

Provavelmente o processo de erosdo que ocorre na enseada de Baia da Traicdo,
decorre do aporte negativo de sedimentos na linha de costa. Uma vez que os
sedimentos sdo transportados, preferencialmente, através da corrente litoranea
no sentido S-N, e acabam sendo barrados na ponta da enseada devido a presenca
de recifes de arenito. Como os sedimentos servem de equilibrio para feigdes
praiais, o acimulo em determinadas dreas pode provocar auséncia em outras. Na
area de estudo, é isso que ocorre ao sul da enseada, verifica-se que as praias se
encontram em processo de progradacdo, enquanto ao norte, os sedimentos
encontram-se deficitarios.

Os setores 07, 08, 09, 10, 11 e 12 apresentam o indicador IX — presenga de
falésias vivas com altura até dezenas de metros em rochas sedimentares
(Formagdo Barreiras) que bordejam as praias (praias urbanizadas ou ndo). Esse
geoindicador estende-se deste a praia do Forte até a praia das Cardosas e e parte



de Camaratuba, essa regido compreende, em grande parte, o perimetro rural do
municipio, trata-se de uma drea de demarcacdo indigena, onde ndo se verifica
nenhuma construcdo de alvenaria, com excecdo do Ponto 07, drea de transicao
entre o aglomerado urbano e o perimetro rural.

CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com os estudos realizados e os conhecimentos adquiridos através
deste trabalho, por meio de pesquisa de campo e informagdes bibliograficas
podemos estabelecer alguns pontos conclusivos.

A area estudada apresenta diversas formas de impactos ambientais, cerca de 65 %
da drea estd sobre algum efeito de processo erosivo. Essa degrada¢do do meio
fisico em diferentes estdgios, conforme essa pesquisa classificou, podem ser de
baixa intensidade, moderada ou alta intensidade. Todavia, esse Ultimo destaca-se
em quase todos os pontos observados (Quadro3).

Isso mostra a necessidade de elaboracdo e execu¢do de planos por parte do
poder publico que mitigue os efeitos dos processos erosivos nessa localidade,
uma vez o que risco se faz presente, e ameacga construgdes e vidas. Beltrdo at. al.
(2015) contabilizou aproximadamente, 100 moradias, com cerca de 400 pessoas
ameacadas no ano de 2015.

Quadro 03: Sumariza¢do dos geoindicadores identificados e grau de intensidade
de erosao costeira das praias do municipio de Baia da Traicdo (PB).

; - Geoindicadores : -
Pontos | Coodenadas UTM Localizacdo Intensidade de Eros3o
Observados

286486.00 mE . . -
1 925668100 m S Praia das Trincheiras Menhum MNula

2B6255.00 m E . . -
2 9257617.00 m 5 Praia das Trincheiras MNenhum Nula

286248.00 m E

3 9258622.00 m S Praia das Trincheiras Nenhum Nula
4 9255635.00 m praTl',a-,::h";f:a:ﬁ IV-V-VI-VI- V- X-XI

5 9260311%".:-.2 Praa;:-,;;'a aa V-V VI XX

6 9260674.‘_:1_;]':1; pralla-r‘::-';ia aa IWV-W-WI-WI-X-XID

7 ar01993.00 ms Pra'la_r::i;::ia aa - IV-V-VI- V- 1X-X-XI

8 00 m E Praia do Forte V-1

9262229.00 m S

2B3678.00 m E . .
o 9 00 mS Praia do Giz Branco I-1-1w-1X

283470.00 m E - =
10 9264188.00 m S Praia do Tambd I-1-1W-1X

FTara oo
283251.00 m E - .
11 926514000 m S Tamba/Praia das I-1-1W-1X

283056.00 m E Praia Barra de

12 9266110.00 m S Camaratuba H-v-Ix
282911.00 m E Praia Barra de £
13 9267104.00 m S Camaratuba - e
2B2851.00 m E Praia Barra de -
14 9268150.00 m S Camaratuba - EtErD
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