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RESUMO

Nesta pesquisa foi utilizado o Método Ambitec-Agro para verificar qual o impacto da
transicdo/conversédo e producédo paralela de pimenta biquinho orgénica, considerada uma
inovagdo tecnolOgica quanto a agricultura organica e a ciéncia agroecoldgica, nas
atividades da Cooperativa Hidrocu localizada em S&o Jodo do Cariri, Semiarido
Paraibano uma vez que, a cooperativa tem uma tradicdo de producédo hidroponica. O
Método Ambitec-Agro apresenta estrutura multicritério, pela qual observacbes de
campo sdo pontuadas em critérios e indicadores de desempenho socioambiental. O
propdsito é verificar alteragdes, positivas e negativas, resultantes da adocéo tecnologica
ou atividade produtiva e apontar recomendacgdes de gestdo ambiental. Os resultados
mostraram que a ado¢ao da tecnologia gerou um Indice Geral de Impacto de Tecnologia
positivo de 3,81, um Indice de Impacto Ambiental de 1,2, um Indice de Impacto Social
de 4,7 e um Indice de Impacto Econdmico de 7,8. O destaque para estes dois Gltimos em
relacio ao Indice Ambiental se deveu pelo fato da inovacdo privilegiar entre outros
aspectos 0s componentes sociais e antropolégicos muito ressaltados na proposta
agroecoldgica.

Palavras chaves: Avaliagdo de impactos ambientais. Inovacdes tecnologicas.
Agroecologia



ABSTRACT

In this research, the Ambitec-Agro Method was used to verify the impact of the
transition conversion and parallel production of organic pimento pepper, considered a
technological innovation regarding organic agriculture and agroecological science, in
the activities of the Cooperativa Hidrogu located in S&o Jodo do Cariri , Semiarido
Paraibano since, the cooperative has a tradition of hydroponic production. The Ambitec-
Agro Method has a multicriteria structure, whereby field observations are scored on
socioenvironmental performance criteria and indicators. The purpose is to verify
changes, positive and negative, resulting from the technological adoption or productive
activity and point out environmental management recommendations. The results
showed that the adoption of the technology generated a positive General Technology
Impact Index of 3.81, an Environmental Impact Index of 1.2, a Social Impact Index of
4.7 and an Economic Impact Index of 7, 8. The highlight for these last two in relation to
the Environmental Index was due to the fact that innovation privileges, among other
aspects, the social and anthropological components that are highlighted in the
agroecological proposal.

Keywords: Environmental impact assessment. Technological innovations. Agroecology
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1 INTRODUCAO

Conforme a Resolugdo CONAMA 001/86, considera-se impacto ambiental “qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualguer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou
indiretamente, afetam: | — a salde, a seguranca e o bem estar da populacdo; Il — as
atividades sociais e econdmicas; Il — a biota; IV — as condi¢des estéticas e sanitarias do
meio ambiente; V — a qualidade dos recursos ambientais” (MMA, s.d.).

Pelo menos trés consideracbes relevantes devem ser ressaltadas em face desta
conceituacdo de impacto ambiental. A primeira é que o termo ambiental abrange outras
dimensdes além da ecolégica, tais como, social, econémica, cultural, saude, seguranca e bem-
estar. A segunda refere-se ao impacto ambiental entendido como uma “significante
degradagdo ambiental” conforme contornos dados a matéria por Brasil (2014) e as
dificuldades inerentes de qualificar o que seja significante. A terceira é que tal conceito
refere-se a impactos diretos ou indiretos oriundos de atividades humanas, ou seja, de agdes
antropicas.

A questdo principal € como mensurar 0s impactos ambientais nesta abrangéncia de
aplicacdo, de tal forma que seja possivel fazer uma avaliacdo (determinacdo da valia,
apreciacdo, ajuizamento). No caso da agricultura, um desafio adicional é como avaliar 0s
impactos ambientais de tecnologias agropecuarias produzidas pela pesquisa no contexto das
instituicOes, particularmente, pela natureza agressiva por definicdo das atividades
agropecuarias e, pela interdependéncia e multiplicidade de fatores (inclusive de mercados)
importantes determinantes destas atividades (IRIAS et al, 2004).

A Avaliacdo de Impacto da Inovagdo Tecnoldgica Agropecuéria é primordial para o
desenvolvimento sustentavel da agricultura, pois a interacdo tecnologia — ambiente e
sociedade, com seus multiplos interesses e objetivos, pode resultar em impactos ndo-
intencionais, indiretos e retardados (PORTER, 1995).

E somente com a sistematica avaliagdo desses impactos, empregando métodos
especificamente desenhados para tanto, e inseridos no correto contexto institucional, que o
curso do desenvolvimento e da adocdo de inovacgdes tecnologicas agropecudrias contribuird,
com maior seguranca, para a sustentabilidade. Um aspecto relevante que poucas vezes leva-se
em conta € que os objetivos da sustentabilidade variam conforme as condi¢bes ecoldgicas,
econdmicas, sociais e culturais, tanto nos ambitos regionais como locais (BROOKS, 1992).

Em outras palavras, o que é sustentdvel em um pais, regido ou local, em um determinado
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periodo de tempo e em um certo estdgio de desenvolvimento, ndo necessariamente serd
sustentavel em outro. O contexto deve ser caracterizado e as iniciativas de sustentabilidade
devem ser adaptadas as necessidades e capacidades particulares.

O Sistema de Avaliacdo de Impactos Ambientais de InovacGes Tecnoldgicas
Agropecuarias (Ambitec-Agro) vem sendo utilizado pela Embrapa para balizar a adogdo de
inovagdes tecnoldgicas agropecuarias (AVILA et al., 2008) e constitui ferramenta aplicavel a
processos de certificagdo ambiental, contribuindo para o desenvolvimento rural sustentavel.
No contexto de desenvolvimento do Sistema Ambitec entende-se por “ambientais” os
impactos econémicos, ecoldgicos, sociais e sobre o conhecimento das inovacgdes tecnologicas.
O Sistema emprega uma plataforma (MS-Excel) prética, de execucao simples, de baixo custo,
e passivel de aplicacdo a todo universo.

A Cooperativa Urucu/Hldrocu, foi iniciada a partir de projeto de grande envergadura
para dessalinizacdo de agua, producdo hidropdnica de hortalicas, cultivo de Spirulina spp e
criacdo de peixes e camardo em tanques escavados. Ao longo do tempo e com o progressivo
distanciamento dos executores do projeto inicial atualmente as suas atividades baseiam-se
principalmente em producdo de &gua dessalinizada para dessedentacdo humana e para o
cultivo hidrop6nico na sua maior parte cultivo da alface.

Por algum tempo houve uma producgéo significativa de pimenta biquinho por meio de
processo hidropdnico atrelado a uma demanda exclusiva por parte de um comprador do estado
de Pernambuco. Devido a questdes gerencias e financeiras daquele comprador o processo foi
interrompido. Recentemente esta ocorrendo uma nova demanda s que desta vez a procura €
por pimenta produzida de forma organica. O que motivou a cooperativa a iniciar um processo
de producgdo paralela e futuramente obter a certificacdo. Esta iniciativa esta sendo apoiada
pelo Programa de Estudos e A¢Oes para o Semiarido -PEASA/UFCG; Sebraetec/SEBRAE-
PB, Modulo de Agroecologia -MAGRO/UFPB/CCA/DFCA/STA e o0 Nucleo de
Desenvolvimento e Tecnologias Sociais-NDTS /INSA/MCTICI.

Neste sentido, o direcionamento foi a da instalagdo de um campo de producgéo de
pimenta organica a céu aberto e pelos principios da producdo organica considerando assim
uma inovacao tanto tecnoldégica como cientifica por incorporar a ciéncia Agroecologica.

A agricultura organica é um sistema que sustenta a producdo agricola evitando ou
excluindo em grande parte o uso dos fertilizantes e agrotoxicos sintéticos. Sempre que
possivel, recursos externos tais como 0s quimicos e combustiveis adquiridos por via
comercial, sdo substituidos por recursos encontrados na unidade de producdo agricola ou

proximo a ela. As opc¢Oes especificas nas quais a agricultura organica encontra-se baseada,
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tanto quanto possivel, incluem rotag6es de cultura, residuos de lavouras, esterco animal, uso
de leguminosas e adubos verdes, residuos externos a unidade produtiva, cultivo mecanico e
rochas moidas que contenham minerais, etc (ALTIERI, 2002).

O objetivo do presente estudo foi o de verificar se aplicacdo do Ambitec-Agro atendeu as
expectativas com relacdo aos impactos causados pela conversdo/transi¢do parcial e producao

paralela de pimenta organica na Cooperativa Hidrogu.

2 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida junto a Cooperativa Urugu/Hidrocl localizada na
Comunidade Urugl, zona rural do municipio de Sdo Jodo do Cariri que esta localizado na
Regido Geografica Intermediaria de Campina Grande, Semiarido Brasileiro, Bacia
Hidrografica do Rio Parahyba do Norte, Sub-Bacia do Rio Taperoa, Bioma Caatinga.

Segundo Aires (2014) a Cooperativa Agropecuaria de Uruci — HIDROCU esta
sustentada no seguinte tripé: geracdo de renda, desenvolvimento local e melhoria na qualidade
de vida. A solucdo inovadora foi implantar em Urucl quatro unidades de producdo que
funcionassem de forma integrada, fazendo uso criativo do concentrado: uma unidade de dgua
potavel; uma de hortalicas (atraves da hidroponia); uma de criacdo de tilapias (piscicultura) e
outra de producdo da microalga spirulina e depois foi iniciado o cultivo de pimenta de
variadas espécies, também no sistema hidrop6nico. Formada por 27 cooperados, em sua
grande maioria agricultores, essa Cooperativa desenvolve atividades integradas que néo
dependem da agua da chuva para produzir. Com possibilidade de renda durante todo o ano, é
uma alternativa viavel para continuacdo das atividades agricolas.

A Comunidade/Cooperativa encontra-se a uma distancia de 15,0 km da sede do municipio
(figuras la e 1b).
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Figura 1a — Localizagdo da Comunidade/Cooperativa
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Fonte: Google Earth.

Para a Awvaliacdo de Impacto da Tecnologia na zona rural, no caso a
transicdo/conversdo parcial para produgdo de pimenta biquinho orgénica, foi utilizado o
Método Ambitec-Agro desenvolvido por Rodrigues et al, (2004) que apresenta o diagrama
contido na figura 2.
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Figura 2 — Diagrama de Avaliagdo de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica
Agropecudria apresentando os aspectos, indicadores e componentes do sistema AMBITEC-
AGRO
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Fonte: Rodrigues et al (2016)

O Método Ambitec-Agro apresenta estrutura multicritério, pela qual observacGes de
campo sdo pontuadas em 27 critérios e 148 indicadores de desempenho socioambiental. Os
indicadores séo verificados com instrumental analitico e dados técnicos dos estabelecimentos
rurais, para compor relatorios de gestdo ambiental. O propdsito € verificar alteracdes,
positivas e negativas, resultantes da adogdo tecnoldgica ou atividade produtiva, e apontar
recomendac0es de gestdo ambiental segundo esses impactos.

O conjunto de critérios utilizados visa abranger os aspectos mais relevantes nas
dimensdes de impactos ecol6gicos e socioambientais na realizacdo de atividades rurais,
segundo o contexto local de adogdo tecnoldgica (figura 3). Cada critério se refere a alguma
caracteristica objetiva do estabelecimento rural, por exemplo, ‘Quantidade de fertilizantes
quimicos utilizados’ ou ‘Oferta de empregos permanentes’ e consiste de um conjunto de

indicadores de alteraces observadas em campo.
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Figura 3 — Matriz de ponderacdo do AMBITEC-AGRO contendo os indicadores que
compdem o critério ‘Conservacdao da Biodiversidade e Recuperacdo Ambiental’ e descri¢des

do significado de cada campo da matriz.
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Fonte: Rodrigues et al (2016)

A escala da ocorréncia (figura 4) explicita o espago no qual ocorre a alteragdo no
componente do indicador, conforme a situacao especifica de aplicacdo da tecnologia, e pode
ser:

- Pontual quando o efeito da tecnologia no componente restringe-se ao campo de
cultivo ou unidade produtiva na qual esteja ocorrendo a alteragao;

- Local quando o efeito faca-se sentir externamente a essa unidade produtiva, porém
confinado aos limites da propriedade;

- No entorno quando o efeito abranja além dos limites da propriedade.

Devido a caracteristica de alguns dos componentes dos indicadores, algumas matrizes
limitam a escala da ocorréncia ao ambito pontual; por exemplo, 0s usos de insumos
(componentes dos indicadores de Eficiéncia Tecnoldgica) restringem-se ao campo agricola ou

unidade produtiva, e s@o considerados somente nessa escala. O fator de ponderacdo da escala
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da ocorréncia implica a multiplicagdo do coeficiente de alteragdo do componente por um valor
pré-determinado.
Figura 4 — Fator de ponderacdo multiplicativa relativo a escala da ocorréncia do efeito da

tecnologia sobre o componente do indicador de impacto ambiental

Escala de ocorréncia Fator de ponderacao
Pontual 1
Local 2
Entorno 5

Fonte: Rodrigues et al (2016)

Os coeficientes de alteracdo (figura 5) do componente representam a variavel
explicativa do efeito da tecnologia, conforme o conhecimento do produtor adotante, da
situacdo particular de seu estabelecimento. As matrizes automaéticas incluem ainda dois
fatores de ponderacdo que referem-se a escala de ocorréncia, e a importancia do componente
para a formacdo do indicador.

Apos a insercdo de todos os coeficientes de alteracdo dos indicadores nas matrizes o
resultado é a expressdo automatica do indice de impacto da tecnologia, ponderado pelos
fatores de escala da ocorréncia e importancia dos indicadores. Os resultados finais da
avaliacdo séo expressos graficamente na escala entre £15. Os resultados séo apresentados por
critério, em seguida por aspecto e finalmente o grafico com dimensdes e o indice de Impacto
da Atividade (RODRIGUES et al, 2016).

Figura 5 — Efeitos da inovacdo tecnoldgica e coeficientes de alteracdo do componente a

serem inseridos nas células das matrizes de avaliacdo de impacto ambiental da inovacéo

tecnologica.
Efeito da tecnologia na atividade sob as Coeficiente de alteracdo do
condicdes de manejo especificas componente
Grande aumento no componente +3

Moderado aumento no componente +1
Componente inalterado 0
Moderada diminuigdo no componente -1

Grande diminuicao no componente -3

Fonte: Rodrigues et al (2016)
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O célculo do coeficiente de impacto ambiental para cada indicador é obtido pela
expresséo:

Ciai - m Aji * Eji *Pji
i=1

Onde:

Ciai = coeficiente de impacto ambiental do indicador i;

Aji = coeficiente de alteracdo do componente j do indicador i;

Eji = fator de ponderagcdo para escala de ocorréncia espacial do componente j do
indicador i;

Pji = fator de ponderacdo para importancia do componente j na composicao do
indicador i.

m = namero de componentes do indicador i.

O indice de Impacto Ambiental da Inovacio Tecnoldgica Agropecuaria é obtido pela
expresséo:

lia;= ™ Cia; * P;
1=l

Onde:
liat = indice de impacto ambiental da tecnologia t;
Ciai = coeficiente de impacto ambiental do indicador i;

Pi = fator de ponderacdo para importancia do indicador i para composicdo do indice de
impacto ambiental da tecnologia t.

m = nUmero de indicadores.

Ao final é gerado um grafico de avaliagéo final para cada impacto conforme a figura 6.
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Figura 6 — Avaliacdo final, ponderacio dos indicadores e expressdo do Indice de Impacto

Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica Agropecuaria, do sistema AMBITEC-AGRO.

Indicadores de impacto  Pesodo Coeficientes de
ambiental indicador impacto
Uso de Agroquimicos 0.125 -3.5
Uso de Energia 0.125 6
Uso de Recursos Naturais 0.125 10.5
Atmosfera 0.125 1.4
Capacidade Produtiva do Solo 0.125 15
Agua 0.125 15
Biodiversidade 0.125 3
Recuperacao ambiental 0.125 48
indice de
Averi . impacto
veriguagao .
da 1 ambiental da 4.84
onderag¢ao novagao
P tecnologica
agropecuaria

Indice de impacto ambiental

indice geral de impacto
ambiental da inovagao
tecnolégica agropecuaria

15.00

-15.00

Fonte: Rodrigues et al (2016)

Para efeito da pesquisa se utilizou da producéo organica de pimenta biquinho como

Inovagdo Tecnoldgica Agropecudria e da escala de ocorréncia pontual para cada critério e as

suas variaveis indicadoras.

A Planilha matriz foi obtida em https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-

tecnologicas/-/produto-servico/1422/Ambitec-Agro---software-Ambitec-Agro e partir dela

foram processados os dados nas abas Identificacdo, Impactos Socioambientais e indices de

Impactos com a geracao de gréficos e avaliagéo por critério.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Identificacdo do Empreendimento

A partir da identificacdo do estabelecimento (figura 7) foi elencada a atividade atual

praticada que € a dessalinizagdo de agua para dessedentacdo humana, animal e para producao

hidrop6nica e a atividade em avaliacdo que € a conversao/transicdo parcial ou producao

paralela de pimenta orgénica variedade Biquinho.



19

Figura 7 — Identificagdo do empreendimento conforme o sistema AMBITEC-AGRO.

1 Home da proprisdade Data 2003020

IR
2 Qwem administra a proprisdads CHCEE L X gerenbe
3 Nome do respandents [mesmo da item I) Teletfone

COOPERATIVA
4 Enderego » georreferenciamento Coordenadas geogrificas | Gr | Min EM

SAO JOAD DO CARIRI - PARAIRA, Latitude

Longitude ]
o L] "

5 Area total da propriedades ] ha [EF] B
B Posse da terra X propreting arresnd sl P C D Soupants
T Local de residdncia do propristariciresponsay el prCEesnde A ez naal TTHEED b

8 Nivel de escolaridade do proprietaric/responsivel
PHRIMEIRL) E SEGLINDLY GRALPS

A Atividades pratioadas [produtos & dreas, servigos)
DESSALMZACAD DE AGLL PARA DESSEDENTACAD HUBASKA E
AbphdAL
CESSALRIZACAD DE AGLS PARA FRODUCAD HIDROPOMC S,

0 AtEvidade &m avalieg o
FLAMTIO DE PRAERMT A DFORERIC A ¥AFEDADE BICAURNHO EM PEOCESSD DE TRANSGANCONYERSAD PRODLG RO PARSLELA

1l Ano em que iniciou & stividade em avalisgio
Fairall

12 Indigee o5 8s mabdies ploblemas enfrentados ma iealizagdo da stividads em avaliag o
a] AGUA SALBLS

) AR DE OEFA

©] MERCADD

Fonte: embrapa

A Lei Federal 10.831/03 (BRASIL, 2003) que dispde sobre a agricultura organica e da
outras providéncias estabeleceu no Art. 1° que:
Considera-se sistema organico de producgdo agropecuéria todo aquele em que
se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos recursos
naturais e socioecondmicos disponiveis e 0 respeito a integridade cultural
das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econdmica e
ecologica, a maximizacdo dos beneficios sociais, a minimizacdo da
dependéncia de energia ndo-renovavel, empregando, sempre que possivel,
métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de
materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente

modificados e radiacbes ionizantes, em qualquer fase do processo de
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producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializacéo, e

a protecdo do meio ambiente.

Sobre a conversdo/transicdo é preciso observar alguns marcos legais.

O Decreto Federal 6323/07 estabeleceu no Art. 2° IX, “periodo de conversdo como
tempo decorrido entre o inicio do manejo organico, de extrativismo, culturas vegetais ou
criacBes animais e seu reconhecimento como sistema de produgdo organica”. Ainda no
Capitulo 1l Da Producdo, Secdo | Da Conversdo, Art. 6° é observado que:

para que uma area dentro de uma unidade de produgdo seja considerada
organica, devera ser obedecido um periodo de conversao acrescentando que
§ 1° O periodo de conversdo variara de acordo com o tipo de exploragdo e a
utilizacdo anterior da unidade, considerada a situacdo socioambiental atual e
§2° As atividades a serem desenvolvidas durante o periodo de conversdo
deverdo estar estabelecidas em plano de manejo organico da unidade de

producéo.

Na Instrucdo Normativa MAPA n° 46/11 que Estabelece o Regulamento Técnico para
os Sistemas Organicos de Producdo Animal e Vegetal € observado no Capitulo IV Do Periodo
de Conversao, Secdo Il Da Duracdo do Periodo de Conversdo, Art. 14, que a duragédo do
periodo de conversdo da area da unidade produtiva ou da producdo vegetal devera ser
estabelecida pelo OAC ou OCS. (Redacdo dada pela Instrugdo Normativa 17/2014/MAPA)

RedacOes Anteriores, Paragrafo Unico:

O periodo de conversao sera variavel de acordo com o tipo de exploracédo e a
utilizacdo anterior da unidade de producdo, considerando a situacdo
ecoldgica e social atual, com duracdo minima de: 1 - 12 (doze) meses de
manejo organico na producdo vegetal de culturas anuais, para que a
producdo do ciclo subsequente seja considerada como organica; Il - 18
(dezoito) meses de manejo orgénico na producado vegetal de culturas perenes,
para que a colheita subsequente seja considerada como organica; Il - 12
(doze) meses de manejo orgédnico ou pousio na producdo vegetal de

pastagens perenes.

O Decreto Federal 6323/07 (BRASIL, 2007) estabeleceu no Art. 2° que “para os fins
deste Decreto, considera-se: X - produgdo paralela: producéo obtida onde, na mesma
unidade de producdo ou estabelecimento, haja coleta, cultivo, criacdo ou processamento de

produtos organico e ndo-organico”.
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Ainda no Decreto Federal 6323/07, Capitulo 1l Da Producédo, Secdo Il Da Producgéo

Paralela, Art. 7° é observado que:

E permitida a producdo paralela nas unidades de producio e
estabelecimentos onde haja cultivo, criacdo ou processamento de produtos
organicos. § 1° Nas areas e estabelecimentos em que ocorra a producéo
paralela, os produtos orgénicos deverdo estar claramente separados dos
produtos ndo organicos e sera requerida descricdo do processo de producao,
do processamento e do armazenamento. §2° No caso de unidade
processadora de produtos organicos e ndo organicos, o processamento dos
produtos organicos deve ser realizado de forma totalmente isolada dos
produtos ndo organicos no espago ou ho tempo. § 3° Todas as unidades de
producdo e estabelecimentos de producdo, organica e ndo organica, serao
objeto de controle por parte do organismo de avaliacdo da conformidade ou
da organizacdo de controle social a que estiver vinculado o agricultor

familiar em venda direta.

Na Instrucdo Normativa MAPA n° 46/11 que Estabelece o Regulamento Técnico para

os Sistemas Organicos de Producdo Animal e Vegetal é observado que:

Art. 3° Para efeito desta Instrugcdo Normativa, considera-se: (Redacdo dada
pela Instrugdo Normativa MAPA N° 17 DE 18/06/2014):

- IV - conversédo parcial: quando somente parte da unidade de producéo é
submetida ao processo de conversdo, sendo prevista no plano de manejo a

conversdo total de toda a unidade de producdo para 0 manejo organico.
E ainda no Capitulo V Da Converséo Parcial e Da Produgdo Paralela:

Art. 16. A conversao parcial ou producdo paralela sera permitida desde que
atendidas as seguintes condigBes: | - no caso de culturas anuais e na
implantacdo de culturas perenes no inicio da conversdo, deverdo ser
utilizadas espécies diferentes ou variedades que apresentem diferencas
visuais em dareas distintas e demarcadas; Art. 17. Na conversdo parcial ou
producdo paralela, a unidade de producéo deverd ser dividida em areas, com
demarcacgdes definidas, sendo vedada a alterndncia de praticas de manejo

organico e ndo-organico numa mesma area.

Lampkin (1990) apud Altieri (2002) ressaltou que:
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a conversdo dos sistemas de cultivo, baseadas em monoculturas para
sistemas agroecoldgicos de baixo uso de insumos, ndo € simplesmente um
processo de retirada dos insumos externos sem uma substitui¢io
compensatdria ou manejo alternativo, necessita um conhecimento ecolégico
substancial para orientar a sucessao dos fluxos necessarios a manutencao das

producdes em um sistema integrado de baixo uso de insumos.

Ja Altieri (2002) considerou gque a conversdo do manejo convencional de alto uso de
insumos para um manejo de baixo uso de insumos externo € um processo de transicdo com

quatro fases distintas consistindo:

a) retirada progressiva de produtos quimicos; b) racionalizacdo e
melhoramento da eficiéncia no uso de agroquimicos por meio do manejo
integrado de pragas (MIP) e manejo integrado de nutrientes; c) substituicdo
de insumos, utilizando tecnologias alternativas e de baixo consumo de
energia; d) replanejamento do sistema agricola diversificado visando incluir

uma 6tima integracéo plantacéo/ animal.

O processo de conversdo pode levar de um a cinco anos, dependendo do nivel de
artificializacdo e/ou degradacéo do sistema original (ALTIERI, 2002).

Na Agroecologia é central o conceito de Transi¢cdo Agroecologica, entendida como um
processo gradual e multilinear de mudancga, que ocorre através do tempo, nas formas de
manejo dos agroecossistemas, que, na agricultura, tem como meta a passagem de um modelo
agroquimico de producéao (que pode ser mais ou menos intensivo no uso de inputs industriais)
a estilos de agriculturas que incorporem principios e tecnologias de base ecoldgica
(CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

O processo de transicdo agroecoldgica adquire enorme complexidade, tanto
tecnoldgica como metodoldgica e organizacional, dependendo dos objetivos e das metas que
se estabelecam, assim como do “nivel” de sustentabilidade que se deseja alcancar. Neste
sentido, segundo Caporal e Costabeber (2004) podem-se distinguir trés niveis fundamentais
no processo de transicdo ou conversdo para agroecossistemas sustentaveis:

O primeiro, diz respeito ao incremento da eficiéncia das praticas
convencionais para reduzir o uso e consumo de insumos externos caros,

escassos e daninhos ao meio ambiente. Esta tem sido a principal énfase da

investigacdo agricola convencional, resultando disso muitas praticas e
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tecnologias que ajudam a reduzir os impactos negativos da agricultura
convencional. O segundo nivel da transicdo se refere a substituicdo de
insumos e praticas convencionais por préaticas alternativas. A meta seria a
substituicdo de insumos e préaticas intensivas em capital, contaminantes e
degradadoras do meio ambiente por outras mais benignas sob o ponto de
vista ecologico. Neste nivel, a estrutura béasica do agroecossistema seria
pouco alterada, podendo ocorrer, entdo, problemas similares aos que se
verificam nos sistemas convencionais. O terceiro e mais complexo nivel da
transicdo é representado pelo redesenho dos agroecossistemas, para que estes
funcionem com base em novos conjuntos de processos ecologicos. Nesse
caso, se buscaria eliminar as causas daqueles problemas que ndo foram
resolvidos nos dois niveis anteriores.

Ainda com relacdo ao sistema de producdo da Cooperativa Hidrogu foram

identificados também os trés maiores problemas a serem enfrentados que foram:

a) a agua salina para fins de irrigacdo da pimenta orgénica o que exigira
dosagens entre agua dessalinizada (AD) e agua bruta (AB) inicialmente
na proporgdo 50% (AB) e 50% (AD) e do meio para o final da cultura
75% (AB) e 25% (AD); b) a médo de obra que atualmente esta
fundamentada na produgdo hidropbnica e, portanto, praticamente
artificializada e em condigdes protegidas o que faz com que a produgéo
em campo aberto seja vista como uma mudancga abrupta de atividade; c)
0 mercado representado por um Unico comprador, que tem certa
estabilidade, mas que por vezes deriva para a compra do produto in
natura e por vezes para o produto processado em conserva. O que neste
caso ndo € complicado em razdo da Cooperativa ter toda uma
infraestrutura para isto. Porém ndo tem ainda a liberacdo para a

producdo comercial.

3.2 Impactos Socioambientais

Para 0 Ambitec-Agro os Impactos Socioambientais sdo subdivididos nos aspectos:
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3.2.1 Eficiéncia Tecnoldgica

Para este aspecto e de acordo com as figuras 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g e 8h pode-se
verificar que foram testados os critérios Mudanca no Uso Direto da Terra; Mudanga no Uso
Indireto da Terra; Uso de Insumos Agricolas; Consumo de Agua; Uso de Insumos
Veterinarios e Matérias Primas; Consumo de Energia e Geracdo Propria, Aproveitamento,
Reuso e Autonomia com as suas respectivas variaveis indicadoras.

Os indicadores sdo importantes para entender os sistemas complexos e tém como
principais fungdes: i) sintetizar grande volume de dados; ii) mostrar a situagdo atual em
relacdo a situacdes almejadas; iii) demonstrar o progresso em direcdo a objetivos e metas e iv)
comunicar a situacdo atual aos usuarios — cientistas e técnicos, elaboradores de politicas
publicas e sociedade — para que decisdes efetivas sejam tomadas com o objetivo de cumprir
uma norma tracada (MITCHELL et al., 1995).

Além disso, os indicadores servem para: i) monitorar variacdes com o tempo; ii)
antecipar condigdes criticas e adotar medidas preventivas; iii) identificar agentes causais para
delinear medidas gerenciais apropriadas e iv) demonstrar a interdependéncia entre indicadores
para tornar os processos de avaliagdo mais efetivos quanto aos custos, ou para reforcar a
tomada adequada de decisoes.

Ao ser elencada a Escala de Ocorréncia Pontual e aplicados os Coeficientes de
Alteracédo estes variaram de -3 (Grande Reducdo > 25%), -1 (Moderada Reducéo < 25%), 0
(Indicador Inalterado), +1 (Moderado Aumento < 25%) e + 3 (Grande Aumento > 25%).

Para Rodrigues et al (2003)

a escala da ocorréncia explicita o espaco no qual ocorre a alteracdo no
componente do indicador, conforme a situacdo especifica de aplicacdo da
tecnologia, e pode ser Pontual quando o efeito da tecnologia no componente
restringe-se a0 campo de cultivo ou unidade produtiva na qual esteja
ocorrendo a alteracdo. Os fatores de ponderacdo foram selecionados de
forma a exprimir o aumento do impacto conforme a escala espacial,
agravando-o quando a escala de ocorréncia estende-se além dos limites da
unidade produtiva, atingindo o entorno e consequentemente 0s habitats e
populagdes naturais ai presentes. Os fatores de ponderacao para a escala de

ocorréncia ndo podem ser modificados pelo usuario do sistema.
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J& a Escala de Alteracdo dos componentes na qual os limiares de alteracdo apresentam

grande contraste, 0 objetivo é:

reduzir a dubiedade da informacdo. Dessa forma, € mais simples ao
avaliador, em consenso com o produtor/responsavel, decidir objetivamente
sobre o coeficiente de alteracdo a ser adotado, uma vez que quanto mais
valores intermediarios sdo possiveis, mais aumenta a subjetividade da
avaliagdo. Assim, embora seja algebricamente possivel utilizar valores
intermediarios ou mesmo extremos (maiores que 3) para os coeficientes de
alteracdo dos componentes, essa pratica ndo é recomendada. Os coeficientes
de alteracdo do componente discutidos no item anterior representam a
varidvel explicativa do efeito da tecnologia, conforme o conhecimento do
adotante, de seu estabelecimento

produtor da situacdo particular

(RODRIGUES et al, 2003).

A variavel que recebeu o menor coeficiente (-3) foi a Uso de Insumos Agricolas em
razdo de a proposta ser notadamente organica em detrimento da tecnologia quimica
convencional. A Variavel que recebeu a maior quantidade de coeficiente zero foi a Uso de
Insumos Veterinarios e Matérias Primas em razdo desta atividade ser praticamente
inexistente, na forma direta, no &mbito da Cooperativa seguida de Consumo de Energia por
esta ser de fonte totalmente elétrica.

O coeficiente +3 so foi identificado na varidvel Consumo de Agua (Agua para
Irrigacdo e Uso além da Disponibilidade Temporaria) em razdo da Vazdo do pogo ser
suficiente para a producdo da agua dessalinizada e da agua bruta para irrigacdo e na variavel
Geracdo Propria, Aproveitamento, Reuso e Autonomia (Adubo Organico/Esterco,
Estrume/Compostagem/Formulados Organominerais) no que tange a oferta abundante de
estercos bovino e caprino para fins de producéo organica.

Figuras 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g, 8h - Avaliacdo da Eficiéncia Tecnoldgica de acordo com o

Ambitec-Agro.

Figura: 8b Mudanga no uso indireto da terra
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Figura: 8c Uso de insumos agricolas

Figura: 8d Consumo de agua
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Figura: 8g Geracdo propria, aproveitamento, reuso e autonomia Figura: 8h Indicadores de uso de insumo e recursos
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e E Local 2
e
Entomo 5
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracdo * 0 0 0,75 0 0,15
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Fonte: embrapa

Aplicados os critérios de impacto da atividade podem ser observados os coeficientes

de desempenho com destaque para Uso de Insumos Agricolas atingindo um indice Integrado

Indicadores Agregados de Uso de Insumos e

Recursos

Coeficiente de desempenho da atividade

EMudanganouso diretoda

tarrs

miugsnganouss indreto s
tarrs

OGsnsums 8= Sgus

OUso deinsumos agricolas

mUso deinsumos veterindrios

de Eficiéncia Tecnoldgica de 0,3 conforme a figura 9.

Figura 9 - Critério de Impacto da Atividade na Avaliagdo da Eficiéncia Tecnologica de

acordo com o Ambitec-Agro.
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Critérios de impacto da atividade I':;mea.n?'a Coglicntes . hdices
o critério desempenho integrados

Mudanca no uso direto da terra 0,05 0,5

Mudanga no uso indireto da terra 0,05 0,3

Consumo de agua 0,05 -6,0 Eficiéncia

Uso de insumos agricolas 0,05 15,0 tecnologica

Uso de insumos veterinarios e matérias-primas

Consumo de energia

Geracgao propria, aproveitamento, reuso e autono

0,05
0,05
0,025

-1,0
-7,5
0,9

0,3

Fonte: embrapa
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3.2.2 Qualidade Ambiental

Para a afericdo deste indicador foram observados os critérios Emissfes a Atmosfera,
Qualidade do Solo, Qualidade da Agua, Conservacio da Biodiversidade e Recuperagéo
Ambiental e suas respectivas variaveis indicadoras (Figuras 10a, 10b, 10c, 10d e 10e).

Neste caso, houve destaque para Qualidade do Solo com a atestacdo de niveis minimos
de compactacdo pelo ndo uso de mecanizacdo e de perda de nutrientes reduzida em razdo do
processo de producdo ser conduzido todo em processo organico dentro da ciéncia
agroecoldgica incluindo as conservagdes de solo e de agua quer sejam mais amplas (curva de
nivel) as mais localizadas (captagdo de &gua in situ, cobertura morta, irrigagdo localizada,
etc).

A Agroecologia é entendida como um enfoque cientifico destinado a apoiar a transicdo
dos atuais modelos de desenvolvimento rural e de agricultura convencionais para estilos de
desenvolvimento rural e de agriculturas sustentaveis (CAPORAL e COSTABEBER, 2000a;
2000b; 2001, 2002 apud CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

Para a variavel Qualidade de Agua todos os coeficientes de alteracdo foram zerados

em razdo de nenhuma atividade ser enquadrada como de alteracéo significativa.

Figuras 10a, 10b, 10c, 10d e 10e - Avaliacdo da Qualidade Ambiental de acordo com o
Ambitec-Agro.

Figura:10a EmissOes a atmosfera Figura: 10b Qualidade do solo
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Figura: 10c Qualidade da agua Figura: 10d Conservacao e recupera¢do ambiental
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Figura: 10e Indicadores de conservacdo da qualidade ambiental

Indicadores Agregados de Conservagio da Qualidade
Ambiental

O Emissdes &
stmosfera

ho da atividad

B Quslidade do
solo

B Quslidsde ds
agus

de d

B Comservacdo da

recupers

-15

Fonte: embrapa
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Merece destaque para a Conservacdo da Biodiversidade e Recuperacdo Ambiental as
atribuicbes dadas a Vegetacio Nativa, Espécies Variedades Tradicionais (Caboclas), Areas de

Preservacdo Permanente e Reserva Legal. O Indice Integrado de Eficiéncia Tecnoldgica

obtido foi de de 2,1 conforme a figura 11.

Figura 11 - Critério de Impacto da Atividade na Avaliagdo da Qualidade Ambiental de

acordo com o Ambitec-Agro.

Critérios de impacto da atividade ":;por?a,m.:'a
o critério
Emissdes a atmosfera 0,02
Qualidade do solo 0,05
Qualidade da agua 0,05
Conservagao da biodiversidade e recuperagao 0,05

Coeficientes  indices
desempenho integrados
1% Qualidade
5,0 ambiental
0,0
21 2.1

Fonte: embrapa

3.2.3 Respeito ao Consumidor

Para este indicador foram aferidos os critérios Qualidade do Produto, Capital Social e

Bem Estar e Saude Animal com as respectivas variaveis indicadoras conforme as figuras

abaixo.

Figuras 12a, 12b, 12c, 12d - Avaliacdo da Qualidade Ambiental de acordo com o Ambitec-

Figura: 12a Qualidade do produto Figura: 12b Capital social
‘Que alteragtes foram observadas nas variaveis de qualidade do produto? ‘Gue alteracdes foram observadas nas varidveis de capital social?
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de pos-colheita fomecedores | ponderagdo movimentos . ~ de =
T colsboradores atisco/  comunidade  educacio .- | ponderadn
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Figura: 12c Bem-estar e salide animal Figura:12d Indicadores agreagdos de respeito a consumidor
i Condgiesy Condiiz Indicadores Agregados de Respeito ao consumidor
Acessoa  Conforlo 5 - Aces que
. o Lotacio  Sequangae  expressar MinTiEm 0 ética de v
Bem-estare saude | “° © afequadanzs  mamep  compota - manejo, 15
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s [
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T S -10 animal
i [
& Entorno g
3}

Coeficiente de impacto = -15
(coeficientes de alteracio * 1 [] 0 [] [] 0 0
fatores de ponderacéo)

Fonte: embrapa

Houve destaque para Qualidade do Produto em todas as suas variaveis em razdo da
proposta organica de producdo dentro da ciéncia agroecoldgica seguido de Capital Social nas
variaveis Integracdo Cultural entre os Colaboradores e Familiares, Captacdo de Demandas da
Comunidade, em razdo do cooperativismo e do apoio agroecoldgico presente na proposta
orgénica, e Projetos de Extensdo Comunitaria/Educacdo Ambiental e Programas de
Transferéncia de Conhecimentos e Tecnologias em razdo da acdo conjunta do Programa de
Estudos e AcOes para o Semiarido — PEASA/UFCG, do SEBRAETEC/Sebrae, do Mddulo de
Agroecologia MAGRO/UFPB/CCA/DFCA/STA e do Ndcleo de Desenvolvimento e
Tecnologias Sociais NDTS/INSA/MCTICI.

Apesar das origens imbricadas, a Agroecologia e a Agricultura Organica ndo devem
ser vistas como sinénimos, pois a primeira € uma ciéncia, com limites tedricos bem definidos,
enquanto a segunda trata de uma pratica agricola que se expressa a partir de um
encaminhamento tecnoldgico e mercadoldgico, que pode ou ndo respeitar os principios
agroecoldgicos conforme Barreto Meldo (2010) apud Biondo el al (2014).

De acordo com a figura 13 o indice Integrado de Eficiéncia Tecnoldgica obtido foi de
de6,4.

Figura 13 - Critério de Impacto da Atividade na Avaliacdo do Respeito ao Consumidor de

acordo com o Ambitec-Agro.

Importancia Coeficientes indices

Critérios de impacto da atividade g >
do critério desempenho integrados

Qualidade do produto 0,05 15,0 Respeito ao
Capital social 0,02 23 consumidor
Bem-estar e saude animal 0,02 1,8 6,4

Fonte: embrapa.
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3.2.4 Trabalho e Emprego

Neste indicador foram avaliados os critérios Capacitacdo, Qualificacdo e Oferta de
Trabalho, Qualidade do Emprego/Ocupacdo e Oportunidade, Emancipacdo e Recompensa

equivalente entre Géneros, GeragGes e Etnias e as suas respectivas variaveis indicadoras.

Figuras 14a, 14b, 14c, 14d e 14e - Avaliacdo da Qualidade Ambiental de acordo com o
Ambitec-Agro.

Figura: 14a Capacitacdo Figura: 14b Qualificacéo e oferta de trabalho
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Figura: 14e Indicadores agregados do aspecto trabalho/ emprego
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Fonte:https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1422/Ambitec-Agro---
software-Ambitec-Agro

Foi um indicador que apresentou um dos maiores valores destacando-se Oportunidade,
Emancipacdo e Recompensa equivalente entre Géneros, Geragdes e Etnias e Qualidade do

Emprego/Ocupacdo em razdo de na proposta de producdo organica estar atrelada aos
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principios da Agroecologia que endossam de forma veemente o componente social em

qualidade e oportunidades.

Para Altieri (2002) a Agroecologia é:

uma nova e dindmica ciéncia que representa um enorme salto na direcao
certa. Fornece os principios ecoldgicos basicos para o estudo e tratamento de
ecossistemas tanto produtivos quanto preservadores dos recursos naturais, e
que sejam culturalmente sensiveis, socialmente justos e economicamente
viaveis. Ela fornece uma estrutura metodoldgica de trabalho para a
compreensdo mais profunda tanto da natureza dos agroecossistemas como
dos principios segundo os quais eles funcionam. Trata-se de uma nova
abordagem que integra 0s principios agronémicos, ecologicos e
socioecondmicos & compreensao e avaliacdo do efeito das tecnologias sobre
os sistemas agricolas e a sociedade como um todo. Ela utiliza os
agroecossistemas como unidade de estudo, ultrapassando a visdo
unidimensional — genética, agronomia, edafologia — incluindo dimensdes

ecoldgicas, sociais e

O Indice Integrado de Eficiéncia Tecnoldgica obtido foi de de 7,8 (figura 15).

Figura 15 - Critério de Impacto da Atividade na Avaliacdo do Trabalho e Emprego de acordo

com o Ambitec-Agro.

Critérios de impacto da atividade

Capacitagao 0,02 7,5 Emprego /
Qualificacao e oferta de trabalho 0,02 29 Ocupagao
Qualidade do emprego / ocupagao 0,05 9,0 7,8
Equidade entre géneros, geragdes, etnias 0,02 11,9

Importancia Coeficientes indices
do critério desempenho integrados

Fonte: embrapa

3.2.5 Renda

Neste indicador foram utilizados os critérios Geracdo de Renda e Valor da Propriedade

e as suas respectivas variaveis indicadoras, com destaque para este ultimo em relagdo as

benfeitorias, conservacdo de recursos naturais, precos de produtos e servicos praticados e a

conformidade com legislacdo em pratica e em processo de regularizacao (figuras 16a, 16b e

16¢).
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Figuras 16a, 16b e 16c - Avaliacdo da Renda de acordo com o Ambitec-Agro.

Figura: 16a Geragdo de renda Figura: 16b Valor da propriedade
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Figura: 16¢ Indicadores agregados do aspecto renda do estabelecimento

Indicadores Agregados do Aspecto Renda do
Estabelecimento

O Geragio de renda

HValor da propricdsde

Coeficientes de desempenho da atividade
o

Fonte: embrapa

Como o mercado é¢ um fator de preocupacdo na Geracdo de Renda as pontuacfes nas
variaveis Seguranca (Garantia de Obtencdo) e Estabilidade (Reducdo da Sazonalidade)
refletiram esta situacéo.

Para este indicador o indice Integrado de Eficiéncia Tecnoldgica obtido foi, a exemplo
do indicador de Trabalho e Emprego de 7,8 o0 que demonstra o equilibriso entre a producdo
organica e a compatibilzacdo social e de geracdo de emprego e renda (figura 17).

Figura 17 - Critério de Impacto da Atividade na Avaliacdo da Renda de acordo com o

Ambitec-Agro.

Importancia Coeficientes indices
do critério desempenho integrados

Geracao de renda 0,05 2,0 Renda
Valor da propriedade 0,02 13,5 7,8
Fonte: embrapa

Critérios de impacto da atividade

3.2.6 Saude

Para este indicador foram utilizados os critérios de Seguranca e Salde Ocupacional e
Seguranca Alimentar e as suas respectivas variaveis indicadoras, com maior destaque para
este Ultimo principalmente para as variaveis Quantidade de Alimento e Qualidade Nutricional

do Alimento.



Figuras 18a, 18b e 18c - Avaliacdo da Saude de acordo com o Ambitec-Agro.

Figura: 18a Seguranca e saide ocupacional

Figura: 18bSeguranca alimentar
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Figura: 18c Indicadores agregados do aspecto saude
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Fonte: Embrapa

A atividade de producdo organica de pimenta é pontuada melhor nestas variaveis em
razdo da quantidade produzida por unidade de area em uma iniciacdo de producdo breve e
pela qualidade nutricional tanto do ponto de vista de auséncia de contaminantes quimicos

fatores de ponderacdo)

- - -

como pelo tempo de prateleira maior comum a produtos de origem organica.

No que se refere ao Indice Integrado de Eficiéncia Tecnoldgica o valor obtido foi de

2,0 (figura 19).

Figura 19 - Critério de Impacto da Atividade na Avaliacdo da Salde de acordo com o

Ambitec-Agro.

Averiguacio
fatores de
ponderacéo

Critérios de impacto da atividade

Seguranca e saude ocupacional
Seguranga alimentar

Importancia
do critério
0,025
0,05

Coeficientes

desempenho integrados

indices

1,5
2,4

Saude

2,0

Fonte: embrapa

3.2.7 Gestédo e Administracéo
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Para o indicador Gestdo e Administracdo forma utilizados como referenciais 0s
critérios Dedicacdo e Perfil do Responsavel, Condicdo de Comercializacdo, Disposicdo de
Residuos, Gestdo de Insumos Quimicos e Relacionamento Institucional e as suas respectivas
variaveis indicadoras conforme as figuras 20a, 20b, 20c, 20d, 20e e 20f.

Houve destaque para Condicdo de Comercializacdo o exceto na varidvel Venda
Direta/Antecipada/Cooperada visto que, em que pese ser apenas um comprador que se
propde, inclusive, a comprar antecipadamente e ser uma venda cooperada pode haver o
processo em que toda a Cooperativa pode ficar refém das instabilidades do comprador. Uma
das metas € justamente abrir mais canais de negociacdo com outros compradores particulares
ou institucionais.

Figuras 20a, 20b, 20c, 20d, 20e e 20f - Avaliacdo da Saude de acordo com o Ambitec-Agro.
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Figura: 20e Relacionamento institucional

Figura:20f Indicadores do aspecto gestdo e administracéo
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Um valor de 5,9 foi obtido para o indice Integrado de Eficiéncia Tecnoldgica
conforme a figura 21.

Figura 21 - Critério de Impacto da Atividade na Avaliacdo da Gestdo e Administracdo de
acordo com o Ambitec-Agro.

Importancia Coeficientes indices

Critérios de impacto da atividade g -
do criterio desempenho integrados

Dedicacao e perfil do responsavel 0,05 35 Sh
Condicao de comercializagao 0,05 13,5

Disposicao de residuos 0,02 3,0 5,9
Gestao de insumos quimicos 0,02 3,0
|Relacionamento institucional 0,02 6,3

Fonte: embrapa

Na figura 22 pode ser observado o resumo dos Indices Integrados de Eficiéncia
Tecnologica, Qualidade Ambiental, Respeito ao Consumidor, Trabalho e Emprego, Renda,
Salde e Gestdo e Administracdo na Atividade Rural.

Nela pode se observar os maiores valores (15,00) para Eficiencia Tecnologica/Uso de
Insumos Agricolas e para Respeito ao Consumidor/Qualidade do Produto seguido de valores
proximos  (13,50) referentes a Renda/Valor da Propriedade e Gestdo e
Administragdo/Condicdo de Comercializagdo. Podendo ainda ser computado mais um valor
(11,88) referente a Trabalho e Emprego/Oportunidade, Emancipacdo, e Recompensa
Equitativa entre Géneros, Gerages e Etnias.

Todos os valores encontrados reforcam a produgdo organica dentro da ciéncia
Agroecolédgica como fomentadora de impactos extemamente positivos ndo sé no aspecto

producdo propriamente dito como nas conexdes sociais e antropolégicas.
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Figura 22 - indices Integrados de Eficiéncia Tecnolégica, Qualidade Ambiental, Respeito ao

Consumidor, Trabalho e Emprego, Renda, Salde e Gestdo e Administracdo na Atividade

Rural de acordo com o Ambitec-Agro.
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Fonte: embrapa

Tanto é que ao se observar a estratificacdo dos impactos em Ambiental, Econémico e

Social, todos positivos, 0s pesos maiores sdo atribuidos para estes Ultimos, com destaque para

0 econdmico conforme a figura 23.

Figura 23 — Indices de Impactos Ambiental, Econdmico e Social gerados de acordo com o

Ambitec-Agro.

A5 0 5
Indice de Impacto Amblenta

Fonte: embrapa

0

Indce de Impacto Economico
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Em analise mais generalizada o indice Geral de Impacto da Tecnologia foi de 3,81 em

uma escala de 15, ou 25,4%, conforme a figura 24.

Figura 24 — indice Geral de Impacto da Tecnologia gerado de acordo com o Ambitec-Agro.

indice geral de impacto da tecnologia

indice de
impacto da 3,81
tecnologia

Fonte: embrapa

Este valor positivo do indice de Impacto da Tecnologia estd de acordo com uma
avaliacdo realizada por Cremonez et al (2014) que ao avaliar o sistema Ambitec-Agro
verificaram que dentro do ambito ambiental apenas 12,5% das inovagGes tiveram impacto
negativo, enquanto no aspecto social todas as tecnologias testadas mostraram-se positivas,
isto €, mesmo nos casos em que certa inovagdo possa ter provocado impactos negativos ao
ambiente, do ponto de vista social tal aplicacéo resultou em efeitos positivos j& que atendeu a
critérios de interesse de seu desenvolvimento.

Ainda Cremonez et al (2014) dentre os aspectos positivos deste método citam a sua
simplicidade e praticidade que permitem o entendimento e a participacdo dos produtores
receptores da nova tecnologia a ser examinada. Para tal, vem sendo utilizado como um
indicador para a tomada de decisdes sobre a viabilidade de recomendacgdes de inovacdes
tecnologicas. Como aspectos negativos abordam-se a necessidade de treinamento de
profissionais e a utilizacdo de valores subjetivos.

Os dados obtidos na pesquisa séo corroborados por Galharte e Crestana (2010) que ao
avaliarem integracdo lavoura-pecudria em areas irrigada e de sequeiro no aspecto conservacao
ambiental no Cerrado obtiveram indices positivos e significativos em relacdo a qualidade da
agua, qualidade do solo e biodiversidade no &mbito do estabelecimento estudado.

Lima et al (2014) em um estudo de caso do Sistema de Plantio Direto de Hortaligas

obtiveram resultados que mostraram que a adogdo da tecnologia gera impacto ambiental
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positivo, com destaque para a conservacgdo do solo. o que reforca os resultados obtidos junto a
Cooperativa Hidrocu.
Lanna et al (2004) em uma analise do Impacto Ambiental da Cultivar de Feijao BRS

Pérola obtiveram uma valor positivo de 0,4 para bem abaixo do encontrado na pesquisa.

4 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Ao resultados alcangados mostraram-se positivos em termos de impacto, em especial
0s econdmico e o social, em relacdo a ado¢édo da producdo organica com base na ciéncia
agroecoldgica demonstrando que o Ambitec-Agro é um bom metodo de avaliagdo de

impactos de tecnologia.



39

REFERENCIAS

AIRES, Alcimara Batista et al. Gestdo de processos: estudo de caso na cooperativa
HIDROGCU, em cidade de S&o Jodo do Cariri-PB. 2014.

ALTIERI, Miguel Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentavel. Guaiba:
Agropecudria, 2002.

BIONDO, E. et al. Proposta para manejo agroecoldgico para a producdo organica de
morangos e hortalicas em uma propriedade rural em Vespasiano Correia-Vale do
Taquari/RS. Embrapa Pecuéria Sul-Artigo em periddico indexado (ALICE), 2014.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instru¢cdo Normativa n° 17,
Regulamento Técnico para os Sistemas Organicos de Produgdo Animal e Vegetal, de 18 de
jun. 2014. Diéario Oficial da Uniéo de 20 de Junho de 2014.

CAPORAL, Francisco Roberto; COSTABEBER, José Antdnio. Agroecologia e extensao
rural. Contribuic¢des para a promogao do desenvolvimento rural sustentavel. Brasilia DF.
MDA\SAF\DATER-IICA, 2004.

CREMONEZ, Filipe Eliazar et al. Avaliacdo de impacto ambiental: metodologias aplicadas
no Brasil. Revista Monografias Ambientais, v. 13, n. 5, p. 3821-3830, 2014.

GALHARTE, Caroline A.; CRESTANA, Silvio. Avaliacdo do impacto ambiental da
integracdo lavoura-pecuaria: aspecto conservacao ambiental no Cerrado. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 14, n. 11, p. 1202-1209, 2010.

IRIAS, Luiz José Maria et al. Avaliacdo de impacto ambiental de inovacédo tecnolégica
agropecudria, aplicacdo do Sistema Ambitec. Embrapa Meio Ambiente-Artigo em
periodico indexado (ALICE), 2004.

LANNA, Anna Cristina; FERREIRA, Carlos Magri; BARRIGOSSI, José Alexandre Freitas.
Anélise do impacto ambiental da cultivar de feijdo BRS Pérola. Embrapa Arroz e Feijao-
Comunicado Técnico (INFOTECA-E), 2004.

LIMA, CEP et al. Avaliacdo de impactos ambientais com o Ambitec-Agro: estudo de caso do
Sistema de Plantio Direto de Hortalicas. Embrapa Hortalicas-Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento (INFOTECA-E), 2014.

RODRIGUES, G. S. et al. Avaliacdo de impacto ambiental da inovacéo tecnolégica
agropecuaria: AMBITEC-AGRO. Embrapa Meio Ambiente-Documentos (INFOTECA-
E), 2003.

RODRIGUES, Geraldo Stachetti; RODRIGUES, Isis. Avaliacdo de impactos ambientais na
agropecudaria. Embrapa Meio Ambiente-Capitulo em livro cientifico (ALICE), 2007.

RODRIGUES, G. S.; PIMENTA, S. C.; CASARINI, C. R. A. Ferramentas de avaliacdo de
impactos ambientais e indicadores de sustentabilidade na Embrapa. Embrapa Meio
Ambiente-Documentos (INFOTECA-E), 2016.



