UNIVERSIDADE FEDERAL DA RARATBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

S
7 _
%.uﬂn BB
LR
CGAMPUS Il - AREIAFB
UFPB

MARIA JOELMA DA SILVA

CONSERVACAO DE SEMENTES DE Crateva tapia L. EM DIFERENTES
ESTADIOS DE MATURACAO

AREIA
2020



MARIA JOELMA DA SILVA

CONSERVACAO DE SEMENTES DE Crateva tapia L. EM DIFERENTES
ESTADIOS DE MATURACAO

Orientadora: Profa. Dra. Edna Ursulino Alves

AREIA
2020

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Universidade Federal da
Paraiba como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Bacharel em

Ciéncias Bioldgicas.



Catalogacic na publicacio
Segio de Catalogagio e Classificacgao

S586: Silva, Maria Joelma da.

Conservacio de sementes de Cratewva tapia L. am
diferentes estadios de maturacio f Maria Joelma da
Silva. - Areia—-PB, 2020.

35 £. @ il.

Orientagdo: Edna Ursulino Rlves.
Monografia (Graduacdo) - UFFB/CCA.

1. Armazenamento. 2. Analise de Sementes. 3. Planta
Frutifera. 4. Planta Medicinal. I. Ursulino Alwves,
Edna. II. Titulo.

UFFE/CCA-AREIA




MARIA JOELMA DA SILVA

CONSERVACAO DE SEMENTES DE Crateva tapia L. EM DIFERENTES ESTADIOS
DE MATURACAO

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Universidade Federal
da Paraiba como requisito parcial
para a obtenc¢do do titulo de Bacharel

em Ciéncias Biologicas.

Aprovado em 20 de abril de 2020

BANCA EXAMINADORA

_._}_Ili.-'{.i_\ﬂl“[:‘h L'k-pvﬂ?‘-ﬂ_xk-’-. WAL ﬂ,]._LJ}

Profa. Dra. Edna Ursulino Alves - DFCA/CCA/UFPB
Orientadora

7Y | F
Permarmnane o Sarrlen Sllea

Msc. Rosemere dos Santos Silva - CCA/UFPB
Examinadora

[ s ..
M'CLULEL Lo Maousuce . e Sliso.

Dra. Maria Lucia Mauricio da Silva - CCA/UFPB
Examinadora




Ao0s meus pais, Jose da Silva e Maria Zenilde André
da Silva, por toda dedicacdo, carinho e por sempre

estarem ao meu lado me apoiando.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, quero agradecer a Deus por ter me dado coragem para vencer cada
obstaculo e dificuldade enfrentados no decorrer do curso, e por ter me dado forcas para
continuar.

A Coordenacio do Curso de Ciéncias Biologicas do Centro de Ciéncias Agrérias,
Universidade Federal da Paraiba.

A Coordenacio Geral de Programas Académicos e de Iniciagéo Cientifica (PIBIC), pela
concessao de Bolsa de Estudos, sem a qual minhas dificuldades seriam ainda maiores.

Agradeco a minha orientadora, Professora Dra. Edna Ursulino Alves, por me orientar,
pela disponibilidade e sugestdes que foram fundamentais na concretizagdo deste Trabalho de
Conclusao de Curso.

Ao0s meus pais, José da Silva e Maria Zenilde André da Silva e, ao meu irméo Flaviano
da Silva agradeco imensamente, a minha segunda familia, por ter me acolhido e cuidado de
mim ao longo de todos esses anos, € com muita gratiddo que compartilho um dos momentos
mais importantes e especiais da minha vida.

Agradeco a uma pessoa muito especial, minha amiga Maria Lucia Mauricio da Silva,
gue sempre me ajudou e me fez acreditar que eu era capaz de continuar lutando pelo meu sonho,
com muita forga e coragem.

A Rosemere dos Santos Silva pela disponibilidade e pelo empenho dedicado a
elaboracdo deste trabalho.

A equipe do Laboratdrio de Analise de Sementes, Maria Lucia Mauricio da Silva, Maria
das Gracas Rodrigues do Nascimento, Lanna Cecilia de Oliveira Cordeiro Rosemere dos Santos
Silva e Angelita Lima da Silva.

As minhas colegas de Curso, Adriana Berto da Silva Lima, Ana Carla Lucas Ramos,
Deyseane de Fatima Diniz dos Santos, Claudia Lucas Ramos, Kamirys Gomes dos Santos
Sousa, Lucila Matos Bezerra Alvez e Maria Karoline Ferreira Bernado e aos amigos de longa
data: Edcarlos Camilo da Silva e Renan Rodrigués Ferreira por que fazem parte daqueles que
contribuiram para minha formacéo, os quais sempre serei grata.

Enfim, agradeco a todos que colaboraram de forma direta e indireta para a execugédo

deste trabalho.



Deus ndo escolhe os capacitados, capacita 0s
escolhidos. Fazer ou ndo fazer algo s6 depende de nossa
vontade e perseveranca.

Albert Einstein



Figura 1.

Figura 2.

LISTA DE FIGURAS

Frutos de Crateva tapia em diferentes estadios de maturacdo: (1) verde-

amarelados, (2) amarelo-esverdeados e (3) amarelo-alaranjados.

Formas de armazenamento de sementes de Crateva tapia: (1) Frutos
intactos (DF), (2) Sementes fora do fruto com a mucilagem (FF) e (3)

Sementes sem a mucilagem (SM).......ccoocviiiieniinin s

19

19



Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6.

LISTA DE TABELAS

Resumo das andlises de variancia do teor de agua (TA), primeira contagem
de germinacédo (PC), porcentagem de germinacao (G), comprimento total
(CT) e massa seca total (MST) de plantulas de Crateva tapia em funcéo do
estadio de maturacdo (Mat.) e dos periodos de armazenamento (Arm.) das

SBIMEBINEES. .ttt e e e e e e s e e s s e e e e e

Teor de &4gua (%) das sementes de Crateva tapia em funcdo do estadio de
maturacao e do periodo de armazenamento das

SBIMEBINEES. .ttt e e e e a e e s a e e e e

Primeira contagem da germinacgéo (%) de sementes de Crateva tapia em
funcdo do estadio de maturacdo e do periodo de armazenamento das

SBIMEINEES. .ttt e e e e e aas

Germinacdo (%) de sementes de Crateva tapia em funcdo do estadio de
maturagao e do periodo de armazenamento das

SBIMBNLES. ...

Comprimento total (mm) de plantulas de Crateva tapia em funcéo do
estddio de maturacdo e do periodo de armazenamento das

SBIMEBINEES. .ttt e e e s r e e e e e e

Massa seca (mg) total de plantulas de Crateva tapia em funcéo do estadio
de maturacdio e do periodo de armazenamento  das

SBIMEBIEES. .ttt e e e s a e e e e e

21

22

23

24

25

26



INTRODUCAO

OBUJETIVOS.... .o

Objetivo Geral...

SUMARIO

ODbjetivVos ESPECITICOS. .. ..viieiiiiii et
REVISAQO BIBLIOGRAFICA . .....o oot eeee e eeer e e e en e e

Caracterizacdo d

B ESPECIE . evveuieresie ettt

EStadio de MaturaGao..........coeevueiieiieriicic e

Indicadores de MAtUFAGCAD. ..........cceeveiierireie et

Qualidade e armazenamento de SEMENLES.........cccuvevveevieeviieecee e
MATERIAL E METODOS........coiiiiiieeieeeeseesiesessesesssnses s sesssssnnens

RESULTADOS

CONCLUSOES. ..o oo et

REFERENCIAS

E DISCURSSAOD. ... oot er e e e eeen e

11

13
13
13
14

14
15
16
17
18
21
28
28



RESUMO

A espécie Crateva tapia L. (Capparaceae) € uma arborea que pode ser utilizada na fabricagédo
de bebida vinosa, na produgdo de medicamentos e na recomposi¢do de areas degradadas. O
objetivo no trabalho foi avaliar a qualidade fisiologica das sementes de C. tapia em diferentes
estadios de maturacdo e submetidas ao armazenamento. O experimento foi conduzido no
Laboratorio de Analise de Sementes, do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal
da Paraiba, em Areia - PB. As sementes provenientes de frutos em trés estadios de maturagao
(verde-amarelados, amarelo-esverdeados, amarelo-alaranjados) foram acondicionadas em
embalagens plésticas e dispostas em ambiente de geladeira por sete periodos de
armazenamento. A cada periodo foi realizada avaliacdo do efeito dos estadios de maturagéo
sobre a germinacgdo e o vigor das sementes, determinando-se o teor de &gua, a percentagem de
germinacdo, primeira contagem de germinacdo, comprimento e massa seca de plantulas. O
delineamento utilizado foi inteiramente ao acaso e os dados foram submetidos a analise de
variancia. Os dados em funcdo dos dias de armazenamento foram ajustados a regressao
polinomial através do teste F e admitindo-se erro de até 5% de probabilidade. Os teores de dgua
muito elevados ocasionam deterioracdo da semente, justificando a auséncia de germinacgéo na
contagem inicial e final a partir dos 30 dias de armazenamento, nas sementes dos estadios verde-
amarelado, amarelo-esverdeado e amarelo-alaranjado, sejam elas com a mucilagem ou dentro
do fruto. A germinacgéo e o vigor das sementes de C. tapia sem a mucilagem n&o foram afetados
nos estadios de maturacdo verde-amarelado, amarelo-esverdeado e amarelo-alaranjado ao
longo de 60 dias de armazenamento.

Palavras chaves: Armazenamento. Analise de Sementes. Planta Frutifera. Planta Medicinal.



ABSTRACT

The species Crataeva tapia L. (Capparaceae) is an arboreal species, which can be used in the
manufacture of wine drinks, in the production of medicines and in the restoration of degraded
areas. The objective of this work was to evaluate the physiological quality of Crataeva tapia
seeds at different stages of maturation and submitted to storage. The experiment was conducted
at the Seed Analysis Laboratory (LAS), at the Center for Agricultural Sciences, at the Federal
University of Paraiba, in Areia - PB. 100 seeds were used per batch distributed in four
replications of 25 seeds each. The fruits of three ripening stages (yellow-green, yellow-green,
yellow-orange) and seeds from these fruits, were packed in plastic packaging and placed in a
refrigerator for seven periods of storage. At each period, the effect of the lots on germination
and seed vigor was evaluated, determining the water content, the germination percentage, first
germination count, length and dry mass of seedlings. The data were subjected to analysis of
variance. The data as a function of storage days were adjusted to polynomial regression using
the F test and assuming an error of up to 5% probability. From the results obtained, it was
observed that the water content significantly influenced the physiological potential of the stored
seeds. Very high water contents cause deterioration of the seed. This justifies the absence of
germination at the first count and the percentage of germination after 30 days of storage, in the
seeds of the yellow-green, yellow-green and yellow-orange stages, whether with the mucilage
or inside the fruit. The seeds stored with the mucilage and inside the fruit provided an increase
in the water content of the seeds. Germination and vigor of C. tapia were not affected in the
maturation stages Yellow-green, yellow-green and yellow-orange without mucilage over 60
days of storage.

Keywords: Fruit Plant. Seed Analysis. Medicinal Plant. Storage.
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1 INTRODUCAO

Crateva tapia L., Capparaceae, € uma espécie nativa da Caatinga, conhecida
popularmente por trapia, cabaceira, pau-de-alho, tapid, entre outros, possui uma copa
arredondada e densa, que pode atingir 12 metros de altura. Essa espécie € encontrada na regido
Nordeste e nos estados de Séo Paulo e Minas Gerais, além de algumas regides da Mata Atlantica
e do Pantanal Matogrossense (ALVES et al., 2017).

A espécie tem potencial para a recuperacdo de areas degradadas, podendo ainda ser
utilizada para ornamentacdo e arborizacdo paisagistica (LORENZI, 2002), cuja madeira é
utilizada na confecgéo de canoas e em obras internas da construgéo civil; seus frutos suculentos,
com polpa comestivel de coloracdo branca, sdao consumidos como bebida vinosa
(GONCALVES et al., 2007). Na medicina popular as cascas da planta séo utilizadas como
tonico, estomaquico, antidisentérico, febrifugo e o fruto no combate as infec¢des do trato
respiratorio (LORENZI, 2002).

A reducdo dos extratos arbdéreos em diferentes habitats reflete negativamente na
qualidade e quantidade de sementes, sendo, portanto, indispensavel a colheita, beneficiamento
e armazenamento dessas sementes de maneira adequada (SCHORN et al., 2010). A semente de
C. tapia é classificada como intermedidria (ALVES et al., 2017), no entanto, ndo h&
informacBes sobre as mudangas que ocorrem nas mesmas, durante os diferentes estadios de
maturacdo e armazenamento.

No processo de maturacdo das sementes, logo apds a fertilizacdo do 6vulo, ocorrem
alteracBes proprias a sua formagdo, como variagdes no tamanho, teor de &gua, acimulo de
massa fresca e seca, especialmente na germinacdo (MARCOS-FILHO, 2015). Em frutos
carnosos, observa-se alteraces externas relacionadas a cor, forma e senescéncia (VIANNA-
SILVA etal., 2008; CARVALHO, 2014). A cor da epiderme do fruto é uma das caracteristicas
fisico-quimicas que se modifica durante o seu amadurecimento, por isso é utilizada como
critério para avaliar o grau de maturagdo do fruto indicando o momento ideal da colheita,
permitindo assim, seu planejamento (VIANNA-SILVA et al., 2008) e, posteriormente, 0
armazenamento das sementes.

A partir do ponto de maturidade fisiologica, as sementes ficam predispostas ao processo
de deterioracdo, cuja intensidade provoca reducdo significativa na germinacdo e no vigor
(MARCOS-FILHO, 2015). Esse processo que € irreversivel/progressivo ocasiona Vvarias
modifica¢fes bioquimicas, fisicas e fisiologicas, tais como: desorganiza¢do das membranas,

reducdo de atividades de biossintese, inativagdo de enzimas, perda de integridade do DNA,
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reducdo da atividade respiratoria, reducao da velocidade de germinagdo, menor tolerancia ao
estresse, diminuigédo da taxa de crescimento e emergéncia de plantulas, resultando na morte da
semente (DELOUCHE; BASKIN, 1973; BEWLEY; BLACK, 1994; KUMAR et al., 2014;
MARCOS-FILHO, 2015).

Essas mudancas estdo expressamente relacionadas ao periodo de colheita e as condi¢Ges
de armazenamento (BINGHAM; HARRIS; MCDONALD, 1994). Assim, apos a colheita, 0
armazenamento deve ser conduzido de forma a reduzir as modificacbes bioquimicas que
culminam na deterioracdo, minimizar o desenvolvimento de insetos e microrganismos, fatores
que moderam ou reduzem a qualidade fisiol6gica da semente (CARVALHO; VILELA, 2006).
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a qualidade fisiologica das sementes de Crateva tapia em diferentes estadios de

maturagao e submetidas ao armazenamento.

2.2 Especificos

Verificar a influéncia do estadio de maturacéo de frutos de C. tapia sobre a germinagédo
de suas sementes;

Analisar a influéncia do armazenamento na qualidade fisiolégica de sementes de C.
tapia,;

Determinar o estadio de maturacdo ideal para a colheita de frutos de C. tapia.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Caracterizacao da espécie

Crateva tapia L. é uma espécie arbdrea com registros de ocorréncia de Pernambuco até
Sdo Paulo e Zona da Mata de Minas Gerais, na mata pluvial atlantica e no Pantanal Mato-
Grossense, conhecida como tapia, cabaceira, cabeceira, cabaceira-do-pantanal, trapia e pau-
d’alho. A planta, que possui folhas com odor de alho, podendo atingir 12 m de altura, com copa
arredondada e densa, tronco geralmente tortuoso de casca rugosa, mede até 40 cm de diametro.
Sua madeira, moderamente pesada, é suscetivel ao rachamento e pouco duravel, e portanto,
empregada apenas localmente para obras internas em construcdo civil, para forros, caixotaria e
confeccdo de canoas (LORENZI, 2009). Ainda segundo este autor, o florescimento ocorre
durante os meses de agosto-novembro com presenca de frutos maduros de janeiro a maio. As
inflorescéncias em racemos terminais produzem flores apicolas, de coloracdo branca e frutos
do tipo baga globosa, com polpa branca e carnosa, os quais produzem uma grande quantidade
de sementes e sdo ingeridos como bebidas refrescantes e vinosa, além de serem muito
apreciados por aves, peixes, macacos e outros animais silvestres.

Na medicina popular, frutos e cascas de C. tapia séo utilizados para combater infec¢des
respiratdrias, como ténico, estomaquico, antidisentérico e febrifugo (CRUZ, 1982). Devido a
presenca de uma proteina (lectina), as cascas da arvore tém sido testada em animais e
demonstrado acao antinociceptiva, anti-inflamatoria e antitumoral, além de apresentar eficacia
no controle do diabetes e melhora em danos renais e hepaticos (ARAUJO et al., 2011; ROCHA
etal., 2013).

O extrato etanolico das folhas tem atividade antioxidante e altos teores de compostos
fenolicos e flavonoides totais, podendo ser utilizada como fonte de antioxidantes naturais nas
indUstrias alimenticia e farmacéutica; além de ser uma fonte de herbicida natural, uma vez que
também apresenta atividade alelopatica (XAVIER et al., 2019). De acordo com os resultados
da pesquisa de Souza (2014), os frutos de C. tapia tém potencial de utilizagdo na confecgdo de
farinha para o processamento de biscoitos pela industria de panificacdo, gerando um produto
rico em nutrientes, com boa aceitacdo sensorial e custo relativamente baixo.

Classificadas como intermediarias (ALVES et al., 2017), as sementes de C. tapia sdo
oleaginosas, de cor marrom clara e medem cerca de 1 cm (LORENZI, 2002). Em relacédo a
tecnologia de sementes, estudos demonstram que a presenca de mucilagem impede a redugéo

do teor de agua das sementes, 0 que provoca a inibi¢do da sua germinacdo (SANTOS-MOURA
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et al., 2014). Portanto, para a obtencdo de uma porcentagem de germinacdo satisfatoria, estes
autores recomendam a extracdo da mucilagem das sementes através de friccdo em pd de
madeira e posterior fermentacdo por 48 e 72 horas, recomendam que as sementes devem ser
secas em ambiente natural, com temperatura media de 25 °C e umidade relativa do ar de 90%,
por dois dias, com posterior semeadura em papel toalha, e mantidas em camaras de germinacéo
na temperatura alternada de 20-30 °C (ALVES et al., 2012; ALVES et al., 2017).

3.2 Estadio de maturacao

O estadio de maturacao das sementes incide diretamente na qualidade das mesmas, uma
vez que a velocidade de maturacdo varia entre espécies e até entre as plantas de uma mesma
espécie, e se altera com os anos e locais de colheita. Essas varia¢cdes ocorrem, principalmente,
devido as condi¢BGes ambientais, as quais as espécies estdo submetidas, além das caracteristicas
genéticas e ecoldgicas (FIGLIOLIA, 1995; FIGLIOLIA; PINA-RODRIGUES, 1995).

Em muitas espécies ocorrem também irregularidades na maturacao dos frutos dentro do
mesmo individuo, como estratégia para garantir a dispersdo de sementes por um maior periodo
de tempo, visando uma menor preda¢do por animais e também como forma de sobrevivéncia
as condicbes ambientais adversas (FENNER, 1985). Dessa forma, observam-se diferentes
estadios de maturagdo em um mesmo individuo (BARBOSA et al., 2015).

Na tecnologia de sementes é fundamental o reconhecimento pratico da maturidade
fisioldgica, uma vez que caracteriza 0 momento em que cessa o fornecimento de nutrientes da
planta para a semente, e esta fica sob a influéncia das condi¢6es ambientais (PESKE et al.,
2012). Portanto, as sementes devem ser colhidas no momento em que expressam seu maximo
potencial de germinacéo, vigor e contelido de massa seca, ou seja, no ponto de maturidade
fisiolégica (NAKAGAWA, 1987), uma vez que a partir disso, a tendéncia é que fatores
ambientais influenciem a velocidade de deterioracdo, reduzindo a qualidade das sementes,
ainda na planta mde (PEDROSO et al., 2008; MARCOS FILHO, 2015). As sementes de
algumas espécies, no entanto, se encontram com alto teor de &gua, o que dificulta o seu
beneficiamento e armazenamento (NAKAGAWA, 1987).

Para auxiliar na determinagdo da maturidade fisiologica, séo identificadas e avaliadas
caracteristicas baseadas nas modificacbes morfologicas, fisicas, bioquimicas e fisioldgicas de
frutos e sementes de cada espécie, permitindo assim, inferir sobre o estadio de desenvolvimento
do fruto e/ou semente, denominados indicadores de maturacdo (FIGLIOLIA; AGUIAR, 1993).
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3.3 Indicadores de maturacgao

O tamanho, o teor de &gua, o conteddo de massa seca, a germinagdo e o vigor sdo as
caracteristicas de maior relevancia em estudos de maturacdo de sementes (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012). A germinagdo é um dos indices determinantes no processo de maturagdo
porque é a varidvel que determina o valor da mesma, e a qualidade das mudas estéa diretamente
relacionada com a capacidade germinativa das sementes (GONCALVES, 2008).

Durante a maturacdo o maior vigor da semente coincide com o maximo acumulo de
massa seca, embora ocorram variacbes em funcdo da espécie e das condig¢bes climéticas; as
sementes que ainda ndo estdo maduras podem germinar, porém resultam em plantulas menos
vigorosas, quando comparadas aquelas obtidas de sementes colhidas maduras (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012). O baixo vigor é devido ao acimulo de reservas incipientes, porgue nesta
fase, a histodiferenciacdo ainda ndo estad completa, portanto, ndo ha possibilidade de producéo
de plantulas vigorosas (MARCOS FILHO, 2015). Por outro lado, sementes colhidas depois da
maturidade fisiologica expressam menor capacidade germinativa e decréscimo no vigor
(MAZORRA et al., 2003; PEREZ-CAMACHO et al., 2012) devido ao processo de
deterioracdo, evidenciando que a qualidade fisioldgica das sementes estd diretamente
relacionada com a época da colheita.

O percentual de germinacdo, o teor de dgua, 0 vigor e 0 acimulo de massa seca sdo
indices eficientes na determinacdo da maturidade fisioldgica, porque quando as sementes
alcancam os valores maximos desses atributos, considera-se que elas tém todas as
caracteristicas desejaveis para a colheita (EGLI, 1998). Entretanto, Carrasco e Castanheira
(2004) advertiram que caracteristicas visuais externas, como coloragéo, odor e textura de frutos
e sementes sao, em campo, bons indicadores préaticos para auxiliar na determinacdo do ponto
ideal de colheita das sementes.

A maioria dos frutos, especialmente os carnosos, sofrem variacéo na coloracgao ao longo
do seu processo de desenvolvimento, especialmente na casca (CAVALINI et al., 2006), em
funcdo da degradacéo da clorofila, dos processos oxidativos e da acdo da enzima clorofilase,
devido as mudancas de pH (WILLS et al., 1998).

Na literatura encontra-se inimeros estudos confirmando a eficiéncia da coloragédo de
frutos como um indice pratico na determinacdo do ponto de maturidade fisiologica para
sementes de diversas espécies (BARBOSA et al., 2015), observando-se que muitos desses
trabalhos com espécies florestais relacionam a maxima germinacao e vigor de sementes com a

coloracgéo do fruto no momento da colheita.
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Em Licania tomentosa Benth. as sementes obtidas dos frutos de coloracdo amarela
resultaram em maior porcentagem e indice de velocidade de emergéncia, quando comparado a
qualidade fisioldgica das sementes contidas nos frutos com coloracdo verde, verde-amarelado
e escuro-enrugado (SILVA et al., 2018). No estudo com sementes de Allophylus edulis (A. St.-
Hil., A. Juss. & Cambess.) Hieron. ex Niederl. (vacum) em diferentes estadios de maturacéo,
Kaiser et al. (2016) recomendaram que os frutos fossem colhidos quando estivessem com
coloracdo vermelha, independentemente da regido porque possuiam sementes com menor teor
de &gua, coincidindo com a méaxima porcentagem e velocidade de germinacdo de sementes,
além de originarem plantulas com maior tamanho e acumulo de biomassa.

Entretanto, a coloracdo, por si s6, pode ndo representar um bom indicador da maturidade
fisioldgica, uma vez que alteracfes na coloracao dos frutos e sementes podem ser atribuidas as
sinteses de pigmentos como carotenoides e antocianinas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
Além disso, a coloragdo do epicarpo dos frutos também pode variar devido as condicGes
ambientais locais (temperatura e ocorréncia de chuvas) na época da colheita (DUARTE et al.,
2016; CORDEIRO et al., 2013; LOPES et al., 2014). Exemplo disso, € que a mudanca na
coloracdo dos frutos ndo foi um bom indice para determinar o ponto de maturidade fisiologica
das sementes de Eugenia calicyna Cambess (pitangueira-do-cerrado), uma vez que a coloragéo
do fruto néo afetou a capacidade de emergéncia e nem o vigor das plantulas.

3.4 Qualidade e armazenamento de sementes

A semente é o insumo mais significativo no &mbito de produtividade, logo sua qualidade
é um fator determinante para o sucesso na producdo de mudas de espécies florestais nativas;
sendo considerada de alta qualidade, a semente que apresentar caracteristicas genéticas,
sanitarias, fisicas e fisiologicas adequadas (FRANCA NETO et al., 2010; PINHEIRO et al.,
2016). Essas caracteristicas podem ser preservadas com o minimo de deterioracdo possivel, por
meio do armazenamento ideal, buscando minimizar a perda de vigor e do poder germinativo
pelo maior periodo possivel (GOLDFARB; QUEIROGA, 2013), e consequentemente, a
obtencdo de plantas sadias apds a germinacdo, com um estande uniforme e de alta
produtividade.

As condicBes e 0 periodo de armazenamento ideal para as sementes de cada espécie é
determinado com base nos estudos dos fatores envolvidos na viabilidade e no vigor das mesmas, de
modo que esses estudos auxiliem na definicdo de técnicas adequadas na avaliacdo do seu potencial

fisioldgico (PADUA et al., 2011). As técnicas modernas de conservagdo de sementes permitem
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apenas prolongar a vida util das mesmas durante o armazenamento, porém o processo de
deterioracdo sera mais acelerado quando a semente for armazenada com qualidade inicial baixa,
devido a essas pertencem a categoria de produtos deterioraveis, mas ndo pereciveis (ALMEIDA
etal., 2010).

De modo geral, as sementes precisam ser armazenadas porque entre a colheita e a
semeadura subsequente hd um periodo de tempo, durante o qual a semente precisa ser guardada
(ZANON; RAMOS, 1984), porém, o sucesso do armazenamento depende do conhecimento
sobre o comportamento das sementes durante este processo, uma vez que diferentes espécies
exigem condicdes especiais para a sua conservacdo (HONG; ELLIS, 1996).

A preservacdo da qualidade das sementes no armazenamento perpassa pelo controle da
temperatura, umidade relativa, tipo de embalagem e teor de d4gua das sementes; porque a
viabilidade das mesmas depois de armazenadas correlaciona-se as caracteristicas genéticas da
espécie ou cultivar, vigor e estado nutricional da planta mée e condi¢bes climéaticas
predominantes durante a maturacéo das sementes (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

O estudo do comportamento das sementes de espécies florestais durante o
armazenamento é de fundamental importancia, uma vez que a sua producéo € limitada por um
periodo de tempo, e assim, as sementes sao utilizadas posteriormente na producdo de mudas,
podendo ter sua capacidade germinativa comprometida, quando conservadas em determinadas
condigdes e periodos (OLIVEIRA et al., 2006). Alem disso, o conhecimento sobre o
armazenamento dessas sementes € fundamental para o planejamento de reflorestamentos, tanto
para fins comerciais como ambientais, posto que no Brasil a principal forma de propagacéao
dessas espécies para a recomposicao da vegetacdo nativa, reabilitacdo de areas degradadas e
para plantios comerciais de pequenos produtores é por meio de sementes, em que a semeadura
direta tem sido testada para reabilitacdo ambiental (SANTOS JUNIOR, 2000; MATTEI;
ROSENTHAL, 2002).

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Andlise de Sementes (LAS) do
Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais (DFCA), Centro de Ciéncias Agrarias
(CCA), Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Areia, PB. As sementes utilizadas foram
obtidas de frutos de C. tapia, coletados com o auxilio de um podédo diretamente na copa de
arvores matrizes localizadas nos municipios de Cuité de Mamanguape, Esperanca e Remigio,

PB. Apoés a coleta, os frutos foram transportados até o LAS, onde foram selecionados,
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separando-os em trés estadios de maturacdo conforme a coloragdo do seu epicarpo: 1. verde-
amarelado; 2. Amarelo-esverdeado; 3. Amarelo-alaranjado (Figural). As sementes foram
extraidas manualmente, apds a abertura dos frutos, postas em baldes plasticos para fermentar
por trés dias na propria polpa, lavados em agua corrente para remocdo da mucilagem
(SANTOS-MOURA et al., 2014) e postos para secar a sombra em ambiente de laboratorio por
trés dias sobre papel toalha, visando a remocao do excesso de agua.

Os frutos de trés estadios de maturacao e suas, sementes com mucilagem e sementes
sem mucilagem foram acondicionadas em embalagens plasticas (Figura 2) e armazenadas em
ambiente de geladeira ( 7°C) por 7 periodos ( 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60 dias ).

Figura 1. Frutos de Crateva tapia em diferentes estadios de maturacdo: (1) verde-amarelados,

(2) amarelo-esverdeados e (3) amarelo-alaranjados.

*o)
294

(SILVA, R. S. 2019)
Figura 2. Formas de armazenamento de sementes de Crateva tapia: (1) Frutos intactos (DF),
(2) Sementes fora do fruto com a mucilagem (FF) e (3) Sementes sem a mucilagem

(SM).

(SILVA, R. S. 2019)

Os tratamentos para avaliar o efeito dos estadios de maturacdo e do armazenamento em
sementes de C. tapia consistiram do armazenamento de sementes de frutos verde-amarelados
sem mucilagem (T1), sementes de frutos verde-amarelados com mucilagem (T2), sementes
dentro de frutos verde-amarelados (T3z), sementes de frutos amarelo-esverdeados sem
mucilagem (T4), sementes de frutos amarelo-esverdeados com mucilagem (Ts), sementes

dentro de frutos amarelo-esverdeados (Te), sementes de frutos amarelo-alaranjados sem
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mucilagem (T7), sementes de frutos amarelo-alaranjados com mucilagem (Tg) e sementes
dentro de frutos amarelo-alaranjados (To).

Para cada periodo de armazenamento, as sementes procedentes de frutos dos diferentes
estadios de maturacdo, foram submetidas as seguintes determinacdes e testes:

Teor de 4gua das sementes - 0 teor de agua foi determinado pelo método da estufa a
105 £ 3 °C durante 24 horas (BRASIL, 2009), com quatro amostras de 10 sementes, cujos
resultados foram expressos em porcentagem, com base no peso Umido das sementes.

Teste de germinacao - conduzido em germinador do tipo Biological Oxygen Demand
(B.O.D.) na temperatura alternada de 20-30 °C (ALVES et al., 2012), com fotoperiodo de oito
horas utilizando-se lampadas fluorescentes tipo luz do dia (4 x 20 W). De cada tratamento foram
utilizadas 100 sementes, previamente tratadas com fungicida ndo sistémico do grupo
Dicarboximida (240 g 100 kg™ de sementes), divididas em quatro repeticdes de 25, distribuidas
sobre duas folhas de papel toalha (Germitest), cobertas por uma terceira folha, todas
umedecidas com agua destilada na quantidade de 2,5 vezes a massa do papel seco, e organizadas
na forma de rolos. Apos esse procedimento, os rolos foram acondicionados em sacos plasticos
transparentes com o intuito de evitar a perda de agua por evaporacdo. As avaliacdes foram
realizadas diariamente, sendo as contagens efetuadas do 8° até o 17° dias ap06s a instalagdo do
teste (ALVES et al., 2012).

Primeira contagem de germinacéo - realizada em conjunto com o teste de germinacéo
e correspondeu ao nimero de sementes germinadas no oitavo dia ap6s o inicio do teste, com 0s
resultados expressos em porcentagem (ALVES et al., 2012).

Comprimento e massa seca de plantula: no final do teste de germinacdo, as plantulas
consideradas normais foram medidas (do &pice da raiz até a gema apical) com auxilio de régua
graduada em centimetros, e seus respectivos valores transformados em mm. Depois de
mensuradas, as plantulas, sem seus cotilédones, foram postas separadamente em sacos de papel
Kraft e levadas a estufa regulada a 65 °C até atingir peso constante. Apos esta etapa, as amostras
foram pesadas em balanca analitica com precisao de 0,0001 g, e os resultados foram expressos
em gramas (mg).

Delineamento experimental e analise estatistica: os dados foram submetidos a analise
de variancia. As médias foram comparadas pelos testes de Dunnett (p < 0,05), valor inicial do
lote antes do armazenamento em cada periodo de avaliacdo para cada estadio de maturagéo e
de Scoott-Knott (p < 0,05), comparagdo entre os estadios de maturagdo em cada periodo de
avaliacdo. Os dados em fungéo dos dias de armazenamento foram ajustados a regressao

polinomial através do teste F, admitindo-se erro de até 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos dados da Tabela 1, referentes a analise de variancia do teor de agua, primeira
contagem de germinacdo, porcentagem de germinacdo, comprimento e massa seca total de
plantulas de C. tapia em funcdo do estadio de maturacdo e dos periodos de armazenamento
observando efeito significativo (p<0,01) para os fatores isolados e em interagéo para todas as

varidveis analisadas, revelando assim, diferencas estatisticas entre as médias.

Tabela 1. Resumo das analises de variancia do teor de agua (TA), primeira contagem de
germinacéo (PC) e porcentagem de germinacdo (G) de sementes, comprimento total
(CT) e massa seca total (MST) de plantulas de Crateva tapia em diferentes estadios

de maturacdo (Mat.) e periodos de armazenamento (Arm.) das sementes.

TA PC G
FV Gl CT (mm)  MST (mg)
%
Tratamentos (56)  99,6447**  1.363,5216**  7.946,8615**  (,1238**  (,000354**
Maturacéo (M) 8  258,8663** 574,9583** 32.145,5602**  (0,5854**  (0,001505**

Armazenamento (A) 5 298,4709**  1.437,2861**  15.287,4074**  (,1406**  0,000465**

M x A 40 494560%*  160,6528**  22116824**  0,0373**  0,000124**
Adicionais 3 14,4934**  19.369,7127**  7.709,0585**  (0.0176**  0,000170**
Residuo 171 09188 6,7939 48,8713 0,0009 0,000003
CV (%) 7.30 30,71 15,06 16,49 17,86
Média 13,12 8,49 46,41 017 0,009

**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
(SILVA, M. J. 2019)

O teor de &gua inicial das sementes de C. tapia (Tabela 2) oriundas de frutos verde-
amarelados foi de 11,7% e quando comparado aqueles dos periodos de armazenamento diferiu
significativamente, com excecdo das sementes de frutos verde-amarelados sem mucilagem (T1)
e verde-amarelados com mucilagem (T2) aos 10 dias de armazenamento, assim como aos 20
dias para as sementes armazenadas dentro do fruto (Tz). As sementes de frutos amarelo-
esverdeados com mucilagem (Ts) aquelas armazenadas dentro do fruto (Ts), nos periodos de
30 a 60 dias alcangaram os maiores teores de agua quando comparados ao percentual inicial
(11,2%). De forma similar a esses resultados, as sementes com mucilagem de frutos amarelo-
alaranjados com mucilagem (Tg) e dentro de fruto amarelo-alaranjados (Te) também obtiveram

teor de agua superior ao inicial ao longo do armazenamento.
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Entre as sementes dos frutos verde-amarelados sem mucilagem (T1) e dentro de frutos
amarelo-alaranjados (Te) ndo se verificou diferenca estatistica no teor de agua aos 10 e 20 dias
de armazenamento. Aos 30 dias de armazenamento o teor de agua das sementes de dentro dos
frutos amarelo-esverdeados (Te) diferiu dos demais tratamentos, com um percentual de 19,8%.
O teor de &gua das sementes armazenadas dentro de frutos verde-amarelados (T3) e amarelo-
alaranjados (To) diferiu das sementes armazenadas nas demais formas aos 40 dias de avaliagéo,
enquanto as sementes de dentro dos frutos verde-amarelados (T3) obtiveram as maiores médias
aos 50 e 60 dias.

Tabela 2. Teor de &gua (%) de sementes de Crateva tapia em diferentes estadios de maturacao

e periodos de armazenamento.

Periodos de armazenamento (dias)

Regresséo
Tratamentos  Inicial 10 20 30 40 50 60

T1 99a 93'a 94'e 93'e 92'f 89'f §=93

T2 11,7 97a 94'a 182'b 17,4'b 18,1'd 17,0'c 9 =2,6+0,6374**x - 0,0066**x? R?=0,79
T3 9,3'a 100a 156'd 20,0'a 289'a 30,9'a  §=5,6+0,2332%*x +0,0036%*x? R?=0,97
T4 102a 92a 96e 90e 91f 9,3f §=94

Ts5 11,2 10,la 10,0a 151'd 150'c 186'c 13,6%e 9 =4,38 - 0,5017**x + 0,0054**x>  R?=0,69
T6 91a 9,7a 198'a 115d 203'b 208'b 9 =7,0+0,2347**x, R? = 0,60

T7 10,1a 90a 96e 95e 95f 96 f ¥=9,5

T8 11,2 104a 99a 155'd 11,7d 181'd 153'd §=17,5+0,2377**x - 0,0015*x?, R?=0,55
T9 89'a 100a 169'c 194%'a 14,1'e 157'd 9 =1,6+0,7161**x - 0,0082**x?, R?=0,72

Difere significativamente do valor inicial de acordo com o teste de Dunnett (p < 0,05).
Meédias seguidas pela mesma na coluna nao diferem entre si pelo peste de Scott-Knott (p < 0,05).
* e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

(SILVA, M. J. 2019)

Os dados referentes a Tabela 3, sementes de frutos verde-amarelados sem mucilagem

(T1), sementes de frutos amarelo-esverdeados sem mucilagem (T4) e sementes de frutos
amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7) ndo se ajustaram a modelo de regressao, com média
de 9,4%. Nas sementes de frutos verde-amarelados com mucilagem (T2) 0 maior teor de dgua
(18%) foi alcangado aos 48 dias de armazenamento. Aos 32 dias verificou-se 0 maior (16,9%)
teor de 4gua das sementes armazenadas dentro de frutos verde-amarelados (T3), enquanto o
maior percentual de umidade (16,0%) ocorreu nas sementes de frutos amarelo-esverdeados com
mucilagem (Ts) aos 46 dias de armazenamento. Ainda houve ajuste linear crescente dos dados
das sementes dentro de frutos amarelo-esverdeados (Te); a umidade méxima (16,9%) das

sementes de frutos amarelo-alaranjados com mucilagem (Tsg) foi verificada aos 79 dias de
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armazenamento e nas sementes armazenadas dentro dos frutos amarelo-alaranjados (Tg) 0
maximo teor de agua (17%) foi obtido aos 43 dias.

No geral, pode-se observar que as sementes armazenadas dentro ou fora do fruto com a

~~~~~~~~~~~~~~~~~ mucilagem proporcionou aumento no teor de agua das sementes durante os periodos de
armazenamento, o que pode acelerar a deterioracao e causar danos fisiolégicos as mesmas.

Na primeira contagem, a germinagdo das sementes de C. tapia (Tabela 3) reduziu,
independentemente do tratamento utilizado. Aos 10 dias de armazenamento a germinacao das
sementes dos frutos amarelo-alaranjados (T7) foi 45,0% por ocasido da primeira contagem,
destacando-se daquelas dos demais tratamentos. A germinacdo, na primeira contagem, das
sementes oriundas de frutos amarelo-esverdeados sem mucilagem (T4) armazenadas por 20 dias
diferiu daquela dos demais tratamentos e aos 30 dias de armazenamento as sementes de frutos
verde-amarelados sem mucilagem (T1) se destacaram com 19,0% de germinacgdo na primeira
contagem. A partir dos 40 dias de armazenamento, a germinacdo na primeira contagem das
sementes de todos os tratamentos ndo diferiu estatisticamente e foi muito baixa.

Os dados correspondentes sementes de frutos verde-amarelados com mucilagem (T2),
amarelo-esverdeados com mucilagem (Ts) e dentro de frutos amarelo-esverdeados (Te) ndo se
ajustaram a modelo de regressdo, com média de germinacgdo na primeira contagem inferior a
1%. Os dados dos demais tratamentos se ajustaram a modelo quadratico, porém com
germinacdo muito baixa na primeira contagem.

Os dados sugerem que as sementes de C. tapia atingem o ponto de maturidade
fisioldgica quando a coloracao da epiderme esta verde-amarelada, devido ao maior vigor, o qual
reduz drasticamente logo nos primeiros dias de armazenamento, concordando com Marcos-
Filho (2015) o qual afirma que o vigor é sensivel a qualquer fator adverso. Quando a coloracéo
dos frutos era mais amarelada e préxima do laranja, o poder germinativo foi reduzido,
concordando com as observacdes de Castro et al. (2004) de que a maturacdo excessiva do fruto

na planta pode ser prejudicial a qualidade da sementes.

Tabela 3. Primeira contagem da germinacéo (%) de sementes de Crateva tapia de diferentes

do est&dios de maturacdo e dos periodos de armazenamento das sementes.

Periodos de armazenamento (dias)

Regressédo
Tratamentos  Inicial 10 20 30 40 50 60
T1 19'd  17'b  19'a 1'a 1ta 2ta §=24,6 - 0,4243**x R?=0,74
T2 90 3te 0'd 0'c 0'a 0'a 0'a §=0,5
T3 22tc  0'd O'c 0'a 0'a 0'a 9 =133,4-1,7085%*x + 0,0199**x? R?=0,79

T4 69 26'b  21'a 16'b 1'a O'a O'a § = 38,3 - 1,1068**x + 0,0073**x* R?=0,92
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Ts 0lg 0d 0c Oa 0'a 0'a §=0,0

T 41 f 0'd 0'c 0'a 0'a 0'a y=0,7

T7 45'a  14'c  15'b 1'a 1'a 0'a ¥ = 64,8 - 2,6193**x + 0,0261**x? R%2=0,91

TS 68 13te 0d 0c 0'a 0'a 0'a $=120,3 - 1,0366**x + 0,0121**x? R?=10,79
..................................... To 16 d otd Olc 0'a 0la 0la 9 =240 - 1,2286**x + 0,0143**x? R%2=0,79

Difere significativamente do valor inicial de acordo com o teste de Dunnett (p < 0,05).
Meédias seguidas pela mesma na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

(SILVA, M. J. 2019)

A porcentagem de germinacdo das sementes de C. tapia oriundas de frutos verde-
amarelados e armazenadas com a mucilagem (T2) diferiu da germinacdo inicial (91%) em todos
os periodos de avaliacdo (Tabela 4). De modo similar ocorreu para as sementes de frutos
amarelo-esverdeados com mucilagem (Ts), enquanto para as sementes armazenadas dentro dos
frutos amarelo-esverdeados (Ts), nos periodos de armazenamento de 30 a 60 dias ndo ocorreu
germinacao, obtendo, assim, resultado diferente do inicial. A germinacédo das sementes de frutos
amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7), sementes de frutos amarelo-alaranjados com
mucilagem (Tg) e sementes dentro de frutos amarelo-alaranjados (Tg) nos periodos de 30 a 60
dias de armazenamento diferiu da inicial. Apenas a germinagéo das sementes de frutos amarelo-
alaranjados com mucilagem (Tg) aos 20 dias diferiu do valor controle, ou seja germinacao
inicial.

O percentual de germinacédo das sementes de dentro dos frutos verde-amarelados (T5)
diferiu estatisticamente das sementes dos demais tratamentos aos 10 dias de armazenamento,
sendo o menor percentual obtido nas sementes de frutos amarelo-esverdeados com mucilagem
(Ts). Nos periodos de 20 a 60 dias de armazenamento, a germinacgdo das sementes de frutos
verde-amarelados sem mucilagem (T1), sementes de frutos amarelo-esverdeados sem
mucilagem (T4) e sementes de frutos amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7) foi maior, mas
estatisticamente igual a germinacdo das sementes dentro dos frutos verde-amarelados (T3) aos
10 e 20 dias, sementes dentro de frutos amarelo-esverdeados (Ts) e sementes dentro de frutos

amarelo-alaranjados (Tg) aos 20 dias de armazenamento.

Tabela 4. Germinacdo (%) de sementes de Crateva tapia em funcéo do estadio de maturacéo e

do periodo de armazenamento das sementes.

Periodos de armazenamento (dias)

Tratamentos Regresséo
Inicial 10 20 30 40 50 60
T1 86 b 93a 9 a 94 a 92a 96 a =93
1 " " " | " §=37,5-1,9196**x + 0,0223**x? RZ=
T2 95 25'c O'c 0'b 0'c 00'b 0'b 0,79
T3 96 a 97a o'b olc otp olh 9 = ]73,] - 6,9904**X + 0,0684**X2 R? =

0,82




25

Ta 83b 9a 94a 95a 92a 93a 3 /69109498x- Ob?éig*xz R*=
Ts 91  25'c  29'b  0'b  Olc Otb  otp I 45 LIGTTX JE) ?7'2167**% R?=
T6 82b 93a O'b  Oc  O'b  otp Y= 1302- 518927**X&7%0562**X2 R?=
T7 84b  92a 98'a 65b 97'a 9T'a =189

T8 g0 80b 33b 0'b  0oc ob op IT1292- 519748**X0+’9%0651**X2 R?=
To 85b  95a  O0'b  Olc  O'b  oip I 133" 611151**X&7%0585**X2 R?=

Difere significativamente do valor inicial de acordo com o teste de Dunnett (p < 0,05).
Meédias seguidas pela mesma na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
* e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

(SILVA, M. J. 2019)

As sementes de C. tapia podem ser armazenadas por 60 dias sem prejuizo da
germinacdo, quando sdo beneficiadas, secas por 72 horas, acondicionadas em sacos plasticos e
armazenadas em geladeira a 7 °C. No entanto, as sementes com a mucilagem podem ser
armazenadas por até 10 dias, especialmente, se for, no estddio de amarelo-alaranjado e as
sementes provenientes do fruto intacto sdo conservadas por até 20 dias de armazenamento
nessas mesmas condicdes (Tabela 5).

Ao longo dos periodos de armazenamento o comprimento de plantulas diferiu do inicial,
em todos os tratamentos, sendo os maiores valores para as plantulas oriundas de sementes que
ficaram dentro de frutos verde-amarelados (T3) e sementes dentro de frutos amarelo-
esverdeados aos dez dias; sementes de frutos amarelo-alaranjados sem mucilagem (T+7) aos 20
dias; sementes de frutos verde-amarelados sem mucilagem (T1) aos 30 e 40 dias, sementes de
frutos amarelo-esverdeados sem mucilagem (Ts) e sementes de frutos amarelo-alaranjados sem
mucilagem (T7) dos 40 aos 60 dias de armazenamento.

Os dados da germinacdo de sementes dos frutos amarelo-esverdeados sem mucilagem
(T4) se ajustaram a modelo quadratico, com percentual maximo (96%) aos 40 dias de
armazenamento, enquanto nao houve ajuste dos dados das sementes de frutos verde-amarelados
sem mucilagem (T1), e sementes de frutos amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7) com média

de 92 e 89% de germinacao, respectivamente.

Tabela 5. Comprimento total (mm) de pléntulas de Crateva tapia em funcdo do estadio de

maturacao e do periodo de armazenamento das sementes.

Tratamentos Periodos de armazenamento (dias) Regressédo
Inicial 10 20 30 40 50 60
T 0,25 0,24b  037'c 055'a 038'a 039'b 041'a §=0,11+0,0171**x - 0,000213**x?
R?=0,53
T 0,15'¢ 0,00'f 000'c 000'b 0,00'c 0,00'h §=10,23 - 0,0115**x + 0,000134**x?
R?=0,79
T3 028a 0,34'c 0,00'c 0,00tb 0,00'c 0,00'b $ = 0,52 - 0,0204**x + 0,000192**x?
R?=0,76
Ta 0,24 021b 041'b 042'b 036" 045'a 037'a $=0,10 +0,0159**x - 0,0002**x?

a R?=0,68
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Ts 012'¢ 026d 000'c 000'b 000'c 0,00'b §=0,06

T6 0,26 a 021e 000'c 000'b 000'c 0,00'b § = 0,45 - 0,0187**x + 0,000190**x?
R?=0,89

T7 0,24 023b 049'a 038'b 041'a 044'a 039'a §=0,39

T8 0,23b 023e 000'c 000'b 000'c 0,00'b §=0,41 - 0,0168**x + 0,000165**x?
R?2=0,84

T9 0,23b 027d 000'c 000'b 000'c 0,00'b § = 0,42 - 0,0164**x + 0,000156**x?
R?=0,76

Difere significativamente do valor inicial de acordo com o teste de Dunnett (p < 0,05).
Meédias seguidas pela mesma na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

(SILVA, M. J. 2019)

Os maiores comprimento de plantulas (0,45 e 0,42 mm, respectivamente) oriundas de
sementes de frutos verde-amarelados sem mucilagem (T1) e sementes de frutos amarelo-
esverdeados sem mucilagem (T4) ocorreram aos 40 dias de armazenamento (Tabela 6). Os
dados de comprimento de plantulas oriundas das sementes de frutos amarelo-esverdeados com
mucilagem (Ts) e sementes de frutos amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7) ndo se ajustaram
a modelo de regressao, com média de 0,06 e 0,39 mm, respectivamente.

A mucilagem contribuiu para o aumento no teor de &gua e desenvolvimento de
microrganismos, 0s quais juntos causaram fermentacdo e outros processos bioquimicos que
alteram a qualidade das sementes armazenadas (dados observados). Os fungos sdo um dos
principais causadores de danos as sementes, podendo chegar a uma perda total da massa das
mesmas quando armazenadas (GOLDFARB; QUEIROGA, 2013). Desse modo, pode-se inferir
que o teor de agua ocasionou diferencas na germinacdo, e que o0 armazenamento das sementes
de C. tapia sem a mucilagem resultou nos maiores comprimentos de plantulas.

A massa seca das plantulas de C. tapia (Tabela 6) diferiu do valor inicial ao longo dos
periodos de armazenamento nos seguintes tratamentos: sementes de frutos verde-amarelados
sem mucilagem (T1) nos periodos de 10 a 30 dias, sementes de frutos verde-amarelados com
mucilagem (T2), sementes dentro de frutos verde-amarelados (T3) e sementes de frutos amarelo-
esverdeados com mucilagem (Ts) em todos os periodos, sementes de frutos amarelo-
esverdeados sem mucilagem (T4) aos 20 e 30 dias, sementes dentro de frutos amarelo-
esverdeados (Ts) € sementes dentro de frutos amarelo-alaranjados (Tg) dos 30 aos 60 dias,
sementes de frutos amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7) aos 10, 20 e 50 dias e sementes de

frutos amarelo-alaranjados com mucilagem (Tg) dos 20 aos 60 dias.

Tabela 6. Massa seca (mg) total de pléantulas de Crateva tapia em funcdo do estadio de

maturacgdo e do periodo de armazenamento das sementes.

o Periodos de Armazenamento (dias)
Tratamentos Inicial Regressédo
10 20 30 40 50 60
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e 0022'a 0021'b 0028'a 0018a 0019b 0017¢ §=0,021
T2 0016 0006'e 0000'f 0000'c 0000'b 0000'c 0,000 c ?10’009‘0*0004*T6"7+90'0000°5**XZ R?=
T3 0021'a 0019b 0,000'c 0,000'b 0,000'c 0,000*c 5’=°’°37'0'0015**(’)‘550'000015**’(2 Re=
T4 0015¢ 0024'a 0,019'b 0018a 0018b 0,015b =0,018
Ts 0014 0002'f 0005'e 0,000'c 0000'b 0,000'c 0,000c §=0,001
Te 0011d 0011d 0000'c 0000'b 0,000'c 0,000c 5’=°’020'0'0008**(’)‘540'000008**’(2 Re=
7 0002'f 0025'a 0020b 0018a 0024'a 0,019a 5’='°*°°5+°’0014ST6XO'0'000017**X2R2=
T8 0016 0017b 0006'e 0,000‘c 0000'b 0,000'c 0,000c ?:0’027'0'0013**6";'50'000014**"2 Re=
To 0018b 0015¢ 0000'c 0,000'h 0,000c 0,000 c 9=°’°32'0'0014**6‘,;'00'000014**"2 Re=

!Difere significativamente do valor inicial de acordo com o teste de Dunnett (p < 0,05).
Meédias seguidas pela mesma na coluna néo diferem entre si pelo peste de Scott-Knott (p < 0,05).
**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

(SILVA, M. J. 2019)

Pelo teste de médias verificou-se diferenca estatistica dentro de cada periodo de
armazenamento (Tabela 6), em que aos 10 dias a massa seca das plantulas oriundas de sementes
de frutos verde-amarelados sem mucilagem (T1) e sementes dentro de frutos verde-amarelados
(T3) alcancaram maiores médias. No periodo de 20 dias o maior valor de massa seca ocorreu
nas plantulas oriundas de sementes de frutos amarelo-esverdeados sem mucilagem (Ts) e
sementes de frutos amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7). No periodo de 30 dias
destacaram-se as plantulas originadas de sementes de frutos verde-amarelados sem mucilagem
(T1); aos 40 dias sobressairam-se as plantulas oriundas sementes de frutos verde-amarelados
sem mucilagem (T1), sementes de frutos amarelo-esverdeados sem mucilagem (T4) e sementes
de frutos amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7), enquanto aos 50 e 60 dias 0s maiores
valores de massa seca foram verificados nas plantulas originadas de sementes de frutos
amarelo-alaranjados sem mucilagem (T7).

Os dados de massa seca das plantulas oriundas de sementes de frutos verde-amarelados
sem mucilagem (T1), sementes de frutos amarelo-esverdeados sem mucilagem (T4), sementes
de frutos amarelo-esverdeados com mucilagem (Ts) ndo se ajustaram a modelo de regresséo,
com média de 0,021; 0,018 e 0,001 mg, respectivamente. Nas sementes de frutos amarelo-
alaranjados sem mucilagem (T7) o maior conteudo de massa seca (0,039 mg) foi alcancado aos
41 dias de armazenamento.

Esses resultados confirmam que as sementes de C. tapia sem a mucilagem foram
armazenadas com alto porcentual germinativo e se mantiveram com essa caracteristica ao longo
dos periodos de armazenamento. O reflexo disso pode ser constatado no conteddo de massa
seca das plantulas oriundas de sementes dos frutos verde-amarelados, amarelo-esverdeados e

amarelo-alaranjados.
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Assim como foi observado para sementes de C. tapia obtidas de frutos colhidos nos
diferentes estadios de maturacdo, Kaiser et al. (2016) concluiram que frutos de Allophylus
edulis (A. St.-Hil., A. Juss. & Cambess.) Hieron. ex Niederl. (vacum) devem ser colhidos
quando estiverem com coloracdo vermelha, estadios que coincidiu com menor teor de agua,
maior porcentagem e indice de velocidade de germinacdo de sementes e plantulas com maior
tamanho e acimulo de biomassa.

A determinacédo do ponto de colheita de sementes florestais é baseada, geralmente, em
indicadores visuais, e a coloracédo do fruto tem sido o marcador fenotipico mais utilizado devido
a praticidade de identificacdo em campo (HERZOG et al., 2012; MOLIZANE et al., 2013).
Entretanto, Cadorin et al. (2018) salientaram que a coloragdo do fruto ndo deve ser utilizada
como unico indicador da maturidade fisioldgica, uma vez que cada colhedor pode ter uma

percepcao diferente da mesma cor, tornando a préatica subjetiva e imprecisa.

6 CONCLUSOES

O teor de 4gua das sementes de Crateva tapia L. armazenadas com a mucilagem e dentro
do fruto aumenta;

As sementes de C. tapia sem a mucilagem nos estadios verde-amarelado, amarelo-
esverdeado e amarelo-alaranjado conservam sua qualidade fisiologica durante 60 dias de
armazenamento;

A méaxima germinacdo de sementes de C. tapia é alcancada quando os frutos séo

colhidos com epiderme verde-amarelada.
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