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RESUMO

A alimentagdo de cabritos é um fator determinante para o desempenho do rebanho, favorecendo
0 ganho em peso dos animais. O fornecimento de leite em grande quantidade, ou & vontade,
retarda a ingestdo de alimentos sélidos e consequentemente acarreta custos indesejaveis ao
produtor. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de cabritos submetidos
a diferentes sistemas de aleitamento. Foram utilizados 40 animais mestigos da raga Saanen x
Alpina-Americana, sendo 20 fémeas e 20 machos inteiros, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial (2x2+1)x2, considerando como fatores dois
turnos de fornecimento de leite, duas quantidades de leite oferecida e mais um tratamento
adicional controle, considerando o sexo (4 machos e 4 fémeas) como fator, sendo 5 tratamentos
e 8 repeticdes, constituidos em funcdo da quantidade e frequéncia do leite oferecido,
compreendendo duas fases de aleitamento. A primeira fase considerou os 28 dias iniciais e a
segunda fase os 35 dias finais, na primeira fase os animais receberam: TC = 1,2 kg
leite/animal/dia (manh&/tarde); T1 = 1,2 kg leite/animal/dia (manh&/tarde); T2= 1,2 kg
leite/animal/dia (manhé&/tarde); T3 = 1,0 kg leite/animal/dia (manhé&/tarde); T4 = 1,0 kg
leite/animal/dia (manhé/tarde). Para a segunda fase: TC = 1,0 kg leite/animal/dia (manhd/tarde);
T1 = 1,0 kg leite/animal/dia (manhd); T2= 1,0 kg leite/animal/dia (tarde); T3 = 0,8 kg
leite/animal/dia (manhd); T3 = 0,8 kg leite/animal/dia (tarde). Nao houve diferenca (P > 0,05)
entre os tratamentos para 0s pesos do nascimento ao desaleitamento. Houve efeito de frequéncia
para o ganho de peso diario (GPD), onde os animais do T1 foram superiores (P = 0,97) ao T3,
T4 e o TC. O efeito sexo apresentou significancia (P < 0,1) sendo os machos superiores as
fémeas no desenvolvimento ponderal. Para o consumo de ragéo e o consumo total (g/kg MS)
0s animais do T1 se mostraram superiores (P < 0,1) aos animais dos T2, T4 e TC. Recomenda-
se a adogdo dos sistemas de aleitamentos utilizados, independentemente da quantidade de leite
de cabra ou da frequéncia de aleitamento. Os cabritos machos apresentaram um melhor
desenvolvimento ponderal em relacéo as fémeas.

Palavras-chave: Caprinocultura. Cabrito mamé&o. Desempenho ponderal



ABSTRACT

The feeding of goats is a determining factor for the performance of the herd, favoring the weight
gain of the animals. The supply of milk in large quantities, or at will, slows down the intake of
solid foods and consequently causes undesirable costs to the producer. This work aimed to
evaluate the productive performance of goats kids submitted to different breastfeeding systems.
Forty Saanen x American-Alpine crossbred animals were used, 20 females and 20 whole males,
distributed in a completely randomized design in a factorial scheme (2 x 2 + 1) x 2, considering
as factors two shifts of milk supply, two quantities of milk offered and one additional control
treatment, considering sex (4 males and 4 females) as a factor, being 5 treatments and 8
repetitions, constituted according to the quantity and frequency of the milk offered, comprising
two stages of breastfeeding. The first phase considered the initial 28 days and the second phase
the final 35 days, in the first phase the animals received: CT = 1.2 kg milk / animal / day
(morning / afternoon); T1 = 1.2 kg milk / animal / day (morning / afternoon); T2 = 1.2 kg milk
/ animal / day (morning / afternoon); T3 = 1.0 kg milk / animal / day (morning / afternoon); T4
= 1.0 kg milk / animal / day (morning / afternoon). For the second phase: CT = 1.0 kg milk /
animal / day (morning / afternoon); T1 = 1.0 kg milk / animal / day (morning); T2 = 1.0 kg milk
/ animal / day (afternoon); T3 = 0.8 kg milk / animal / day (morning); T3 = 0.8 kg milk / animal
/ day (afternoon). There was no difference (P > 0.05) between treatments for weights from birth
to weaning. There was a frequency effect for the DWG, where the animals from T1 were
superior (P =0.97) to T3, T4, and CT. The sex effect showed significance (P <0.1) with males
being superior to females in weight development. For feed intake and total consumption (g / kg
DM), animals from T1 were superior (P <0.1) to animals from T2, T4, and CT. It is
recommended to adopt the breastfeeding systems used, regardless of the amount of goat's milk
or the frequency of breastfeeding. Male goats kids showed better weight development than
females.

Keywords: Goat raising. Goat kids. Weight performance
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1 INTRODUCAO

A caprinocultura leiteira vem se consolidando como atividade de grande importancia
socioecondémica no Brasil e no mundo, aumentando de forma bastante significativa sua
participacdo no cenario agropecuario brasileiro (BORGES; BRESSLAU, 2002). Nos ultimos
anos, tem-se buscado a introducdo de novas técnicas de manejo mais eficientes para essa
atividade, com intuito de reduzir custos de producdo e garantir maior competitividade e
producdo. Deste modo, o aleitamento artificial € uma pratica comum na caprinocultura leiteira
e, apresenta efeitos benéficos sobre o desempenho dos animais (RAMOS et al., 2004).

Os impactos do aleitamento sobre o desempenho se ddo pelo maior controle da
quantidade de alimento ingerido através do estimulo pela busca de alimentos solidos, que
propicia ao animal expressar o seu real potencial genético favorecendo o desenvolvimento dos
compartimentos gastricos, fazendo com que o animal se torne ruminante o mais precoce
possivel, a0 mesmo tempo que, favorece o desaleitamento mais rapido (RAMOS et al., 2004).
Neste contexto, a busca por alternativas que possam reduzir os custos com o fornecimento de
alimentos aos cabritos e garantir maior retorno econémico para os produtores sdo fatores
importantes para a sustentabilidade da atividade leiteira (OLIVEIRA et al., 2010).

A frequéncia alimentar pode causar determinado efeito na condi¢édo sexual dos animais,
podendo haver diferencas para machos, fémeas e castrados, ja que o fator sexo pode influenciar
no crescimento animal ocorrendo primeiramente nos néo castrados, depois nos castrados e por
Gltimo nas fémeas (YANEZ et al., 2004). Na maioria das pesquisas em caprinos, 0 sexo vem
apresentando grande influéncia sobre o crescimento dos cabritos em diferentes idades, a
tendéncia é que os cabritos machos apresentem superioridade de desempenho em relacdo as
fémeas como foram observadas nos estudos de Pereira et al. (1987).

Geralmente, na fase de aleitamento ocorre variacGes quando se trata da quantidade de
leite, frequéncia de mamadas e periodo de aleitamento. Sendo uma fase critica e delicada
quando se refere ao ponto de vista nutricional, ja que, devido a limitagdes enzimaticas e a baixa
sintese microbiana no rimen, os cabritos apresentam exigéncias dietéticas mais complexas com
relacdo aos aminoacidos e vitaminas (ORSKQOV, 1990). Portanto, o programa de aleitamento
ideal vai ser aquele que consiga unir um adequado balan¢o entre a taxa maxima de crescimento
e um precoce desenvolvimento funcional do ramen.

Diante do exposto, objetivou-se determinar o desempenho de cabritos submetidos a
diversas estratégias de aleitamento, caracterizado por diferentes quantidades e frequéncias de

aleitamento.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 CAPRINOCULTURA LEITEIRA NO BRASIL

O Brasil se configura como um dos maiores produtores de leite de cabra da América do
Sul, com uma estimativa de 9.780.533 toneladas leite/ano (FAO, 2017). De acordo com o IBGE
(2017), 90% do efetivo do rebanho nacional de caprinos concentra-se na regido Nordeste,
destacando os Estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, onde sdo obtidas as maiores
producdes de leite de cabra com 11.717.856 e 14.650.117 kg de leite/dia, respectivamente
(IBGE, 2017).

A criagdo de caprinos para producéo de leite no Brasil teve inicio na década de 1970 e
até o ano de 1988 ainda ndo havia nenhuma legalizagdo nas comercializagbes que eram
realizadas, estas legalizacBes s6 se concluiram no territorio brasileiro em 1999, tendo como
resultado uma melhoria aos produtores no campo (SEBRAE, 2017; CORDEIRO &
CORDEIRO, 2009).

A producdo de leite de cabra, apesar do significativo crescimento do rebanho, apresenta
uma baixa de 30% entre os anos de 2006 e 2017. O nimero de estabelecimentos produtores de
leite reduziu de 18 mil para 15,7 mil propriedades, correspondendo a uma queda de 13% (IBGE,
2017). O que influenciou na reducédo de rebanho de cabras ordenhadas, na quantidade de leite
produzido e no volume de leite comercializado. O rebanho leiteiro brasileiro apresentou em
2017, cerca de 100 mil cabras ordenhadas, representando 25 milhdes de litros de leite de cabra
(IBGE, 2017). J& o Nordeste brasileiro, se destaca como a unica regido onde os rebanhos de
caprinos obtiveram crescimento significativo entre os anos de 2006 e 2017, com um aumento
de 18,38%, passando de cerca de 6,4 milhdes de cabecas para 7,6 milhdes (IBGE, 2017).

Entre os fatores que contribuem para o crescimento da caprinocultura, destaca-se a sua
importancia como atividade agropecudria socioeconémica no Semiarido brasileiro. No entanto,
para que ocorra um crescimento nessa area do mercado, fazendo com que os produtores
continuem ou comecem a obterem lucro, é preciso que se tenha uma orientacao estratégica para
0 setor, voltada para a qualidade, e exploracdo de novos segmentos de mercado (MATOS,
2015).

2.2  SISTEMAS DE ALEITAMENTO ARTIFICIAL

A exploracdo de caprinos tem buscado novas técnicas de manejo e melhoramento,
visando uma melhor consolidacdo da pecuéria de forma racional, uma vez que essa pratica
representa importante fonte de proteina animal atendendo parte das exigéncias nutricionais da

populacdo de menor viabilidade econdmica. Para que ocorra 0 aumento da produtividade dessa
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classe de pequenos ruminantes, ha a necessidade de incorporar ao sistema de produgéo técnicas
adequadas que viabilizem o desenvolvimento dessa atividade (MANCIO, 2005).

Na busca pelo aperfeicoamento dos sistemas de producdo e concretizacdo dessa
atividade nas regides brasileiras, em especial nas regides semiaridas, buscam-se introduzir
técnicas inovadoras de manejo, com finalidade de viabiliz&-las, ao ponto de passarem a ser uma
fonte de renda (FERREIRA et al., 2008). E uma pratica comum nas producdes leiteira a
separacgdo dos cabritos das maes logo apés a fase de ingestdo do colostro, passando a serem
aleitados artificialmente ou descartados, logo ap6s o0 nascimento, visando elevar a
disponibilidade de leite de cabra para a comercializagéo.

Durante as primeiras semanas de vida, o principal alimento para a cria caprina é o leite,
0 qual embora seja nutricionalmente eficiente, onera o sistema de producdo. Diante dessa
realidade, as exploracOes leiteiras tecnificadas adotam o desmame precoce e o0 aleitamento
artificial com certa restricdo de dieta liquida como praticas de manejo nas propriedades,
possibilitando destinar ao mercado quantidades maiores de leite caprino e de seus derivados
(FERREIRA et al., 2008). Nessa concepcao, uma idade de desmama mais precoce promoveria
reducdo nos custos de producdo animal (GONCALVES et al., 2008).

Devido ao aumento da procura por produtos lacteos de origem caprina, com precgos
acessiveis ao consumidor, procura-se alternativas para aleitamento desses animais, optando
pelo aleitamento artificial, sendo essa pratica cada vez mais presente na caprinocultura leiteira
do Brasil, crescendo consideravelmente (HERNANDES et al., 1999). A etapa que mais onera
a criacdo dos cabritos é a fase de aleitamento, pois mesmo que o consumo néo seja elevado, o
animal vai depender de um alimento de alta qualidade nutricional, o leite utilizado na dieta é
um exemplo, ja que representa uma das principais fontes de renda de uma propriedade.

Segundo Ribeiro (1997), nutrir adequadamente um animal, significa fornecer todos os
nutrientes em quantidades e proporcdes adequadas para atender as suas necessidades diarias,
através de uma racdo sem fatores tdxicos e ao menor custo de producdo. Diversos tipos de
sistema de aleitamento artificial de caprinos sdo mencionados na literatura, com variacdo
apenas na quantidade, frequéncia, e no periodo de fornecimento da dieta liquida (RAMOS et
al., 2004).

Busca-se reduzir a quantidade de leite a ser fornecida aos cabritos de maneira que ndo
prejudique o desenvolvimento deles, obtendo uma maior produtividade e viabilizando a
producdo. Sabe-se que, durante as primeiras semanas, a base da alimentacdo € constituida
exclusivamente por leite materno (DUKES, 2006). Ja o fornecimento da dieta sélida

(concentrado + volumoso) de forma precoce aos cabritos é essencial em qualquer sistema



13

produtivo, partindo do principio que eles terdo seu desempenho maximizado e ainda acarretara
0 desenvolvimento mais rapido do seu rimen (RAMOS et al., 2004).

Se o cabrito permanecer por periodos prolongadas apenas com dieta liquida pode
retardar o desenvolvimento do rimen e das papilas, o que se torna antiecondmico para o
produtor de leite, visto que o caprino, como ruminante, pode utilizar alimentos menos nobres
mais cedo e ter um crescimento satisfatério. Por volta de 3 a 4 semanas, dependendo da
alimentacdo do animal, o rimen e reticulo passa a corresponder a 60% do total dos quatro
compartimentos, enquanto o abomaso, somente a 27% (ROCHA et al., 1999).

O fornecimento de quantidades elevadas de leite durante o periodo de aleitamento,
resulta em um menor consumo de alimentos solidos nas fases iniciais, apresentando
consequéncias no desenvolvimento do rumen ao desaleitamento, além do mais a
superalimentacdo com o leite pode acarretar a reducdo da digestibilidade de outros nutrientes
provocando diarreias e outros problemas estomacais, ndo trazendo beneficios financeiros ao
produtor. Ao estabelecer uma determinada frequéncia e quantidade de dieta liquida a ser
fornecida, espera-se induzir o consumo de solidos, influenciando o desenvolvimento e a
estrutura do trato gastrointestinal (VELAYUDHAN et al., 2008).

2.3 DESENVOLVIMENTO PONDERAL

Na caprinocultura leiteira o desenvolvimento ponderal das fémeas € um fator
fundamental para manutencdo e formacdo de um rebanho economicamente produtivo, logo,
guanto mais cedo esses animais alcancarem o peso Vvivo ideal para a primeira cobertura, maior
vai ser sua vida Util na producdo dentro do rebanho, por existir uma relacdo positiva entre o
desenvolvimento ponderal do animal e desenvolvimento dos seus 0rgaos reprodutivos. Varios
sdo os fatores atuantes sobre o desenvolvimento ponderal das crias, fatores esses que se
relacionam desde o nascimento até cerca dos 112 dias. Destaca-se dentre esses fatores o
potencial genético desses animais, que € uma variavel que esta relacionada diretamente com a
aptidao da sua raga, tipo de manejo, 0 sexo e 0 seu nivel nutricional, cujo o animal esta sendo
submetido (JONHSON et al., 1988).

Um dos maiores interesses do ponto de vista pratico é o conhecimento dos fatores que
interferem no desenvolvimento ponderal e na produtividade dos animais. Para conhecer a
capacidade de adaptacdo e desempenho dos animais diante das diferentes situacbes €
fundamental avaliar tanto o peso ao nascer quanto o desenvolvimento ponderal dos animais,

sendo caracteristicas importantes quando se pretende iniciar um processo de selecdo dos
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animais. Logo, o desenvolvimento ponderal é o desenvolvimento em peso do animal do
nascimento até fase de reproducdo (JORGE et al., 2005).

O peso corporal € uma das variaveis de maior importancia quando relacionado a
desmama ou desaleitamento, em seguida temos o consumo de matéria seca (g/dia), (RAMOS
et al., 2004). Relata-se que para a espécie caprina o correto € se efetuar o desmame ou 0
desaleitamento quando os animais estejam pesando 2,5 vezes a mais que Seu peso ao nascer
(FERREIRA et al., 2008). Segundo Duran (1986), os animais devem estar consumindo no
minimo 30g a 40g de alimento s6lido por kg de peso corporal. O consumo alimentar é uma
varidvel de importancia para avaliacdo de alimentos, sobretudo quando se considera o
desempenho animal, relacionando-se com o ajuste de dietas (MORENO et al., 2010).

Os periodos de aleitamento de cabritos podem variar de 35 a 90 dias, com isso, estudos
tém sido realizados a fim de reduzir cada vez mais o periodo de aleitamento, sem causar
prejuizos ao desenvolvimento do cabrito (MAIA etal., 2009), devido a taxa de crescimento esta
relacionada com manejo alimentar, a relacdo dieta liquida/sélida. Estudos realizados visando o
desempenho ponderal, constatou uma redugdo do ganho de peso a partir dos 90 dias de idade.
Este resultado foi justificado, pela provavel deficiéncia proteica da suplementacéo alimentar
ap6s a desmama (CAMARA et al., 2004). Por este motivo, ha necessidade de se estudar a
relacdo de quantidade e frequéncia de leite para coloca-las na de recria mais precocemente, a
um custo de producao reduzido.

Logo, as curvas de crescimento permitem uma relacdo do peso animal com sua idade,
tornando-se um instrumento importante para determinar a eficiéncia da producdo de carne.
Definidas por meio de fungdes ndo-lineares, facilitam o entendimento do crescimento animal
na medida em que permite a expressdao de um conjunto de parametros interpretaveis
biologicamente de maneira sintetizada (OLIVEIRA et al., 2000). Dentre as aplicacbes das
curvas de crescimento na producdo animal, destacam-se: a determinacao das caracteristicas de
crescimento da populacdo; o estudo de interacdes das respostas aos tratamentos, avaliando o
perfil das respostas em funcdo do tempo; a identificacdo dos animais mais pesados em idade
mais jovem e obtencdo da variancia entre e dentro dos individuos sob avaliacdo genética
(MANSOUR et al., 1991).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 LOCAL DE EXECUCAO

O experimento foi realizado no periodo de setembro a dezembro de 2019, no
Laboratério de Caprinocultura do Centro de Ciéncias Agréarias pertencente a Universidade
Federal da Paraiba, Campus 11, localizado no municipio de Areia- PB, na microrregido do Brejo
Paraibano.

3.2 ANIMAIS E TRATAMENTOS

Foram utilizados 40 animais mesticos (Saanen x Alpina-Americana) distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial (2x2+1)x2, considerando como
fatores dois turnos de fornecimento de leite, duas quantidades de leite oferecida, um tratamento
controle, e 0 sexo totalizando cinco tratamentos, cada um com 8 animais.

Apos oito dias de vida os animais foram conduzidos aos grupos experimentais. O
experimento teve duracdo de 63 dias divididos em duas fases, a primeira fase considerou os
primeiros 28 dias com a mesma frequéncia de aleitamento em mamadeiras coletivas, 0s animais
permaneceram em gaiolas, contendo comedouros e bebedouros individuais, e a segunda fase
correspondeu aos 35 dias finais, considerando quantidade e frequéncia diferentes.

Os tratamentos foram constituidos em funcdo da quantidade e frequéncia do leite

oferecido, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo dos tratamentos experimentais.

12 Fase 2% Fase
Tratamento Quantidade Frequéncia Quantidade Frequéncia
TC 1200 mL 2 (manhé/tarde) 1000 mL 2 (manhd/ tarde)
T1 1200 mL 2 (manhé/tarde) 1000 mL 1 (manhg)
T2 1200 mL 2 (manhé/tarde) 1000 mL 1 (tarde)
T3 1000 mL 2 (manhé/tarde) 800 mL 1 (manhg)
T4 1000 mL 2 (manhé/tarde) 800 mL 1 (tarde)

Fonte: Dados do Autor (2020)

3.3 MANEJO DOS ANIMAIS E INSTALACOES

Os cabritos ao nascer, receberam os primeiros cuidados: foram limpos, identificados
numericamente com colorares, pesados e submetidos a higienizacdo do corddo umbilical com
solucdo de iodo a 5%, e separados das respectivas maes, para a ingestdo do colostro nas

primeiras 24 horas de vida.
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Apos oito dias, foram alocados em gaiolas individuais providas de comedouro e

bebedouro (Figura 1), sendo o aleitamento realizado por meio de mamadeiras (Figura 2).

Figura 1. Instalacéo experimental, gaiolas Figura 2. Aleitamento em mamadeiras
individualizadas. coletivas.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020) Fonte: Arquivo pessoal do autor (2020)

3.4 MANEJO ALIMENTAR
3.4.1 Dieta Liquida

O leite fornecido aos cabritos durante todo o periodo experimental, foi procedente de
cabras mestica (Saanen x Alpina Americana), sendo o aleitamento realizado as 07:00 e 16:00
horas, com o auxilio de mamadeiras coletivas, no qual foi realizado o controle da ingestao de
acordo com os tratamentos pré-estabelecidos, tomando-se todos os cuidados higiénicos
necessarios. O desmame foi realizado aos 63 dias de idade. A agua foi fornecida “ad libitum”,
em baldes plasticos, e renovada diariamente. As caracteristicas fisico-quimicas do leite de cabras

encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas do leite de cabras mesticas (Saanen x Alpina-Americana).

Caracteristicas
Solidos Totais Proteina Lactose Gordura
Leite (g/kg) 119,9 38,4 45,4 34,6

3.4.2 Dieta Solida

A alimentacéo solida foi constituida por volumoso e concentrado, sendo fornecidos a
partir do 8° dia de idade, em comedouros separados de acordo com o tipo de tratamento,
ofertada as 8:00 horas, logo apds o aleitamento. Foram coletadas amostras do volumoso e do

concentrado para avaliacdo da composi¢do bromatoldgica.
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A composicdo bromatolégica dos ingredientes, propor¢do dos ingredientes e

composicao das dietas experimentais encontram-se na Tabela 3 e 4.

Tabela 3. Composi¢do bromatolégica dos ingredientes experimentais.

Ingredientes

Feno de Tifton

Composicéo (g/kg) Farelo de Soja Milho Moido Melaco

85

Matéria Seca 926,0 893,9 883,9 731,6
Matéria Mineral 98,5 63,7 22,3 32,6
Proteina Bruta 97,2 480,9 103,0 26,5
Extrato Etéreo 17,6 13,5 43,3 35
Fibra em detergente neutro 781,0 153,3 176,6 -
Carboidratos nao fibroso 57 288,6 654,8 -
Carboidratos totais 786,7 4419 831,4 -

Tabela 4. Proporcédo dos ingredientes e composicao da dieta experimental de acordo com a fase
de aleitamento.

Ingredientes Dieta Sélida (g/kg)

1° Fase 2° Fase
Feno de Tifton 85 150,0 300,0
Farelo de Soja 260,0 220,0
Milho Moido 512,0 402,0
Melaco 30,0 30,0
Oleo de Soja 30,0 30,0
Nucleo Mineral 10,0 10,0
Calcério Calcitico 8,0 8,0

Composicdo guimica (g/kg)

Matéria Seca 839,5 899,4
Matéria Mineral 61,7 71,5
Proteina Bruta 193,1 177,2
Extrato Etéreo 58,1 55,5
Fibra em detergente neutro 2474 339,0
Carboidratos néo fibrosos 411,1 328,4
Carboidratos totais 658,6 667,5

3.5 AVALIACOES

3.5.1 Ganho em Peso
O ganho de peso dos animais foi avaliado a cada 7 dias, no periodo da manhd com o0s

animais em jejum de dieta sélida e liquida, utilizando balanca digital propria para animais de
pequeno porte. Os pesos dos animais foram anotados em fichas individuais e em seguida

adicionados ao banco de dados principal.

3.5.2 Determinacéo de Consumo e Conversdo Alimentar
O consumo de matéria seca e matéria natural, foram obtidos pela diferenca entre a

quantidade total do alimento fornecido e a quantidade de sobras dos respectivos dias de coleta,
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sendo a sobra retirada e pesada antes do fornecimento de uma nova ragéo. E o consumo da dieta
liquida foi obtida de acordo com a quantidade diéria de leite ingerido (g/kg).
A conversao alimentar foi calculada pela divisdo do consumo total de matéria seca

(9/kg) pelo ganho de peso médio diario (g/kg).

3.6 ANALISE LABORATORIAIS
3.6.1 Anélises Quimico-Bromatoldgicas

As andlises quimicas foram realizadas no Laboratorio de Anélise de Alimentos e
Nutricdo Animal (LAANA) do CCA/UFPB. Os ingredientes foram pré-secos em estufa de
ventilacdo forgada a 55°C, até atingir peso constante (Método ICNT-CA G-0,001/1) e, entdo,
processadas em moinho de facas, com peneiras de 2 e 1 mm, para analises bromatolédgicas
(DETMANN et al., 2012).

Nas amostras da dieta solida foi determinado a matéria seca (MS) (Método INCT-CA
G 003/1), matéria mineral (MM) (Método INCT — CA M-001/1), extrato etéreo (EE) (Método
INCT-CA G-005/1) e proteina bruta (PB) (Método INCT-CA N-001/1) segundo Detmann et
al. (2012). Para determinacdo da fracdo da fibra em detergente neutro (FDN) foi utilizada a
metodologia recomendada pelo fabricante do aparelho ANKON, (Ankon Technology
Corporation), com modificacdes relacionadas aos sacos, uma vez que foram utilizados sacos de
TNT (tecido ndo tecido) gramatura 100 mm. Os carboidratos totais (CHT) e néo fibrosos (CNF)
foram estimados segundo Sniffen et al. (1992) e Mertens (1997) respectivamente, com as
seguintes equacdes: CHT= 100 — (PB% + EE% + CINZAS%) e CNF=100 - (%FDN + %PB +
%EE + %CINZAS).

3.6.2 Analises Fisico-Quimicas do Leite

Foram coletadas amostras de leite em dois horarios, a primeira durante a ordenha da
manhd e a segunda durante a ordenha da tarde, sempre em horarios regulares, durante os dois
dias de coleta de dados de cada fase respeitando a proporc¢éo do leite ordenhado (manha 70% /
tarde 30%).

As amostras da producdo da manhad foram acondicionadas em ambiente refrigerado
para, posteriormente serem misturadas as amostras de leite da ordenha da tarde, formando uma
amostra composta por cabra dia. Do total de leite ordenhado por animal (kg/dia), foi retirada
uma aliquota de 200 mL (sendo a participacdo das amostras proporcional a ordenha da manha

e da tarde) para analises das caracteristicas fisico-quimicas.
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As analises fisico-quimicas foram avaliadas no Laboratorio de Analise de Alimentos e
Nutricdo Animal (LAANA) do CCA/UFPB, Areia-PB. Os teores de proteinas foram
determinados pelo método de Kjeldahl (AOAC, 2003), os teores de lipideos pelo método de
Gerber (1AL, 2008), os teores de lactose foram encontrados através de analises com solucbes
de Fehling (1AL, 2008). Os solidos totais foram obtidos ap6s amostra ficar por 24 horas em
estufa com 105+2°C. Todas as analises foram realizadas em triplicata para confirmagdo dos
resultados encontrados.

3.7 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos para variaveis avaliadas foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo Teste de Dunnett a 5% de probabilidade, considerando o P-valor entre
0,05 e 0,10 como tendéncia estatistica, com auxilio do software R. Studio.

Foram utilizados dois modelos estatisticos diferenciando-os pela presenca do sexo,
conforme descrito:

Sem sexo:

Yijk=u+Q()+F()+QxF(i))+e(ijk) e  Yij=u+A(i)+e(ij)
Onde:
Yijk = s@o os valores observados;
u = um valor inerente a todas as observacoes;
Q = representa o efeito da quantidade de leite oferecido;
F =representa o efeito da frequéncia de aleitamento;
QxF = representa o efeito da interacdo da quantidade de leite oferecida com a frequéncia de
aleitamento;
A = ¢ o efeito do tratamento adicional controle;
e = erro aleatorio.
Com sexo:
Yijkl=u+Q(i)+F(j)+S(j) +QxF(ij) +QS+FS+QFS+e(ijk)
e
Yijk=u+A(i)+S(j)+AxS(ij)+e(ijk)

Onde: Yijkl = sdo os valores observados;
u = um valor inerente a todas as observacdes;
Q = representa o efeito da quantidade de leite oferecido;
F =representa o efeito da frequéncia de aleitamento;

S = representa o sexo dos animais;
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QxF = representa o efeito da interacdo da quantidade de leite oferecida com a frequéncia de
aleitamento;

QS = representa o efeito da combinacao da quantidade de leite com o0 sexo;

FS = representa o efeito da combinagéo da frequéncia de fornecimento com o sexo;

QFS = representa o efeito da combinacdo da quantidade de leite e frequéncia de fornecimento
com 0 Sexo;

A = é o efeito do tratamento adicional;

e = erro aleatorio.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desempenho dos cabritos em diferentes idades durante as fases de aleitamento esta
apresentado na Tabela 5. Os tratamentos avaliados ndo afetaram significativamente (P > 0,05)
0 peso dos cabritos conforme a idade. Mostrando que nem a quantidade de leite utilizada, nem
a frequéncia de fornecimento de leite prejudicaram o desenvolvimento ponderal dos animais do
nascimento ao desaleitamento, ndo havendo interacdo entre quantidade e frequéncia. Avaliando
o efeito dos diferentes sistemas de aleitamento nas duas fases de aleitamento, observou-se uma
tendéncia para o ganho de peso médio diario (GPD) (P < 0,1; Tabela 5) na 1?2 fase, onde os

animais do T1 foram superiores aos animais que compunham os tratamentos 3, 4 e o controle.

Tabela 5. Desenvolvimento ponderal de cabritos (g/kg) durante o periodo de aleitamento, de
acordo com o tratamento utilizado.

. Tratamentos P-valor
|dade (dias) TC T1 T2 T3 T4 EPM® “olan Freq OxF
Nascimento 3,30 3,17 3,22 3,10 317 0,033 0,647 0905 0,977
07 3,90 3,76 3,67 3,75 378 0037 0964 0,796 0,800
14 4,67 4,66 4,60 4,61 477 0030 0839 0975 0,656
21 5,28 5,51 5,30 5,30 535 0042 0,868 0,865 0,593
28 5,84 6,22 5,81 5,85 584 0077 0,662 0,654 0,489
35 6,21 6,92 6,20 6,02 621 0,156 0,252 0457 0,147
42 6,93 7,89 7,07 6,766 699 0,197 0,257 0422 0,204
49 8,15 8,96 8,16 7,82 802 0,194 0,293 0,680 0,340
56 9,32 10,10 9,25 9,07 9,03 0,194 0,334 0648 0,476
63 1046 11,34 1031 9,95 1027 0234 0343 0,788 0,323

11a
CPDILIFase  gp1b  1170a 1024ab 99,9b  980b 0003 0474 0097 0,395

(g/dia)

1 9a
GP%/giafase 1320 1460 1280 1170 1270 0006 0309 00918 0,345
GPT? (kg/dia) 6,6 76 6.6 6.2 65 2470 0261 0613 0277

1Ganho de peso médio diario. 2Ganho de peso total (7 aos 63 dias). 3Erro padrdo da média. Médias seguidas de diferentes letras
indicam diferencga significativa para o teste de Dunnett (P < 0,1).

O menor GPD durante a 12 fase de aleitamento, pode ser justificado pela incidéncia de
diarreia nesta fase inicial. A fase de cria desses animais é considerada o periodo de maior
perspectiva real de crescimento. O peso médio aos 63 dias de vida variou de 9,95 a 11,34 Kg,
que correspondeu ao esperado e recomendado pela literatura, de desmamar cabritos com no
minimo 2,5 vezes o seu peso corporal (SANCHER, 1985; FERREIRA et al., 2008). O peso dos
animais eleva-se linearmente a medida que se avanca a idade (SOUZA et al., 2010).

De acordo com Freitas (2007), a curva de crescimento em caprinos nao apresenta
aspecto sigmoidal, diferentemente do que ocorre nas demais espécies de producdo. Os

resultados obtidos para o T1, demonstra eficiéncia na primeira fase de aleitamento, com a oferta
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de leite nos dois turnos, sendo igual ao T2 devido a maior ingestdo de leite, com a reducdo da

frequéncia a partir da segunda fase, mantendo o ganho de peso com o consumo de sélidos.

Tabela 6. Desenvolvimento ponderal de cabritos (g/kg) durante o periodo de aleitamento, em
funcdo do sexo e do tratamento utilizado.

: Tratamentos 3 P-valor
Idade (dias) Sexo TC T1 T2 T3 T2 EPM Trat Sexo* TxS

. M 337 352 336 329 338 003

Nascimento = 3.22 283 3.08 291 2,95 0.06 0,981 0,069 0,939
M 394 409 370 408 406 007

07 F 386 343 363 343 350 o008 2968 0058 0784
M 480 526 464 500 503 010

14 F 453 406 455 422 450 o009 298 0008 0472
M 537 599 538 571 560 011

21 F 518 503 522 489 511 o005 293 0018 065
M 603 668 593 622 614 013

28 F 564 575 570 548 553 o005 2802 0021 089%
M 653 736 644 627 659 018

35 F 588 648 595 576 58 o012 2280 0020 0988
M 742 869 762 689 737 029

42 F 643 709 653 662 661 o011 2280 0009 0802
M 865 1000 895 789 849 034

49 F 764 793 737 776 754 o009 °3 0013 0694
M 993 1109 1019 917 998 030

56 F 871 911 830 897 808 o019 2°% 0003 0708
M 1096 1252 1099 1052 1177 035

63 F 906 1017 962 939 877 o024 2°78 0002 0732
a M 995 1235 1060 1020 990 0,005

GPD 17 Fase 0250 0244 0,972
(9/dia) F 84,8 1105 98,8 97,8 97,0 0,002
. M 1407 1668 1447 1230 1613 0,009

GPD 2° Fase 0,645 0,007 0590
(9/dia) F 123,7 126,3 1120 1115 925 0,007
GPT? M 7,0 8,4 73 6,4 77 3510

. 0410 0005 0,716
(kg/dia) F 6,1 6,7 59 5,9 5,3 3,130

1Ganho de peso médio diario. 2Ganho de peso total (7 aos 63 dias). 3Erro padrdo da média. * Diferenca significativa para o teste
de Dunnett (P < 0,05).

Avaliando-se o desenvolvimento dos cabritos em funcdo do sexo e do tratamento
utilizado, verificou-se apenas efeito (P < 0,1; Tabela 6) de sexo. Os cabritos machos neste
estudo, apresentaram peso superior as fémeas do 7° dia de vida até o desaleitamento. O mesmo
efeito foi observado para o GPD (P = 0,007) na segunda fase de aleitamento. Sendo assim,
varios estudos comprovam a influéncia do sexo sobre os pesos de caprinos, indicando a
superioridade dos machos em relacdo as fémeas em diferentes idades e grupos raciais
(SANTOS et al., 1989; MEDEIROS et al., 1991; SILVA; ARAUJO, 2000). Em cabritos da raca
Saanen e mesticos Boer x Saanen verificou-se que a idade para atingir o peso final foi afetada

pelo sexo, 0os machos alcangcaram o peso médio final superior as fémeas (CUNHA et al., 2004).
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Dias et al. (2017), ainda afirmaram que os machos possuem ganho de peso superior
devido a maior atividade hormonal e fisiologica pertencentes ao sexo. Este maior
desenvolvimento dos machos relacionado ao peso pode ser devido ao efeito anabdlico dos
hormdnios sexuais secretados ainda durante a vida fetal que, consequentemente, sdo capazes de
absorver mais nutrientes da méae durante o desenvolvimento pré-natal (SILVA; ARAUJO,
2000).

Podemos observar na Tabela 7, que a frequéncia de aleitamento influenciou no consumo
da dieta solida e consumo total (g/dia MS), no qual os animais do T1 e T3 obtiveram maior
tendéncia (P < 0,1) em relagéo ao tratamento controle, onde 0 mesmo teve um menor consumo,
e consequente um menor ganho de peso médio diario. Nao havendo efeito significativo no
consumo na matéria natural e conversdo alimentar entre os tratamentos. O consumo alimentar
€ uma variavel importante na avaliacdo de alimentos, principalmente quando se relaciona ao
desempenho animal uma avaliacdo no ajuste de dietas (YAMAMOTO et al., 2007; MORENO
et al., 2010).

Em relacdo ao consumo de racdo espera-se um aumento linear em proporcdo da
diminuicdo gradual da ingestao de liquidos, influenciando o desenvolvimento, uma vez que a
nutricdo pode modificar as taxas de crescimento dos animais (VELAYUDHAN et al., 2008).
Khan et al. (2007) também observaram um aumento da ingestdo de alimentos solidos em
bezerros quando houve uma reducédo na dieta liquida. Simplicio et al. (2000), relata que quanto
maior for o periodo de adaptacao das crias ao alimento solido, maior sera sua capacidade em
aproveitar nos nutrientes disponiveis na dieta, o que resulta em melhor desempenho animal.

O GPD em caprinos € um atributo muito variavel. Estudos com a raca caprina Saanen
registraram ganhos de peso de 132,8 g/dia em animais inteiros com uma nutri¢éo a base de feno
e concentrado (BUENO et al.; 1997), valores mais elevados de GPD podem ser obtidos com a
administracao de dietas mais energéticas (BUENO et al., 1997). Registros com mesticos Saanen
x Boer apresentaram GPD entre 124 e 154 g, nas fases de pré e pds-desmame (CUNHA et al.,
2004). Trabalhos com caprinos mesticos da raca Alpina Francesa com racas nativas indianas
apresentaram GPD de 115,7 + 40; 90,3 + 43 e 85,6 + 38 gramas aos 90, 120 e 180 dias de idade.



Tabela 7. Consumo de dieta liquida e sélida (g/kg MS) de cabritos, durante a segunda fase de aleitamento, em funcgéo do tratamento utilizado.
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o Tratamentos ) P-valor
Variaveis TC T1 T2 T3 T4 EPM Quan Freg QxF
Consumo (g/kg MN)
Racédo 113,0 169,0 158,0 160,0 137,0 10,07 0,934 0,174 0,798
Consumo (g/kg MS)
Leite 119,9 119,9 1199 95,9 95,9 - - - -
Racédo 106,0c 166,0a 115,0 be 153,0ab 128,0 be 11,32 0,545 0,086 0,531
Total 226,0b 286,0 a 235,0b 249,0 ab 224,0b 11,38 0,511 0,086 0,531
CA! 1,7 1,9 1,9 2,3 2,0 0,09 0,102 0,300 0,410
1Conversdo Alimentar; 2Erro padrdo da média. Médias seguidas de diferentes letras na linha indicam diferenca significativa para o teste de Dunnett (P<0,1).
Tabela 8. Consumo de dieta liquida e solida (g/kg MS), durante o periodo de aleitamento, em funcao do sexo e do tratamento utilizado.
I Tratamentos ) P-valor
Varidveis Sexo TC T1 T2 T3 T4 EPM Trat Sexo TxS
Consumo (g/kg MN)
x M 1339 A 2322 A 150,3 A 150,2 A 1757 A 17,28
Ragdo F 92,6 Bb 106,4 Ba 1655Bab  1704Bab  982Bab 17,03 04 0,032 0,089
Consumo (g/kg MS)
M
Leite E 119,9 119,9 119,9 95,9 95,9 - - - -
x M 1243 A 2114 A 128,7 A 1485 A 163,3 A 15,69
Ragao F 88,6 B 1207 B 100,7 B 157,9B 92,6B 12,71 0.167 0,017 0407
M 244 A 331 A 249 A 244 A 259 A 16,62
Total F 209 B 241B 221B 254 B 189 B 11,49 0.163 0,017 0407
M 1,58 2,05 1,88 2,21 1,63 0,120
1 ) L L L L 1
CA F 1,82 1,89 2,03 2,37 2,36 0,116 0.200 0.141 0,446

1Conversao Alimentar; 2Erro Padrdo da Média; Médias seguidas de diferentes letras maidsculas na coluna e mintsculas na linha, indicam diferenca significativa para o teste de Dunnett (P<0,1).
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Na tabela 8, estdo apresentados os resultados referentes ao consumo de dieta solida
durante o periodo de aleitamento em funcdo do sexo e do tratamento utilizado. Onde o efeito
do sexo se mostra superior nos machos (P < 0,1), apresentando maior ganho de peso em relagéo
as fémeas para todos os tratamentos observados. Resultados semelhantes foram registrados por
(OLIVEIRA, 2007), em que o0 sexo apresentou um efeito significativo, onde os machos
obtiveram maiores ganhos de peso em relacdo as fémeas principalmente até os 150 dias de
idade. A tendéncia de os caprinos apresentarem influéncia significativa do sexo sobre o peso
também foi apontado nos estudos realizados por Lébo (1992) e Silva et al. (1992).

Para 0 consumo na matéria natural houve interacdo entre tratamento e sexo, no qual as
fémeas do tratamento T1 obtiveram maior consumo em relacdo ao tratamento controle, esse
fato deve-se por estes animais receberem leite apenas durante o turno da manha. Segundo Khan
et al. (2011) o fornecimento de racdo deve ocorrer no momento de reducdo da dieta liquida,
pois, nessa fase, 0s animais apresentam menor suprimento de nutrientes via dieta liquida e
tendem a procurar fontes alternativas de alimento, ocorrendo estimulo a esse consumo.

Knupp (2012) sugere que o produtor de caprinos pode definir o tipo de alimento e o
tempo que esses animais devem ser aleitados, embora o desaleitamento precoce seja 0 mais
recomendavel para a posterior administracdo de dietas mais energéticas que possam propiciar
um maior ganho de peso, apesar desse sistema exigir manejos mais cautelosos para garantir que
essa transicao seja tolerada de forma equilibrada pelos caprinos. Dessa forma, caprinos com
ofertas de leite pequenas em um sistema de desaleitamento precoce, devem receber quantidades

suficientes de alimentos solidos para compensar suas exigéncias nutricionais.
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5 CONCLUSAO
Recomenda-se a adogéo dos sistemas de aleitamentos utilizados, independentemente da
quantidade de leite de cabra ou da frequéncia de aleitamento. Os cabritos machos apresentaram

um melhor desenvolvimento ponderal em relagéo as fémeas.
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