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FILHO. E. A. S. Os impactos do 6leo cru sobre organismos marinhos: uma revisao integrativa.
Trabalho de Concluséo de Curso. Coordenacédo de Farméacia, CCS/UFPB, 2020.

RESUMO

Introducdo: Os constituintes presentes no 6leo cru sdo ameacas para 0S
organismos marinhos, e essa interacdo pode resultar efeitos em longo prazo. Os
impactos variam de acordo com 0S organismos e por sua exposi¢cado ao 0Oleo, que
decorre pela quantidade despejada, persisténcia em area afetada e distancia da
fonte priméria. Objetivo: Identificar os possiveis impactos pela exposi¢do do 6leo
cru sobre os organismos marinhos. Metodologia: Tratou-se de estudo integrativo,
transversal e retrospectivo, com carater restrita na selecdo de amostras, limitou-se
em 10 artigos selecionados. Foram combinados os seguintes descritores: “Oil
crude”; AND; “Health”; AND; “Marine ecosystem”, aplicadas em buscas booleanas,
realizado entre dezembro de 2019 e janeiro de 2020 nas bases de dados Scientific
Electronic Library Online (SciELO), Scopus, Medical Literature Analysis and
Retrievel System Online (MedLine)/PubMed e Web of Science no periodo de 2010
a 2020. Resultados: Encontrados 53 artigos e 10 selecionados em bases de dados
bibliograficas, destes Scopus (43,3%), Web of Science (37,7%), MedLine/PubMed
(18,8%) e nenhum achado na base de dados SciELO. Os estudos mensuraram 0s
impactos da interacdo dos constituintes do 6leo cru no ecossistema aquatico e
costeiros, as pesquisas experimentais foram coletadas a partir de sedimentos, agua
do mar e/ou organismos marinhos. Todos os estudos selecionados foram baseados
pela relevancia das alteracdes promovidas apos esses acidentes ambientais de
vazamento de 6leo cru. Consideracdes finais: O método apresentou achados
precisos e satisfatérios em relagdo a resposta da pergunta da pesquisa. Foram
identificados eliminacdo dos organismos sensiveis e alteracdes patologicas nos
peixes. Os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA) destacam-se por seus
riscos de mutacdes e desenvolvimento de carcinogéneses em organismos exposto,
além de promover ma formacdo dos embribes de peixes. Portanto, sugere-se
estudos em curto, médio e longo prazo das alteracBes no ecossistema aquatico
afetados e sob riscos de contaminacdo por 6leo cru, e desenvolver pesquisas a
respeito da prevencao, recuperacdo, formas de resisténcia e recolonizacdo dos
organismos. Importante salientar que esses estudos nao sejam estimulados por
acidentes ambientais.

Palavras-chave: Oleo cru; Salde; Ecossistema marinho.



FILHO. E. A. S. The impacts of crude oil on marine organisms: an integrative review.
Graduation Conclusion Work, Coordination of Pharmacy Graduation, CCS/UFPB 2020.

ABSTRACT

Introduction: The constituents present in crude oil are threats to marine organisms,
and this interaction can result in long-term effects. The impacts vary according to
the organisms and their exposure to the oil, which is due to the amount discharged,
persistence in the affected area and distance from the primary source. Objective:
IS to identify the possible impacts of crude oil exposure on marine organisms.
Methodology: it was an integrative, cross-sectional and retrospective study, with
restricted sample selection, limited to 10 selected articles. The following keywords
were combined: "Oil crude"; AND; "Health"; AND; "Marine ecosystem"”, applied in
Boolean searches, carried out between December 2019 and January 2020 in the
databases Scientific Electronic Library Online (SciELO), Scopus, Medical Literature
Analysis and Retrievel System Online (MedLine)/PubMed and Web of Science in
the period 2010 to 2020. Results: 53 articles and 10 selected in bibliographic
databases were found, from these Scopus (43.3%), Web of Science (37.7%),
MedLine/PubMed (18.8%) and none in the SciELO database. The studies measured
the impacts of the interaction of crude oil constituents on the aquatic and coastal
ecosystem, experimental research was collected from sediments, sea water and/or
marine organisms. All selected studies were based on the relevance of the changes
promoted after these environmental accidents of crude oil spills. Final
considerations: The method presented precise and satisfactory findings in relation
to the answer to the research question. Elimination of sensitive organisms and
pathological changes in fish were identified. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
(PAHs) stand out for their risk of mutation and development of carcinogenic
organisms in exposed fish and promote malformation of fish embryos. Therefore,
short, medium and long term studies of changes in the affected aquatic ecosystem
and under risks of contamination by crude oil are suggested, and research on
prevention, recovery, forms of resistance and recolonization of organisms is
developed. It is important to stress that these studies are not stimulated by
environmental accidents.

Keywords: Oil crude; Health; Marine ecosystem.
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1. INTRODUCAO

O oleo cru € uma mistura rica de diversos elementos quimicos que podem
ser toxicos para os seres vivos (HARR et al., 2018). Sua presenca no meio
ambiente € uma ameaca, muitas vezes com acao em longo prazo, em algumas
ocasioes remediaveis (PENNINGS et al., 2014). Os componentes essenciais sao:
hidrocarbonetos lineares (30-35%), ciclicos (30-60%) e aromaticos (10-20%), além
de compostos contendo oxigénio, enxofre e nitrogénio (ANH, 2019).

Os hidrocarbonetos aromaticos incluindo os Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (HPA), sdo mais estudados devidos seus efeitos tdéxicos (INCARDONA
et al, 2011), tanto que o benzeno é conhecido como hematotéxico e
hematocarcinogénico (RAMESH et al., 2018).

Os HPA possuem dois ou mais anéis de benzeno fundido com diversas
configuracbes estruturais, em que o0s anéis podem estar em arranjos lineares,
angulares ou agrupados. Em virtude de seus metabdlitos apresentarem potenciais
de ligacOes a proteinas celulares e ao DNA, resultam em danos que podem levar a
mutacdes, malformacdes e tumores (ALEGBELEYE et al., 2017).

Wang e colaboradores (2019) afirmam que as regifes altamente
urbanizadas produzem influéncias significativas sobre a presenga de HPA em
extensdes costeiras. Anh (2019) relata que as pessoas que vivem nestas areas
contaminadas estéo dispostas a desenvolverem diversas alteracdes patoldgicas.

Devido aos episédios de vazamentos e seus impactos, os acidentes
relacionados ao 6leo cru em regies maritimas se constituem com uma das fontes
mais conhecidas de poluicdo (HARR et al., 2018). A exposi¢cdo do ecossistema
marinho ao 6leo cru abrange efeitos cascatas, afetando a biodiversidade. Em
consideracdo ao deslocamento pela circulagcdo oceanica, possibilita contaminacao
cronica e eventual em diversas areas distantes da fonte priméaria, que caracteriza o
efeito semeadura (SOTO et al., 2014).

Essas reincidéncias dificultam os processos de recuperacdo da fauna e da
flora nas extensdes afetadas. Com isso, a exposi¢ao decorre da quantidade de dleo
cru despejado, da distancia da fonte primaria e de sua persisténcia em uma area
afetada (PENNINGS et al., 2014). Esse fendmeno reduz a capacidade de resiliéncia

e flexibilidade dos ecossistemas contaminados (ANH, 2019). As avaliacbes das
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exposicoes de Oleo cru em ecossistema marinho, geralmente, séo realizadas por
meio da deteccdo dos compostos em tecidos e da utilizacdo de marcadores
bioldgicos (INCARDONA et al., 2011).
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Realizar uma reviséo integrativa em relacdo aos possiveis impactos do 6leo cru

sobre os organismos marinhos.

2.2 ESPECIFICOS

e Realizar as contagens de todos os artigos encontrados e aceitos em cada
base de dados bibliograficas.

e Identificar as possiveis modificagBes ocorridas apds acidentes ambientais

de vazamentos de Oleo cru sobre 0s organismos marinhos.
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3. METODOLOGIA

O Presente trabalho apresenta uma andlise integrativa que se baseia em

trés quesitos, em ordem, para estruturacéo da pesquisa, sendo eles:
¢ Identificacdo do tema e pergunta de pesquisa;
e Estabelecimento de critérios de incluséo e excluséo de documentos;
e Selecéo das amostras;

A identificacdo do tema fundamenta-se em perspectiva dos achados perante
a exposicao do 6leo cru em ecossistemas maritimos e na saude dos seres vivos
envolvidos. Por isso, a pergunta de pesquisa discorre acerca dos possiveis
impactos sobre os organismos marinho expostos ao 6leo cru.

Utilizaram-se buscas de artigos indexados em bases de dados de
referéncias bibliograficas eletrbnicas acessadas a partir da biblioteca digital de
informacdes cientificas e tecnolégicas da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). As bases de dados foram: Medical Literature
Analysis and Retrievel System Online (MedLine)/PubMed, Scientific Electronic
Library Online (SciELO), Scopus, e Web of Science (figura 1).

CAPES

)

MedLine/PubMed SciELO Scopus Web of Science

Figura 1. Demonstrativo do acesso as bases de dados. Fonte: AUTOR.

Os periédicos foram consultados em modo avancado, no periodo de
dezembro de 2019 a janeiro de 2020. A partir das buscas booleanas aplicou-se 0
operador “AND”, combinado com os seguintes descritores: “Oil crude”; AND;
“Health”; AND; “Marine ecosystem” (figura 2).

Base de dados acessada
[ |
Modo avancado
\

“Oil crude” AND “Health” AND “Marine ecosystem’

Figura 2. Demonstrativo da estratégia de buscas nas bases de dados. Fonte: AUTOR.
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A revisao realizada apresentou caracteristica retrospectiva e transversal, de
aspecto restrito na selecédo de amostras, se limitou em uma quantidade total de 10
artigos para a realizacdo da pesquisa. As justificativas foram compor maior nivel de
atualizacdo e de relevancia cientifica. Em seguida, observou-se o titulo e as
palavras-chave dos documentos propostos disponiveis. O mais relacionado com a
resposta da pergunta da pesquisa foi analisado pelo autor na integra e avaliado
para selecéo.

Estabeleceu os seguintes critérios de inclusdo: artigos cientificos que
responderam a pergunta de pesquisa, publicados entre os anos de 2010 e 2020,
na lingua inglesa, e envolvendo todos os tipos de estudos. Os critérios de exclusao
envolveram os artigos que ndo atenderam aos critérios de inclusdo e os que ndo
responderam a pergunta da partida da pesquisa.

Os dados foram registrados como elementos graficos obtidos pela analise
dos dados no software Microsoft Excel® versdo 2013, sendo organizados como
figuras. A tabela foi estruturada em: titulo, ano, tipo de estudo, base de dados, autor

(es) e principais achados.
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4. RESULTADOS

Os achados a Web of Science partir das buscas booleanas utilizando o
operador “AND” em bases de dados bibliograficas, identificou os artigos que
englobavam simultaneamente, os descritores: “Oil crude”, “Health” e “Marine
ecosystem?” (figura 3). No presente estudo, dos 53 artigos encontrados, 23 (43,3%),
foram da base de dados Scopus; 20 (37,7%), da base de dados, 10 (18,8%) da
base de dados MedLine, e nenhum achado da base de dados SciELO para os

termos supracitados.

ecosystem

Figura 3: “X” representa os artigos achados. Fonte: AUTOR.

Os artigos selecionados mostraram achados sobre os impactos da interacéo
dos constituintes do 6leo cru no ecossistema aquatico e costeiros, as pesquisas
experimentais foram coletadas a partir de sedimentos, agua do mar e/ou
organismos marinhos (tabela 1). Todos os estudos selecionados foram baseados
pela relevancia das alteracdes promovidas apos esses acidentes, destacando a

fase toxicocinética. No entanto, a fase toxicodinamica néo € explicita nos estudos.
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a Ano de n Base de dados Areyefrmet
Titulo publicacdo Tipo de estudo bibliografica Autor(es) Principais achados
o ) ) Revelaram que os compostos de HPA mais abundantes no 6leo cru sdo menos
"Oil spills and fish health: exposing the heart of the . Incardona e . . o
. 2011 Retrospectivo Scopus estudados devido sua baixa toxicidade, e esses compostos podem causar
matter model for fish health and growth" colaboradores o . ) - )
insuficiéncia cardiaca no desenvolvimento de embrides de peixes
"Bioaccumulation of petroleum hydrocarbons in Observaram que os HPA agem por desconhecidos mecanismos de toxicidade em
fiddler crabs (Uca minax) exposed to weathered MC- ) ) Chase e caranguejo violinista (Uca minax)
) ) ) ) 2013 Experimental MedLine/PubMed
252 crude oil alone and in mixture with an oil colaboradores
dispersant”
Salientaram que a escassez de informagdes durante a tragédia em 1979 no
"The environmental legacy of the Ixtoc-I oil spill in ) ) Soto e Campeche Sound, Golfo do México, pela explosdo do poco de extragdo de dleo cru
) 2014 Retrospectivo Web of Science ) ) ) ) )
Campeche Sound, southwestern Gulf of Mexico" colaboradores mais produtivo, o Ixtoc-1, foi essencial para alastramentos dos impactos nos
ecossistemas aquaticos
) ) ) ) ) Sugerem que os artropodes terrestres podem ser mais sensiveis a exposi¢do ao
"Effects of Oil Spills on Terrestrial Arthropods in . . Pennings e | o " .
2014 Retrospectivo Web of Science 6leo cru do que as plantas. Esse evento pode ser um indicador (til para salde dos
Coastal Wetlands" colaboradores | . . . )
pantanos apos acidentes ambientais de vazamento de éleo cru
"Polycyclic Aromatic Hydrocarbons: A Critical Aleghel Citam as principais direcdes do HPA no ambiente aquatico, que s&o: dissolugao,
. . . . egbeleye e . . ~ . = x
Review of Environmental Occurrence and 2017 Retrospectivo Web of Science laborad adsorcdo em solidos em suspensdo e subsequente sedimentagdo, degradacéo
colaboradores
Bioremediation” bidtica e abidtica, captagdo por organismos aquaticos e bioacumulagao
Concluiram que as alteragBes comportamentais e laboratoriais, no qual foram
identificados espasmos induzidos na cabeca, ere¢do dos pelos e aumento da
"Evaluation of behavioral parameters, hematological R h aparéncia. Quantos aos valores laboratoriais encontraram aumento dos niveis de
ames e
markers, liver and kidney functions in rodents 2018 Experimental Web of Science laborad creatinina, Alanina Aminotransferase (ALT), Aspartato Aminotransferase (AST),
colaboradores
exposed to Deepwater Horizon crude oil and Corexit" bilirrubina, triglicerideos, neutréfilos e mondcitos. Também, detectados redugdes
nas contagens de plaquetas e hematdcritos. Para os valores de colesterol e
linfocitos ndo foram registradas alteracdes
Examinaram, ap6s dois anos do vazamento de dleo da DWH, 57 peixes adultos
"Generation of red drum (Sciaenops ocellatus) H tambor vermelho (Sciaenops ocellatus) ambos os sexos, que foram capturados ao
arr e
hematology Reference Intervals with a focus on 2018 Experimental MedLine/PubMed longo da costa leste de Lousiana. Dos 38 peixes capturados em areas

identified outliers"

colaboradores

contaminadas, 18% estavam anémicos. J& 0s que se encontravam em areas livres

de contaminagé&o, ndo tiveram alteracdes hematoldgicas
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) Abordou os componentes essenciais sd@o: hidrocarbonetos lineares (30-35%),
"The breakthrough technology solutions for control ) o . 3 o
o . 019 Retrospectivo Scopus Anh ciclicos (30-60%) e aromaticos (10-20%), além de compostos contendo oxigénio,
and treatment oil spill on the sea: a short review" o
enxofre e nitrogénio

. o Demostraram os HPA presentes sdo de fontes combinadas petrogénicas e de
"Heavy metals and PAHSs in an open fishing area of . o L . ) .
) ) o pirélises, atribuindo contribui¢éo significativa de atividades relacionadas a navios,
the East China Sea: Multimedia distribution, source . ) Wang e 3 . ’ | .
) . . . 2019 Experimental MedLine/PubMed vazamento de dleo cru e combustdo de combustivel na &rea contaminada.
diagnosis, and dietary risk assessment" colaboradores | . ) 5 .
Também, evidenciam aumentos da concentragcdo de chumbo (Pb) em organismos

e aguas superficiais por origem petrogénicas

. . . Evidenciaram as modificagBes iniciais de interacdo do 6éleo cru com a
"Rapid recovery of coastal environment and ) Yim e o ) ) . o ) . 3
o 2020 Experimental Scopus biodiversidade marinha s&o de exterminio dos organismos sensiveis ao 6leo cru, e
ecosystem to the Hebei Spirit oil spill’s impact" colaboradores L o )
a recolonizagéo por espécies oportunistas

Tabela 1. Artigos selecionados.
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A figura 4 dispbe os valores referentes a selecdo dos artigos,

respectivamente: 4 artigos da base de dados Web of Science, 3 artigos da

MedLine/PubMed, 3 artigos da base de dados Scopus, e nenhum da base de dados

SciELO.
25
S
o) 20
E 15
<
w 10
(@]
0 5
% MedLine/PubMed SciELO Scopus Web of science
z BASES DE DADOS

CTotal de artigos encontrados em cada base de dados

= Artigos selecionados em cada base de dados

Figura 4: Distribuicdo dos artigos encontrados de acordo com as bases de dados. Fonte: AUTOR.

Quanto a andlise retrospectiva, na base de dados MedLine/PubMed foram

encontrados 1 artigo em 2013 e selecionado, 1 artigo em 2015, 2 artigos em 2016,

1 artigo em 2017, 3 artigos em 2018 e 1 selecionado, 2 artigos em 2019 e 1

selecionado (Figura 5).

NUMERO DE ARTIGOS
oL, N WA O

=@=N(meros de artigos encontrados

—&—NUmeros de artigos selecionados

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TEMPO (ANOS)

Figura 5: Distribuicdo dos artigos selecionados de acordo com as bases de dados MedLine/PubMed.

Fonte: AUTOR.

Na base de dados

Scopus: 2 artigos encontrados em 2010, 2 artigos em

2011 e 1 selecionado, 1 artigo em 2013, 5 artigos em 2014, 1 artigo em 2015, 3
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artigos em 2016, 3 artigos em 2017, 3 artigos em 2018, 2 artigos em 2019 e 1

selecionado, e 1 artigo em 2020 e selecionado (figura 6).

=@==NUmeros de artigos encontrados

—&—NUmeros de artigos selecionados

O P, N W b Ol

@ @ @ @
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TEMPO (ANOS)

NUMEROS DE ARTIGOS

Figura 6: Distribuicdo dos artigos selecionados de acordo com a base de dados Scopus. Fonte:
AUTOR.

E, na base de dados Web of Science: 1 artigo em 2010, 3 artigos em 2011,
2 artigos em 2013, 2 artigos em 2014 e selecionados, 2 artigos em 2015, 2 artigos
em 2016, 3 artigos em 2017 e 1 selecionado, 3 artigos em 2018 e 2 selecionados,

2 artigos em 2019 (figura 7).

=@=N(meros de artigos encontrados
—&—NU(meros de artigos selecionados

O RL, N W b~ O

L 4 @
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TEMPO (ANOS)

NUMERO DE ARTIGOS

Figura 7: Distribuicdo dos artigos selecionados de acordo com a base de dados Web of Science.
Fonte: AUTOR.
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5. DISCUSSAO

O presente estudo mostrou que as buscas booleanas aplicando o operador
“‘“AND” nas bases de dados por meio dos descritores permitiu identificar maior
namero de artigos relacionados com as respostas da pergunta da pesquisa.
Embora, obtendo resultado nulo na base de dados SciELO. Certamente, este fato
limitou o nimero de achados, mas néo interferiu na validade dos resultados da
pesquisa.

De acordo com os resultados encontrados, a base de dados Web of Science
sobressaiu em numeros de artigos selecionados. No entanto, a base de dados
Scopus apresenta maiores nimeros de artigos achados, e igual nimeros de artigos
selecionados, em relacéo trabalhos publicados no MedLine/PubMed.

Todas as pesquisas estdo relacionadas a desastres ambientais, nota-se que
as incidéncias dos acidentes envolvendo vazamentos de 6leo cru como um fator
que estimularam os mais diversos tipos de estudos. Soto e colaboradores (2014)
salientaram que a escassez de informacdes durante a tragédia em 1979 no
Campeche Sound, Golfo do México, pela explosdo do poco de extracéo de 6leo cru
mais produtivo, o Ixtoc-1, foi essencial para alastramentos dos impactos nos
ecossistemas aquéticos.

Um estudo experimental realizado utilizando Oleo cru da Deepwater
Horizon (DWH) expondo em camundongos (C57/B16) machos, foi descrito por
Ramesh e colaboradores (2018). O estudo demonstrou resultados de alteracdes
comportamentais e laboratoriais, no qual foram identificados espasmos induzidos
na cabeca, erecdo dos pelos e aumento da aparéncia. Quantos aos valores
laboratoriais encontraram aumento dos niveis de creatinina, ALT, AST, bilirrubina,
triglicerideos, neutrofilos e mondcitos. Também, detectados reducdes nas
contagens de plaquetas e hematocritos. Para os valores de colesterol e linfocitos
nao foram registradas alteragoes.

Embora os camundongos (C57/B16) nao pertengcam a fauna marinha, o
estudo reproduziu as modificacées que podem ser refletidas em seres aquaticos,
Ramesh e colaboradores (2018) ressaltaram que a exploséao da plataforma DWH
foi o maior acidente ambiental de vazamento de 6leo cru dos Estados Unidos da
América (EUA), ocorrido em 2010, no Golfo do México.
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O estudo de caracteristica retrospectiva sobre o0s pantanos costeiros
afetados pelo derramamento de 6leo cru DWH, foi descrito por Pennings e
colaboradores (2014), os quais sugerem que os artropodes terrestres podem ser
mais sensiveis a exposi¢cao ao 6leo cru do que as plantas. Esse evento pode ser
um indicador util para saude dos pantanos apos acidentes ambientais de
vazamento de 6leo cru.

No Brasil, o0s manguezais costeiros foram afetados por derramamentos de
Oleo cru, em 2019. Até entdo, a fonte de vazamento de 6leo cru do acidente é
desconhecida e os impactos dessa interacdo ainda nado identificados (FABIO,
2019). As devidas semelhancas biologicas entre o pantano e manguezal, acentua
gue o fendbmeno sugerido por Pennings e colaboradores (2014) pode ser pertinente
para pesquisas dos indicadores para monitoramento da recuperagdo dos
manguezais acometidos.

Ramesh e colaboradores (2018) e Anh (2019) relataram que o0s
derramamentos de éleo cru provocam situagbes de extrema complexidade devida
sua agil propagacao nos compartimentos da biosfera. Assim, Soto e colaboradores
(2014) ao se referirem sobre os valores, em porcentagem, do percurso final do éleo
cru derramado no acidente do poco Ixtoc-1, mostram que foram 24% depositados
no fundo do mar, 6% em areas costeiras, 3% em praias dos EUA, 12%
biodegradados e 7% queimados ou recuperados no local.

Wang e colaboradores (2019) demostraram os HPA presentes séo de fontes
combinadas petrogénicas e de pirdlises, atribuindo contribuicdo significativa de
atividades relacionadas a navios, vazamento de 6leo cru e combustdo de
combustivel na éarea contaminada. Também, evidenciam aumentos da
concentracdo de chumbo (Pb) em organismos e aguas superficiais por origem
petrogénicas.

As modifica¢Bes iniciais de interacdo do 6leo cru com a biodiversidade
marinha sao de exterminio dos organismos sensiveis ao 0leo cru, e a recolonizacao
por espécies oportunistas (YIM et al., 2020). Observaram-se a importancia do ciclo
de vida dos seres vivos dentro do ecossistema marinho e seu modo de aquisi¢cdo
de energia para compreender a expressao da exposi¢cao e bioacumulacédo destes
contaminantes organicos (CHASE et al., 2013; ALEGBELEYE et al., 2017). Harr e

colaboradores (2018) relataram a possibilidade de contaminacdo dos peixes
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localizados nos habitats costeiros do Golfo do México expostos por 6leo DWH
intemperizado pela agua, sedimentos contaminados por contato direto e
possivelmente pela ingestao de presas contaminadas por 6leo cru.

Harr e colaboradores (2018), examinaram, apos dois anos do vazamento de
0leo da DWH, 57 peixes adultos tambor vermelho (Sciaenops ocellatus) ambos os
sexos, que foram capturados ao longo da costa leste de Lousiana. Dos 38 peixes
capturados em areas contaminadas, 18% estavam anémicos. Ja 0S que se
encontravam em &reas livres de contaminacdo, ndo tiveram alteracfes
hematolégicas.

Chase e colaboradores (2013), observaram que os HPA agem por
desconhecidos mecanismos de toxicidade em caranguejo violinista (Uca minax).
Wang e colaboradores (2019) relatam que os HPA bioacumulados em organismos
marinhos apos exposicado prolongada podem possibilitar riscos de mutacfes e
desenvolvimento de carcinogénese em seres humanos.

Alegbeleye e colaboradores (2017) citam as principais dire¢cdes do HPA no
ambiente aquético, que sao: dissolugcdo, adsorcdo em solidos em suspensédo e
subsequente sedimentacdo, degradacdo bibdtica e abidtica, captacdo por
organismos aquaticos e bioacumulacéo.

Portanto, os constituintes presentes no 6leo cru devida suas diferentes
caracteristicas quimicas possibilitam ampla janela toxica aos organismos expostos,
por isso priorizam estudos de compostos com elevadas toxicidades independente
de sua quantidade em relacdo aos outros componentes presentes no 6leo cru.
Incardona e colaboradores (2011) revelaram que os compostos de HPA mais
abundantes no 6leo cru séo menos estudados devido sua baixa toxicidade, e esses
compostos podem causar insuficiéncia cardiaca no desenvolvimento de embrides

de peixes.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo envolveu uma revisao integrativa, transversal e retrospectiva a
partir dos artigos selecionados abrangendo as principais modificagbes e impactos
da interagdo do 6leo cru com os organismos marinhos. Os descritores foram os
objetos de pesquisa utilizados nas buscas booleanas a partir do operador “AND”,
esse mecanismo metodico apresentou resultados precisos.

A nao obtencédo de artigos na base de dados bibliografica SciELO representa
a hipétese de inexisténcia de artigos que obedecam aos critérios de inclusdo. Por
isso, 0s achados se basearam em buscas nas trés bases de dados bibliogréficas.
Além disso, cabe considerar que as identificacdes dos tipos de estudos dos artigos
selecionados foram realizadas de acordo com a interpretacéo do autor.

Deduz-se que o aumento da quantidade de descritores permite reduzir a
nameros de artigos encontrados e para isso, € necessario realizar buscas em
diversas bases de dados para que possa suprir a demanda do desenvolvimento da
pesquisa. Esse trabalho foi realizado através de buscas a partir dos trés descritores
em quatros bases de dados escolhidas pelo autor, os dados selecionados
mostraram-se satisfatérios em resposta a pergunta da pesquisa.

Os estudos selecionados atribuem erradicacdo dos organismos sensiveis e
alteracBes patologicas nos peixes. Por viés, podem afetar a cadeia alimentar dos
organismos pertencido ao ecossistema marinho contaminado por 6leo cru, em duas
hipéteses: disponibilidade e qualidade dos alimentos. Os HPA destacam-se por
seus riscos de mutacdes e desenvolvimento de carcinogéneses em organismos
exposto, além de promover ma formagédo no desenvolvimento dos embrides de
peixe.

Sugere-se incentivos a pesquisas em areas afetadas e sob risco de
contaminacdo, a fim de monitorar em curto, médio e longo prazo as possiveis
alteracdes da interacao do Oleo cru no ecossistema aquatico. E, dispor estudos com
objetivo de oferecer possibilidades de prevencao, recuperacdo, e desenvolver
investigagdes sobre as distintas formas de resisténcias e recolonizagdo de espécies
nativas e oportunistas. Portanto, é de suma importancia que esses estimulos nao

sejam a partir de acidentes ambientais.
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