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RESUMO

O presente trabalho se insere no contexto do ensino de Matematica nos Anos
iniciais do Ensino Fundamental, especificamente no eixo de Grandezas e Medidas
que tem sido uma area pouco explorada nesse segmento. Teve como objetivo
identificar e analisar os conhecimentos de estudantes de 5° ano, no que diz respeito
a grandeza comprimento. Para tanto, traremos como aportes tedricos as
contribuicdes de Lima e Bellemain (2010), Van de Walle (2009), além dos
documentos curriculares elaborados pelo Ministério da Educagao, tais como:
Parametros Curriculares Nacionais (1997), Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na
Idade Certa (2014) e Base Nacional Comum Curricular (2017). Este trabalho se
enquadra no tipo de pesquisa qualitativa com carater exploratorio e coleta de dados
realizada em uma escola publica por meio de um questionario. Este foi composto de
questdbes sobre a grandeza comprimento, no qual buscava saber em quais
habilidades de comparar, medir, estimar e ordenar, por meio de resolugdo de
problemas, articulando-se as operagdes aritméticas. Os sujeitos participantes foram
estudantes de duas turmas de 5° ano de uma escola da rede municipal de Joao
Pessoa - PB. Os resultados indicaram que a maioria dos estudantes apresentaram
uma melhor desenvoltura com relagdo as habilidades de estimar e comparar foram
consolidadas pela maioria dos estudantes enquanto que a habilidades de medir e
utilizar a régua provocaram mais erros. Ressaltamos ainda a dificuldade com
resolucdo de problemas envolvendo a grandeza comprimento e sua articulacdo com
operacgoes aritméticas.

Palavras-chave: Educagdao matematica. Grandezas e Medidas. Comprimento.

Resolucao de Problemas.



RESUMEN

El presente trabajo se inserta en el contexto de la ensefanza de matematicas en los
afios iniciales de la educaciéon fundamental, especificamente en el eje de
magnitudes y medidas que han sido un area poco explorada en ese segmento. Tuvo
como objetivo identificar y analizar los conocimientos de estudiantes de 5° grado, en
lo que respecta a la magnitud longitud. Para eso, traeremos como aporte teorico las
contribuciones de Lima y Bellemain (2010), Van de Walle (2009), ademas de los
documentos curriculares elaborados por el Ministerio de Educacion, tales como:
Parametros Curriculares Nacionales (1997), Pacto Nacional por la Alfabetizacion en
la Edad Cierta (2014) y Base Nacional Comun Curricular (2017). Este trabajo se
encuadra en el tipo de investigacion cualitativa con caracter exploratorio y coleta de
datos realizada en una escuela publica por medio de un cuestionario. EI mismo fue
compuesto de cuestiones acerca de la magnitud longitud, en el cual buscaba saber
en cuales habilidades de comparar, medir, estimar y ordenar, por medio de
resolucién de problemas, articulandose a las operaciones aritméticas. Los sujetos
participantes fueron estudiantes de dos clases de 5° grado de una escuela de la Red
Municipal de Jo&do Pessoa-PB. Los resultados indicaron que la mayoria de los
estudiantes presentaron un mejor desarrollo con relacion a las habilidades de
estimar y comparar, mientras que la habilidad de medir y utilizar la regla provoco
mas errores. Resaltamos aun la dificultad con la resolucion de problemas
envolviendo la magnitud longitud y su articulacién con operaciones aritméticas.

Palabra-claves: Ensefianza de matematicas. Magnitudes y medidas. Longitud.
Resolucién de problemas.
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1 INTRODUGAO

O ensino da Matematica € de suma importancia no desenvolvimento da
crianga, uma vez que auxilia na construgdo e desenvolvimento do raciocinio légico
do sujeito. Para Dante (1996, p. 18), a matematica também ¢é util para a vida diaria
da crianga, pois, “[...] mesmo inconscientemente, ela esta em contato permanente
com formas, grandezas, numeros, medidas, contagens etc”.

O presente trabalho resulta de uma pesquisa na qual busca articular as
propostas curriculares que norteiam os saberes necessarios ao ensino, relacionados
ao trabalho com grandezas e Medidas, especificamente a grandeza comprimento,
para os estudantes de 5° ano.

Nesse sentido, esta pesquisa visa contribuir para uma melhor compreensao
do eixo matematico das Grandezas e Medidas, com énfase para o ensino e
aprendizagem da grandeza geométrica comprimento na sala de aula do Ensino
Fundamental, anos iniciais. Sabemos que as Grandezas e Medidas se encontram
presentes em nosso cotidiano, no entanto, é valido salientar a dificuldade em
encontrar pesquisas cientificas referente a esta tematica para os anos iniciais. A
escassez sobre o tema nos mostra a necessidade de novos referenciais que visem
auxiliar no ensino e na aprendizagem desse conteudo.

Portanto, compreendendo tal realidade, faz-se necessario ponderar: quais
saberes os estudantes dispéem acerca da grandeza comprimento? No 5° ano, do
Ensino Fundamental, qual nivel de consolidacdo dessas habilidades matematicas?
Quais dificuldades os estudantes apresentam acerca desta tematica? Eles
conseguem medir utilizando instrumentos padronizados, relacionando com a
unidade de medida correspondente?

O interesse de estudar essa tematica surgiu apds a participagdo como
bolsista no Programa de Apoio a Licenciatura (PROLICEN), no qual participei do
projeto "Ensinando e aprendendo Matematica por meio de jogos e resolugdes de
problemas", entre os anos de 2018 e 2019, desenvolvido pela Universidade Federal
da Paraiba - Campus |. Tal projeto contribuiu significativamente no que tange ao
aprendizado académico, pessoal e profissional, pois permitiu a associacdo entre a

teoria e a pratica, sobre o ensino de Matematica, além de instigar a reflexdo sobre a
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importancia e necessidade de ensina-la para as criangas de modo prazeroso e
significativo.

Como podemos perceber, o projeto enfatizado foi desenvolvido no ambito da
educacao matematica, através da indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensao,
com parceria entre a universidade e escolas publicas do municipio. As atividades
desenvolvidas incluiam vivéncias de jogos e realizagdo de tarefas com
situagdes-problema, a fim de contextualizar as propostas pedagdgicas com o
cotidiano dos alunos. Nos dois anos de atuagéo, o projeto assumiu como foco de
suas acdes o eixo das Grandezas e Medidas, sendo as turmas de 4° ano o
publico-alvo. Durante as intervencbes pedagodgicas, foi possivel constatar algumas
dificuldades dos estudantes em identificar grandezas, bem como reconhecer as
unidades de medidas padronizadas. Em razao disso, suscitou o interesse para
pesquisar e ampliar os conhecimentos acerca desta tematica, sobretudo no que diz
respeito a grandeza comprimento.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), os
conteudos trabalhados nos anos iniciais abrangem diferentes tematicas: Numeros;
Geometria; Grandezas e Medidas; Algebra e Estatistica e Probabilidade. Entretanto,
nas experiéncias dentro do projeto, percebemos que ha, por parte da coordenagao
pedagogica e dos docentes, uma valorizagdo por determinados conteudos em
detrimento de outros, que coloca o Eixo de Grandezas e Medidas, um pouco de
lado. Assim, constatamos a necessidade e a importancia de nos aprofundarmos
neste estudo, buscando possibilidades e estratégias que articulem as unidades
tematicas entre si.

Em razdo dos fatos destacados, apresentamos como objetivo geral deste
trabalho: analisar os conhecimentos de estudantes de 5° ano do Ensino
Fundamental, anos iniciais, a respeito da grandeza comprimento. Este ano foi
escolhido porque refere-se aquele em que eles concluem a primeira etapa do Ensino
Fundamental, dessa forma, pressupbe-se que o0s conhecimentos postos nos
documentos curriculares ja estardo consolidados. Com relagdo aos objetivos
especificos, temos: diagnosticar quais o0os conhecimentos (conceituais e
procedimentais) de estudantes de 5° ano acerca da grandeza comprimento, bem

como categorizar estes conhecimentos.
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Este trabalho esta organizado em capitulos. Nessa Introdugao, apresentamos
o trabalho ao leitor; o capitulo seguinte compde o referencial tedrico, apresentando
0s conceitos matematicos que nos auxiliardo no entendimento do recorte desta
pesquisa. Logo apds, trazemos o percurso metodoldgico da pesquisa. Em seguida,
apresentamos o capitulo de analise dos dados, no qual sera possivel discutirmos
sobre o desempenho dos estudantes no que se refere as habilidades de comparar,
medir, estimar e ordenar, com a sistematizagdo dos dados.

Nas consideracgdes finais, apresentaremos alguns tépicos que repercutiram na
aprendizagem das Grandezas e Medidas, bem como da grandeza comprimento, a
partir da discussao entre tedricos e documentos oficiais, visando contribuir para que
o profissional da educacdo possa identificar dificuldades e as habilidades dos

estudantes no que se refere a esta tematica.
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2 AS GRANDEZAS E MEDIDAS NO CONTEXTO DA SALA DE AULA:
DISCUTINDO A GRANDEZA COMPRIMENTO

Neste capitulo, iremos respaldar nossas discussbes através dos autores
estudados para o ensino de Grandezas e Medidas, bem como as propostas trazidas
pelos documentos curriculares, tais como Base Nacional Comum Curricular (2017) e
Pacto Nacional pela Alfabetizacao na Idade Certa (2014), com o intuito de melhor

apropriar sobre conceitos tedricos sobre a tematica do trabalho.
2.1 O Eixo das Grandezas e Medidas e seu Ensino

Ao longo das ultimas trés décadas, temos avangado com relagdo as
propostas curriculares desenvolvidas em torno do eixo das Grandezas e Medidas
para 0os anos iniciais do Ensino Fundamental. Além disto, os livros didaticos também
seguem nesta mesma diregdo, eles estdo sendo construidos subdividindo e
valorizando o tema ao longo de todo livro.

No entanto, os estudos de Lima e Bellemain (2010) evidenciam o fato de que
0 avango no ensino das Grandezas e Medidas nao repercutiu na aprendizagem dos
alunos, uma vez que eles ainda apresentam um desempenho significativamente
baixo nos exames avaliativos nacionais, e até mesmo, internacionais.

Neste contexto, estes autores defendem a inser¢cao dessa unidade tematica
nos curriculos escolares dos anos iniciais, do Ensino Fundamental, por trés razdes:
"0S seus usos sociais, com suas utilizagdes nas técnicas e nas ciéncias; as
conexdes com outras disciplinas escolares; e as articulagcbes com outros conteudos
da Matematica" (p.168). Quanto ao uso social, as criangas estdo em contato com as
grandezas antes mesmo de chegarem a escola, através de brincadeiras (cozinhar,
producao de pipa), jogos (futebol, bolinha de gude) ou observando os adultos nas
relagdes monetarias de compra e venda, dentre outras situagdes. Além disso, tais
conhecimentos perpassam todas as profissdes, pois sdo necessarios nas atividades
que envolvem técnicas.

A segunda razao proposta diz que os conhecimentos relativos as Grandezas
e Medidas podem ser articulados com outros componentes curriculares, para

exemplificar, vamos pensar na grandeza tempo e como ela pode propiciar diversas
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experiéncias aos estudantes. Podemos articular Matematica e Ciéncias quando
produzimos uma tabela utilizando o tempo de gestacédo dos animais.

A terceira justificativa pauta-se nas possiveis conexdes que podem ser feitas
entre os conteudos matematicos, por exemplo, quando utilizamos a grandeza
comprimento e necessitamos de uma medida mais precisa, possivelmente
utilizaremos os numeros decimais. Com bases nesses argumentos, compreendemos
que eixo das Grandezas e Medidas se revela extremamente necessario porque
possibilita uma estreita relacdo dos conteudos matematicos com os saberes prévios
da crianga, além de favorecer aulas interdisciplinares.

Van de Walle (2009) vem ampliar estas razdes, quando afirma que "[...] as
Medidas devem ser integradas a todo o curriculo de Matematica como também ao
curriculo de Ciéncias (p. 404)", ou seja, para este autor, dessa forma os estudantes
terdo mais tempo para se dedicar a atividades de medidas mais significativas. Ele
articula este tema com a aprendizagem de "numeros, valor posicional, algebra,
raciocinio proporcional, fracées, geometria e dados (p. 404-405)". Neste sentido, ele
corrobora com os autores anteriores, no que diz respeito a articulacido do tema das
Grandezas e Medidas a outros conteudos matematicos.

De acordo com este autor, o conceito de grandeza relaciona-se a um
"atributo" de um objeto, no qual contém aspectos mensuraveis. Ele também
evidencia que Medida "é um numero que indica uma comparagao entre o atributo do
objeto (ou situacdo, ou evento) que estd sendo medido e o mesmo atributo de uma
determinada unidade de medida" (WALLE, 2009, p. 405)", desta forma, percebemos
que ha inseparabilidade entre a grandeza e sua respectiva unidade de medida.

Os conceitos de grandezas e medidas trazidos por Toledo e Toledo (1997)
vao na mesma diregdo dos conceitos definidos, anteriormente, por Van de Walle.
Com relagdo as medidas, eles trazem que medir grandezas constitui-se em
comparar grandezas de mesma espécie, estando os resultados expressos por
numeros.

Em consonéncia com as ideias de Toledo e Toledo (1997) e Van de Walle
(2009), as autoras Bellemain e Telles (2014) sustentam que as grandezas sao "[...]
propriedades dos objetos" (p. 04), argumentando que no trabalho pedagdgico com

Grandezas e Medidas faz-se necessario que a crianca identifique "qual atributo" do
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objeto sera medido ou "qual grandeza". Contudo, € de suma importancia o estudante
reconhecer que um objeto pode possuir diversas grandezas. Para Bellemain e Telles
(2014), medir refere-se a "comparar grandezas de uma mesma natureza, sendo o
resultado de cada medigao expresso por um numero e por uma unidade de medida"
(p- 14). Assim, podemos constatar que nos resultados de medicbes o numero néo
aparecera de forma aleatoria, e sim, trara consigo a unidade de medida respectiva
para aquela situagao, podendo ser padronizada ou nao.

E importante que o estudante compreenda que apds definir a grandeza que
sera medida, os resultados numéricos podem variar de acordo com a unidade de
medida que ele estara utilizando. Por exemplo, o aluno decide medir um caderno
(objeto). Primeiramente ele decidira qual grandeza (comprimento, massa, etc.) ira
medir, em seguida, ird escolher a unidade de medida que sera mais adequada para
esta situagéo, se for a grandeza comprimento e ele estiver utilizando uma régua,
podera optar por centimetros (cm) ou milimetros (mm), compreendendo que o0s
resultados se diferenciam com base na unidade que estara utilizando, mas a
grandeza, ou seja, o comprimento do caderno permanece 0 mesmo.

Van de Walle (2009) sugere que nos anos iniciais, o trabalho pedagdgico
relacionado as unidades de medidas deve iniciar com unidades informais, pois isto
auxilia ao estudante na escolha da unidade mais apropriada, além de exemplificar,
de maneira concreta, a necessidade de utilizarmos uma unidade padrdo. Com
relacdo as unidades nao padronizadas ou informais, Lima e Bellemain (2010)
corroboram com este autor, acrescentando que € permitido introduzir nas aulas as
unidades de area do Sistema Internacional de Unidades (Sl), com enfoque para as
unidades mais usuais, entretanto, ndo €& recomendavel o uso de tabelas de
conversao nesta fase do ensino.

Toledo e Toledo (1997) sugerem explorar nos anos iniciais as unidades de
medidas mais usadas no cotidiano, como o0 metro, centimetro e o quildmetro. As
demais unidades de medidas de comprimento também podem ser demonstradas
através de correlagbes com o sistema decimal, "uma vez que o0 metro se relaciona
com seus multiplos e submultiplos em um processo de agrupamentos e trocas na
base 10 (p. 278)”.
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De acordo com Lima e Bellemain (2010), no nosso cotidiano, mesmo sem
perceber, fazemos uso de quatro habilidades matematicas que sao essenciais no
trabalho pedagdgico com Grandezas e Medidas, sao elas: comparar, medir, estimar
e ordenar, nas quais, posteriormente, serdo fundamentais para nossas analises. Van
de Walle (2009) também chega a discutir algumas dessas habilidades.

A primeira habilidade refere-se a comparar e, para Lima e Bellemain (2010):

[E] possivel fazermos comparagdes de grandezas sem realizar uma
medicdo. Nessas comparagdes procuramos apenas estabelecer uma
relagdo - maior, menor, igual - entre as grandezas. Atividades deste
tipo sdo muito significativas na aprendizagem inicial desses
conceitos. (p. 175).

Percebemos que esta habilidade esta presente no dia a dia dos estudantes,
por exemplo: Qual lapis € mais comprido? Qual é a menor crianga da turma? Assim,
eles estarao utilizando da habilidade de comparar, juntamente com a realizagao de
medicdes, de forma que ndo sdo necessarios instrumentos, sem perceber os
conceitos que envolvem este processo. Sabendo disto, o docente se atém e utiliza
disso para contextualizagao no ensino das Grandezas e Medidas em sala de aula.

A segunda habilidade envolve o processo de medir, para estes autores "Medir
uma grandeza € atribuir um numero a esta grandeza. A medigdo de uma grandeza
pode ser realizada em um objeto, em um fenbmeno, ou ser efetuada em
representacbes graficas de objetos" (p. 178), este processo € consideravelmente
complexo para os estudantes, porque envolve escolher uma unidade de medida, e 0
emprego de procedimentos que podem ser apoiados em instrumentos padronizados
como relogios, réguas, balangas, entre outros.

E através da medicdo que os estudantes podem comparar grandezas por
meio da comparagdo de numeros, quando utilizada a mesma unidade de medida.
Lima e Bellemain (2010) endossam que "por meio da medi¢do, a comparagao de
grandezas recai em uma comparagao de numeros. [...] Para que essa comparagao
possa ser realizada, no entanto, é indispensavel que usemos a mesma unidade para
medir (p. 178). Assim, para que nao haja complicagcbes na aprendizagem dos
estudantes, faz-se necessario que o docente utilize nas atividades que envolvem

resultados numéricos uma unica unidade de medida.
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A terceira habilidade concerne a capacidade de estimar. Os autores afirmam
que a utilizamos quando fazemos "[...] 'comparagdes mentais' ou 'medicoes mentais'
com pouca exatiddo, mas que sao suficientes para os fins desejados" (p. 181)". Esta
habilidade é bastante aplicada nas tarefas diarias dos alunos, desde saber quantos
quilos (kg) pesa uma mochila a saber a largura (comprimento) da porta da sala.
Fazer estimativas de medidas contribui para que o aluno se aproxime dos modelos
concretos das unidades padronizadas, ou seja, auxilia no momento de escolher a
unidade mais acertada para o processo de medicdo. Esta habilidade aproxima os
estudantes das aplicagcbes da Matematica e colabora para um modelo concreto de
unidades padronizadas.

A quarta habilidade esta relacionada a formar sequéncia e ordenar, para isto,
os autores colaboram quando afirmam ser necessario que o estudante estabeleca
uma "relagdo de ordem", ou uma "regra" para determinar o primeiro, o segundo, o
terceiro, enfim, segundo a grandeza pré-selecionada. Para facilitar nossa
compreensao desta habilidade, vamos pensar em trés garrafas de diversos
tamanhos, primeiro selecionamos a grandeza (capacidade, massa, comprimento),
depois comparamos, em seguida, formamos a sequéncia delas, estas podem ser
ordenadas de modo crescente/decrescente ou baseadas em outros critérios.

Neste sentido, os autores salientam que o docente deve estar atento ao
propor atividades de formar sequéncia a ndo esperar um modelo unico de resposta,
pois, cabe ao estudante decidir qual a melhor estratégia ele utilizara para chegar aos
resultados.

Van de Walle (2009) vem reforcar estas habilidades com o intuito de
desenvolver nos estudantes, de forma sedimentada, um conhecimento conceitual do
processo de medir. Para tanto, ele estrutura esse processo em trés etapas.

Vejamos:

1. Decidir qual atributo especifico do objeto (ou fenbmeno) deve ser
medido.

2. Escolher uma unidade de medida que tenha aquele atributo e seja
adequada.

3 Comparar as unidades, enchendo, cobrindo, emparelhando ou com
algum outro método, com o atributo do objeto que estd sendo
medido. (p. 406)
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Ele ainda acrescenta que os instrumentos de medidas padronizados vem
facilitar este processo, mas, para que este processo possua significado para a
crianca, faz-se necessario que ela compreenda o atributo (grandeza) na qual estara
medindo, bem como desenvolva referéncias pessoais acerca das unidades de
medidas, assim, quando estiver estimando medidas, estara prevenindo erros e se
familiarizando com as unidades. Como é possivel observar, esta estrutura se
encontra em consonéncia com as ideias de Lima e Bellemain (2010).

Van de Walle (2009) constata que "as atividades iniciais de medidas s&o um
contexto muito significativo para contar. A medida de objetos importantes no
ambiente familiar conecta as ideias de numero ao mundo real e amplia o senso
numeérico. (p. 404)". Dessa forma, o docente precisa estar atento ao contexto no qual
o aluno esta inserido.

Com relagdo aos instrumentos de medidas padronizados, Van de Walle

(2009) contribui ao afirmar

[...] quando os alunos veem réguas padrédo com 0s numeros sob as
marcas, eles geralmente acreditam que os numeros estejam
contando as marcas em vez de indicar as unidades ou espacos entre
as marcas. Essa é uma compreensao incorreta de réguas que pode
conduzir a respostas errbneas quando eles as utilizarem (p. 412).

Assim, é de suma importadncia que o docente ensine o0 modo correto de
utilizacdo dos instrumentos. Nesse contexto, em consonancia com Lima e Bellemain
(2010) "um aspecto fundamental na obtencao de qualquer medida experimental é a
existéncia dos erros de medicao. O erro de medicao é a diferencga entre o resultado
dessa medigao e o valor verdadeiro da grandeza a ser medida. (p. 179)" . Isto é, o
processo de medir € complexo e necessita ser construido de modo processual
juntamente com a mediagao do docente.

No que diz respeito a habilidade de estimar medidas, Van de Walle (2009)
assevera sobre a necessidade da crianga desenvolver referéncias pessoais sobre as
unidades de medidas usuais, pois isto torna o uso significativo da unidade, bem

como auxilia na familiarizagdo e ajuda a prevenir erros de medidas.
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Para Lima e Bellemain (2010), o cerne do trabalho pedagdgico com

Grandezas e Medidas, nos anos iniciais, deve

[...] ser o de construir alicerces para o aprofundamento desse
conceito na segunda etapa do Ensino Fundamental, permitindo que
as concepgdes das criangas venham a tona e possam ser reforcadas
ou modificadas" (LIMA; BELLEMAIN, 2010, p. 168).

Dessa forma, eles evidenciam que as no¢des das Grandezas e Medidas sao
construidas pelos estudantes de maneira processual, por meio de metodologias que
propiciem a aquisi¢ao e consolidagao deste conhecimento pelos estudantes, levando
em consideragao alguns aspectos que podem contribuir, ou ndo, para apropriagao
também das habilidades matematicas necessarias.

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1997) vém enfatizar a
importancia do tema para o curriculo, pautando-se na natureza pratica e utilitaria das
grandezas, bem como o valor social presente neste eixo. Assim sendo, o documento

traz

as atividades em que as nog¢des de grandezas e medidas sao
exploradas proporcionam melhor compreenséo de conceitos relativos
ao espaco e as formas. Sdo contextos muito ricos para o trabalho
com os significados dos numeros e das operagdes, da idéia de
proporcionalidade e um campo fértil para uma abordagem histérica

(p. 52).

Neste sentido, o documento assevera que o eixo das Grandezas e Medidas,
possuem possibilidades de tornar a aprendizagem dos estudantes mais significativa,
de modo, a contribuir com a consolidacdo de outros temas da matematica. O
documento também aborda objetivos que devem ser buscados no trabalho com
grandezas, entre eles esta: reconhecer as grandezas, identificar as unidades mais
apropriadas (padronizada ou nao), utilizar da terminologia prépria, entre outros.

Por outro lado, a Base Nacional Comum Curricular (2017) aborda o tema em
subdivisbes de maneira resumida, em: objetos de conhecimento e habilidades. Entre
0s objetos de conhecimento recomendado para alunos de 5° ano, esta "medidas de

comprimento [...] utilizagdo de unidades convencionais e relagdes entre as unidades
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de medida mais usuais" (p. 296). O documento norteia a tematica de maneira
sucinta, isto é, vai da intencionalidade de cada professor aprofundar suas praticas
pedagdgicas, ou nio.

No tocante as habilidades, o documento enfatiza que o aluno precisa
“resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas comprimento,
area, massa, tempo, temperatura e capacidade, recorrendo a transformacdes entre
as unidades mais usuais em contextos socioculturais (p. 297)", ou seja, o0 documento
realga a conversao das unidades de medidas de acordo com o contexto dos alunos,
neste ponto podemos constatar a necessidade de outras habilidades para esta fase
do ensino.

A seguir, evidenciaremos o0s principais objetivos que preconizam a
aprendizagem deste conteudo por parte dos estudantes, trazidos pelos PCNs

(1997). Entre eles, estao:

Utilizacdo de instrumentos de medida, como régua, escalimetro,
transferidor, esquadro, trena, reldgios, crondmetros, balangas para
fazer medicdes, selecionando os instrumentos e unidades de medida
adequadas a precisdo que se requerem, em fungdo da
situagao-problema;

Compreensao da nocdo de medida de superficie e de equivaléncia
de figuras planas por meio da composicdo e decomposicao de
figuras;

Calculo da area de figuras planas pela decomposi¢ao e/ou
composi¢ao em figuras de areas conhecidas, ou por meio de
estimativas;

Estabelecimento de conversdes entre algumas unidades de medida
mais usuais em resolucéo de situagbes-problema (p. 74).

Como podemos perceber, a proposta do documento também enaltece a
articulacdo com outros eixos matematicos da Geometria e Numeros e Operagdes, ou
seja, algumas situagdes-problema requerem habilidades e conhecimentos prévios
para serem resolvidas, isto ndo quer dizer que o aluno ndo tem o conhecimento da
grandeza em si, mas que ainda |lhe falta uma apropriagéo de outros conceitos na
solucdo do problema proposto. Assim, o professor deve estar atento para as
dificuldades apresentadas pelos alunos no momento do planejamento das aulas,

pois este tema é rico em possibilidades para fixagao de outros conceitos.

2.2 A Grandeza Comprimento e seu Ensino
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Como ja vimos, anteriormente, as grandezas matematicas estdo presentes
em nossas atividades cotidianas, desde as tarefas mais simples como verificar a
temperatura corporal de alguém, quanto as mais complexas como as medi¢coes
realizadas em laboratérios cientificos farmacolégicos.

No que diz respeito a grandeza comprimento, Lima e Bellemain (2010)
asseveram que esta é uma "grandeza geométrica basica, [...] associando-a a objetos
geométricos retilineos (p. 184)". Eles ainda acrescentam que a grandeza
comprimento pode ser identificada em atividades que, comumente, tratam-a como a
distancia entre dois pontos, isto é, esta distancia representa o comprimento de uma
curva (ou caminho) que liga esses pontos.

Quando se trata de linhas poligonais (linhas quebradas), podemos chegar ao
resultado total do comprimento somando o comprimento de cada trecho. No entanto,
ao utilizar malhas quadriculadas, recomenda-se, para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, ndo trabalhar linhas com trechos diagonais para serem medidas, pois
estas n&o sao inteiras.

Outro aspecto ressaltado por Lima e Bellemain (2010) € com relagéo a
propostas de atividades errbneas, nas quais utilizam o quadradinho da malha
quadriculada como unidade referente ao comprimento, quando na verdade, o
quadradinho refere-se a unidade de area. Ou seja, o docente precisa compreender e
distinguir as unidades de medidas para que nao induzam aos alunos em uma
compreensao equivocada.

Ainda sobre esta grandeza, Lima e Bellemain (2010) asseveram que é
possivel fazer abordagens informais de objetos lineares e/ou figuras geométricas.
Eles incluem "[...] quando o contorno de uma regido € poligonal, o seu perimetro
pode ser obtido pela soma dos comprimentos de seus lados (p. 187)". Assim,
podemos identificar a estreita ligagdo entre o eixo da Geometria e o das Grandezas
e Medidas.

Neste sentido, Van de Walle (2009) corrobora quando afirma ser necessario
que o aluno compreenda primeiro as formas e as relagcbes que a envolvem, e
posteriormente, desenvolva e compreenda sobre perimetro, area e volume. Para ele,
"[...] as medidas ajudam a descrever formas, e as medidas angulares desempenham

um papel significativo nas propriedades das formas" (p. 405).
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O caderno sobre Grandezas e Medidas do Pacto Nacional pela Alfabetizacao
na ldade Certa - PNAIC (2014), produzido pelo Ministério da Educagao, traz
propostas de sequéncias didaticas envolvendo diversas grandezas, bem como
producdes textuais que ressaltam a relevancia deste tema na sala de aula, sendo
uma ferramenta que auxilia na maior compreensdo desta tematica, além de
contribuir para o trabalho desenvolvido pelo professor em sala de aula.

Na introdugcdo do caderno sobre Grandezas e Medidas do PNAIC (2014)
consta objetivos que precisam ser alcangados pelos estudantes e serem levados em
consideracao pelos docentes no momento de planejamento das aulas com foco
neste eixo. Vale salientar que dentre os dez objetivos principais, destacamos apenas

os objetivos relacionados a grandeza comprimento, portanto, o estudante precisara:

construir estratégias para medir comprimento [...] utilizando unidades
nao padronizadas e seus registros, compreender o processo de
medi¢do, validando e aprimorando suas estratégias;

reconhecer , selecionar e utilizar instrumentos de medida apropriados
a grandeza comprimento, com compreensao do processo de
medi¢do e das caracteristicas do instrumento escolhido;

produzir registros para comunicar o resultado de uma medigéo,
explicando, quando necessario, 0 modo como ela foi obtida;
comparar comprimento de dois ou mais objetos para identificar:
maior, menor, igual, mais alto, mais baixo, etc (BRASIL, 2014, p.5).

E de fundamental importancia compreender que esta proposta do PNAIC
auxilia aos professores no ensino das grandezas e medidas nos anos iniciais,
contudo, ela esta estruturada para atingir professores e alunos do 1° ao 3° ano.
Assim sendo, se estas propostas forem devidamente seguidas, compreende-se que
os alunos de 4° e 5° ano precisam estar com estes objetivos sedimentados, tendo
em vista que a primeira etapa do ensino fundamental € o momento para a
construcdo da nocido deste conteudo, sendo aprofundado com as férmulas e
conversdo de unidades de medidas nos anos finais do Ensino Fundamental, e
posteriormente, no Ensino Médio.

Neste sentido, a proposta vem justificar a aprendizagem deste tema no ciclo

de alfabetizagéo ao afirmar que:
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[...] os Direitos de Aprendizagem das criangas de 6 a 8 anos prevéem
que elas sejam capazes de experimentar situagdes cotidianas ou
ludicas, envolvendo diversos tipos de grandezas, tais como:
comprimento, massa, capacidade, temperatura e tempo (BRASIL,
2014, p. 5).

Para auxiliar na compreensao das grandezas vamos pensar em uma crianga
indo ao supermercado com seus pais. Se eles vao comprar sabao em po, eles
estardo fazendo o uso da grandeza massa (peso) correlacionando com a grandeza
do valor monetario, caso o sabao seja liquido poderdo observar a diversidade de
recipientes que podem ser utilizados para verificar a grandeza capacidade. Mesmo
no momento de escolher entre um carrinho de compras ou uma cesta, estardo
utilizando da habilidade de estimar o objeto a ser utilizada para aquela determinada
atividade.

Retomando as habilidades de comparar, medir, estimar e ordenar, apontadas
por Lima e Belleiman acerca do trabalho com as grandezas e medidas, podemos
relaciona-las a grandeza comprimento. Para tanto, vamos pensar em uma atividade
para o contexto da sala de aula utilizando com enfoque na altura (comprimento) dos
alunos. Para isso, primeiro vamos selecionar alguns alunos, em seguida, vamos
fazer uso da habilidades de comparar com o intuito de distinguir qual aluno maior € o
menor daquele grupo, logo apds, vamos utilizar da habilidade de ordenar para
formar uma sequéncia crescente, seguidamente, pedimos aos alunos que criem uma
tabela com as estimativas das alturas desses alunos empregando uma unidade de
medida usual, e por fim, utilizaremos um instrumento padronizado para medir as
respectivas alturas.

Essa proposta traz as quatro habilidades com a grandeza comprimento, mas
ha inumeras possibilidades de trabalhar com esta grandeza na sala de aula, por
exemplo, medir o comprimento da propria sala, iniciando com unidades n&o
convencionais, em seguida, usar os instrumentos padronizados como fita métrica ou
trena. Outra sugestdo é utilizar do préprio material do estudante nesta pratica, o
caderno e o livro podem ser medidos com lapis, borracha e/ou apontador (unidades
nao convencionais), em seguida, utilizar a régua, assim estaremos proporcionando

situagdes que favorecam a compreensao do funcionamento da mesma.
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Outro ponto fundamental trazido nesta pesquisa é a proposta de Resolugao
de Problemas, na qual deve ser uma habilidade para ensinar as diferentes unidades
Tematica da Matematica, Guerios, Agranionih, Zimer (2014) contribuem ao distinguir
problema de exercicios mecanicos. Para eles, o problema se configura quando leva
o estudante a interpretar o enunciado e estruture a situagao, utilizando estratégias
préprias.

Eles definem um problema matematico como "[...] uma situagao que requer a
descoberta de informagdes desconhecidas para obter um resultado. Ou seja, a
solucdo nao esta disponivel de inicio, no entanto, & possivel construi-la" (p. 8). Desta
forma, percebemos que as atividades que envolvem situagdes-problema levam os
alunos a pensarem quando se deparam no momento de definir qual conceito
matematico utilizardo para resolver tais questbes. Para estes autores, as
situagcdes-problema podem ter diversas formas, inclusive, podem aparecer tanto de
modo escrito, quanto de forma oral.

Echeverria e Pozo (1998) definem problema como "uma situagdo que um
individuo ou um grupo quer ou precisa resolver e para a qual ndo dispde de um
caminho rapido e direto que o leve a solugao" (p. 15), ou seja, a diferenca de
problemas e exercicios se encontra no modo em como os alunos resolverao a
situacado proposta. Os exercicios requerem o uso de técnicas aprendidas, que por
muitas vezes se reduzem a procedimentos automaticos que alcangam os resultados
de forma imediata, ja o problema é uma situagédo nova, que instiga ao aluno a usar
estratégias sobre o processo de resolugdo. Vale ressaltar, que ambos se
complementam, em alguns problemas s&o necessarios a realizagdo de técnicas
encontradas nos exercicios.

Echeverria e Pozo (1998) contribuem ao trazer a classificagédo de problemas
bem definidos e mal definidos. Para tanto, eles explicam que é possivel identificar
um problema bem definido através do alcance de uma solugdo, assim, podemos
perceber claramente que esse problema é bem estruturado por conter um ponto de
partida (proposta) e um ponto de chegada (solugdo). No que se refere aos
problemas mal definidos, os autores dizem que sdo aqueles que possuem o ponto
de partida pouco claros e especificos no que tange aos passos para resolugao, isto

€, é possivel identificar nas respostas diferentes solucdes entre si, contudo, estas
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solucdes sao consideradas validas. Os autores enfatizam que n&o ha uma oposicao
entre esses tipos de problemas, todavia, no caso dos exercicios, os professores e 0s
alunos compreendem com clareza qual o procedimento, mas os problemas possuem
indefinicdes que os caracterizam assim.

Neste sentido, Echeverria e Pozo (1998) dizem que a solugdo de problemas
"[...] exige uma compreensao da tarefa, a concepgao de um plano que os conduza a
meta, a execucdo desse plano e, finalmente, uma analise que determine se
alcangamos ou ndo a meta" (p. 22). No que concerne a grandeza comprimento
podemos ter situagdes-problema mais simples, como estimar medidas de objetos
(caneta, carro, 6nibus), até mais complexos, como medir objetos com uma régua
quebrada.

Segundo Gauliki (2014), € fundamental que os docentes observem se as
criangas compreendem os problemas juntamente com seus respectivos enunciados,
porque € a partir disso que ocorrera a atividade matematica. Além do mais, as
respostas podem conter erros que sao associadas as dificuldades de aprendizagem
em Matematica, mas, algumas vezes, eles iniciam na ma compreensao do problema

ou do enunciado.
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3 METODOLOGIA

O percurso metodolégico desenvolvido teve o intuito de melhor esclarecer a
proposta da pesquisa, a partir das questdes levantadas, visando alcangar os
objetivos previamente apresentados na introdugao deste trabalho.

Em face disso, a pesquisa foi de cunho qualitativo e de carater exploratério.

Selecionamos a pesquisa qualitativa porque, de acordo com Godoy (1995), ela

nao procura enumerar e/ou medir os eventos estudados, nem
empregar instrumental estatistico na andlise dos dados. Parte de
questdes ou focos de interesses amplos, vao se definindo a medida
que o estudo se desenvolve. Envolve a obtencdo de dados
descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo
contato direto do pesquisador com a situagao estudada, procurando
compreender os fendmenos segundo as perspectivas dos sujeitos,
ou seja, dos participantes da situagdo em estudo (p. 58).

Escolhemos a pesquisa exploratéria, em razdo dela "desenvolver, esclarecer
e modificar conceitos e idéias, tendo em vista a formulagdo de problemas mais
precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores" (GIL, 2008). A fim de
extrair dados necessarios e convenientes para este estudo, além do levantamento
bibliografico, foi realizada a coleta de dados junto ao ambiente que esta pesquisa se
insere, por tal razdo, esta pesquisa se enquadra no tipo de pesquisa de campo, a
qual, segundo Gil (2008)

[...] muito mais o aprofundamento das questbes propostas do que a
distribuicdo das caracteristicas da populacdo segundo determinadas
variaveis. Como conseqiéncia, o planejamento do estudo de campo
apresenta muito maior flexibilidade, podendo ocorrer mesmo que
seus objetivos sejam reformulados ao longo do processo de pesquisa

(p. 57).

Desse modo, o campo da pesquisa foi uma escola publica do municipio de
Jodo Pessoa - PB, que participava em parceria com o projeto do PROLICEN, nos
anos de 2018 e 2019. Vale ressaltar, que o publico-alvo do projeto eram as turmas
de 4° ano. A escola atendia, no ano de 2019, 431 estudantes, sendo 49 da Pré

escola e 382 do Ensino Fundamental (anos iniciais), funcionando nos turnos: manha
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e tarde. Dentre esta quantidade supracitada, 7 alunos s&do matriculados na
modalidade de Educagao Especial.

Participaram do estudo, estudantes de 5° ano de duas turmas, uma do turno
manha e outra da tarde. Para facilitar nossa compreensao dos sujeitos, optamos por
nomear de Turma 1 e Turma 2. A faixa etaria dos sujeitos variou entre os 10 aos 13
anos. A Turma 1 continha 28 alunos e a Turma 2, 26, totalizando 54 participantes.

O instrumento da coleta de dados selecionado foi um questionario contendo
perguntas que buscavam sondar os conhecimentos referentes a grandeza

comprimento. Gil (2008) afirma que

pode-se definir questionario como a técnica de investigagao
composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a
pessoas com o propoésito de obter informacgdes sobre conhecimentos,
crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragoes,
temores, comportamento presente ou passado etc (p. 121).
Priorizamos pelo uso de questionario por considerarmos a melhor forma para
obter e sistematizar os resultados dos saberes dos estudantes, além de direcionar a
pesquisa cumprindo seus respectivos objetivos, nesse caso, o questionario envolveu
conhecimentos sobre a grandeza comprimento.
Neste sentido, o instrumento contém cinco questdes, conforme mostra a
figura 1, a seguir:

Figura 1 - Atividade diagndstica aplicada na pesquisa
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Fonte: Instrumento elaborado no projeto PROLICEN, 2018.

A primeira questdo teve o intuito de avaliar a habilidade de comparar e
ordenar uma sequéncia de nomes e suas respectivas alturas, além de identificar
quem € o aluno mais alto e mais baixo, com base nos numeros referentes. A
segunda e a terceira questdes tiveram o formato de situagao-problema, unindo o
eixo de numeros e operacgdes (realizar calculos) e o eixo das grandezas e medidas.

A quarta questdo referiu-se ao processo de medir utilizando instrumento
padronizado, neste caso, a régua, s6 que uma situagao-problema — ela estava
quebrada. Por fim, a quinta questao envolveu os conhecimentos relacionados as
estimativas, relacionando a unidade de medida correspondente ao objeto indicado.
Para melhor visualizagéo, ver o Apéndice A.

Vale ressaltar que o questionario foi elaborado no ano de 2018, no projeto do
PROLICEN, todavia, para este trabalho ele foi reaplicado no ano de 2019. Os dados
foram coletados nas datas de 13/11/2019 na Turma 1 e 29/11/2019 na Turma 2. No
momento da aplicagao, seguimos a recomendagao da professora das turmas de nao
realizar a leitura prévia, assim, entregamos o instrumento e aguardamos cerca de 40
minutos para os estudantes responderem o instrumento.

Salientamos que apds a aplicagdo do instrumento as respostas dos
estudantes foram sistematizadas em planilhas e categorizadas em acertos, erros e
nao fez, por cada questdo, de acordo com as habilidades requeridas. Para a analise
dos dados utilizamos o referencial tedrico de fundamentagéo da pesquisa, que nos
permitiu alcangar algumas conclusdes acerca dos conhecimentos de estudantes de

5° ano sobre grandezas e medidas (comprimento).
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4 ANALISES DOS DADOS

Neste capitulo, abordamos a sistematizagdo dos resultados obtidos
evidenciando o quantitativo geral das respostas corretas dos estudantes por turma e

as analises dessas.
4.1 Analisando os Conhecimentos das Turmas Investigadas

O percentual geral de acertos do instrumento utilizado na pesquisa, das duas
turmas, esta evidenciado no Grafico 1. O instrumento possuia 5 questdes, no
entanto, dentro delas, ha subdivisbes que totalizaram 14 itens. Vejamos o

desempenho geral das turmas.

Grafico 1 — Resultados dos conhecimentos das duas turmas

ACERTOS (%)

B TURMA1
B TURMA?Z

1A 1.B 1.C 1.D 1.E 2 3 4A 4B 4C 5 A 5B 5C 5D

Fonte: Dados sistematizados pela autora

Podemos notar que em algumas questdes do instrumento os resultados foram
proximos, 0 que caracteriza um grau similar de conhecimentos dos estudantes das
duas turmas acerca da grandeza comprimento.

Ao verificar o grafico acima, percebemos que as duas turmas tiveram uma
maior desenvoltura nas questdes de numero 1 (a,b) e 5 (a,c), nas quais se referem

as habilidades de comparar e estimar grandezas.
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Entretanto, as questdes que provocaram maior complexidade foram as
questdes 1 (e), 3 e 4 (a, b, c). A questao 4, que gerou maior dificuldade, envolvia a
habilidade de medir a partir de uma situagao-problema com o desenho de uma régua
quebrada, o que indicou que os estudantes ndo sabem lidar com uma régua. Nas
respostas mais comuns, os estudantes responderam o numero final que
correspondia ao objeto, porém n&o se atentaram para seu ponto inicial.

Em seguida, discutiremos detalhadamente cada questdo juntamente com os

resultados, buscando articular com o aporte tedrico desta pesquisa.
4.2 Analisando os Conhecimentos por Questao

Neste topico, explicitamos os resultados de cada questao, juntamente com os
aspectos que mais chamaram a atencdo em cada turma, buscando articular as
respostas com o referencial tedrico desta pesquisa.

A primeira indagacao da atividade diagndstica encontra-se dividida em cinco

subquestdes, separadas por letras (a, b, c, d, €). A questao foi:

Figura 2 - 12 Quest&do da Atividade Diagnostica

1) Observe o quadro com informagbes sobre as alturas de varas criangas, em seguida,
compare as alturas das criancas @ responda:

NOME DA CRIANC A ALTURA (am centimetros)
ALICE
MARIA CLARA 132
RAFAEL 130
LUILE 136

a) Pinte gquem & mais o allo
b) Circule quem & mals baixo

c) Colocando na ordem, do mais baixo para 0 mais alto, temos

d) Quantos cantimeatros falta para Alice chegar a altura de Luiz?

e) Qual a diferenga entre a altura da crianga mais baixa e a mais alta?

Fonte: Atividade Diagndstica.
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Como ja dissemos, essa questédo explorava as habilidades de estimar, formar
sequéncia bem como ordenar, juntamente com situagdes-problemas.

A primeira subquestao, letra A, teve a intencao de fazer com que o estudante
identificasse, na tabela, o aluno com maior comprimento, neste caso a altura,
atentando-se apenas para os respectivos numeros.

O resultado de ambas as turmas foi de 100% de acertos. Este dado nos
revela que os estudantes nao tiveram dificuldades para comparar grandezas de
mesma espécie, relacionando o comprimento em centimetros, além de identificar no
quadro o aluno mais alto.

Em consonancia com Lima e Bellemain (2010), os respectivos resultados
numeéricos da segunda coluna da tabela foram construidos apenas na unidade de
medida referente aos centimetros (cm), o que nos pareceu favorecer tal resultado.

A segunda subquestdo, letra B, teve o mesmo intuito de comparar para
identificar o aluno mais baixo, o que significava com menor comprimento. As duas
turmas apresentaram bons resultados, sendo a Turma 1 com 92,8% de acertos,
enquanto a Turma 2 obteve 96,1%.

A terceira subquestao, letra C, se diferencia das anteriores porque demanda
para o estudante os conhecimentos de ordenar e/ou formar sequéncia, no caso, uma
sequéncia crescente. O total de acertos da Turma 1 foi de 67,8%, enquanto o da
Turma 2 foi de 84,6%.

Vale salientar que a questdo pede que essa sequéncia seja formada pelos
nomes, mas houve estudantes que formaram a sequéncia com os numeros. Esse
fendbmeno corrobora com o que Lima e Bellemain (2010) declaram acerca da
diversidade de estratégias. Neste sentido, vejamos as respostas de alunos das duas

turmas:



33

Figuras 3 e 4 - Respostas do estudante 11 da Turma 1 e estudante 21 da Turma 2

S nFES na ordem, do mais baixo para o mais alto: ¢) Cologue os nomes na ordem, do mais baixo para o mais alto:

S(,HF[ LUl 2 AFACL 129,1
[ CE [emARiCLARD lﬁﬁ 0,130,132, 134

Fonte: Atividade diagnéstica.

Nessa questdo, letra C, cerca de 11% da Turma 1 e 19% da Turma 2
formaram a sequéncia com os numeros das respectivas alturas, e ndo com os
nomes, como havia no enunciado. Ressaltamos que as respostas foram
consideradas corretas, corroborando com o que Lima e Bellemain (2010) afirmam
em nosso aporte tedrico sobre constar nas respostas dos alunos mais de uma
maneira de formar sequéncias.

A quarta subquestado, letra D, se diferencia das anteriores porque traz o
formato de situagdo-problema e busca saber quantos centimetros (cm) falta para
Alice que tem 128cm chegar a altura de Luiz com 136cm. Os acertos da Turma 1
foram 78,5% e a Turma 2, 42,3%. Cerca de 19,2% da Turma 2 apresentou respostas
acima de 200 cm, o que demonstra um equivoco na identificacdo do conceito
matematico necessario para resolver este tipo de problema, assim como assevera
Gauliki (2014).

A letra E, buscou saber a diferenga entre a altura da crianca mais baixa com
relacdo a crianga mais alta. A indagacéo buscou articular operagées matematicas,
resolugcéo de problemas e conhecimentos da grandeza comprimento. Os resultados
da Turma 1 foram 42,8% e a Turma 2 atingiu apenas 26,9% de acertos. Apesar dos
indices das turmas serem abaixo dos 50%, algo mais nos chamou a atengéo nas
respostas dos estudantes, cerca de 25% da Turma 1 e 42,3% da Turma 2 tiveram

respostas semelhantes, vejamos abaixo:

Figuras 5 e 6 - Respostas do estudante 26 da Turma 1 e estudante 1 da Turma 2
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Fonte: Atividade diagnéstica

Podemos perceber nas respostas acima que os estudantes ainda estdo se
familiarizando com este tipo de situacado-problema, ndo podemos afirmar, de fato,
que eles ndao compreenderam o enunciado, mas, eles estdo caminhando na diregao
de resolver este problema.

Logo, é imprescindivel a sensibilidade do docente na analise dos erros
juntamente com os estudantes por meio de situagdes-problema, porque assim como
afirma Gauliki (2014), o erro pode indicar uma compreensao equivocada do
enunciado tendo em vista que eles se encontram no processo de construcéo de
conhecimentos. Através das respostas, podemos entender que eles conseguem
perceber que ha uma diferenga, mas o termo utilizado neste enunciado requer
alguma operagédo matematica.

A segunda questao também possui o formato de situagao-problema, conforme

indica a figura 7. Vejamos:

Figura 7 - 22 Questao da Atividade Diagnostica

2) Carlos mora em Jodo Pessoa e deseja visitar sua avo que mora em Campina Grande.
Considerando que a distancia de Jodo Pessoa &4 Campina Grande seja em média de 133
km, quantos gquildmetros (km) Carlos vai precisar percorrer para ir até sua vo e voltar no
mesmo dia para casa?

Fonte: Atividade Diagnéstica.

Diferentemente da questao anterior, a maioria dos estudantes de ambas as
turmas apresentaram um resultado satisfatério, a Turma 1 apresentou 78,5% de
acertos e a Turma 2 apresentou 84,6%.

Esses resultados demonstram que, mesmo 0s numeros e operacoes
aparecendo no enunciado, a questao exige do estudante conhecimentos conceituais
e procedimentais. Podemos notar que ha também uma familiarizagcdo com a unidade
de medida referente ao quildbmetro (km), bem como com a grandeza comprimento.

A seguir, apresentaremos duas respostas, uma resolu¢do do campo aditivo e

uma do campo multiplicativo, vejamos nas figuras 8 e 9:

Figura 8 e 9 -Respostas do estudante 17 da Turma 1 e estudante 22 da Turma 2
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Fonte: Atividade Diagndstica.

Como podemos notar, ambos os alunos adequaram corretamente a unidade
de medida referida. Vale salientar que no estudo das Grandezas e Medidas faz-se
necessario a contextualizagdo com o universo do estudante, por tal razdo, a
metodologia de resolugédo de problemas vem articular estes processos.

A terceira questdo buscou articular os eixos de geometria, numeros e
grandezas e medidas, juntamente com a resolugdo de problemas. Para tanto, ela
apresenta um desenho representando uma quadra de futebol, com os numeros
referentes a dois lados da quadra, pressupondo que o aluno compreendesse que O

valor total seria o dobro dos valores apresentados. Vejamos a questao na figura 10:

Figura 10 - 3% Questéo da Atividade Diagnostica

3) Claudia esta praticando a corrida e quer dar 3 voltas ao redor da A0 m
quadra toda, para isto, guantos metros Claudia tera que percorrer? el

| 120 rm

Fonte: Atividade Diagnéstica.

Os resultados nesta questao foram substancialmente baixos, sendo 17,8% de
acertos da Turma 1 e 26,9% da Turma 2. Isto demonstra a dificuldade conceitual e
procedimental dos estudantes na resolugédo desse problema. A resposta correta para
esta questdo seria 360m, tendo em vista que o perimetro da figura é igual a 120m,
multiplicados por trés vezes, uma vez que Claudia percorreu 3 voltas ao redor da

quadra.
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Nessa questdao, houve erros similares nas respostas para as duas turmas,
enquanto na Turma 1, cerca de 17,8% dos estudantes responderam 180m, outros
17,8% chegaram ao resultado de 120m. Ja na Turma 2 foram em torno de 7,6% das
respostas para 180m e 23% para 120m. Abaixo, apresentaremos alguns desses

resultados.

Figuras 11 e 12 - Respostas do estudante 10 da Turma 1 e estudante 26 da Turma
2
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Fonte: Atividade Diagndstica.

Estes dados nos revelam que o grupo de estudantes que respondeu 180m
possui dificuldade em compreender a relagdo entre os valores indicados e a figura
geométrica. Em contrapartida, o grupo que apresentou a resposta de 120m,
demonstrou que alcangou ao resultado correto do perimetro da figura, porém,
faltou-lhes os conhecimentos procedimentais necessarios para rever a questéo, pois
foram 3 voltas percorridas.

Assim, faz-se necessario mais uma vez salientar a importancia do docente
revisar e problematizar as estratégias que levam aos erros junto com os estudantes,
buscando refletir e instigar a compreensdo correta no processo de construgao
conceitual para resolver problemas.

A quarta questdo esta dividida em trés subquestdes, sendo a primeira e
segunda com o propdsito dos estudantes medirem os objetos (tesoura e borracha),
observando a localizagdo deles alinhados ao instrumento padronizado, levando em
consideragcao que ela se configura em uma situagcdo-problema no formato de
imagem, sendo uma régua quebrada no inicio da sua escala e sobre ela esta os

objetos.
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A terceira subquestdo também possui o formato de situagdo-problema,
buscando articular o eixo das Grandezas e Medidas com o eixo dos Numeros e
Operagodes, juntamente com as nogdes que envolvem proporcionalidade.

Os resultados da quarta questao foram abaixo dos 50% em ambas as turmas,
isto nos revela as dificuldades apresentadas pelos estudantes quanto ao
funcionamento do instrumento de medida padronizado. Vejamos a figura 13, que

apresenta a questéao:

Figura 13 - 42 questado da atividade diagndstica

4) Pedro precisa descobrir o comprimento da tesoura e da borracha dele, porém, a régua
gue ele possui esta quebrada. Sera possivel fazer a medigio nesta situacao?

a) A tesoura escolar possui quantos centimelros?

b) A borracha possul quantos centimetros?

€) Se& um clip de papel mede 3 centimetros @ uma teésoura corresponde a 4 clips, quanios
centimetros mede a tesoura?

Fonte: Atividade Diagndstica.

A primeira subquestado, letra A, na qual buscava saber o comprimento da
tesoura, os resultados foram de 32,1% dos estudantes da Turma 1 que acertaram (9
alunos) enquanto cerca de 3,8% da Turma 2 (1 aluno), respondeu corretamente.
Estes dados nos fazem refletir acerca da complexidade da tematica, no que tange a

utilizagao do instrumento de maneira acertada.
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A letra B, buscava saber o comprimento da borracha. Nesse item, a Turma 1
obteve 10,7% de acertos e a Turma 2 obteve 15,3% de respostas corretas. Ambos
resultados foram baixos e nos fazem pensar acerca das dificuldades experimentadas
pelos estudantes durante o processo de medigdo, bem como, nos direciona na
busca por metodologias que contribuam para um aprendizado significativo.

Neste sentido, percebemos que os estudantes comegcam a contar as marcas
a partir do niumero ao qual inicia o alinhamento do objeto até o numero final, sem
atentar-se para o aspecto de que eles nao iniciam no numero referente ao 0. Van de
Walle (2009) assevera que quando as criangas veem uma régua padronizada, elas
presumem que o0 numeros estejam contando as marcas, ao invés de apontar para as
unidades e/ou os espacos. Por essa razao, 8 alunos da Turma 1 responderam que a
borracha mede 4 cm. Este numero equivale a cerca de 28,5%, o que sobrepde ao
numero de acertos total da respectiva turma. Com relagdo a Turma 2, o numero de
alunos que responderam do mesmo modo foi de 11, isto corresponde a cerca de
42,3% do grupo, sendo mais que o dobro do total de acertos.

Vale ressaltar que o docente pode utilizar da régua quebrada em sala de aula
para auxiliar na aprendizagem compreensao da grandeza comprimento dos
estudantes, trazendo problematicas pertinentes do instrumento, questionando-os se
podemos medir com uma régua neste estado. Além disso, faz-se necessario que
seja ensinado como utilizar o instrumento de maneira acertada, pois ndo podemos
oferecer ao aluno o instrumento e pressupor que ele sabera utilizar, isto seria um
equivoco por parte do docente. Assim, "[..] €& imprescindivel que, de forma
simultanea e progressiva, os conceitos matematicos associados aos objetos fisicos e
aos desenhos ou as imagens (as representacbes graficas) sejam ensinados e
aprendidos (LIMA; BELLEMAIN, 2010, p. 171)".

A questado da letra C teve o intuito de saber quantos centimetros possui a
tesoura. Para isto, indicamos o valor fixo inicial, que seria, 1 clipe de papel igual a
medida de 3 centimetros (cm) e, em seguida, temos a informagao de que a tesoura
equivale a 4 clipes, assim, perguntamos qual € este valor em centimetros.

Os resultados de acertos nesta questao foram cerca de 39,2% da Turma 1 e

26,9% da Turma 2. Além destes dados, nos chamou a atencdo a quantidade de
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alunos que nao respondeu a questado, sendo 25% da Turma 1 e 34,6% da Turma 2.
Isto demonstra pouca familiaridade com este tipo de situagédo-problema.

A quinta questéo, estava dividida em 4 subquestdes conforme indica a figura
14:

Figura 14 - 5% questado da atividade diagnostica

5) Circule a medida mais adequada de cada objeto

a) Comprimenio de uma caneta 15 cm 15m 15 km
b) Comprimento de um Gnibus 10 em 10m 10 km
c) Comprimento de um cotonete 7Tcm Tm 7 km
d) Comprimenio de um camo 4cm 4m 4 km

Fonte: Atividade Diagndstica.

Conforme a figura, vemos que a questao apresenta itens variados e cada um
contendo um unico valor numérico com trés unidades de medidas de comprimento -
centimetros (cm), metro (m) e quildmetro (km). Dessa forma, a questdo tem o
objetivo de fazer com que o aluno utilizasse a habilidade de estimar, selecionando a
unidade de medida mais adequada.

O percentual de acertos da Turma 1 foram: 89,2% A; 71,4% B; 92,8% C; e,
78,5% D. Ja a Turma 2 atingiu: 96,1% A; 69,2% B; 80,7% C; e, 65,3% D. Em termos
gerais, esta questdo teve o melhor desempenho em ambas as turmas, com
resultados maiores que 60%, isto demonstra uma certa familiaridade dos estudantes
com o0s objetos apresentados bem como corrobora com a escolha correta das
unidades de medidas usuais padronizadas.

De maneira geral, observamos nos resultados aqui apresentados, que ha
necessidade do docente se atentar para as respostas, bem como estratégias
utilizadas pelos alunos quanto a resolucédo de problemas, com a intencéo de intervir
e auxiliar durante o processo para que eles alcancem a compreensao total das

situagdes propostas.
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Outro aspecto a salientar, € quanto a clareza do enunciado, por isso, é
importante que o docente faca uma leitura inicial com os alunos, para perceber se
eles estdo entendendo as questdes, e em certos casos até reformular a indagagdes
sem interferir nas respostas.

Além disto, observamos que faz-se necessario que os alunos aprendam a
como utilizar os instrumentos padronizados, ou seja, compreender como medir, pois
estes conhecimentos poderao auxilia-los em situagdes futuras do cotidiano e/ou em

suas profissdes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho de pesquisa buscou investigar e analisar os
conhecimentos de estudantes de 5° ano, através de uma atividade diagndstica, no
que diz respeito a grandeza comprimento. Sabe-se que a natureza do conteudo das
Grandezas e Medidas revela-se bastante complexa, no entanto, ha caminhos que
podem facilitar o processo de aquisicdo e sedimentacao de tais conhecimentos.

Esta pesquisa nos mostrou, por meio dos resultados apresentados
anteriormente, que as maiores dificuldades dos estudantes estdo relacionadas a
habilidade que envolve o processo de medir, bem como ao funcionamento do
instrumento de medida padronizado, isto demonstra pouca familiaridade dos alunos
quanto ao funcionamento do instrumento, assim, o fato da crianga possuir uma
régua nao significa que ela sabe utiliza-la.

Por outro lado, constatamos que os alunos possuem maior facilidade em
estimar medidas de objetos, mesmo, sem necessariamente, passarem pelo
processo de afericdo. Os alunos também apresentaram bons resultados com relagao
as habilidades de comparar grandezas de mesma espécie e ordenar.

Nas questdes que envolviam Resolugao de Problemas, verificamos que se faz
necessario que o aluno compreenda a situagao proposta, entendendo o enunciado e
identificando quais conceitos matematicos fara uso.

Assim, através desta pesquisa, concluimos que as criangas precisam ter
experiéncias pedagdgicas e intencionais com as Grandezas e as Medidas, estes
conhecimentos tém que fazer sentido para eles, pode parecer ébvio, mas € preciso
que seja ensinado para que eles aprendam.

Ela também contribui para os docentes, no sentido de compreender como
planejar e iniciar o trabalho pedagdgico com o eixo no contexto da sala de aula.
Neste sentido, o docente podera partir destes dados para elaborar propostas
pedagogicas que visem sanar, ou pelo menos minimizar, tais demandas. Os autores
estudados ressaltam que devemos iniciar este trabalho com instrumentos nao
convencionais, como varetas, lapis, passos, entre outros, para posteriormente

adentrar nas unidades padronizadas.
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Esta pesquisa colaborou também para a minha formagado em Pedagogia, no
ambito académico e profissional, pois ajudou na desmistificacdo de que a
matematica € um conteudo complicado e dificil, bem como auxiliou na compreensao
de como o eixo das Grandezas e Medidas é de extrema relevancia na aprendizagem
matematica dos alunos, tendo em vista as multiplas propostas de articulagcdes com
outros conteudos que podem ser construidas dentro da sala de aula do Ensino

Fundamental, anos iniciais.
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Apéndice A - Atividade diagndstica

Atividade diagnéstica
Aluno(a): Turma: Data:

1) Observe o0 quadro com informagdes sobre as alturas de varias criangas, em seguida,
compare as alturas das criangas e responda:

NOME DA CRIANCA ALTURA (em centimetros)
ALICE
124
MARIA CLARA 132
RAFAEL 130
LUIZ 136

a) Pinte quem é mais o alto.
b) Circule quem é mais baixo.

c¢) Colocando na ordem, do mais baixo para o mais alto, temos:

d) Quantos centimetros falta para Alice chegar a altura de Luiz?

e) Qual a diferenga entre a altura da crianga mais baixa e a mais alta?

2) Carlos mora em Jodo Pessoa e deseja visitar sua avé que mora em Campina Grande.
Considerando que a distancia de Jodo Pessoa a Campina Grande seja em média de 133
km, quantos quildbmetros (km) Carlos vai precisar percorrer para ir até sua vo e voltar no
mesmo dia para casa?

3) Claudia esta praticando a corrida e quer dar 3 voltas ao redor da quadra toda, para isto,
quantos metros Claudia tera que percorrer?




4) Pedro precisa descobrir o comprimento da tesoura e da borracha dele, porém, a régua
que ele possui esta quebrada. Sera possivel fazer a medicao nesta situacao?

a) A tesoura escola possui quantos centimetros?

b) A borracha possui quantos centimetros?

c) Se um clip de papel mede 3 centimetros e uma tesoura corresponde a 4 clips, quantos

centimetros mede a tesoura?

5) Circule a medida mais adequada de cada objeto.

a) Comprimento de uma caneta: 15 cm 15 m
b) Comprimento de um 6nibus: 10 cm 10m
7 cm 7m

¢) Comprimento de um cotonete:

d) Comprimento de um carro: 4 cm 4 m

15 km

10 km

7 km

4 km
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