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RESUMO

O presente trabalho investigou as dificuldades encontradas e relatadas pelos alunos que estdo
cursando a 22 série do Ensino Médio, de uma escola da rede publica estadual do Estado da
Paraiba ao realizarem calculos envolvendo grandezas proporcionais, ou seja, resolver
questdes que tenham no seu contexto operagdes basicas envolvendo Proporcionalidade. A
metodologia utilizada no processo da pesquisa foi 0 Estudo de Caso. Os dados da pesquisa
foram obtidos através de um questionario semi-estruturado que foi respondido por 30 alunos
com idades entre 15 e 24 anos, dos quais 63% sdo do género feminino e 37% do género
masculino. Neste trabalho, faz-se um breve recorte historico sobre a proporcionalidade e
como este contetdo é abordado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Ao final constatou-se que 70% dos alunos
resolvem os problemas de maneira mecénica, sem dar importancia ao entendimento do
conteudo abordado, gerando, assim, ddvidas no momento da resolucéo e consequentemente,
deixam de responder os problemas propostos.

Palavras-chave: Proporcionalidade. Dificuldades. Conhecimento matematico.



ABSTRACT

The present work investigated the difficulties found and reported by the students who are
attending the 2nd grade of High School, from a state public school in the State of Paraiba
when performing calculations involving proportional quantities, that is, solving issues that
have operations in their context basic principles involving proportionality. The methodology
used in the research process was the Case Study. The research data were obtained through a
semi-structured questionnaire that was answered by 30 students aged between 15 and 24
years, of which 63% are female and 37% male. In this work, a brief historical outline is made
about proportionality and how this content is approached in the National Common Curricular
Base (BNCC) and in the National Curriculum Parameters (PCN). At the end it was found
that 70% of students solve problems mechanically, without giving importance to
understanding the content covered, thus generating doubts at the time of resolution and
consequently fail to answer the proposed problems.

Keywords: Proportionality. Difficulties. Mathematical knowledge.
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INTRODUCAO

1.1 JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DO TEMA

H& alguns anos, atuo como docente da 22 série do Ensino Médio em uma escola da
rede publica do Estado da Paraiba, que & objeto desta pesquisa e pude perceber que a
proporcionalidade ndo é explorada plenamente no cotidiano dos alunos; motivo pelo qual
esta pesquisa visa compreender como os alunos do Ensino Médio respondem com seguranca
e propriedade situagdes-problema envolvendo grandezas proporcionais.

Seguindo 0 mesmo viés Vergnaud afirma que “estudar matematica sem compreender
0 processo cognitivo dos envolvidos e também do professor € impossivel (Vegnaud, 1998)”.
Sendo assim, esta pesquisa prople responder aos seguintes questionamentos: Quais
esquissos e representagdes 0s estudantes da 22 série do Ensino Médio utilizaram ao responder
atividades envolvendo os conceitos de proporcionalidade, uma vez que este conteudo é
ministrado no Ensino Fundamental? Sera que o professor de matematica, compreende 0

raciocinio de seus alunos na resolucéo de problemas sobre proporcionalidade?

Sabe-se que o conteldo abordado é de extrema importancia para o aprendizado e
raciocinio dos alunos, pois, envolve relac6es. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais

para o Ensino Fundamental:

Ao relacionar ideias matematicas entre si, podem reconhecer
principios  gerais, como proporcionalidade, igualdade,
composicdo, decomposicao, inclusdo e perceber que processos
como o estabelecimento de analogias, inducdo e dedugdo estdo
presentes tanto no trabalho com nimeros e opera¢cdes como com
trabalho com o espago, forma e medidas (BRASIL, 1998, p.37).

Entende-se que o aprendizado da matematica gera reflexos além da sala de aula, pois
segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) as competéncias especificas de

matematica sao:
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Reconhecer que a matematica € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacGes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicergar
descobertas e construcdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho. (BNCC, 2018.p.265)

Serdo propostas neste trabalho atividades em que os alunos possam relacionar com
problemas vivenciados no cotidiano. Ao unir esses problemas com o cotidiano, os alunos

devem ser capazes de formular suas respostas. De acordo com 0s PCN:

O estabelecimento de relagcbes é fundamental para o aluno
compreendendo efetivamente os conteldos matematicos, pois,
abordados de forma isolada, eles ndo se tornam uma ferramenta
eficaz para resolver problemas e para a aprendizagem/construcéo
do conhecimento (BRASIL, 1998, p.37).

A metodologia utilizada nesta pesquisa € o Estudo de Caso, onde serdo analisadas as
respostas dadas pelos alunos, através de situacfes-problema, detectando quais dificuldades

0S mesmos apresentam ao expor suas solucoes.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

Investigar quais sdo as dificuldades encontradas e relatadas pelos alunos que estdo
cursando a 22 Série do Ensino Médio, de uma escola da rede publica do Estado da Paraiba,
ao realizarem célculos envolvendo grandezas proporcionais, ou seja, N0 momento em que
tentam resolver questdes que tenham no seu contexto operacGes basicas envolvendo

Proporcionalidade.

1.3.2 Especificos

o Realizar pesquisa bibliografica sobre o tema em estudo;
e Aplicar um questionario de conhecimento matematico;
e Identificar as dificuldades dos alunos pesquisados;

e Analisar criticamente os dados coletados na pesquisa;
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1.3 METODOS DA PESQUISA

Utilizamos como instrumento de pesquisa, um questionario dividido em duas partes, a
primeira parte tinha o intuito de conhecer o perfil dos alunos e a outra, de carater diagndstico
a respeito do conhecimento matematico, trazia 4 situacGes-problema sobre
proporcionalidade, para assim investigar os erros e dificuldades dos alunos na interpretacéao
e resolucdo de problemas envolvendo as grandezas proporcionais. Tal questionario foi
aplicado em uma turma de 30 alunos da 22 série do Ensino Médio com idades entre 15 e 24
anos de idade de uma escola da rede publica do Estado da Paraiba.

A atividade foi desenvolvida individualmente, cada aluno teve o tempo de duracao
de uma aula/50minutos para efetuar o desenvolvimento das 4 situagdes propostas, obtendo
em maos lapis grafite, canetas e borracha. Sem direito a nenhum tipo de pesquisa, nem uso
de calculadora para fins de célculos.

Em nenhum momento os alunos se sentiram pressionados, nem tdo pouco
incentivados aos acertos, ndo foi um questionario para se obter notas na sala de aula, e sim
um questionario investigativo, apenas para fins de pesquisa.

Apos fazer a aplicacdo do questionério, foi feito uma andlise qualitativa e quantitativa
de erros e acertos, e também uma avaliacdo de como esses calculos foram elaborados e
desenvolvidos onde se encontram as dificuldades com base nos estudos coletados, fazendo

uma tabela de dados para se ter de forma qualitativa e representativa o resultado da pesquisa.
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1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho se divide em trés capitulos, o primeiro é a introducdo que contém a
justificativa da escolha do tema de investigacéo, 0s objetivos gerais, 0s objetivos especificos
e a metodologia utilizada na realizacdo deste trabalho.

O segundo capitulo prioriza o referencial tedrico que nos serve de direcionamento
para a aplicacdo deste trabalho.

O terceiro capitulo apresenta uma descricdo e anélise dos dados obtidos através dos
questionarios que foram aplicados em sala de aula.

Por fim, nas considerac@es finais, tem-se de forma sintetizada o que se pretendia e

0s resultados alcangados na pesquisa.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 0 QUE E PROPORCIONALIDADE?

O dicionério online Aulete Digital define Proporcionalidade como “a parte da
matematica que observa as grandezas proporcionais ¢ as propriedades das propor¢des”. Em
outras palavras, a Proporcionalidade é a igualdade de duas razdes. Além disso, essas
grandezas podem ser classificadas como diretamente e inversamente proporcionais.

Nesse sentido o livro didatico “Praticando Matematica” correspondente ao 7 ano do
Ensino Fundamental, de Andrini e Vasconcelos (2002), conceitua proporcédo e é definido

também pelos autores como a igualdade entre raz6es. Segundo Ruggiero e Basso (2003):

Os livros didaticos podem constituir como instrumentos
mediadores para auxiliar o educando a se apropriar do saber
erudito. No entanto, isso s6 serd possivel se os livros didaticos
forem de fato objetivacdes do saber acumulado pela humanidade e
a sua utilizagdo for conduzida pelo professor. (MAZZEU, 1997
apud RUGGIERO, BASSO, 1997, P. 21)

Podemos reconhecer que existem muitas aplicagfes da proporcionalidade na vida
cotidiana e também em areas como Matematica, Fisica, Quimica, Musica, Geografia, Artes,
dentre outras. Alguns dos estudos de Costa Janior (2010), Silva (2008) e Martins, (2007)
tém apontado que, no contexto da Matemaética Escolar bem como na formacdo inicial de
professores (SILVA; ALENCAR, 2012), os profissionais, ao ensinarem proporcionalidade,
priorizam o ensino do algoritmo da regra de trés, deixando de focalizar as relagdes existentes

entre as grandezas.
2.2 A PROPORCIONALIDADE E OS PCN
Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental dos anos finais (1998,

p. 65) preconizam que o0 ensino de matematica deve desenvolver o raciocinio dos educandos

no tocante & proporcionalidade, explorando situac¢fes cotidianas que levem os mesmos a
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observar a variacdo entre elas, para assim, construir estratégias de solugdo para resolver
situacOes-problema.

Nessa fase de ensino que compde o terceiro ciclo (6 e 7 ano), a exploracdo do
pensamento matematico € o principal objetivo; porém, grande parcela dos educandos
concluem o Ensino Médio sem desenvolver a anlise critica das situagdes que envolvem um
contexto matematico e ndo sdo capazes de responder perguntas tais como: Quando uma
grandeza aumenta, a outra aumenta também ou diminui na mesma proporcdo? Essas
grandezas sdo diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais?

Perguntas como essas, ndo precisam que o educando realize algum tipo de célculo,
porém, auxilia na construcdo do conhecimento, facilitando o desenvolvimento de técnicas
especificas para a resolucdo de situacGes-problemas. Sobre o raciocinio proporcional e sua

interpretacdo no mundo real, vejamos o que dizem os Parametros Curriculares Nacionais.

O fato de que muitas situagdes da vida cotidiana funcionam de acordo com leis de
proporcionalidade evidencia que o desenvolvimento do raciocinio proporcional é
atil na interpretacdo de fendmenos do mundo real. Assim, é desejavel explorar no
terceiro ciclo problemas que levem os alunos a fazer predi¢cbes por meio de
questdes que envolvam aspectos qualitativos e quantitativos (O numero
encontrado deveria ser maior ou menor? Quanto maior? Essa resposta faz
sentido?). Para resolver esses problemas os alunos poderdo construir
procedimentos ndo-convencionais, deixando para o quarto ciclo o estudo de
procedimentos convencionais. (BRASIL, 1998, p. 67).

2.3 PROPORCIONALIDADE: UM BREVE CENARIO HISTORICO

Entender como ocorreu o processo historico sobre a Proporcionalidade ira auxiliar
na construcdo desta pesquisa. Para isso, iremos recorrer a Eves (2004), que apresenta as
principais contribui¢des matematicas de algumas civilizagcdes. Sdo elas: Egipcia e Babilénica
(3000 a.C.-2604d.C.), Grega (600 a.C. —450 d. C.), Chinesa (1030 a.C. — 1644 d.C.), Hindu
(200 a.C. — 1250 d.C.) e Arabe (650 d.C. — 1250 d.C.).

No Egito, existem evidéncias do estudo sobre proporcionalidade em um documento
encontrado, chamado “O Papiro de Rhind ou Ahmes”, datado de 1650 a.C., contendo 85
problemas. Segundo Boyer (1974, p. 12), “alguns desses problemas trabalhavam com a regra
de trés”. Os problemas de numero 63 e 72 tém sua resolucdo dada aritmeticamente. De

acordo com Boyer,
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O problema 72 pergunta qual o nimero de pées de forca 45 que sdo equivalentes
a 100 de forca 10, e a solucdo é apresentada como % X 45 ou 450 pées. Nos

problemas sobre pées ou cerveja a forca ou pesu é o inverso da densidade de gréo,
sendo o quociente do nimero de pdes ou de unidades de volume dividido pela
quantidade de grdo. S&o numerosos 0s problemas sobre pées e cerveja no Papiro
Ahmes. O Prob. 63, por exemplo, pede que sejam repartidos 700 pées entre quatro

pessoas, sendo que as quantidades que devem receber estdo na proporcéo

prolongadag : % : § : i A solucdo é encontrada fazendo o quociente de 700 pela

soma das fragGes na proporcao. Nesse caso o quociente de 700 por 1 z é encontrado
multiplicando 700 pelo reciproco do divisor, que € % + i O resultado é 400:

calculando %e%e%e% disto sdo obtidas as parcelas de p&o requeridas. (BOYER,
1974, p. 12)

Na Mesopotamia eram usados tabletes feitos com barro para registrar qualquer
conhecimento matematico. A escrita era cuneiforme e os simbolos eram marcados com
estilete enquanto o barro ainda estava imido. Mais tarde, através dos estudos desses escritos,
verificou-se que os babilonios utilizavam o sistema de numeracdo sexagesimal e a
proporcionalidade estava registrada nos tabletes de multiplicacéo por 9.

Segundo Costa Jr. (2010, p. 48), “0s babil6nios utilizavam o raciocinio multiplicativo
que é um tipo de raciocinio proporcional e este fato evidencia que esta civilizacdo ja usava

0 conceito de proporcionalidade ha aproximadamente 4000 anos.

Apesar das grandes lacunas em suas tabelas exponenciais, 0s matematicos
babilénios ndo hesitavam em interpolar por partes proporcionais para obter valores
intermediérios aproximados. A interpolacdo linear parece ter sido comumente
usada na Mesopotamia antiga, e a notagdo posicional é conveniente para a regra
de trés. (BOYER, 1974, p. 22)

Costa Jr (2010, p.51), cita que existe um tablete muito conhecido, o Plimpton 322, o
qual mostra indicios sobre a proporcionalidade na Geometria. Portanto, Eves (2004, p. 61)
afirma que “os babil6nios tinham conhecimento de que os lados correspondentes de dois

triangulos retangulos semelhantes sdo proporcionais.

Costa Jr (2010), também afirma que: “Na civiliza¢do grega, a historia mais conhecida
envolvendo proporcionalidade é sobre Tales e como ele determinou a altura da piramide

Quéops sem escala-la”. Segundo Eves (2011, p.115):

H4 duas versdes de como Tales calculou a altura de uma pirdmide egipcia por meio
da sombra. O relato mais antigo, dado por Hierénimos, um discipulo de
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Aristételes, diz que Tales anotou o comprimento da sombra no momento em que
esta era igual a altura da pirdmide que a projetava. A versdo posterior, dada por
Plutarco, diz que ele fincou verticalmente uma vara e fez uso da semelhanca de
tridngulos. Ambas as versfes pecam ao ndo mencionar a dificuldade de obter, nos
dois casos, o comprimento da sombra da pirdmide — isto €, a distancia da
extremidade da sombra ao centro da base da pirdmide.

Um teorema importante na Geometria ¢ o Teorema de Tales: “Se um feixe de retas
paralelas € interceptado por duas retas transversais entdo os segmentos determinados pelas
retas paralelas sobre as transversais sdo proporcionais”. Essa enunciagdo por muito tempo
foi chamada de Teorema dos Segmentos Proporcionais e somente no final do século XIX,
ocorreu a mudanca para 0 nome de Teorema de Tales.

Na China foi desenvolvida a regra de trés, onde é utilizada hoje para resolver
problemas diversos. Segundo Costa Jr (2010) apud Eves (2011, p, 263), “a regra de trés, que
provavelmente se originou na China antiga, alcancou a Arébia através da india, onde

Brahmagupta e Bhaskara a tratavam por essa mesma designagao”.
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3. DESCRICAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Ap0s a tabulacao dos dados retirados dos questionarios aplicados a uma turma de 30
alunos, dos quais um é especial (deficiente auditivo), do Ensino Médio da Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio José Lins do Rego, na cidade de Pilar - PB pode-se destacar
as caracteristicas da amostra analisada. Escolhida de modo aleatorio e considerando apenas
0 ano em que o aluno esta estudando, a amostra contou com 100% entrevistados, dos quais
63% séo do género feminino e 37% do género masculino, com idades entre 15 e 24 anos.

Conforme apresentado na Figura seguinte:

Gréfico 01 — Perfil dos Entrevistados em Relagdo ao Género

m MASCULONO
B FEMININO

Fonte: Elaboracdo propria, a partir dos dados coletados.

A maioria dos alunos relataram que sentem muita dificuldade em resolver questdes
envolvendo proporcionalidade, ou até mesmo interpretar os enunciados dos problemas
propostos, (o que para alguns, essa € a principal dificuldade). E até mesmo dizem nao
lembrar o que € proporcionalidade

Os dados desta pesquisa foram coletados através de um questionario, contendo duas
partes, onde a primeira parte tratava sobre o perfil do aluno e a importancia que o mesmo da
sobre a matematica no cotidiano e a segunda parte propunha situa¢des-problema envolvendo
proporcionalidade. Todos os alunos responderam que sentem dificuldades em reconhecer
situacOes-problemas a serem resolvidas com o uso da proporcionalidade. Para exemplificar

selecionamos algumas das respostas dos entrevistados e apresentamos abaixo.
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Figura 1: Resposta do aluno A13

Fonte: O autor

Figura 2: Resposta do aluno A20

Fonte: O autor

Houve alunos que ndo sabiam o que era proporcionalidade, outros que fizeram
confusdo com trigonometria e outros simplesmente deixaram em branco, conforme mostra
as figuras 3, 4 e 5, 0 que sugere que esse conteudo foi pouco explorado no Ensino
Fundamental.

Figura 3: Resposta do aluno Al

Fonte: O autor
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Figura 4: Resposta do aluno A30

Fonte: O autor

Todas as questbes do questionario referentes ao perfil dos entrevistados e sua

familiaridade com o contelido abordado esta no anexo deste trabalho.

3.1 REPRODUCOES DAS QUESTOES

SITUACAO 1 - Natanael e Adriano querem fazer limonada.

Natanael usa 3 limdes para cada 5 copos de agua e Adriano usa 4 lim@es para cada 5

copos de dgua. Quem produzira a limonada mais concentrada? Justifique sua resposta.
Questdes como esta permitem que as grandezas proporcionais sejam bastante

exploradas para desenvolver o raciocinio dos alunos. Portanto, a solugdo seré:

3 4

— < —

5 5

Com os denominadores sendo iguais, podemos comparar os numeradores: 3 < 4, entéo
a limonada mais concentrada sera a de Adriano, ja que o numerador € maior, ou seja, 0

ndmero 4.

SITUACAO 2 - Promogao de pastéis!

Se 7 pastéis custam R$ 15,00. Quantos pastéis podem ser comprados com R$ 120,007
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Esta situacdo podera ser resolvida aplicando a regra de trés simples, vejamos:

7—15
x— 120

150 =120-7 = 15x =840 = x=>" = x =56 pastéis

Entdo conclui-se que com R$120,00 pode-se comprar 56 pasteis

SITUACAO 3 - Para fazer a digitalizacdo de 30 paginas, um estagiario leva 28 minutos.
Se o estagiario trabalhar durante suas 4 horas e 40 minutos de expediente com o dobro
dessa velocidade de digitalizacdo, nesse expediente de trabalho, quantas paginas, no

total, ele sera capaz de digitalizar?*
Uma possivel solucdo para o problema seria:
Inicialmente calculamos a velocidade de digitalizagéo.

30 pgs / 28min = 1,07 pgs/min. Dobrando a velocidade de digitalizacéo, teremos

aproximadamente 2,14pgs/min

Agora, basta saber quantos minutos equivalem a 4 horas e 40 minutos.
lh—— 60min
4dh—mMm—— X

x =460 = 240 min. Entdo, ao todo, sdo 240 + 40 = 280 minutos (O que representa 4h e
40 min.).

Para concluir, devemos multiplicar a velocidade de digitalizagcdo dobrada pela quantidade
de minutos totais para se realizar a tarefa, temos:

280 x 2,14 = 600 pgs

1 Texto extraido de: http://educacionalplenus.com.br/exercicios-resolvidos-matematica-

proporcionalidade-e-regra-de-tres/.



http://educacionalplenus.com.br/exercicios-resolvidos-matematica-proporcionalidade-e-regra-de-tres/
http://educacionalplenus.com.br/exercicios-resolvidos-matematica-proporcionalidade-e-regra-de-tres/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:U+21D2.svg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:U+21D2.svg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:U+21D2.svg
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Portanto, no final do expediente o estagiario digitara 600 paginas.

SITUACAO 4 - A respeito de grandezas proporcionais, analise a seguir cada
alternativa justificando-a:

a) A velocidade de um automovel e a distancia percorrida por ele sdo grandezas
inversamente proporcionais.

Incorreta!

Quando aumentamos a velocidade de um automdvel, a distancia percorrida por ele aumenta

também, portanto, essas grandezas sdo diretamente proporcionais.

b) A quantidade de mercadorias produzidas em uma fabrica e o namero de
funcionérios, trabalhando em condicdes ideais nela, sdo grandezas inversamente
proporcionais.

Incorretal

Quanto maior o numero de funcionarios em uma fabrica, em condicGes ideais de trabalho,
maior sera a quantidade de mercadorias produzidas. Portanto, as grandezas séo diretamente

proporcionais.

3.2 DESEMPENHO DOS ALUNOS NO QUESTIONARIO

Analisando a primeira questdo, dos 30 alunos presentes em sala, apenas 25 deles
responderam corretamente, com todo desenvolvimento, atingindo o resultado final, 2
responderam a questdo de forma errada, tanto na interpretacdo quanto no célculo, 2 alunos

apenas colocaram o resultado final da resposta e apenas 1 aluno deixou a questdo em branco.
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Quadro 1
Procedimentos adotados pelos alunos, referente a resolucéo da 1° questdo
Categorias Procedimentos Alunos Numero de alunos
~ Alunosque Al A2, A3 A4,
c1 resolveram A5, A6, A7, A8, o5
corretamente a A9, Al10, Al1, Al2,
questdo Al3, Al4, Al5,
Al7, Al18, A19,
A20, A22, A23,
A25, A26, A27,
A28
Alunos que apenas
c2 colocaram a A24, A30 02
resposta final
Alunos que erraram
c3 na resolugao da A6, A21 02
questdo
Alunos que
ca deixaram a que§tao A29 01
em branco (ndo
fizeram)

Analise da categoria C1: Nesta categoria, todos os alunos que responderam a situagdo
1 proposta, conseguiram explicar de modo claro e sucinto, comparando as duas razdes.
Podemos destacar nesta categoria alguns alunos, considerando que os alunos A5 e All
acertam a resposta sem usar argumento valido, eles simplesmente repetem os dados do

problema. Vejamos:

Figura 5. Resposta do aluno A1l

Fonte: O autor
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Figura 6. Resposta do aluno A25

Fonte: O autor

Figura 7. Resposta do aluno A5

Fonte: O autor

Andlise da categoria C2: Nesta categoria, dois alunos escreveram a resposta sem
justificar o raciocinio, mesmo acertando 0 que neste caso pode-se conjecturar que estes

alunos “chutaram” na solu¢@o da situacao proposta. Vejamos:

Figura 8. Resposta do aluno A4

Fonte: O autor
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Figura 9. Resposta do aluno A24

Fonte: O autor

Anadlise da categoria C3: Nesta categoria, dois alunos responderam de forma errada
a situacao proposta, certamente ndo compreenderam o que estava pedindo o enunciado, ou

simplesmente ndo leram o problema. Vejamos:

Figura 10. Resposta do aluno A16

Fonte: O autor

Figura 11. Resposta do aluno A21

Fonte: O autor
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Andlise da categoria C4: Nesta categoria o aluno A29, ndo conseguiu ou ndo quis
resolver a questdo deixando-a em branco.
Com base nos resultados apresentados tem-se que uma grande porcentagem dos

alunos conseguiram responder adequadamente e corretamente a situacdo 1, embora,

existiram alguns erros de interpretacao.

Gréfico 02 — Desempenho dos alunos na situagao 1.

M acertos
M erros

m ndo fizeram

Fonte: O autor

Na situacéo 2, dos 30 alunos, apenas 11 alunos conseguiram responder corretamente
a questdo, 8 responderam de forma errada, 7 alunos apenas colocaram o resultado final da

resposta e 3 alunos deixaram a questdo em branco.
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Quadro 2
Procedimentos adotados pelos alunos, referente a resolucéo da situagéo 2.

Categorias Procedimentos Alunos Numero de alunos
Alunos que Al, A4, A5, A6,
c1 resolveram A7, A13, A16, A20, 11
corretamente a
questdo A23, A25, A26
Alunos que apenas A2, A3, A9, A10,
c2 colocaram a ALl Al4, AL7, 08
resposta final
A22
Alunos que erraram Al2, Al5, Al9,
Cc3 na resolucdo da A21, A24, AT, 08
questdo
A28, A30
Alunos que A8, Al8, A29
ca deixaram a que§tao 03
em branco (ndo
fizeram)

Fonte: O autor

Andlise da categoria C1: Nesta categoria, todos os alunos que responderam
corretamente a situacao 2, fizeram célculos precisos, utilizando o dispositivo do calculo da

A

“regra de trés”, como ¢é o caso dos alunos A20 e A23. Vejamos:

Figura 12. Resposta do aluno A20

Fonte: O autor



Figura 13. Resposta do aluno A23

Fonte: O autor
Analise da categoria C2: Houve 8 alunos que apenas colocaram o resultado do

problema, o que pode a induzir que os mesmos fizeram o célculo mental, ou simplesmente

“chutaram”, como ¢é o caso dos alunos A9 e A14. Vejamos:

Figura 14. Resposta do aluno A9

Fonte: O autor

Figura 15. Resposta do aluno Al4

Fonte: O autor
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Anadlise da categoria C3: Nesta categoria 8 alunos erraram completamente a situagdo
proposta; ndo utilizaram a regra de trés simples e o raciocinio ao ser exposto no papel ficou
confuso, conforme mostram os alunos A15, A19 e A27. Vejamos:

Figura 16. Resposta do aluno A15

Fonte: O autor

Figura 17. Resposta do aluno A19

Fonte: O autor
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Figura 18. Resposta do aluno A27

Fonte: O autor

Anadlise da categoria C4: Houve 8 alunos que deixaram a questdo em branco (ndo
fizeram), o que configura que tiveram dificuldade na resolucdo, ou simplesmente nédo
quiseram resolver a questdo deixando-a em branco.

A andlise do grafico abaixo, mostra que uma grande porcentagem dos alunos nédo
conseguiu responder adequadamente e/ou erraram na resolucéo da situagcéo 2 e uma pequena

porcentagem deixaram-na em branco.

Gréfico 03 — Desempenho dos alunos na situag&o 2.

W Acertos
M Erros

= N3o fizeram

Fonte: O autor
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Na situacéo 3, dos 30 alunos, apenas 04 alunos conseguiram responder corretamente

a questdo, 13 responderam de forma errada, 3 alunos apenas colocaram o resultado final da

resposta e 10 alunos deixaram a questdo em branco.

Quadro 3

Procedimentos adotados pelos alunos, referente a resolucdo da situacéo 3.

Cl

C2

C3

C4

Alunos que
resolveram
corretamente a
questdo
Alunos que apenas
colocaram a
resposta final

Al, A2, A7, Al6

A9, Al4, 24

Alunos que erraram A3, A4, A6, All,

na resolucéo da Al13, Al15, A19,
questéo A22, A23, A25,
A26, A28, A30

Alunos que A5, A8, A10, Al2,

deixaram a questdo A17, A18, A20,
em branco (ndo

fizeram) A21, A27, A29

Fonte: O autor

04

03

13

10

Anélise da categoria C1: Na situacdo 3 requer mais atencdo na resolucgdo, pois foi

preciso realizar algumas conversdes, 0 que mostra que nessa categoria apenas 04 alunos que

responderam, fizeram célculos precisos e as conversdes necessarias, como é 0 caso dos

alunos A7 e A16. O aluno A7 apesar de cometer alguns deslizes com relagéo a notacdo (ele

representa o resultado da divisdo de 8400 por 28 pela letra x e depois ele escreve

x=300.2=600. Percebe-se que ele esta raciocinando de forma correta, mas esta usando

notacéo errada. Vejamos:



Figura 19. Resposta do aluno A7

Fonte: O autor

Figura 20. Resposta do aluno A16

Fonte: O autor

Anadlise da categoria C2: Houve 3 alunos que apenas colocaram o resultado final do
problema, o que induz que os mesmos fizeram o calculo mental ou ter “colado” com dos

demais colegas, como é o caso do aluno A9. Vejamos:

Figura 21. Resposta do aluno A9

Fonte: O autor



Anaélise da categoria C3: Nesta categoria 13 alunos erraram na resolucao da situacdo
proposta mesmo utilizando a regra de trés simples, ndo realizaram a conversdo necessaria,

levando-os ao erro, conforme mostram os alunos A4, A22 e A30. Vejamos:

Figura 22. Resposta do aluno A4

Fonte: O autor

Figura 23. Resposta do aluno A22

Fonte: O autor

Figura 24. Resposta do aluno A30

Fonte: O autor
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Anadlise da categoria C4: Houve 10 alunos que deixaram a questdo em branco (nédo
fizeram), o que configura que tiveram bastante dificuldade na resolugéo, ou simplesmente
ndo quiseram resolver a questdo deixando-a em branco.

O percentual de erro e/ou que colocaram apenas a resposta, foi muito alto, o que
significa uma deficiéncia muito grande para a interpretacao e exposi¢do dos dados na questdo
da situacdo 3, pois esse tipo de questdo exige conhecimentos prévios. Vejamos o gréafico

abaixo:

Grafico 04 — Desempenho dos alunos na situagao 3.

W Acertos
M Erros

= N&o fizeram

Fonte: O autor

Na situacdo 4, apenas 02 alunos acertaram totalmente a questdo, 02 alunos
responderam de forma errada, 16 alunos apenas responderam parcialmente e 10 alunos
deixaram a questdo em branco ou ndo souberam responder. A tabela abaixo mostra esse

resultado de modo sucinto:
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Quadro 4
Procedimentos adotados pelos alunos, referente a resolucéo da situacgéo 4.

Categorias Procedimentos Alunos Numero de alunos
Alunos que
c1 resolveram A7, A25 02
corretamente a
questao
Alunos que apenas A2, A8, A9, All,
Co colocaram a Al2, Al13, Al4, 16
resposta final Al6, Al17, Al8,
A21, A24, A26,
A27, A28, A30
Alunos que erraram
na resolucédo da
& questao A5, A3 Le
Alunos que
ca deixaram a questdo  Al, A4, A6, Al0, 10

em branco (ndo Al5, A19, A20,
fizeram) A22, A23, A29
Fonte: O autor

Anadlise da categoria C1: Na situacdo 4 assim como na situacdo 1 requer bastante
interpretacdo, pois o aluno deve compreender os conceitos de grandezas diretamente
proporcionais e inversamente proporcionais, 0 que mostra que nessa categoria apenas 02
alunos responderam de forma coerente, como é o caso do aluno A25. Vejamos:

Figura 25. Resposta do aluno A25.

Fonte: O autor
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Anaélise da categoria C2: Nesta categoria, 16 alunos apenas colocaram o resultado do
problema, respondendo sim ou ndo, sem justificar, como € o caso do aluno A2, que responde

“ndo” para a alternativa A e responde “sim” para a alternativa B. Vejamos:

Figura 26. Resposta do aluno A2.

Fonte: O autor

Anadlise da categoria C3: Nesta categoria 2 alunos erraram na justificativa da situacao
4, ou seja, ndo conseguiram interpretar o que estava sendo proposto, conforme mostram o
aluno A3. Vejamos:
Figura 27. Resposta do aluno A3.

Fonte: O autor
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Anaélise da categoria C4: Houve 10 alunos que deixaram a situacdo 4 em branco (ndo
fizeram), ou simplesmente responderam que ndo sabiam a solu¢do, o que configura que,
assim como na situacdo 3, tiveram bastante dificuldade na interpretacdo, ou ndo quiseram
responder a questdo deixando-a em branco.

Conforme os dados apresentados anteriormente, verifica-se que o0s alunos
mantiveram praticamente 0 mesmo percentual de erros, tanto na situa¢ao 3, como na situagao

4, 0 que acarreta uma grande deficiéncia na interpretacdo. Vejamos o grafico abaixo:

Grafico 05 — Desempenho dos alunos na situagao 4.

W Acertos
M Erros

= N&o fizeram

Fonte: O autor
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo deste trabalho mostrou como os alunos do da 22 série do Ensino Médio
de uma escola da rede publica do Estado da Paraiba, compreendem o contetdo
Proporcionalidade e constatou-se a existéncia de dificuldade tanto na interpretacdo, como na
resolucéo dos problemas

Através das andlises feitas conforme, uma revisdo sistematica de literatura nos
questionarios, foi perceptivel que a maioria dos alunos ndo utilizam conhecimentos
algébricos formais, como equaces, por exemplo, para resolver as situacdes propostas, 0 que
reforca a importancia de propor outras situacdes que os facam aplicar esse conhecimento.

E visivel também que 70% dos alunos resolvem os problemas de maneira mecanica,
sem dar importancia ao entendimento do contetdo abordado, gerando, assim, ddvidas no
momento da resolucdo e consequentemente, deixam de responder os problemas propostos.

Uma das formas de sanar esse tipo de problematica é trabalhar de maneira
interdisciplinar, pois a transmissdo e assimilacdo do conhecimento matemético dependem
de vérios fatores (externos e/ou internos) e que a matematica sozinha e isolada néo é capaz
de transformar o conhecimento aprendido em conhecimento vivenciado.

Disponibilizar aos alunos da Educacdo Basica, aos futuros professores e ja
professores de Matematica uma variedade de modos de realizar o conceito de
proporcionalidade, conforme diferentes cenarios, amplia a comunicagdo desse conceito,
compreendendo-o0 como um conceito que agrega outros da propria Matematica e de outras
areas do conhecimento.

Portanto, acredito que este trabalho contribuiu significativamente na minha formacéo
académica e na minha praxis pedagogica e servira ainda de ponto de partida para trabalhos

futuros.
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Anexo

Universidade Federal da Paraiba
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
Departamento de Matematica
Licenciatura em Matematica

Caro Estudante:

O presente instrumento tem por objetivo coletar informacdes junto aos alunos do 2° ano
turma C do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Jose Lins do
Rego, do municipio de Pilar - PB, as quais fornecerdo subsidios a elaboracdo do Trabalho
de Concluséo de Curso (TCC) de Natanael de Castro Nunes de Oliveira, aluno concluinte
do curso Licenciatura em Matematica da UFPB.

Vocé ndo precisa se identificar. Todas as informagdes aqui coletadas sdo essenciais para o
desenvolvimento deste trabalho. Dessa forma, desde ja agradeco sua valiosa contribuicéo.
Sua participacao fard uma grande diferenca.

Questionario:

Parte 1 (perfil do aluno)

1. Qual o seu sexo?
Feminino () Masculino ( )
2. Qual a sua idade?
3. Gosta da disciplina de matematica?
4. Sente alguma dificuldade na abordagem sobre Proporcionalidade?
5. No cotidiano, vocé acha que ha alguma presenca sobre o uso da

Proporcionalidade?
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Questionario:

Parte 2 (conhecimento matematico)

Situagdo 1 - Natanael e Adriano querem fazer limonada.
Natanael usa 3 limoes para cada 5 copos de agua e Adriano usa 4 limoes para
cada 5 copos de agua. Quem produzira a limonada mais concentrada? Justifique

sua resposta.

Situacao 2 - Promocao de pastéis!
Se 7 pastéis custam R$ 15,00. Quantos pastéis podem ser comprados com R$

120,007

Situacdo 3 - Para fazer a digitalizacdo de 30 paginas, um estagiario leva 28
minutos. Se o estagiario trabalhar durante suas 4 horas e 40 minutos de
expediente com o dobro dessa velocidade de digitalizacdo, nesse expediente de

trabalho, quantas paginas, no total, ele sera capaz de digitalizar?
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Situacdo 4 - A respeito de grandezas proporcionais, analise a seguir cada

alternativa justificando-a:

a) A velocidade de um automével e a distancia percorrida por ele sdo grandezas

inversamente proporcionais.

b) A quantidade de mercadorias produzidas em uma fabrica e o nimero de funcionarios,

trabalhando em condicdes ideais nela, sdo grandezas inversamente proporcionais.
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