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RESUMO

Para aprender qualquer Ciéncia é necessario aprender a falar, escrever e ler de maneira
significativa; além disso, é essencial saber reconhecer as diversas maneiras de expressar um
mesmo significado, as diferencas entre a linguagem cotidiana e a cientifica e as principais
caracteristicas de cada tipo de discurso, que estdo correlacionadas diretamente com as
habilidades argumentativas. Porém, ndo é novidade que no ensino praticado nas aulas de
Quimica geralmente predominam atividades de leitura e escrita de textos narrativos. E uma
das maneiras de agucar o poder argumentativo dos alunos em sala de aula é utilizando
experimentacdes que envolvam a Quimica Forense como recurso. Pensando nisso, o objetivo
dessa pesquisa € identificar os argumentos utilizados quanto ao uso de técnicas experimentais
em situagdes que compreendam a Quimica Forense. Os participantes foram 21 alunos de uma
turma de 3° ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual da cidade de Areia-PB, sendo
escolhidos por serem uma turma concluinte e, consequentemente, por ja possuirem um certo
nivel de conhecimentos quimicos. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa; de carater
exploratorio quanto aos objetivos tracados; e estudo de campo, em relacdo ao objeto. A
pesquisa trabalhou a argumentacdo no ensino de quimica, por meio da Quimica Forense e
para isso utilizou uma Sequéncia Didatica composta por nove momentos, sendo realizados em
oito encontros. Os dados foram produzidos a partir dos conhecimentos prévios, da elaboragdo
dos seminarios, das técnicas experimentais e da formulacdo do laudo judicial. Os resultados
obtidos permitiram perceber que trabalhar argumentagdo associado com a Quimica Forense
tornou os alunos mais entusiasmados e ativos e a partir disso as aulas ficaram mais interativas.
Dessa forma, os alunos conseguiram cumprir todas as atividades e alcangar os objetivos
tracados, utilizando dos mais diversos recursos, inclusive da criatividade. Assim, é possivel
afirmar que a associa¢do da argumentacdo no ensino quimica com o tema Quimica Forense
foi motivadora e bastante util para promover a efetivacdo do ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Argumentacdo. Ensino de Quimica. Técnicas Experimentais. Quimica
Forense.



ABSTRACT

To learn any science, it is necessary to learn to speak, to write and to read in a meaningful
way; In addition to that, it is essential to know how to recognize the diverse ways of
expression of the same meaning, the differences between daily language and scientific
language, and the main characteristics of each type of discourse, which are directly correlated
with argumentative abilities. However, it is not something new that in the teaching practiced
in the classes of Chemistry activities of reading and writing of narrative texts generally
predominate. One way to sharpen the argumentative capacity of students in the classroom is
the use of Forensic experimental activities of Chemistry as a resource. This research aimed to
identify the arguments used regarding the use of experimental techniques in Forensic
Chemistry situations. The target audience of this research was composed of 21 students from
a 3rd-grade high school class from a Public State High School located in the city of Areia-PB,
were chosen because they were a graduating group and consequently have plenty of chemistry
knowledge. The research had a qualitative approach; exploratory in terms of objectives; and
field study, concerning the research subject. The research involved the argumentation in the
teaching of chemistry, through Forensic Chemistry, and for that it was used a Didactic
Sequence composed of nine moments, being realized in eight sessions. Data were collected
from the previous knowledge, the preparation of the seminars, the experimental techniques
and the formulation of the judicial report. The results obtained allowed us to understand that
working with Forensic Chemistry allowed the students to become enthusiastic and from that,
the classes more became more interactive. The students were able to fulfill all the activities
and achieve the objectives outlined, using the most diverse resources, including creativity.
Therefore, it is possible to affirm that the association of argumentation in Chemistry
education with the Forensic Chemistry subject was attractive and very useful to promote the
effectiveness of teaching-learning.

Keywords: Argumentation. Chemistry teaching. Experimental techniques. Forensic
Chemistry.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Modelo de TOUIMIN.......cooiiiicce e 24
Figura 2 - Procedimentos étiCOS da PESOUISA. ........covrrrririerieerienieieesie e e enens 33
Figura 3 - MOmMEeNtoS da SD.........cciiiiiiiiieieiee e 35
Figura 4 - Estruturas das perguntas dos SEMINAIIOS..........cccvcveiieieiireseeiesee e esee e 38
Figura 5 - Sala onde a vitima S& ENCONIIAVA............coveiieiieie i 40
Figura 6 - QUArto da VITIMA........ccueiieieieeieese e 40
Figura 7 - Bancada com 0S MAteriaiS de USO..........cceurierieiieriirieniisiesieseeee e 41
Figura 8 - Bancada para realizacdo dos experimentos referentes as técnicas...........cc.ccocvvvnne. 41
Figura 9 - Banco de dados d0S SUSPEITOS......ccueiuieiieiieeiiie st siee et srnesaa e 42
Figura 10 - Etapas realizadas para sondar 0s conhecimentos PréVvios..........ccceeeevereervesnenne 44
Figura 11 - Leitura realizada pelos @lUNOS............ccoiiiiiiiiiiiie s 45
Figura 12 - Propostas de ideias levantadas pelos alunos...........c.cccooeiiiinninenienene e 45
Figura 13 - Mapa mental elaborado na sala de aula a partir da sistematizacéo....................... 47
Figura 14 - Alunos analisando a cena do CrHME..........cccoveieiiecie e 51
Figura 15 - Alunos realizando a técnica da balistiCa.............ccooeiiiiiiniiiic e 54
Figura 16 - Alunos realizando a identificagdo das digitaisS...........ccccoveriiiiiniiniiiiccceeea 54
Figura 17 - Alunos realizando a técnica das pegadas............cccvvevveveeieeiieieeie e 56
Figura 18 - Alunos realizando a identificag8o do SANQUE..........ccceveeiveiieiiere e 57
Figura 19 - Esboco realizado pela equipe da BaliStiCa...........ccccevverviiieiieneie e 58
Figura 20 - Esbogo realizado pela equipe das DIgItaisS. .........ccoeririiirinicicese e 59
Figura 21 - Esboco realizado pela equipe da POdOSCOPIA........cccveieriieiiiiieieie e 59
Figura 22 - Esboco realizado pela equipe da Identificacdo de Sangue...........ccccceevvevveinernnnne. 59

Figura 23 - Juri simulado composto pPelos aluNos...........ccviveiieieiieieeie e 61



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - ClassifiCagao da PESOUISA.......ccueieerrreieiiesieaieseesteeeesreesreestesseesraeseessaesreesseeneesres 32
Quadro 2 - Perfil dos alunos PartiCIPANTES..........ccocveiiriererierie e 34
Quadro 3 - Roteiro das metas tragadas para alcangar 0s objetivos propostos...............c.ce...... 37
Quadro 4 - Dados sobre 0s encontros realizados...........cocveeiveeeiiieiiiee et 38
Quadro 5 - Utilizacdo dos instrumentos para producdo dos dados.............ccceevereevieieerieenene. 42

Quadro 6 - Informacdes sobre 0s momentos dos SEMINATIOS.........ccccvveierereieeeeriereese e 47



CA
DCFS
DQF
EJA

EM
ENEM
IDEB
INEP
PCNLP
PIBID
PROBEX
PROLICEN
QF
SAEB
SD
UEPB
UFPB

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Construir argumentacdo

Departamento de Ciéncias Fundamentais Sociais
Departamento de Quimica e Fisica

Educacdo de Jovens e Adultos

Ensino Médio

Exame Nacional do Ensino Médio

indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Parametros Curriculares Nacionais de Lingua Portuguesa
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Programa de Bolsas de Extenséo

Programa de Licenciaturas

Quimica Forense

Sistema de Avaliacdo da Educacédo Basica

Sequéncia Didatica

Universidade Estadual da Paraiba

Universidade Federal da Paraiba



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ottt 13
2 ARGUMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA ..., 20
3 TECNICAS EXPERIMENTAIS NA QUIMICA FORENSE .......covoviicieeeeeeeeee 26
3.1 IDENTIFICA(;AO DE DIGITAIS ..t 28
B2 BALISTICA ..ot 29
3.3 IDENTIFICACAO DE SANGUE VISIVEL ....c.oovveeeeeeeeeteeeeee e, 29
3. A PODOSCOPIA ...ttt ettt r ettt b e b e e a et et re bt nnere e 30
A IMETODOLOGIA . ...ttt ettt b et et be et re et st eerearens 32
5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ........cooeieiieeeieiiesseeesssteseesesisss s enas s sssssan s, 44
5.1 CONHECIMENTO PREVIO.......coiiioieeeiieeieeeeseeesses s ses s tesse s sses s ssnan s, 44
5.2 TECNICAS EXPERIMENTAIS ..ottt ettt ee e 50
5.3 ELABORAC;AO DOS DESENHOS DA CENA ..ot 57
5.4 JURI POPULAR E LAUDO TECNICO ......oiiiiiiieirneieisesiseeessesesssssssessesssssssesssenes 60
6 CONSIDERACOES FINAIS......ooovieeeeeeeeeeee et sses s st 69
REFERENCIAS ..ottt 70
APENDICE A - Trabalhos sobre o tema Argumentac&o apresentados nos ENPECS..... 77
APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Gestor (@).................... 82
APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Docente............c........... 83
APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Discente....................... 84
APENDICE E - SeqUENCIA DIGATICA. ...........coeveeeeeeeeeeeeeeeieeseeeeiee e 85
APENDICE F - HiStOria FIiCtICIA ... vvuvvervreerriieeieeie it sssens 88
APENDICE G - Formularios com Questées Disparadoras sobre o Contetido Investigado
.................................................................................................................................................. 90
APENDICE H - Roteiro dos Procedimentos EXpPerimentais .............coooeevevrrrrerrerercenen. 91
APENDICE | - Roteiro com as questdes norteadoras para realizar a pesquisa............... 96
APENDICE J - Seminarios referente & Técnica da Pod0SCOPIA ............ccevveeereereeereereennen. 97
APENDICE L - Seminario referente & Técnica do SANQUE ............ccevvveeveveereeieeeseensnnen, 98
APENDICE M - Seminario referente & Técnica da BaliStiCa.............ccocovevueverrerveernnnnn, 100

APENDICE N - Roteiro do JUFi SIMUIATO.........ovceeeeeeeee oo en e en s 101



13

1 INTRODUCAO

Vivemos em funcdo da estabilidade
Mas para isso,

Precisamos ter um minimo de responsabilidade.
Mas com quem?

Estou falando s6 para nossos pais
ou isso te cabe também?

Pensa bem...

O cansaco que te bate hoje,

mais na frente te batera também
mas, sera diferente camarada.

Vocé herdaréa toda estabilidade, almejada.
E te digo mais,

ao ler esse post

vocé ganha talvez um incentivo,
mas lembre-se meu amigo.

O tempo ¢ curto,

0 tempo é ouro.

Enguanto vocé esta aqui,

acabou de perder

um tiquinho do tempo,

em favor do teu tesouro.

(N&o desista dos teus sonhos - Andressa Dantas Delfino)

Em concordancia com o poema acima, alego que o ato de viver requer
responsabilidade e bastante perseveranga. E digo mais, viver em busca de uma estabilidade
nos proporciona fardos incontaveis e dias e noites que parecem nao ter fim. Mas, se formos
resolutos, conseguimos vencer cada etapa.

E eis que me atrevo a contar as etapas que venci até chegar aonde estou hoje (no final
de uma graduacdo), que para muitos ndo é nada, para poucos j& é muito, e para mim é um
bom inicio de uma longa jornada de conhecimentos. Pois muito do que eu sou hoje, devo a
tudo que passei anteriormente.

Bom, da minha Educacdo Basica até o Ensino Médio, os problemas enfrentados foram
minimos, visto que meus pais sempre fizeram de tudo para que eu pudesse estudar na rede de
ensino particular. A escolha do curso se deu de forma pretenciosa, eu ja possuia bastante
facilidade e afinidade pela area desde o ensino médio, porém eu tinha mais apreco pela
matematica, mas como minha mée é especialista em matematica, decidi ndo seguir a mesma
area (na minha cabeca ela seria minha maior concorrente, e longe de mim concorrer com

minha mae), dai pensei, serd Fisica ou Quimica; Biologia jamais.
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Meu pensamento em querer cursar Quimica e ser professora, se deu por trés questoes:
a primeira, pela facilidade em ensinar; a segunda, é que tanto minha mae como meu pai sao
docentes, e isso talvez estivesse no sangue; e por fim, por gostar das historias frustrantes e
divertidas em relacdo a docéncia nas reunides de familia.

Quanto ao ingresso no curso, foi bem conturbado. Passei para a primeira turma de
Quimica Licenciatura no Campus Il da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), porém, por
distracdo, acabei perdendo a data de inscricdo, o que foi bem frustrante. Mas no meio do ano
passei para 0 mesmo curso na Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). Comecei entdo a
cursar 14, mas ao passar novamente para Quimica no Campus I, optei por cursar nesse ultimo,
por toda a comodidade de estar perto de casa.

Minha trajetdria no curso foi bastante complexa. Assim que entrei, me deparei com
quatro disciplinas que me fizeram esquecer minha vida pessoal e social para poder estudar.
Sem incentivo algum, eu buscava tentar ndo “perder as cadeiras”, coisa que eu nem sabia ao
certo do que se tratava, mas me esforcei e consegui pagar tudo por média. Ap6s minha grande
vitéria de ter conseguido o que eu vinha almejando, eis que varias coisas comecaram a
acontecer na minha vida, e tento o suicidio. E eu realmente queria morrer, ndo tentei ajuda,
nem me arrependi no momento, apenas Deus ndo queria que eu morresse naquele instante,
pois um ser humano tomando 50 comprimidos, e bebendo mais de 1 litro de &gua sanitéria,
alguém duvida que o resultado seria tragico? Pois é, ndo foi, alguém sentiu que devia vir até
minha casa e me encontrou ja desmaiada no banheiro, fui entdo resgatada.

Apos ficar sem consciéncia por alguns dias, eu acordo um dia antes do meu
aniversario (23/12), sem reconhecer mais ninguém, ndo sabia mais andar, nem t&o pouco
falar. Eu realmente comecei do zero. Com sequelas? Nenhuma, eu apenas tinha acordado de
um terrivel pesadelo. Depois de um tempo, visto que estava de férias (algo que contribuiu
bastante para eu ndo me atrasar), eu retorno as aulas, e de cara sai o edital do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), e ndo pensei duas vezes, me inscrevi,
sem perspectiva alguma. Para minha supressa, quando sai o resultado, passei em segundo
lugar entre 30 pessoas que estavam concorrendo. E isso me fez mais uma vez voltar a ser a
Andressa gue todos conheciam, firme e forte com muitos sonhos pela frente.

Porém, eu novamente me afundei. Dessa vez entrei em uma depressao terrivel que me
trazem marcas até hoje. Eu s6 dormia com ajuda de remédios fortes, até meus estudos, uma
area da minha vida que nada abalava, eu consegui ndo ver mais motivos de continuar
seguindo essa carreira, mas Deus com sua infinita bondade me fez sair do fundo do poco e

novamente voltei as aulas.
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Decidi, entdo, assumir minha orientacdo sexual para todos, sendo algo terrivel ndo em
relacdo aos meus pais, pois me acolheram com muito amor. O que mais me surpreendeu
foram as reagdes dos amigos, principalmente os colegas que cursam Quimica, que se
mostraram ser bastante preconceituosos. Por isso, acredito que deveria existir mais palestras
de conscientizacdo, pois isso afeta muito o psicolégico de um ser humano, ser deixado de lado
ou humilhado na frente de todos.

Nesse percurso, minha querida avé morre, fui imprensada por dois caminhdes, e sofro,
por ultimo, um acidente de moto (o Unico que deixou inimeras marcas em meu corpo). Tudo
isso, apesar de néo ter ligagdo com o curso, foram momentos de muita dor e sofrimento que
me atingiram no decorrer de toda essa jornada.

Contudo, me fizeram enxergar a grandeza que tenho, o0 meu legado que ainda nao sei
qual é, mas de uma coisa eu tenho certeza: eu consigo superar a dor mais intensa, seja aquelas
ja vividas ou as que ainda estdo por vim e nunca deixarei de buscar meu sonho, que é ser
Perita Criminal, ou atuar como professora do Ensino Superior, independente de qual seja a
dificuldade que eu venha enfrentar, pois se diante de tudo que ja passei nesses anos eu ainda
ndo morri (porque oportunidades ndo faltaram) é porque tem coisa grande pela frente, e
acredito fielmente nisso.

E, acreditando nisso, iniciei esse trabalho a partir das observacdes realizadas no
decorrer da formacgdo académica, principalmente nos Estagios Supervisionados (I, 11, Il e
IV), juntamente com o (PIBID)!, Programa de Licenciaturas (PROLICEN)? e o Programa de
Bolsas de Extensdo (PROBEX)3, dos quais eu participei.

Durante essas observacdes notei que muitas sdo as dificuldades encontradas pelos
alunos do ensino médio na compreensdo dos conceitos basicos de Quimica, como por
exemplo: Acidos e Bases; Oxidacdo e Reducdo; Solubilidade; Ligaces Intermoleculares;
Fungdes Organicas, ReacGes Quimicas. Provavelmente isto venha ocorrendo porque esses
contetidos sdo abstratos e complexos e 0s professores ndo conseguem ministra-los de maneira
contextualizada, causando a passividade dos alunos perante as aulas, uma vez que esses
apenas ouvem as explicacdes dadas pelo professor, sendo meros espectadores (SANTOS et
al., 2016).

! Intitulado “A Licenciatura, o Ensino Médio e a Formagdio do Professor”, sob a coordenacio da Profa. Dra.
Maria Betania Hermenegildo dos Santos.

2 Intitulado “A Quimica Computacional como tecnologia de apoio didatico ao ensino de Quimica: Ano II”, sob a
coordenacdo do Prof. Dr. Renaldo Tendrio de Moura Junior.

3 Intitulado “Formacdo de Professores e Estudantes do Ensino Médio para utilizagdo de Programas de
Computador de Quimica”, sob a coordenagéo do Prof. Dr. Renaldo Tendrio de Moura Junior.
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Wartha e Alario (2005) citam que a auséncia da contextualizacdo nas aulas de quimica
vem ocasionando o desinteresse e diversas dificuldades no aprendizado dos alunos, devido a
distancia estabelecida entre os contetdos estudados em sala de aula e a realidade desses
alunos.

Essa falta de contextualizagdo favorece a reproducdo de conceitos (MARQUES,
2017). Nesse sentido, Cardoso e Hora (2013) afirmam que cabe ao professor utilizar-se de
muitas habilidades para dar aula, como: mobilizar saberes, elencar situacGes, envolver o
aluno, mudar estratégias, ampliar conceitos e conhecimentos e entrelaga-los com o cotidiano
dos estudantes nos aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociais, ambientais, politicos e
econdmicos.

Quando olhamos para o0 baixo desempenho de estudantes brasileiros e, principalmente,
para a realidade em que estamos trabalhando, na qual a escola escolhida para desenvolver o
projeto obteve um resultado de 3,1 no Indice de Desenvolvimento da Educagio Baésica
(IDEB), tomando como base os ultimos dados disponibilizados no ano de 2015. Esse
resultado ficou abaixo do esperado, pois a média para a etapa do Ensino Médio era de 4,3
(BRASIL, 2018).

Assim como em avaliagbes de aprendizagem em larga escala, percebemos o quanto
ainda é preciso melhorar. Porém, ao longo dos Gltimos anos temos observado mudancgas nas
avaliacdes, nacionais e internacionais, de desempenho de estudantes. De acordo com Marques
(2017, p. 9), “essas avaliagdes tém exigido cada vez mais competéncias ¢ habilidades dos
estudantes e a tendéncia é que o sistema educativo brasileiro se ajuste a essas novas
exigéncias”.

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), conhecido como um dos maiores e
mais importantes programas de avaliacdo de estudantes concluintes do Ensino Médio
brasileiro, sofreu reformulacbes a partir do ano de 2009, em seus objetivos educacionais,
sistematizando cinco eixos cognitivos fundamentais, a serem desenvolvidos pelos estudantes
e avaliados por eles (MARQUES, 2017). Dentre eles, no quarto eixo, tem-se: “Construir
argumentacdo (CA): relacionar informacGes, representadas em diferentes formas, e
conhecimentos disponiveis em situagdes concretas, para construir argumentagao consistente”
(BRASIL, 2009, p. 1).

Dessa forma, as aulas que valorizam a fala dos alunos e que oportunizam espagos para
a discusséo de suas concepcdes contribuem néo apenas para a apropriacao da linguagem e dos

conceitos cientificos por parte dos alunos, mas também fornecem elementos para 0s
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professores compreenderem como acontece esse processo (ALTARUGIO; DINIZ;
LOCATELL, 2010).

Diante dessas situacfes, 0 que mais chama atencdo é a presen¢a da argumentacdo
cientifica, que figura como eixo fundamental, ja que anteriormente ela ndo era tida como
competéncia bésica a ser avaliada. Mendonca e Justi (2013) destacam a pertinéncia de se
realizarem mais pesquisas sobre argumentacdo, habilidades argumentativas e aprendizagem
no ensino de Ciéncias em diferentes campos, devido ao carater altamente abstrato de algumas
disciplinas como a Quimica, que implica a necessidade de recorrer a modelos para subsidiar
as explicagoes.

Tais estudos destacam o papel da linguagem como elemento fundamental para a
aquisicdo do conhecimento cientifico escolar (VILLANI; NASCIMENTO, 2003).

E uma das maneiras de agucar o poder argumentativo dos alunos em sala de aula, é
utilizando experimentagdes que envolvam a Quimica Forense como recurso. De acordo com
Salvadego e Laburd (2009, p. 217), “diferentemente do que muitos possam pensar, ndo ¢
necessario haver laboratérios sofisticados, para compreender os conceitos. Os experimentos
devem ser parte do contexto de sala de aula, ndo separando a teoria da pratica”.

A vista disso, trabalhar com a Quimica Forense ndo precisa de equipamentos
sofisticados, e de acordo com Cruz et al. (2016), a contextualizacdo e até mesmo a
argumentagdo por meio da ciéncia forense tornam o conteddo menos tedrico e motiva a
participacdo e a aprendizagem dos alunos. Uma vez que a ciéncia forense € uma area que
envolve diversos conteudos de quimica, que podem dar suporte as investigacdes relativas a
justica civil e criminal (SILVA; ROSA, 2013).

Rosa, Silva e Galvan (2013) relatam que além de todo o campo vasto que a ciéncia
forense pode atuar, quando ela é inserida no processo educacional, torna-se um importante
recurso de divulgacdo da ciéncia em geral, obtendo-se, com isso, a descentralizacdo desejada
para que esta se estenda além dos limites escolares.

E possivel constatar a importancia do tema, pois manifesta uma evidente aplicacio dos
conceitos quimicos. Para tanto, sdo utilizados parametros das investigacfes criminais,
relacionando-os aos contetdos de Quimica, tais como: &cidos e bases, oxidacdo e reducao,
solubilidade, ligacdes intermoleculares, funcdes organicas, entre outros que explicam 0s
fendmenos encontrados nas anélises forenses (SOUZA, 2017).

Dessa forma, pensando nesses conteudos apresentados, resolvemos entdo desenvolver
esta pesquisa em uma das escolas de rede publica da cidade de Areia-PB com o intuito de

trabalhar os argumentos cientificos em relacdo a experimentacdo de Quimica Forense, tendo



18

em vista dois pontos principais. O primeiro é que quando conhecemos as deficiéncias que se
apresentam em determinada area, deve-se pensar maneiras de realizar mudancas positivas
nesse sentido, assim, trabalhar argumentacéo é de suma importancia. E sabido que ndo serdo
apenas duas ou trés atividades com argumentacdo em sala de aula que desenvolverdo as
habilidades dos estudantes. E necessario um processo lento e continuo para conseguir fornecer
resultados positivos nesse ambito (SA; QUEIROZ, 2007). Nesse sentido, e considerando que
a argumentacao é uma capacidade humana basica, mas ndo uma habilidade que se desenvolve
espontaneamente, Kuhn (1993) enfatiza que, para haver o desenvolvimento da habilidade
argumentativa, é necessario pratica.

O segundo ponto é em relacdo a aplicabilidade da Quimica Forense. Delfino e Santos
(2018), em uma pesquisa realizada em seis (06) cidades do brejo paraibano (Areia, Arara,
Campina Grande, Jodo Pessoa, Belém e Inga), constatou-se que 80% dos professores de
Quimica tinham nocdo do que se tratava a Quimica Forense, citando situacfes em que essa
poderia ser aplicada: “Professor A: “A quimica forense da suporte a investigagdes referentes a
crimes (na area Criminalistica)”. Porém, 100% afirmaram que nunca tinham utilizado uma
metodologia que abordasse a tematica da Quimica Forense. Com isso, verifica-se que o
conhecimento que os professores tém sobre a tematica ndo é aproveitado para o ambito
escolar.

Para Oliveira (2006, p. 17),

E possivel utilizar os conceitos quimicos pertinentes a essas analises, seja por uma
abordagem tedrica ou pelo uso da experimentacdo, para inserir conteldos de
quimica para os estudantes de ensino médio, além de promover a exemplificacdo
necessaria para que o aluno sinta-se interessado a participar da constru¢do do
conhecimento.

E levando em consideracio a pratica da argumentacio e a aplicabilidade da Quimica
Forense que trago o problema central dessa pesquisa: quais argumentos os alunos utilizam
das Técnicas Experimentais para revolver um caso ficticio envolvendo a Quimica Forense? E
como seria implantar na rotina dos alunos o poder argumentativo? Foi entdo utilizado uma
Sequéncia Didatica (SD) como estratégia para alcancar objetivos de ensino, que desenvolvi os
objetivos de investigacao dessa pesquisa.

Diante do exposto, o objetivo geral desta pesquisa é identificar os argumentos
utilizados quanto ao uso de técnicas experimentais em situacdes de Quimica Forense. Para
atender o objetivo geral foi necessario utilizar alguns objetivos especificos, como

compreender os experimentos que correlacionam a Quimica Forense com 0s conteudos
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estudados no Ensino Médio; identificar os argumentos cientificos utilizados quanto ao uso de
Técnicas Experimentais em situaces de Quimica Forense; descrever 0s argumentos
cientificos a partir dos contetidos de quimica e refletir a que conclusées os alunos chegam a
partir dos argumentos cientificos.

Dado esse ambito de pesquisa, este trabalho de conclusdo de curso esta dividido em
cinco capitulos. De inicio a Introducéo, abordando minha histéria de vida interligando com a
tematica que iremos discutir no decorrer do trabalho, evidenciando 0s objetivos e a
justificativa dessa pesquisa.

No primeiro Capitulo, contamos com a discussao sobre a Argumentacdo no Ensino de
Quimica, a partir de um levantamento qualitativo dos trabalhos apresentados nos ultimos 16
anos de ENPECs, e uma fundamentacdo baseada em autores como: Jorge e Puig (2000);
Cajén, Castifieiras e Fernandez (2002); Jiménez Aleixandre, Rodrigues e Duschl (2000);
Cappechi (2004); Jiménez Aleixandre e Bustamante (2003); Sanmarti (2003); Villani e
Nascimento (2003); Duschl (1998); Bargallé (2005); Nufez; Silva (2008); Breton (2003);
Leitdo (2000); Motokane (2015); Duschl, Ellenbogen e Erduran (1999); Alves (2003);
Capecchi e Carvalho (2004); Driver, Newton e Osborne (2000); S& (2006); Costa (2008);
Nascimento e Vieira (2008); Sa (2007); Capecchi e Carvalho (2002); Suart e Marcondes
(2009); Villani e Nascimento (2003); Kelly e Takao (2002).

No que se refere ao segundo capitulo, abordaremos um estudo sobre as Técnicas
Experimentais na Quimica Forense. O terceiro € o processo metodoldgico, no qual iremos
relatar as informacdes sobre a constituicdo dos dados dessa pesquisa e sua analise. No quarto
sera exposta a anélise dos dados, que foram obtidas através da prética na simulagdo do crime,
assim como a formulacdo do laudo. Por fim, no ultimo capitulo, abordaremos as

consideracdes finais.
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2 ARGUMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Neste capitulo abordaremos a argumentacdo no Ensino de Quimica, apresentando uma
visao geral do campo da argumentacéo, focalizando em referenciais em relacdo a evolucéo da
sua teoria, e alguns trabalhos desenvolvidos nessa area.

Nesta perspectiva, alguns pesquisadores da area de Educagdo em Ciéncias apontam a
necessidade de aulas em que o aluno pratique o raciocinio e a argumentacio (CAJEN;
CASTINEIRAS; FERNANDEZ, 2002). Pois um dos propésitos da pesquisa cientifica é a
geracdo e justificacdo de acOes enunciadas e direcionadas para a compreensao da natureza
(JIMENEZ; RODRIGUES; DUSCHL, 2000).

Em contrapartida, é dificil perceber a presenca de argumentacdo nas aulas, pois
geralmente a Ciéncia que €é veiculada na escola é aquela de um conhecimento estatico, através
da apresentacdo de teorias acabadas e inquestionaveis.

Diante disso, podemos nos arriscar a dizer que poucos sdo 0s contextos escolares que
favorecem o desenvolvimento de habilidades argumentativas, pois os habitos nas salas de aula
de Ciéncias e/ou Quimica, mesmo nos dias atuais, ainda remetem a atividades que exigem
pouco envolvimento e pouca participacdo dos alunos.

Dessa forma, segundo Cappechi (2004), o espaco para a fala dos alunos e, mais
especificamente, para a argumentacdo em sala de aula, é fundamental. Através da
argumentacao os estudantes entram em contato com importantes processos de construgdes do
conhecimento cientifico, tais como reconhecimento entre afirmacGes contraditorias,
identificacdo de evidéncias e confronto de evidéncias com teorias.

Neste sentido, Jiménez Aleixandre e Bustamante (2003) afirmam que, nas aulas de
Ciéncias e no ensino em geral, a expressdo oral é decisiva, dentre outras possibilidades,
porque atua geralmente por meio da linguagem falada e porque a aprendizagem se demonstra,
geralmente, por meio dessa.

“A argumentacdo, para o contexto das relagdes discursivas em sala de aula de
Ciéncias, é uma acdo social, intelectual e de comunicacao verbal e ndo verbal utilizada para
justificar ou refutar uma opini&o sobre um assunto de Ciéncias” (SANMARTI, 2003, p. 123).

De acordo com Villani e Nascimento (2003), um argumento nada mais € que uma
opinido colocada para convencer um ou mais interlocutores sobre a adequagdo de um
determinado ponto de vista relacionado a um certo conteddo. A opinido precede o argumento,
podendo existir como tal mesmo antes de sua colocagdo na forma de um argumento. Porém,

um enunciado isolado ndo pode se dizer um argumento, ou até mesmo uma opinido. Somente
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quando inserido em um discurso, e submetido a um determinado contexto, é que este
enunciado pode ser analisado e interpretado como sendo uma opinido ou um argumento.
Duschl, Ellenbogen e Erduran (1999) complementam afirmando que a argumentacdo é
considerada, pela linguistica e a epistemologia, como sendo uma atividade central das
ciéncias.

“A argumentagdo ¢ um procedimento importante no ensino de Ciéncias e,
particularmente da Quimica, uma vez que uma das finalidades é gerar e justificar enunciados
e agOes para a compreensao da natureza”. Os cientistas devem ter a capacidade de argumentar
seus pontos de vista ha comunidade cientifica e na populacdo em geral, com provas e dados
que os apoiem, como tipo especifico de comunica¢do (NUNEZ; SILVA, 2008).

Pode-se dizer que “argumentar ndo ¢ convencer a qualquer preco, o que supde uma
ruptura com a retorica, ja que ela ndo economiza meios para persuadir’; argumentar €
raciocinar, € propor uma opinido aos outros dando-lhes boas razdes para aderir a ela
(BRETON, 2003, p. 23).

Considerando os conceitos sobre argumentacao apresentados, é fundamental que, em
nossa sociedade, os jovens recebam uma educacdo que 0s ajude a construir e a analisar
argumentos relativos as aplicac6es sociais e as implicacdes da Ciéncia.

A prética da argumentacdo ocorre em contextos sociais diversos e constitui recurso
privilegiado de mediagcdo em processos de construgio de conhecimento (LEITAO, 2000).
Acreditamos que, em sala de aula, ela possa contribuir para a aprendizagem das Ciéncias e
para a formacao do aprendiz-cidadé&o.

A utilizacdo de praticas argumentativas nas aulas de Quimica faz com que os
estudantes deixem de ser meros receptores e passem a ocupar posturas de sujeitos ativos,
perguntando, posicionando-se, questionando, levantando hipoteses para chegar a justificativas
cada vez mais precisas e sofisticadas para explicacdo dos fendbmenos apresentados.

Desse modo, o desenvolvimento da argumentagdo também promove a aprendizagem
de um conteudo ensinado quando os argumentos tém a chance de ser produzidos com base em
elementos cientificos aprendidos em aula. Ao apresentarem seus argumentos, os alunos
podem expressar como utilizam um determinado conceito cientifico para justificar uma
opinido. Dessa forma, temos um indicador claro da aprendizagem do aluno (MOTOKANE,
2015).

Nessa pesquisa iremos abordar a argumentacdo dialética, a qual tende a projetar e
utilizar métodos com iniciativas de decisdo coletiva. Seu fim ualtimo, como método

argumentativo, é promover um exame critico. No contexto da aula de Ciéncias, consideramos
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importante o desenvolvimento da argumentacdo baseada na apresentacdo de evidéncias, ja
que estas sdo tipicamente valiosas para a comunidade cientifica. E preciso observar que,
diferentes comunidades apresentam diferentes formas de argumentos e que, portanto, o
contexto em que um argumento é empregado é fundamental para o seu julgamento.

Para tanto, a presenca do professor é fundamental, solicitando esclarecimentos quando
necessario, relacionando falas de diferentes alunos e resgatando conceitos esquecidos
(CAPECCHI; CARVALHO, 2002).

De acordo com Driver, Newton e Osborne (2000), os dois principais objetivos
almejados com o ensino-aprendizagem da argumentacdo sdo: ajudar a desenvolver a
compreensdo dos conceitos cientificos, ou seja, falar na sala de aula sobre as relagdes
existentes entre as hipoteses, fenbmenos, experimentos, modelos tedricos e a evolucdo das
teorias e uma visdo que entenda melhor a propria racionalidade da ciéncia, analisando seu
processo de construcdo. Além do mais, em uma sociedade democratica, é necessario formar
um alunado critico e capaz de optar entre os diferentes argumentos que lhe sdo apresentados,
de maneira que, como cidaddos, possam tomar decisdes em sua vida (SA, 2006).

Além desses objetivos, Costa (2008, p. 3) acrescenta como motivos para 0 ensino

argumentativo em sala de aula:

A aprendizagem é um processo de construgdo do conhecimento assim como a
atividade cientifica, os quais implicam a formulagdo de teorias explicativas para o0s
fendbmenos; A importdncia das questbes socio cientificas na sociedade
contemporanea evidencia que had uma necessidade urgente de melhorar e aprofundar
a compreensdo dos jovens sobre a natureza do argumento cientifico; InvestigacGes
tém revelado que a argumentagdo valida ndo surge naturalmente, ao contrario é
adquirida pela pratica, apontando para a necessidade de se desenvolver a
argumentacdo nas salas de aula.

Diante 0 exposto, a argumentacdo se apresenta como tematica em crescimento nas
pesquisas que tratam do papel da linguagem no processo ensino-aprendizagem. Segundo
Nascimento e Vieira (2008), estudos a respeito desse tema se iniciaram na década de 1950, a
partir das obras de Perelman e OlbrechtsTyteca e de Toulmin. Nessa perspectiva, discussoes
sobre questdes relacionadas a argumentacdo no ensino de Ciéncias tém sido reportadas com
frequéncia na literatura (SA; QUEIROZ, 2007).

Realizando uma busca sobre trabalhos relacionados a argumentacdo na Educacdo em
Ciéncias ou termos similares nos titulos dos trabalhos e palavras-chaves, no evento nacional
mais abrangente da &rea de Educacdo em Ciéncias, o Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), entre o periodo de 1997 a 2017 (APENDICE A), obteve-se

0s seguintes dados, demonstrados no Gréfico 1.
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Gréfico 1 - Trabalhos sobre o tema Argumentagdo apresentados nos ENPECS.
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Fonte: Elaboracéo prépria.

Ao analisar o Grafico 1 podemos perceber o crescimento do ndmero de trabalhos
apresentados nos ENPEC, no decorrer dos anos, a respeito do tema em foco. Nos dois
primeiros Encontros, ocorridos em 1997 e 1999, ndo foi identificada a existéncia de nenhum
trabalho sobre a teméatica. Somente em 2001 sdo apresentados os trés primeiros estudos.

Ainda com base no levantamento bibliografico apresentado no Grafico 1, foi
constatado noventa e cinco (95) trabalhos envolvendo Ensino de Ciéncias, dos quais apenas
quinze (15) deles sdo relacionadas ao ensino de Quimica; sendo o primeiro trabalho
apresentado em 2007, sob o titulo “Argumentacéo no Ensino Superior de Quimica: reflexdes
a partir das interagoes estabelecidas na sala de aula” e cujo objetivo era determinar se 0s
professores do ensino superior de Quimica oferecem oportunidades aos estudantes para o
desenvolvimento e pratica de habilidades argumentativas (SA; QUEIROZ, 2007). Outro
trabalho bastante importante, intitulado “Epistemologia, argumentacdo e explicagdo na
sequéncia didatica de um livro de quimica” (SILVA; MARTINS, 2009), faz uma reflexdo
sobre o livro didatico, particularmente sobre a presenca de explicacBes e argumentacdes em
sua composicdo. Consideramos esse trabalho importante porque o livro didatico € um dos
recursos que os alunos tém acesso, entdo € essencial que esse apresente pelo menos
explicagbes, argumentacOes e problematizagcdes, pois quando o livro possui essas
caracteristicas proporciona oportunidades aos alunos de argumentarem.

Em relacdo aos argumentos orais, encontramos os trabalhos: “A argumentacdo em
uma atividade experimental investigativa no Ensino Médio de Quimica” (SUART e
MARCONDES, 2009); “Argumentacdo no ensino de quimica a partir do debate de questdes
sociocientificas” (FATARELI; FERREIRA; QUEIROZ, 2011); “Analisando interacfes
argumentativas entre alunos do Ensino Médio e licenciando em quimica: contribui¢éo para a
formacgao inicial docente” (MOREIRA, ROSA e SUART, 2011), dentre outros.
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Os trabalhos apresentados analisam os componentes dos argumentos de alunos a partir

do modelo Toulmin.

Segundo Capecchi e Carvalho. (2002, p. 5):

Dessa forma,

O modelo de Toulmin é uma ferramenta importante para a compreensdo da
argumentacdo do pensamento cientifico. Além de mostrar o papel das evidéncias na
elaboracdo de afirmacfes, relacionando dados e conclusdes através de justificativas
de carater hipotético, também realca as limitagdes de uma dada teoria, bem como
sua sustentacdo em outras teorias. O uso de qualificadores ou de refutaces envolve
a capacidade de ponderar diante de diferentes teorias a partir das evidéncias
apresentadas por cada uma delas. Um modelo, por exemplo, pode ser (til para uma
dada situacdo especifica, porém substituido por outro mais abrangente em outras
circunstancias. Ao participar de discussdes envolvendo argumentos completos, os
alunos podem entrar em contato com uma importante faceta do conhecimento
cientifico.

Suart e Marcondes (2009) complementam que os elementos

fundamentais de um argumento, segundo tal padrdo, séo: o dado, a justificativa e a conclusao.

Pode-se observar, na Figura 1, que é possivel construir um argumento contendo apenas estes

elementos, cuja estrutu

ra bésica é: a partir de um dado representado pela letra “D”, ja que

representado pelo “J”, entdo “C” classificado como concluséo.

Figura 3 - Modelo de Toulmin.

Dado

> assim, Qualificador Conclusao

jaque
Garantia a menos que

Refutagao

por conta de
Apoio

Fonte: Suart e Marcondes (2009).

Porém, para especificar em que condigdes a justificativa apresentada é valida ou ndo, é

necessario indicar um

‘peso’ para tal justificativa. Assim, podem ser acrescentados ao

argumento qualificadores modais (Q), isto €, especificacdes das condi¢Oes necessarias para

que uma dada justificativa seja admissivel. Em alguns casos, a justificativa pode ndo ser

valida, por isso é importante especificar em que condicBes ela da suporte a conclusdo. Neste

caso é apresentada uma refutacdo (R) da justificativa. Os qualificadores e as refutacoes
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permitem a criagdo de um limite de atuagdo de uma determinada justificativa,
complementando a relacdo entre dado e conclusao.

Diante 0 exposto, percebemos a importancia da efetuacdo de propostas de ensino
capazes de beneficiar o aprimoramento da capacidade argumentativa dos alunos, téo
discutidas nos ultimos anos; porém, para isso, é necessario mudar concepgdes, melhorar as
praticas, ultrapassar a reproducdo/transmissao mecéanica de conceitos e assim oportunizar o
desenvolvimento de um processo de ensino no qual os alunos possam interagir e compartilhar
saberes em sala de aula.

Cabe explicitar que fatores como a falta de oportunidades para a pratica da
argumentagdo nas salas de aula e de competéncias pedagogicas dos professores na
organizacdo do discurso argumentativo, sejam esses isolados ou conjuntamente, impedem,

significativamente, o progresso nesse campo (DRIVER et al., 2000).
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3 TECNICAS EXPERIMENTAIS NA QUIMICA FORENSE

Neste capitulo iremos abordar a importancia das atividades experimentais no Ensino
de Quimica, focando em alguns referenciais relacionados a pratica dessas técnicas e nas
aplicacBes experimentais que sdo utilizadas na Quimica Forense, visto que essas técnicas ndo
sO sdo usadas em laboratorios periciais, mas no ambito educacional.

A experimentacdo vem apresentando uma funcdo importante desde o século XVII,
baseando-se na racionalizacdo, inducdo e deducdo, ocupando um papel essencial na
consolidacdo das ciéncias (QUEIROZ, 2004). E como é sabido, uma teoria sem fundamento
experimental ndo permite ao aluno uma compreensao produtiva dos processos ensinados.

Giordan (1999, p. 44) também destaca a importancia da experimentagdo no processo

ensino-aprendizagem e na construcdo do pensamento cientifico quando afirma que:

A elaboracdo do conhecimento cientifico apresenta-se dependente de uma
abordagem experimental, ndo tanto pelos temas de seu objeto de estudo, mas
fundamentalmente porque a organizacdo desse conhecimento ocorre preferen-
cialmente nos entremeios da investigacéo.

Conforme Silvério (2012), a quimica € uma disciplina onde a experimentacdo esta
presente em toda parte. Sendo assim, trabalhar os contetidos apenas com o livro, texto e o
quadro negro, sem a presenca de atividades experimentais, nao é desejavel.

De acordo com Salvadego e Laburd (2009), a aula experimental, seja ela com
manipulacdo do material pelo aluno ou demonstrativa, ndo estd associada a um aparato
experimental sofisticado, mas a sua organizacdo, discussdo e andlise, que possibilitam
interpretar os fendmenos quimicos e a troca de informagfes entre o0 grupo que participa da
aula. Ainda segundo os autores, “diferentemente do que muitos possam pensar, ndo ¢
necessario haver laboratérios sofisticados, para a compreender os conceitos. Os experimentos
devem ser parte do contexto de sala de aula, ndo separando a teoria da pratica”.

Além do reconhecimento de fendmenos, as atividades experimentais podem ter um
alcance maior na formacdo do aluno, pois podem ser planejadas para proporcionar a
elaboracgéo de conceitos e o desenvolvimento de habilidades de pensamento relacionadas aos
processos da ciéncia. Dessa forma, as atividades experimentais de natureza investigativa
apresentam essas caracteristicas pedagogicas (GOMES et al., 2016).

Pinto (2012) complementa, ao afirmar que um Ensino de Quimica satisfatério s sera
possivel quando sua didatica for capaz de mostrar ao estudante, de forma clara e interessante,
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que para existir os conhecimentos tedricos foi necessario realizar experimentos que levaram
as descobertas destes conhecimentos.

Visto que uma das dificuldades dos professores de Quimica no processo ensino-
aprendizagem é correlacionar o conhecimento prévio do educando, o conteudo tedrico e o
contexto social vivenciado (SOUZA, 2017), o desenvolvimento de temas transversais, como a
Quimica Forense, surge como uma proposta para auxiliar na construgdo de um saber mais
sistematico e contextualizado (SEBASTIANY; PIZZATO; SALGADO, 2015).

Nos ultimos anos, o interesse por essa ciéncia tem crescido devido as séries televisivas
que retratam o cotidiano dos peritos forenses. “Esse tipo de programa auxilia na construcéo de
situagcbes que possibilitam o desenvolvimento da cognigdo, despertando o interesse
principalmente do publico adolescente” (SOUZA, 2008, p. 167).

Acreditamos que o envolvimento da Ciéncia Forense, de rara abordagem no contexto
escolar, pode vir a ampliar a diversidade de atividades oferecidas no ensino formal, sendo
capaz de estimular a participacéo ativa dos alunos, a curiosidade e o interesse, propiciando a
participacdo no processo de aprendizagem, deixando de lado a postura passiva do modelo
tradicional de ensino.

Para Oliveira (2006, p.17)

E possivel utilizar os conceitos quimicos pertinentes a essas anélises, seja por uma
abordagem teorica ou pelo uso da experimentacdo, para inserir conteldos de
quimica para os estudantes de ensino medio, além de promover com isso a
contextualizacdo e a exemplificacdo necesséria para que o aluno se sinta interessado
a participar da constru¢do do conhecimento.

Rosa, Silva e Galvan (2013) afirmam que a proposta de ensino utilizando a Ciéncia
Forense é um forte recurso metodoldgico, por ser significativa e eficaz na compreensdo dos
contetdos ministrados, uma vez que possibilita permear a relacdo entre a Quimica e a
realidade do aluno e assim facilita o ensino, por permitir que esses reflitam sobre o que lhe é
ensinado, percebendo que os conteddos quimicos estdo inseridos ndo apenas em investigacoes
criminais, mas nas diversas situacfes que encontramos em nosso cotidiano.

A aplicacdo dos conhecimentos da Quimica, com o aumento da tecnologia e o
desenvolvimento das técnicas analiticas, cada vez mais tem sido utilizada para auxiliar
decisbes de natureza judicial, podendo ser vistas em varias areas, tais como: pericia
trabalhista, pericia industrial, pericia ambiental e doping esportivo (SOUZA et al., 2017).

Sado exemplos de andlises quimicas de interesse forense as reagdes empregadas nas
anélises de disparos de armas de fogo, no uso de explosivos, em revelacdo de impressdes

digitais, na identificagdo de sangue, em locais de crime, em incéndios, na identificacdo de
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adulteracbes em veiculos e pecas relacionadas a estes na constatagdo de substancias
entorpecentes (SOUZA et al., 2017).

Essas técnicas permitem que seja possivel identificar, com relativa precisdo, se uma
pessoa, por exemplo, participou da cena do crime, a partir de varias evidéncias como a
impressdo digital, ou entdo um fio de cabelo encontrado, ou se algo foi modificado na cena
para transparecer outro crime, por exemplo no caso de homicidios ou suicidio.

O desenvolvimento de temas transversais, como a Quimica Forense nesse trabalho,
surge como uma proposta para auxiliar na constru¢cdo de um saber mais sistémico e
contextualizado (SEBASTIANY et al., 2013). Pensando nisso, foram trabalhadas quatro
técnicas experimentais voltadas para o ramo da Quimica Forense, sendo essas: identificacdo

de digitais, balistica, identificacdo de sangue e a identificacdo de pegadas (podoscopia).

3.1 IDENTIFICACAO DE DIGITAIS

E sabido que o perito tem uma centena de técnicas possiveis, aplicaveis em situacdes
genéricas e especificas. Porém, nesse trabalho, foram escolhidas e utilizadas as Técnicas
Experimentais por possuirem um atrativo cientifico mais intenso, assim como por serem mais
utilizadas no ambito educacional, de modo a utilizar reagentes simples, baratos e de facil
obtencdo, para que desta forma possam ser reproduzidos por docentes e discentes de varios
niveis de ensino.

A identificacdo de digitais € uma técnica tdo antiga quanto a historia da civilizagéo,
descoberta em 1883 pelo anatomista holandés Arthur Kollman, que enfatiza que os desenhos
datiloscopicos em cada ser humano ja estdo definitivamente formados ainda dentro da barriga
da mae, a partir do sexto més de gestacdo e jamais se alteram de forma natural, conservando-
se desde o seu surgimento até a decomposigéo cadavérica (CHEMELLO, 2007).

Dois critérios podem ser utilizados para a classificacdo de impressdes digitais. O
primeiro critério utiliza uma forma global para avaliar o comportamento das linhas datilares
da impressdo, visando classificar a que grupo estd pertence. O segundo critério permite
investigar a identidade de um individuo através de minucias presentes na imagem, que
ocorrem quando ha uma convergéncia entre cristas ou quando ha a terminacdo abrupta desta
(COSTA, 2001).

Dessa forma, a datiloscopia € de extrema importancia, uma vez que serdo confrontados
os fragmentos datiloscopicos levantados com as impressdes digitais dos suspeitos (FARIAS,
2008). Esse exame pode ndo apontar 0 criminoso, mas provara que determinada pessoa esteve

no local do crime. Dentre tantas areas que a datiloscopia pode atuar, como por exemplo:
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Clinica, Judicial, Civil e Criminal, nesse trabalho iremos focar na datiloscopia Criminal, que
tem por finalidade a identificacdo de criminosos, em confrontos com impressfes digitais
colhidas em local de crime. Dessa forma, foi utilizado a técnica do pé para elucidar o crime

proposto.

3.2 BALISTICA

A Balistica Forense € uma parte da Fisico/Quimica integrante da criminalistica que
estuda as armas de fogo, sua municgéo e os efeitos dos tiros por elas produzidos. Sempre que
tiverem uma relacdo direta ou indireta com infragbes penais, procurando identificar a
dindmica, a materialidade e autoria dos fatos. Uma das formas é a identificacdo da arma de
fogo, descobrir qual arma foi usada em um delito, identidade de quem a disparou e o
proprietario da arma sao requisitos relevantes para se elucidar um crime identificando todos
os envolvidos (OLIVEIRA, 2016).

Essa técnica e essencial como instrumento juridico na elucidacdo da autoria de crimes
efetuados com disparos de armas de fogo. Ela revela através de aparatos técnicos, a maneira,
0 tipo de municdo e os efeitos dos tiros que posam envolver um homicidio de autoria ainda
duvidosa, contribuindo para a realizacdo da Justica, por permitir a punicdo daqueles que
violaram as leis penais, notadamente, no que tange aos crimes contra a vida (CHEMELLO,
2007).

Da mesma forma que uma impressdo digital, cada arma de fogo produz um conjunto
de marcas. As marcas deixadas nas capsulas de cartuchos deflagrados também podem servir
para identificar se determinada capsula foi disparada da arma de um suspeito (POLETTO,
2017). Como n&o é possivel analisar a arma do crime, os alunos utilizaram outros meios,

trazidas na metodologia, através da técnica do po.

3.3 IDENTIFICACAO DE SANGUE VISIVEL

As técnicas de investigacdo com recursos cientificos remontam ao Século I, quando o
romano Quintiliano descobriu que um homem assassinou a propria mae depois de analisar
vestigios de sangue nas maos do culpado. De |4 para c4 os avancos no conhecimento
cientifico deram suporte as investigacdes das mais diversas evidéncias (CHEMELLO, 2007).

E possivel, através do sangue, encontrar informac@es essenciais para o processo de

investigacdo policial, tais como: a identificacdo do individuo, por exemplo, o DNA dos
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envolvidos, o volume do sangue comparado ao ferimento, a analise do padrdo das manchas de
sangue, o local da agressdo, dentre outros (ALMEIDA, 2009).
De acordo com Chemello (2017, p. 1)

Existem situacBes em que a mancha de sangue é evidente. Localiza-se, por exemplo,
préximo ao corpo alvejado por um disparo de arma de fogo. Contudo, ha casos em
gue a mancha ndo é explicita. Existe a possibilidade, também, de que o criminoso
limpe a cena do crime.

Como o sangue permeia todo nosso corpo, quando ocorrem avarias, por menor que
sejam, ele tende a sair. A andlise de sangue é dividida em trés etapas: teste preliminar,
definitivo e analise de impressbes. Na identificagdo preliminar sdo utilizados reagentes que
sofrem um processo de oxidacdo quimica na presenca de sangue a partir da modificacdo da
sua estrutura, gerando uma cor visivel. Esta reacdo ocorre por ser catalisada pelo grupo heme
das hemadcias devido a sua propriedade oxidante semelhante as enzimas peroxidases
(OLIVEIRA, 2006). Os principais testes realizados sdo com os reagentes de Kastle-Meyer,

abordado nesse trabalho, Benzidina e Luminol.

3.4 PODOSCOPIA

A Podoscopia tem origem grega, da juncdo das palavras podo, que significa pé, e
skopén, que significa examinar. Essa ciéncia é utilizada com maior frequéncia pelas
maternidades, na identificacdo dos recém-nascidos, e ainda no confronto de impressdes
podoscépicas encontradas em locais de crime (FARIAS, 2008).

Essa ciéncia tem enorme importancia para a investigacdo criminal, j& que permite ao
perito criminal constatar a presenca ou ndao do suspeito na cena do crime. Entretanto, a
coleta correta das impressGes plantares é complicada, pois exige que o perito criminal
possua conhecimento da anatomia do pé ao analisar as pegadas (SEBASTIANY et al.,
2013).

Ainda de acordo com Sebastiany et al. (2013, p. 94):

As pegadas sdo normalmente removidas utilizando moldes de gesso. Porém, alguns
polimeros que séo fluidos viscosos e podem moldar-se a marca deixada pela pegada
em um terreno e apos sofrerem a reacdo de cura, depois de certo periodo, podem ser
removidos obtendo-se assim o0 molde e comparadas.

Dessa forma, nesse trabalho os alunos utilizam a técnica em que a pegada é revelada
pelo método do po, e posteriormente comparada com um banco de dados. Com isso, é notério

que implantar essas préaticas no cotidiano do aluno € uma forma de leva-lo a participar do seu
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processo de aprendizagem, 0 que acarreta em abandonar a postura passiva do modelo
tradicional de ensino, fazendo com que desperte-se um maior interesse em estudar oS
conteddos pertinentes a Quimica (NUNES, 2017).
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo serd detalhado o percurso metodoldgico, a fim da obtencdo dos dados
assim como para responder aos objetivos estabelecidos. Para isso, dividimos em cinco partes:
classificacdo da pesquisa, local e participantes da pesquisa, sequéncia didatica, técnicas de
producéo de dados e analise dos contetdos e dos dados.

Desejando descrever a classificacdo da pesquisa, organizamos o Quadro 1.

Quadro 1 - Classificacdo da pesquisa.

Objetivos da pesquisa Exploratério (GIL, 2002)
Natureza da pesquisa Qualitativa (GIL, 2002)
Objeto da pesquisa Estudo de campo (GIL, 2002)

Fonte: Elaboragdo propria.

Esta pesquisa teve um carater exploratorio, tendo em vista que, de acordo com Gil
(2002), as pesquisas exploratdrias constituem a primeira etapa de uma investigacdo mais
ampla e tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias,
objetivando a formulacdo de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos
posteriores.

Para isso, 0 pesquisador identifica o problema, e em nossa pesquisa 0 problema é:
quais os argumentos os alunos utilizam das Técnicas Experimentais para revolver um caso
ficticio envolvendo a Quimica Forense?, em seguida se estabelece as possibilidades de a¢des
para soluciona-lo.

Com relacdo a abordagem, essa pesquisa pode ser classificada como qualitativa, pelo
fato de ter no ambiente uma fonte direta dos dados e por nossos dados estarem voltados para
compreender as atitudes, as falas e a motivagdo dos alunos.

Para Gil (2002), a pesquisa qualitativa se caracteriza pela auséncia de medidas
numéricas e analises estatisticas, examinando aspectos mais profundos e subjetivos do tema
em estudo. Para o autor, nesse tipo de pesquisa ndo ha formulas ou receitas predefinidas para
orientar os pesquisadores, uma vez que se deve examinar 0s aspectos mais profundos e
subjetivos do tema em estudo.

O objeto de estudo dessa pesquisa foi caracterizado como um estudo de campo, onde é

sabido que este apresenta uma maior flexibilidade, podendo ocorrer mesmo que seus objetivos
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sejam reformulados ao longo do processo de pesquisa. Dessa maneira, situar o projeto nesse
ambito é se apropriar de um Unico grupo ou comunidade para realizar a pesquisa, ou seja,
ressaltar a interacdo de seus componentes (GIL, 2002). Procurar-se-4, neste caso, descrever
com precisdo as caracteristicas de sua populacdo em termos de género, idade, estado civil,
escolaridade, renda etc.

Sendo assim, a pesquisa foi realizada em uma escola da rede estadual de ensino da
Paraiba, localizada na cidade de Areia e os (as) participantes foram alunos (as) de uma das
turmas de 3° ano do Ensino Médio (EM). Atualmente, essa escola funciona nos turnos da
manha, tarde e noite e atende alunos do Ensino Fundamental, Médio e Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), contando com cerca de 1200 alunos matriculados no geral. Essa escola foi
escolhida por critério de conveniéncia, uma vez que ja haviamos nos familiarizado com ela
por termos desenvolvido um dos Estagios Curriculares Supervisionados e projetos como:
PIBID e PROLICEN.

Para uma melhor compreensdo de como se desenvolveu os procedimentos éticos da

pesquisa, criou-se um esguema com quatro etapas, as quais estdo dispostas na Figura 2.

Figura 4 - Procedimentos éticos da pesquisa.

Apresentagio
do projeto a Apresentagdo
equipe do projetoa Assinatura do Devolutiva da
gestora, assim turma do 3° TCLE; pesquisa.
COmo o ano;
professor;

Fonte: Elaboragéo propria.

Conforme exposto na Figura 2, inicialmente o projeto foi apresentado a gestdo da
escola e ao professor, e, em seguida, aos alunos. Posteriormente foi solicitado a autorizacao
mediante Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICES B, C e D), deixando-0s
cientes (direcdo, docente e alunos) que eles seriam identificados como alunos Al, A2 até A21,

como mostra 0 Quadro 2.
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Quadro 2 - Perfil dos alunos participantes.
‘ SUJEITOS GENERO IDADE

Al Feminino 20
A2 Feminino 18
A3 Feminino 18
Ad Feminino 18
A5 Feminino 19
A6 Feminino 17
A7 Feminino 18
A8 Feminino 18
A9 Feminino 17
Al0 Feminino 17
All Feminino 21
Al2 Feminino 18
Al3 Feminino 18
Al4 Feminino 17
Al5 Masculino 18
Al6 Masculino 18
Al7 Masculino 18
Al8 Masculino 20
Al9 Masculino 19
A20 Masculino 17
A2l Masculino 17

Fonte: Elaboragdo prépria, a partir de dados obtidos
com a professora da turma.

Como podemos observar no Quadro 2, a turma é composta de 14 alunas que se

definem como do género feminino, e 7 do género masculino, a maioria na faixa etaria entre 17



35

a 21 anos. Destes, apenas 5 apresentam distor¢do idade-ano escolar, ou seja, tinham mais de
18 anos de idade no periodo de realizacdo da intervencao da pesquisa.

A partir do consentimento da gestdo da escola, da professora e dos alunos,
desenvolvemos nossa pesquisa a partir de uma Sequéncia Didatica (SD) (APENDICE E). De
acordo Zabala (2000), Sequéncia Didatica é um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para realizacdo dos objetivos educativos, tendo um inicio e um fim
conhecidos pelos alunos e professores, que sdo as unidades béasicas do processo ensino-
aprendizagem.

Essa SD foi utilizada na construcdo dos dados e baseada na abordagem da
argumentacgdo cientifica, contemplando o conteddo das técnicas experimentais. Para isso,

foram organizados oito momentos pedagogicos, conforme sintetiza a Figura 3.

Figura 3 - Momentos da SD.

1°:  Mapeamento dos
conhecimentos prévios e
formularios sobre o caso
Maria;

—

2°: Sistematizacdes em
grupos de como resolver o
caso;

—

3°: Elaboracdo do mapa
mental;

6°: Exposicdo dialogada e
conceitual sobre
biosseguranca em
laboratérios e de como se
comportar como perito;

5°: Os alunos apresentam as
Técnicas Forenses
pesquisadas;

| | 7°: Simulagdo do crime-os

alunos poem em pratica o
que  apresentaram  nos
SemInarios;

—

4°: Exposicdo dialogada e
conceitual sobre as técnicas
Experimentais em Quimica

n au

8°: Simulacdo do
julgamento  do  crime-
através das provas

recolhidas e analisadas, os
alunos ditam quem matou
Maria.

relacionadas a cena do crime;

Fonte: Elaboracéo propria.

Inicialmente, o primeiro momento da SD consistiu no mapeamento dos conhecimentos
prévios dos alunos. Para isso foi feita uma leitura compartilhada da historia ficticia
(APENDICE F).

Segundo Mayer (2016), durante a leitura compartilhada aquele que |1& pode expor a sua
interpretacdo mediante a atividade de emissdo, [...] embora ndo possa fugir das ideias
inseridas no texto pelo autor. E possivel, no entanto, a partir da leitura compartilhada,
promover a conversa, o dialogo que aproxima, que amplia, que provoca, que nos torna ainda
mais humanos.

Apo6s a leitura compartilhada, houve um momento que ndo estava previsto na

sequéncia, como, por exemplo, quando os alunos levantaram algumas ideias em relacdo a
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historia, como as possiveis técnicas que iriam realizar. Esses momentos “ndo previstos”
condizem com a natureza da pesquisa, pois, segundo (Gil, 2002, p. 177), “a manipulacédo
qualitativa dos dados durante a analise € uma atividade eclética; ndo ha uma unica maneira de
fazé-la”.

Posteriormente, os alunos receberam o formulario com as questdes disparadoras sobre
0 conteudo investigado, como por exemplo: “Onde a Quimica esta presente nessa cena?”
“Quais conteudos ja vistos podem estar associados a cena do crime?”, dentre outros. ESse
encontra-se no APENDICE G.

Apobs responderem esses questionamentos os alunos foram organizados em quatro
grupos para que pudessem ler as respostas individuais, sistematiza-las e compartilha-las com
as outras equipes.

O encontro seguinte iniciou-se com a elaboracdo do mapa mental, utilizando quadro
branco e pincel. Com a ajuda dos alunos, e com as sinteses feitas por eles, p6de-se resumir o
tema de forma clara, assim como oportunizou-se espacos para discussoes e relagdes com 0s
conteddos das Técnicas Experimentais em Quimica.

Dentro da SD houve trés momentos (5°, 6° e 7°) de exposicdo dialogada. Os
momentos cinco e sete foram ministrados pela pesquisadora, a fim de complementar as
respostas dos alunos, e as discussdes ja feitas em outras aulas, tais como: “O que é a Quimica
Forense”, “O papel do Quimico no esclarecimento de casos judiciais”, “Importincia da
preservacao do local de crime”, “Todas as Técnicas experimentais em Quimica relacionadas
com a cena do crime”, “Cuidados a0 manusear equipamentos e reagentes de laboratorios”,
dentre outros. O sexto momento foi realizado pelos alunos, na apresentacdo dos seminarios
sobre as Técnicas Forenses pesquisadas.

Dentre as dez técnicas apresentadas na exposicdo das aulas ministradas foram
escolhidas quatro para melhor elucidar o crime. Dessa forma, cada grupo escolheu uma
técnica para apresentar, argumentando o porqué de ser utilizada, enfatizando os conceitos
quimicos presentes nestas, e sua devida importancia.

Por conseguinte, os mesmos grupos foram levados a simulacdo do crime, onde, nesse
momento, seriam 0s protagonistas da pesquisa, pois cada equipe analisaria as evidéncias que
estavam associadas aos seminarios apresentados anteriormente, recolhendo as provas
necessarias e fazendo as devidas analises por meio das praticas experimentais. Para isso foram
entregues roteiros referentes a cada experimentacio (APENDICE H).

Por fim, houve o julgamento do crime, por meio de um Jari popular. Para esse

contamos com a participacao de colegas da graduacdo, assim como os alunos da escola.


https://www.sinonimos.com.br/por-conseguinte/
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No Quadro 3 é possivel observar os objetivos tracados nesta pesquisa e 0S momentos

desenvolvidos para respondé-los.

Quadro 3 - Roteiro das metas tracadas para alcancgar 0s objetivos propostos.

OBJETIVOS METAS TRACADAS
Identificar os argumentos cientificos Seminarios
utilizados quanto ao uso de Técnicas _
Experimentais em  situacdes de Tecnicas
Quimica Forense. Experimentais

(experimentos)

Descrever 0s argumentos cientificos a

: , ke Técnicas
partir dos contelidos de quimica. Experimentais/Laudo
Refletir a que conclusdes os alunos Técnicas
chegam a partir dos argumentos Experimentais/Jari
cientificos. Popular

Fonte: Elaboracdo prdpria, a partir dos momentos da Sequéncia Didatica.

A estratégia utilizada inicialmente foi a de seminéarios, na qual os alunos escolhiam
uma das técnicas experimentais, pesquisavam desde a historia até casos reais que a envolvia, e
apresentavam para a turma, argumentando o porqué dessa técnica ser a mais eficiente para
elucidar o caso ficticio proposto.

O seminario foi realizado pelas mesmas equipes que anteriormente fizeram as
sistematizacfes, composto por no maximo cinco integrantes, sendo elaborado a partir de um
formulario (APENDICE 1), e a escolha da técnica ficou a critério de cada equipe, sendo elas:
Técnicas para identificacdo de Pegadas; Sangue; Digitais e Balistica, para fazerem as suas
arguicoes.

A estrutura dos seminarios se deu a partir de seis perguntas, nas quais os alunos
usariam da criatividade para respondé-las no decorrer da apresentacdo. Para melhor

visualizacao, a estrutura estd esquematiza na Figura 4.
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Figura 4 - Estrutura das perguntas dos seminarios.

1° De onde surgiu essa
Técnica?

2° Para que essa Técnica €
utilizada?

3° Como ela funciona
para elucidar o crime? 4° Como  coletar essa
evidéncia na cena do crime?

5° Quais os contetidos que podem
estar presentes tanto nos reagentes
como nas técnicas utilizadas?

6° Essa € a técnica mais eficiente
para solucionar o crime? E
porqué?

Fonte: Elaboracéo propria.

Para alcancar o segundo objetivo foram retirados das falas dos alunos os argumentos

cientificos que eles utilizaram para defender suas técnicas, assim como na realizacdo dos

experimentos voltados a cada técnica especifica, sendo tudo registrado através de gravacao.

O laudo foi utilizado para cumprir o terceiro objetivo, no qual os alunos correlacionam

0s conteudos vistos, a técnica escolhida e os experimentos realizados, assim como a descri¢do

de como a cena foi encontrada.

E por fim, o Gltimo objetivo foi tragado a partir do Juri popular, no qual os alunos

apresentam para todo o EM da escola os argumentos que levaram a incriminar os suspeitos

indiciados na cena do crime.

A sequir, elaboramos o Quadro 4, detalhando as informagfes complementares de

como foi realizado os encontros.

Quadro 4 - Dados sobre 0s encontros realizados.

ENCONTROS DATA DURACAO ATIVIDADE REALIZADA

Leitura compartilhada, aplicacdo do

1° 24 de set. 2018 | 1h30min | formulario e sistematizacdo das
respostas.

2° 01 de out. 2018 | 1h30min Mapa’me:\ntal © exposu;ao. dialogada
das Técnicas Experimentais.

3° 17 de out. 2018 40min Seminario 01: Podoscopia.

40 29 de out. 2018 40 min Seminarios 92 _e 03: identificacdo de
sangue e balistica.
Exposicdo  dialogada sobre a

5° 22 de out. 2018 40min preservacdo do local do crime e
informagOes pertinentes a estes,
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assim como manuais de
biosseguranca.
6° 31 de out. 2018 | 2h40min | Simulacédo da cena do crime.
o 08 de nov. . Esclarecimentos de duvidas e
! 2018 1n30min formulagéo do Laudo.
o 14 de nov. . -
8 2018 2h40min | Juri Popular.

Fonte: Elaboragdo propria, a partir dos momentos da Sequéncia Didatica.

A fim de colocar em prética as técnicas defendidas no seminario foi proposto uma
simulacdo do crime, na qual cada equipe deveria utilizar a sua técnica para localizar as
evidéncias que estavam associadas, recolhendo as provas necessarias e em seguida realizando
as devidas analises cabiveis, seguindo o roteiro das experimentacdes (APENDICE H).

Porém, como os alunos iriam se comportar como peritos e utilizar reagentes para fazer
as devidas analises, foi necessario que houvesse uma explicagdo com o auxilio de recursos
audiovisuais (Datashow, PowerPoint), relatando a importancia da preservacdo do local do
crime, a forma de como se comportar na cena, como coletar as evidéncias, a importancia da
fotografia, e da cadeia de custodia, ou seja, 0 qudo cuidadoso deveria ser o recolhimento
dessas evidéncias. Foi esclarecido também os devidos cuidados ao manusear equipamentos e
reagentes de laboratorios, e 0s aspectos presentes nos manuais de biosseguranca.

E importante frisar que todos os alunos utilizaram jalecos, gracas a ajuda de colegas de
graduacdo que os disponibilizaram. Vale ressaltar também que a maioria dos materiais
utilizados, como cones, a fita zebrada, a vitima, reagentes, e todos 0s demais objetos que
fizeram parte da cena foram disponibilizados por diversas pessoas.

Foi arquitetado um cenario simulando um homicidio de uma moga, dita como Maria.
A cena foi montada em uma sala que era utilizada para ser a Capela da Escola e os alunos
foram direcionados a esta sala em siléncio a fim de observar como a cena estava montada,
pois no local encontravam-se varios indicios e vestigios que seriam de suma importancia para
o veredito final.

Nas figuras que irdo ser mostradas a seguir estdo dispostos o local do crime, ainda sem
isolamento, estando dividido em cinco ambientes diferentes. O primeiro representava a sala
da casa da vitima; o segundo o seu quarto; o terceiro uma bancada com os materiais de
trabalho; o quarto a bancada de experimentos, € o quinto o banco de dados referente as
digitais.

A sala mostrada na Figura 5 continha uma vitima no chdo, com marcas de sangue, um

pedaco de papel proximo ao corpo escrito “ADEUS QUERIDA”, uma arma embaixo da TV,
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uma faca que também continha sangue, algumas pegadas, um sofa que possivelmente tinha

digitais, assim como na propria TV, e demais vestigios menos visiveis.

Figura 5 - Sala onde a vitima se encontrava.

Fonte: Elaboragdo propria.

Na Figura 6 estd disposto o quarto da vitima, onde tinha alguns vestigios como

pegadas, digitais, o cofre e sangue, que necessitavam ser analisados.

Figura 6 - Quarto da vitima.

Fonte: Elaboracéo prépria.

Na Figura 7 estdo os materiais que os alunos precisariam para comecar a analise do
local do crime, como os jalecos, pranchetas, canetas, luvas, sacos para serem utilizados na
coleta das evidéncias, fita métrica para medir o tamanho das pegadas, lupa, tesouras, lanterna,
fita zebrada e os cones. Como é sabido, os materiais utilizados pelos peritos sao bem mais
sofisticados, porém foram utilizados materiais alternativos a fim de conseguir o maximo de

veracidade possivel.

Figura 7 - Bancada com os materiais de uso.
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Fonte: Elaboracéo prépria.

Quanto aos experimentos, mostrados na Figura 8, foram separados de acordo com as
técnicas propostas anteriormente. Embora a equipe das técnicas relacionadas as digitais ndo
tivesse um embasamento teorico, devido a ndo terem apresentado o seminario, puderam
realizar o experimento relacionado a sua técnica.

Cada bancada continha os reagentes e equipamentos referentes a pratica, assim como
um roteiro que continha um pequeno resumo sobre essa técnica, e 0 procedimento de como
deveria ser realizado o experimento, presente no APENDICE G.

Figura 8 - Bancada para realizacdo dos experimentos referentes as técnicas.

Fonte: Elaboragdo propria.
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E, por fim, foi montado um banco de dados, das técnicas das digitais, assim como 0s
das pegadas; os alunos deveriam analisar suas amostras com as dos possiveis suspeitos. Nesse
banco de dados continha duas marcas de mao de dois suspeitos, trés marcas de calcados, e trés

digitais presentes nos RG dos suspeitos, como mostra a Figura 9.

Figura 9 - Banco de dados dos suspeitos.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Por conseguinte, os dados foram analisados através da analise de conteido. Esse tipo
de andlise constitui-se em um conjunto de técnicas utilizadas na analise de dados qualitativos,
fazendo uso de métodos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
permitindo a deducdo dos conhecimentos relativos as condicdes de producdo e recepcdo de
tais mensagens (BARDIN, 2011).

As estratégias utilizadas para produzir os dados foram: a observacdo in loco e registros
em 4udio, fotos e video. Os dados obtidos foram transcritos de forma padronizada, incluindo
0 registro das interagdes verbais e ndo verbais entre participantes, de forma a captar ndo s6 o
que se falou, mas, também, outros movimentos que constituem as condi¢cdes de producéo
discursiva, tais como gestos, entonacao, risos e brincadeiras; anotagdes escritas pelos alunos,
sinteses apresentadas, e o laudo pericial. No Quadro 5 apresentamos a utilizacdo dos

instrumentos em cada momento.

Quadro 5 - Utilizacdo dos instrumentos na produgdo dos dados.

COLETADE INSTRUMENTOS
ENCONTROS | ATIVIDADE REALIZADA DADOS UTILIZADOS
Leitura compartilhada,

1° aplicagdo do formulério e
sistematizacdo das respostas.
2° Mapa mental e exposicdo | Registro de fotos. Smartphone

Registro de fotos e

h
video. Smartphone
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dialogada das  Técnicas
Experimentais.

Registro de fotos e

3° Seminario 01: Podoscopia. . Smartphone
video.
Seminarios 02 e 03 .
o e Registro de fotos e
4 identificacdo de sangue e . Smartphone
. video.
balistica.

Exposicdo dialogada sobre a
preservacao do local do crime
5° e informacdes pertinentes a Observacao in loco
estes, assim como manuais de
biosseguranca.

Registro de fotos e

6° Simulacéo da cena do crime. .
video.

Smartphone

70 Esclarecimentos de davidas e Observacio in 10co
formulacédo do Laudo. ¢

Registro de fotos e

8° Juri Popular. ,
P video.

Smartphone

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Todas as etapas foram utilizadas como atividade avaliativa, ja que exigia do aluno

criatividade, subjetividade, conhecimento e poder argumentativo para elucidar o crime.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CONHECIMENTO PREVIO

Bem, antes de comecar de fato os resultados, é necessario falar um pouco da turma
participante. Nos primeiros momentos percebi que os discentes da turma eram relativamente
agitados, porém mantinham uma relacdo muito agradavel com a docente de Quimica, que por
sua vez correspondia todo o carinho e respeito dos estudantes. Segundo Trevisol e Souza
(2015), o clima da sala de aula colabora para o melhor desenvolvimento do aluno, pela
prépria relacdo estabelecida entre esse e o professor.

A turma contava com a presenca de 21 discentes, dificilmente esses faltavam, s6 em
ocasides de doencas, ou de transporte, visto que alguns eram da zona rural.

Era notorio que a turma se dividia em grupos, porém se relacionavam muito bem uns
com os outros, apesar das diferencas. Mas durante as aulas presenciei algumas situacOes de
bullying, com um dos alunos. Segundo Sampaio et al. (2015), € importante destacar que, além
das condigbes cronicas de saude associadas que o bullying acarreta, temos entre outras as
consequéncias sociais, como soliddo, exclusdo social, baixo desempenho escolar, impactando
negativamente na qualidade de vida e de escolarizagdo dos estudantes. E foi justamente isso
que observei, um aluno, que dispde de um potencial enorme, porém oculta, pois se priva da
participacdo nas aulas por medo e receio aos demais colegas da classe.

Com isso, para uma melhor compreensdo desse primeiro momento, sistematizo as

etapas realizadas no esquema exposto na Figura 10.

Figura 10 - Etapas realizadas para sondar os conhecimentos prévios.

Propostas

Leitura da de Sistematiz

acao das
respostas

: (Equipe);

Formularios
Historia solucdes (individual)
ficticia; ditas pelos :

alunos;

Fonte: Elaboracéo propria.

A historia ficticia (APENDICE F) foi entregue e lida por meio da leitura
compartilhada, e aleat6ria, ou seja, a cada final de uma frase um aluno, sem seguir uma
ordem, se propusera a ler. No inicio os alunos ficaram acanhados, mas no final da histéria foi
percebido que cada aluno leu pelo menos uma frase do texto proposto e isso € muito
satisfatério. Esse momento € visto na Figura 11
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Figura 11 — Leitura realizada pelos alunos.

Fonte: Elaboragdo propria.

Essa forma de leitura compartilhada difere-se de uma leitura dita como dirigida, pois
nesta o professor conduz a leitura, tornando os alunos “participantes passivos”, que apenas
acompanham a leitura, sem demonstracdo de posicionamento em relagdo ao texto. Ja na
leitura compartilhada o professor devolve para o aluno a responsabilidade e o controle da
atividade leitora, exigindo-lhe uma participacdo muito mais vivaz (ANGELO; MENEGASSI,
2016).

Apos a leitura compartilhada, os alunos surpreendentemente ditaram algumas ideias e
as possiveis técnicas que teriam que executar para solucionar o crime ficticio (essa etapa ndo
estava prevista no cronograma inicial), essas foram expostas na lousa, como mostra a Figura
12.

Figura 12 - Propostas de ideias levantadas pelos alunos.

Fonte: Elaboracéao prépria.
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As propostas apresentadas pelos alunos para resolver a historia ficticia favoreceram as
demais etapas, pois a partir das ideias tracadas na lousa as perguntas contidas nos formularios
ficaram de certa forma mais simples de serem respondidas.

Como previsto, foi entregue os formularios e estabelecido um tempo de 15 minutos
para os alunos responderem. Nesse dia contamos com a presenca de 19 dos 21 alunos que
faziam parte da turma. E importante ressaltar que em nenhum momento os alunos se negaram
a participar de qualquer atividade, sempre muito participativos, responderam o formulario
proposto.

Inicialmente indagamos aos alunos quais contelddos ja vistos poderiam estar
associados a cena do crime e todas as 19 respostas catalogadas citaram as func¢des organicas
como principal contetdo, e 9 citaram além das funcdes organicas as rea¢fes quimicas.

Ante essas respostas os indaguei o porqué das funcbGes organicas? E eles entdo

respondiam:

Foi o Gltimo assunto que nés viu professora.
Porque a organica é uma area muito grande, entdo deve estar associado.

Quando os questionamos quais as técnicas utilizadas para desvendar os detalhes do

crime, os alunos relataram:

Identificacdo do sangue/Dna, identificacdo da pegada, da digital entre outras.
Coletagem do sangue encontrado, a arma do crime e identificar as pegadas e a
digital. Porque s6 assim conseguiremos descobrir o indicio do acusado

Analisar o quarto, identificacdo da digital, identificacdo da pegada, localizar a arma,
interrogar os suspeitos.

Ao analisar os relatos dos alunos percebemos que esses ja sabiam quais técnicas irdo
utilizar posteriormente. Em seguida foi elaborado o mapa mental como resumo da discusséo

estabelecida e solucionando as possiveis ddvidas, demonstrado na Figura 13
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Figura 13 - Mapa mental a partir da sistematizacéo elaborada na sala de aula.

Fonte: Elaboragéo prépria.

Durante a elaboragdo do mapa mental foi possivel observar que os alunos eram
bastante empenhados tanto na construcdo deste como no envolvimento com toda a histéria
ficticia. Foi notorio que mesmo havendo a sistematizacdo, os alunos continuavam citando os
contetidos das funcdes organicas e reacdes quimicas.

Uma vez mapeada a percepcao inicial dos alunos, foi proposto mais uma atividade que
responderia ao primeiro objetivo tracado na pesquisa. O seminario. Das quatro equipes
formadas e responsaveis pela apresentacdo de uma técnica, apenas a equipe responsavel pelas
técnicas das digitais ndo apresentou.

A vista disso, as outras equipes realizaram a apresentacdo com o auxilio de recursos
audiovisuais (Datashow, PowerPoint), preparados pelos proprios alunos a partir de um
modelo proposto, sendo essas em dias distintos, variando a quantidade e género dos alunos
que apresentaram. Para uma melhor visualizacdo, elaboramos o Quadro 6 com 0s momentos e

as informag0es pertinentes.

Quadro 6 - Informacbes sobre 0s momentos dos seminarios.

TECNICA DATA COMPONENTES APRESENTACAO
Podoscopia 17 de out. 2018 5 do género fem. APENDICE J
Identificacéo de 4 do género fem.e 1 .
) 22 de out. 2018 APENDICE L
sangue visivel do masc.
2 do género fem. E 1 R
Balistica 22 de out. 2018 APENDICE M
do masc.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Percebemos no Quadro 6 que o primeiro seminario apresentado teve como tema a
Podoscopia, técnica utilizada para a revelacao de pegadas. Essa equipe era formada por cinco
integrantes do género feminino. Durante a apresentacdo do semindrio essa equipe respondeu
cinco perguntas das seis propostas no formulédrio, omitindo a pergunta “como essa técnica
funcionaria para elucidar o crime”. Porém, quando indagadas ao final da apresentacdo o

porqué de ndo terem respondido essa pergunta, uma das integrantes responde:

Ah esquecemos de colocar, mas ... é sé procurar alguma pegada no local, fazer os
devidos procedimentos para recolher e comparar com o calgado do suspeito.

Ao analisar essa fala notamos que a aluna utilizou de uma maneira informal como
forma de resumir o que lhe foi perguntado.
Embora a apresentacio esteja presente no APENDICE J, sintetizo o que foi

apresentado, a partir dos slides e das falas utilizadas na hora da apresentagéo.

Essa técnicas surgiu ao longo dos anos para ser utilizada na identificacdo humana
através das marcas dos pés. Com isso 0 desenho deixado pela impressdo da crista
papilar vai dar origem a impressdo digital, podendo ser visiveis, moldadas e latentes.
Podem estar presentes conteldos quimicos tanto nos reagentes como nas técnicas o
iodo, nitrato de prata, (exemplificando de como o quimico deve fazer para recolher
essa digital). Por fim essa técnica é de suma importancia nas investigacfes policiais,
de modo que muitas vezes a pegada podera fornecer a identificacdo da autoria do
ilicito, cabendo a parte acusadora provar a existéncia do fato e demonstrar sua
autoria.

A segunda equipe era formada por quatro integrantes do género feminino e apenas um
do género masculino e pesquisou a respeito da identificacdo do sangue. Essa equipe teve uma
desenvoltura melhor, tanto em relagéo a fala, como na organizacgéo dos slides. Um resumo da

apresentagdo é exposto a seguir:

As técnicas de investigacdo com recursos cientificos surgem no século I, quando o
romano Quintiliano descobriu que um homem assassinou a propria mée depois de
analisar vestigios de sangue nas maos do culpado. Com isso a coleta de vestigios
sanguineos devem ser realizados com bastante cuidado, fazendo uma avalia¢do do
local onde a mancha se encontra, as varias maneira de coletar e onde coletar,
realizando anotagBes de como as manchas estdo dispostas, fotografando-o.
Dependendo da amostra obtida no local, ha dois tipos de testes: o presuntivos e 0s
confirmatérios. E como forma de encontrar vestigios de sangue caso seja ocultado,
utiliza-se o reagente luminol que reage com o ferro presente na hemoglobina
exibindo uma quimiluminescéncia. Em uma cena de crime, o sangue encontrado
servira para: Analises laboratoriais, caracterizar o uso de substancias entorpecentes,
demonstrar o possivel tipo de arma usada no delito, por meio da andlise dos
respingos de sangue encontrados, e saber se o material coletado é realmente sangue.
Conclui que a técnica de identificacdo de sangue é muito importante na investigacao,
pois através dessa técnica ird descobrir de fato quem foi o suspeito, pois 0 Dna é
Unico do ser humano, trazendo também para a turma um caso real, e com isso
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relembraram a Morte de Isabella Nardoni de 5 anos que o crime foi desvendado por
meio do auxilio de técnicas de deteccdo de manchas de sangue.

E por fim, a terceira equipe, composta por quatro integrantes, sendo trés do género
feminino e apenas um do género masculino. Mas no dia da apresentacdo uma integrante
faltou, por motivos de doenca. O contetdo que deveria ser abordado por essa equipe era a
Balistica. Essa equipe demorou mais que as outras para fazer a apresentacéo, por motivos de
problemas no Datashow, porém na desenvoltura da apresentacdo ndo foram prejudicados. A

seguir apresentamos de maneira resumida o0 seminario:

E com isso, falaram que a Balistica é a ciéncia que se preocupa em estudar o
movimento de corpos langados ao ar livre, 0 que geralmente estd relacionado ao
disparo de projéteis por uma arma de fogo. O setor de Balistica Forense é o
responsavel pela realizagdo dos exames periciais relacionados a exames de
eficiéncia, exames metalogréfico, exame de comparacdo e exame de seguranga. Tem
0 intuito de realizar exame em armas de fogo, bem como saber o tipo de munigéo,
conhecido como "bala" e também o efeito que é provocado. Afirmando que em uma
cena de crime é possivel descobrir se uma determinada arma, realmente disparou um
especifico projétil. Relatam que a constatacdo da presenga, nas maos de uma pessoa,
de residuos resultantes de um tiro, pode constituir-se em um indicio diferencial entre
suicidio e homicidio, quando for possivel vincular esta presenga a um fato concreto
e determinado. Concluindo que essa técnica é mais eficiente porque em uma cena de
crime é possivel descobrir se uma determinada arma, realmente disparou um
especifico projétil e através das pdlvoras deixadas, analisando as roupas e o suspeito,
da para saber se ali se o suspeito foi quem disparou.

Apos as apresentacdes dos seminarios destacamos alguns pontos como: o empenho em
montar a apresentacdo e a oralidade nas falas. Ressaltamos que apenas uma equipe foi mais
criteriosa em montar os slides, tomando cuidado com a formatacdo que é proposta nas
apresentacdes em PowerPoint. Alguns alunos ainda apresentaram com o auxilio de papéis, ou
apenas liam o que estava escrito nos slides. Provavelmente isso tenha ocorrido porque aos
alunos ndo foi ensinado como realizar a apresentacdo de um semindrio. Esse fato é relatado
nos Pardmetros Curriculares Nacionais de Lingua Portuguesa (PCNLP) (BRASIL, 1998)
quando alertam para o fato de que conceder a palavra ao estudante, para que ele exponha suas
ideias oralmente, em publico, ndo costuma ser ensinado.

O fato de sé lerem os slides, de ndo conseguirem argumentar no decorrer das falas, ou
levantar algum debate envolvendo a turma, é aceitdvel, pois 0s alunos ndo estavam
acostumados com esse tipo de apresentacdo, uma vez que, segundo eles, essa era a primeira
atividade que lhes fora atribuida a oportunidade de defender suas ideias. Como € sabido, a
maioria dos alunos apresenta dificuldades ao lidar com apresentacdo e/ou texto oral, seja na

posicdo do papel de locutor, quando frente a um determinado publico que precisa expor seu


https://pt.wikipedia.org/wiki/Arma_de_fogo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Muni%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Proj%C3%A9til
https://pt.wikipedia.org/wiki/Proj%C3%A9til
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ponto de vista e convencer o publico, assim como do aluno ouvinte quando precisa ouvir para
fazer anotacgdes, questionar, concordar ou discordar do expositor (GOULART, 2017).

Outro fato observado durante a apresentacdo dos seminarios foi a quantidade de textos
nos slides, muitas vezes de dificil visualizacdo para quem estava assistindo. Notamos ainda o
famoso “Ctrl + ¢”, “Ctrl+ v” da internet, percebidos quando em algumas partes as palavras
estavam com links, assim como a fonte variava muito de um slide para o outro. Além disso,
evidenciamos a postura dos alunos, visto que uns ficavam de costas para o restante da sala, ou
sentados, ou encostados na parede, e isso se deve certamente ao fato de ndo estarem
acostumados com essa pratica.

Diante disso, podemos nos arriscar a dizer que poucos sao 0s contextos escolares que
favorecem o desenvolvimento de habilidades argumentativas, pois os habitos nas salas de aula
de Ciéncias e/ou Quimica, mesmo nos dias atuais, ainda remetem a atividades que exigem
pouco envolvimento e participacdo dos alunos. Dessa forma, propor atividades que exijam do
aluno postura, oralidade e preparo, contribui para comecar a trabalhar o poder argumentativo
dos alunos (CUNHA, 2002).

5.2 TECNICAS EXPERIMENTAIS

Ao se deparem com o cenario montado (Figura 5), os alunos ficaram muitos surpresos,
cochichavam uns com 0s outros, e a expressdo de entusiasmo era nitida. Observamos a
participacdo efetiva dos alunos para a realizacdo da coleta dos vestigios que ali se
encontravam.

Inicialmente foi indicado que cada integrante se organizasse com sua equipe para
dividir as tarefas que Ihes foram propostas, como: fotografar, desenhar como o local estava
disposto, fazer anotagdes do que encontraram na cena do crime e recolher os vestigios para
levar para as analises.

Nessa etapa, 0s alunos incorporaram verdadeiramente o cargo de peritos criminais que
Ihe foi atribuido. Vestiram os jalecos, analisaram o local, tiveram cuidados minuciosos,
principalmente em ndo tocar em nada para ndo modificar o ambiente de andlise. Os préprios
alunos tiveram que tomar decisdes sobre a melhor maneira de proceder em relacdo ao
recolhimento e analise das provas encontradas. Na Figura 14 é possivel visualizar o momento

em que os alunos estdo fazendo a analise do local.



Figura 14 - Al

unos analisando a cena do crime.
- | ’ f]i“vl , f—’ b X
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Fonte: Elaboracéo prdpria.

Pelas imagens fica notério o envolvimento dos alunos para realizar o que foi proposto,
ressaltando que, nessa etapa, apesar de serem muitos agitados, ndo foi preciso chamar a
atencdo em relacdo a conversas paralelas ou distracdes, 0s proprios integrantes do grupo se
policiavam.

Todos os grupos que adentravam no local do crime estabeleciam teorias de como

poderia ter ocorrido, dentre eles estdo:

No CSlI, eles removem as digitais com uma fita.

Nossa 0 suspeito é muito burro, deixou um bilhete, possivelmente tem digitais ali;
Né&o senta no sofa possa ser que tenha alguma digital.

Meu Deus coitada de Maria, morreu de graca.

Eu acho que tem dois suspeitos, porque tem muitas digitais e parece que tem
pegadas diferentes.

H& dois tipos de sangue, entdo com certeza um é do suspeito e outro de Maria.

Pelas falas dos alunos percebe-se que mesmo ndo citando nenhum contetdo da
quimica eles ja fazem relagOes pertinentes em relacdo as técnicas que poderiam ser usadas e é
importante ressaltar que embora sejam desinteressados e desanimados com as aulas rotineiras,
nessa pratica envolvendo principalmente a simulagdo de um crime, os alunos mostraram-se
instigados no estudo da Quimica Forense, 0 que proporcionou maior facilidade na discussdo
do conteudo. Segundo Silva, Rosa (2013), é possivel despertar o interesse dos alunos ao
relacionar a quimica vista em sala de aula com a quimica utilizada em um programa de TV.

Apos terem recolhido todos os indicios, os alunos seguiram até a bancada das anélises,
nas quais estavam presentes alguns materiais e reagentes alternativos aos que existem nos
laboratdrios criminais.

Souza e Santos (2016) citam que:
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Apesar dos espagos educacionais possuirem poucos recursos para a realizagao de
atividades experimentais, h& a possibilidade de realizacdo de experimentos de baixo
custo onde, geralmente, os materiais sdo encontrados em casa ou de facil
acessibilidade financeira. Por certo, a experimentagdo sozinha ndo pode preencher as
lacunas no sistema educacional brasileiro.

Dessa forma, cada equipe realizou a analise em relacdo a técnica que vinha sendo
trabalhada no decorrer das atividades. E para isso foi entregue um roteiro com um resumo do
experimento que iriam analisar, assim como seu fundamento.

A primeira equipe, como mostra a Figura 15, realizou a técnica da balistica, porém

com foco em analisar as digitais presentes nos objetos utilizados contra a vitima.

Figura 15 - Alunos realizando a técnica da balistica.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Nesse experimento utilizou-se a sublimacdo do iodo, ou seja, passagem do estado
solido diretamente para o estado vapor. O vapor interage com a impressdo digital através de
processo fisico, por adsor¢do, ndo ocorrendo reacdao quimica (SEBASTIANY et al., 2013).

Essa técnica envolve conceitos como: mudancas de estado fisico, processos
endotérmicos e exotérmicos, além do fendmeno de adsorgdo, as mudangas de estados fisicos,
a composicdo quimica de materiais, as forcas intermoleculares, entre outros. De acordo com
Rosa, Silva e Galvan (2013), “a abordagem desses contetdos contribuiu para o entendimento
da técnica, facilitando, assim, o proprio entendimento de conceitos quimicos que, quando
trabalhados em sala de aula, ndo sdo téo valorizados”.

Ap0s essa analise os alunos levantaram o suspeito 1 como o principal acusado, ao
comparar com o banco de dados disposto.
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A segunda equipe ficou responsavel pela técnica das impressoes digitais, como mostra

a Figura 16.

Figura 16 - Alunos realizando a identificacdo das digitais.
i B

|

Fonte: Elabbragéo propria.

Para analisar as impressdes digitais essa equipe utilizou a técnica do po, sendo essa
uma das mais empregadas entre os peritos. Essa técnica € usada quando as impressdes se
localizam em superficies que possibilitam o decalque da impresséao, ou seja, superficies lisas,
ndo rugosas e ndo adsorventes.

Quando a impressdo digital é recente, a 4gua € o principal composto no qual as
particulas de p6 aderem. A medida que o tempo passa, 0s compostos oleosos, gordurosos ou
sebéceos sdo os mais importantes. Esta interacdo entre 0s compostos da impressdo e o po é de
cardter elétrico, tipicamente forcas de Van der Waals e ligagdes de hidrogénio.

Apos as impressdes digitais coletadas, a equipe comparou com o banco de dados,
chegando a conclusdo de que havia dois suspeitos, 0 1 e 0 2, o 3 foi descartado. A seguir

expomos algumas falas dos integrantes dessa equipe durante realizagdo da técnica:

Ta vendo, eu sabia que tinha mais de um suspeito. Mas pera, se a outra equipe
levantou apenas um suspeito e esse suspeito provavelmente matou Maria, porque 0s
objetos que foram analisados estava na sala, ao lado do corpo, e a nossa
encontramos mais de uma digital... entdo alguém deve ter matado com ajuda de
outra pessoa. E isso!

Que massa! N&o sabia que nds podiamos descobrir quem foi 0 suspeito através da
quimica, sem precisar de muito material.

Acho que se nd tivesse feito os slides, nds tava arrasando agora, embora nés
conseguiu encontrar 0s suspeitos.

A partir dessas falas é notorio que os alunos conseguem associar a cena com a

Quimica e enfatizam mais uma vez a importancia do embasamento tedrico antes da pratica,
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visto que o fato dos alunos irem pesquisar sobre um determinado contetdo ja se diferencia de
um ensino tradicional, em que o professor repassa toda a informacéao pronta.

Oliveira e Soares (2010) reforcam que a utilizacdo da experimentacdo propicia varias
contribuicBes, ndo sé no ensino, mas hd um desenvolvimento como um todo, como por
exemplo, na realizagéo de trabalhos em grupos, no incentivo a tomada de decisdes, motiva e
desperta a atencdo dos alunos, estimula a criatividade, aprimora as capacidades de
observacao, registro, andlise de dados e proposicdes de hipoteses para os fendmenos,
aprendizagem de conceitos cientificos, compreensao das relac6es entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Dando continuidade, a equipe responsavel pela técnica da podoscopia, ou seja, a

deteccdo de pegadas, realizou sua anélise, como mostra a Figura 17.

Figura 17 - Alunos realizando a técnica das pegadas.

Fonte: Elaboracdo prépria.

Para realizar essa analise, as alunas utilizaram carvéo triturado para conseguir detectar
as pegadas no chdo. Nessa técnica o numero do cal¢ado (S) de um determinado suspeito pode
ser obtido através de uma equacdo matematica simples que considera o tamanho da pegada
(p) em centimetros (SEBASTIANY et al., 2013). A Equacédo 1 apresenta a formula utilizada

para determinar o tamanho do cal¢ado:
S= (5p + 28)/4

Essa pratica foi bem simples, na qual as alunas sé precisariam dispor de um

conhecimento matematico para resolver a equacdo. Em seguida, a equipe comparou 0S
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resultados obtidos com o banco de dados e chegou a conclusdo de que os suspeitos 1 e 2
podem ser acusados pelo crime, ja o 3 foi descartado. A seguir esta um relato escrito pela
equipe:

A 10 cm da perna da vitima havia uma pegada de 25 cm com nimero de calgado 38,
ja no quarto foi encontrado outra com o nimero de calcado 42, ou seja, tem dois
suspeitos, nesse caso 0 suspeito 3 é descartado tendo em vista que 0s nimeros ndo
coincidem com o tal.

E, por fim, a Ultima equipe responsavel pela identificagdo de sangue analisa se contém
mais de um tipo de sangue no local, como mostra a Figura 18

Figura 18 - Alunos realizando a identificacdo do sangue.

\ \

Fonte: Elaboracéao propria.

O sangue é composto basicamente de células vermelhas, chamadas de hemacias,
células brancas, chamadas de leucdcitos e de plasma. A molécula que da origem ao vermelho
da hemacia é a hemoglobina. Um teste de presungdo para sangue envolve espécies cataliticas
como a hemoglobina e o uso de agente oxidante. Um desses agentes é o reagente de Kastle-
Meyer, que atua como um indicador que muda de cor e sinaliza a presenca de oxidacdo
catalisada pela hemoglobina (SEBASTIANY et al., 2013). Com isso, se a amostra for de
sangue, ela conterd hemoglobina e essa ird decompor o peroxido de hidrogénio em agua e
oxigénio.

Ap0s analisar o sangue encontrado no local, a equipe chegou a conclusao de que havia
dois sangues diferentes no local, um do suspeito, e um da vitima. O teste deu positivo para o
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do suspeito que foi encontrado no quarto, e deu negativo para o da vitima, uma vez que o
sangue dessa era artificial, e o do suspeito era de origem animal. Porém, por meio de uma
inspecdo visual os alunos ndo sabiam diferenciar os tipos de sangue, e somente depois dos
testes puderam comprovar e dizer qual era o sangue do suspeito e qual era o da vitima.
Durante a realizacdo dessa etapa verificamos mais uma vez que os alunos se
envolveram muito no caso e se empenharam em cumprir as atividades com exceléncia. Isto

foi comprovado com as falas a seguir:

Foi incrivel, aprendi muito e desenvolvi muitas técnicas que eu nao sabia. Afirma
uma das alunas.

Conseguimos unir todo mundo em s6 objetivo, e o melhor de tudo, todas as nossas
analises tem relagéo.

Baseado no exposto, concordamos com Paiva et al. (2016) ao afirmar que
experimentar e refletir sobre as proprias praticas é sempre muito mais encantador, interessante
e contextualizado que as aulas expositivas.

ApOs cada equipe realizar sua andlise, foi feito um feedback para socializar os
resultados. Dessa forma, os alunos chegaram a conclusdo de que havia dois suspeitos no dia
do ocorrido, sendo o suspeito 1 que havia matado a vitima, e o suspeito 2 que estava no local
para dar assisténcia.

Rosa, Silva e Galvan (2013) destacam que a cena do crime contribui para o
desenvolvimento do raciocinio légico dos estudantes e da analise critica da situacdo
encontrada, embora os alunos ndo realizem comumente durante o seu dia a dia, mas veem
constantemente em TV e/ou seriado, essas habilidades desenvolvidas por eles poderdo ser
aplicadas a eventos que necessitem de opinides criticas e decisdes conscientes.

5.3 ELABORACAO DOS DESENHOS DA CENA

Como dito anteriormente, em cada equipe tinha um integrante responsavel por
desenhar a cena e por fazer as anotagdes necessarias. Porém, percebemos que houve a
contribuicdo dos demais integrantes para esbocar a cena. Assim sendo, os desenhos esbogados

pelos alunos no dia do crime, estdo dispostos a seguir.

Figura 19 - Esbogo realizado pela equipe da Balistica.
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Fonte: Elaboracéo propria.

- Figura 20 - Esboco realizado pela equipe das Digitais.

<

Fonte: Elabragao propria. ‘

Figura 21 - Esbogo realizado pela equipe da Podoscopia.

58



59

ela equipe da Identificacdo de Sangue.

Figura 22 - Esboco realizado

Fonte: Elaboragéo propria.

Ao analisar os desenhos é perceptivel a riqueza de detalhes, principalmente na questao
de representar os objetos 0os mais parecidos possivel. Isso mostra que 0s alunos realizam essa
atividade com cautela, a fim de buscar uma aproximacdo de como estava disposta a cena
montada.

Segundo Santos e Paixdo (2015, p. 317):

(...) O desenho desempenha um papel fundamental na construgdo da linguagem
quimica, principalmente no aspecto da transposicdo de conceitos, levando a
construgdo de uma quimica representacional, cuja aprendizagem destes aspectos
ocorre de forma indissociavel com os elementos semiéticos que mediam o
conhecimento.

O desenho é mais uma forma de prender a atencdo do aluno, corroborando com esse

pensamento, Rosa, Oliveira e Rocha (2018) citam que um ensino no qual o estudante participa
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ativamente do processo é bastante significativo, uma vez que, para que ocorra tal fato, é
necessario utilizar estratégias que possam envolvé-los e motiva-los a integrar-se na acédo, de

tal forma que passam a aprender com ela.

5.4 JURI POPULAR E LAUDO TECNICO

Ap0s todas as evidéncias e suspeitos levantados pelos alunos através das analises,
ocorreu a dinamica do Juri Simulado constituindo-se conforme uma sessao de tribunal de Jdri.

O Juri Popular é o tribunal em que cidaddos decidem em sd consciéncia e sob
juramento sobre a culpabilidade ou ndo dos acusados acerca de crimes dolosos contra a vida,
tentados ou consumados, como por exemplo: homicidio doloso, participacdo em suicidio e
aborto, dentre outros (FARO et al., 2016). Nesse contexto, o Jari Popular permitiu que 0s
suspeitos fossem colocados no banco dos réus por serem suspeitos do crime contra Maria.

Com base nisso e buscando alcancar os dois Ultimos objetivos dessa pesquisa:
descrever os argumentos a partir dos conteidos de quimica e refletir a que concluses 0s
alunos chegam baseados nos argumentos cientificos, foi montado em um espaco aberto dentro
da escola um tribunal do Juari (Figura 23), no qual os réus sdo o suspeito 1, chamada Amanda,

e 0 suspeito 2, cujo nome € Henrique.

Figura 23 - Juri simulado composto pelos alunos.
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Durante o Jari Popular foi possivel destacar trés pontos importantes percebidos e
algumas contribuicdes realizadas nessa etapa.

O principal deles foi a evolugdo dos alunos. Como dito no inicio dos resultados, um
dos alunos sofria bullying e isso 0 deixava acanhado durante as atividades. Porém, o tema
bullying foi bastante discutido durante o desenvolvimento dessa pesquisa e quando os alunos
estavam escolhendo quais seriam o0s personagens, esse aluno foi a primeiro a se dispor para
ser o papel principal, o juiz, o que conduziria todo o processo. Ver esse aluno evoluindo e
conseguindo tomar essa atitude foi importante ndo s6 para nos participantes da pesquisa, mas
para o préprio aluno.

Outro ponto que merece destaque foi a empolgacdo dos alunos em convidarem todo o
colegiado do turno da tarde para assisti-los na encenacdo do Jari. Visto que no comeco das
atividades realizadas, quando os alunos apresentaram 0s seminarios, mesmo sendo s para a
turma deles, muitos ficaram acanhados, timidos e receosos em falar em publico, pois essa
atividade ndo era tida como habitual na rotina deles. Percebemos uma evolugdo dos alunos
quanto a postura, oralidade e seriedade durante a apresentacéo, surpreendendo a todos.

Em relagdo a montagem da cena, todos os alunos se dispuseram a ajudar, tanto em
relacdo as roupas, objetos que fizeram parte do momento, a disposi¢do das cadeiras, mesas,
dentre outros.

Por ultimo, e ndo menos importante, a criacdo das falas e dos laudos técnicos foram
imprescritiveis para a execucao, sendo esses elaborados pelos proprios alunos; além disso, 0s
participantes ajudaram na confeccfo do roteiro (APENDICE N) que foi utilizado no dia do

julgamento.
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E importante salientar que os laudos foram confeccionados em sala de aula, sem a
utilizacdo da internet, e os Unicos auxilios que os alunos tinham era a apresentacdo do
seminario feito por eles, as observacdes no decorrer na cena, resultados das andlises, suas
posicdes em relagdo ao crime em geral, e todo o aprendizado desenvolvido durante o projeto.
Dessa forma, transcrevo-os a seguir o laudo referente a analise das impressdes digitais:

Sendo a mais utilizada entre os peritos, € usada quando as impressdes se localizam
em uma superficie que possibilitam o decalque da impressdo, ou seja, superficies
lisas, ndo rugosas e ndo adsorventes (que foi a situagdo encontrada na cena do crime,
no dia 31 de outubro de 2018.

A adsor¢do € um fendmeno caracterizado pela fixacdo de moléculas de uma
substancia (o0 adsorvato) na superficie de outra substancia (o adsorvente). Quando a
impressdo digital é recente, a agua ou suor é o principal composto no qual as
particulas em pé aderem.

Ao longo do tempo, compostos oleosos, gordurosos ou sebaceos sdo os de mais
importancia. Esta interagdo entre os compostos da impressdo e o pé € de carater
elétrico, tipicamente forcas de Van der Waals e ligagdo de hidrogénio.

Concluimos entdo. Que as digitais do suspeito analisada é do suspeito 1, a senhora
Amanda, e foi possivel alegar que ela era a suspeita através da importante técnica de
impressdes digitais.

Neste laudo notamos a pouca argumentagédo dos alunos, mas € justificado pelo fato de
ndo terem um embasamento teérico, uma vez que esses ndo apresentaram os seminarios. Com
isso, verifica-se a importancia de se ter o conhecimento teérico para conseguir argumentar. E
sabido que ndo serdo apenas duas ou trés atividades com argumentacdo em sala de aula que
desenvolverdo as habilidades dos estudantes. E necessario um processo lento e continuo para
se conseguir fornecer resultados positivos nesse mbito (SA, 2007).

Dessa forma, mesmo os alunos argumentando pouco, eles citam que:

“[...] Concluimos entdo. Que as digitais do suspeito analisada é do suspeito 1, a
senhora Amanda, e foi possivel alegar que ela era a suspeita através da importante
técnica de impressoes digitais]...]”

E essa fala condiz com Bargallé (2005), quando cita que argumentar € uma forma de
enfrentar uma situacdo problematica, para qual ndo existe uma resposta, e defender suas ideias
com base em algum fundamento. Dessa forma, os alunos alegam que para resolver o caso foi
imprescritivel a técnica das impressdes digitais.

A seguir expomos o laudo concernente a analise da identificacdo do sangue:

No dia 31 de outubro nos dirigimos a uma fazenda na cidade de Areia, onde ocorreu
um assassinato na noite do dia 30, mas a policia s6 foi acionada no periodo da tarde
por volta das 15:30. No local foi encontrado o corpo da proprietaria da fazenda,
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supostamente morta debaixo de um rack e também foi encontrada uma faca suja de
sangue do possivel suspeito.

Foi encontrado também digitais e pegadas na sala e no quarto, onde foi encontrado o
cofre danificado com cédulas espalhadas e vestigios de sangue que foi o principal
elemento para encontrarmos o0 suspeito.

Para chegar a essa concluséo foi feita a coleta de sangue, para amostras tanto do
corpo quanto de objetos de superficie, observamos também a localizacdo exata das
manchas, se foram lavadas, se h4 contaminagdo, o aspecto do sangue o tamanho da
mancha, e foi tirada fotos do local para uma melhor analise.

Foram feitos testes confirmatérios para confirmar a presenca de sangue ou de
reagdes imunolégicas com a hemoglobina.

Foi através da quimica que conseguimos identificar as hemoglobinas presentes no
local, e a quimica também ajudou a identificar que no local tinha dois tipos de
sangue, 0 da vitima e o do suspeito. Essa identificacdo foi possivel através do
método de coletas de sangue, essa € sujeita a testes de presuncdo, esses sdo
geralmente cataliticos e envolvem 0 uso de agente oxidante. Um exemplo é o
reagente Kastle-Meyer, um indicador que pode mudar de cor (ou luminescente) e
que sinaliza a oxidagdo catalisada pela hemoglobina. Se a amostra for de sangue,
esta terd, necessariamente, hemoglobina, a qual possui a caracteristica de decompor
0 peroxido de hidrogénio (comportamento de peroxidase) em &gua e oxigénio
nascente. Entdo, este oxigénio promoverd a forma colorida (rosa) da reagente
fenolftaleina, evidenciando ao perito que a amostra pode conter sangue.

O estudo da analise de manchas de sangue é importante pois consegue responder 0s
seguintes questionamentos de uma investigacao.

E quando o crime ocorreu?

O que causou o ferimento?

Qual a arma/ instrumento utilizado no ato violento?

Quem esteve no local do crime?

Qual a origem o sangue?

Os depoimentos apresentados séo veridicos?

O sangue é o liquido corporal geralmente mais encontrado em crimes e é exposto
por varias circunstancias e em diferentes, tais como: roupas, armas € em outros
suportes presentes em um local de crime. Durante um assalto com derramamento de
sangue, por exemplo, o fluido pode ser projetado da vitima para o agressor.

E uma avaliagdo de extrema importancia para averiguar se a declara¢do fornecida
por um suspeito é verdadeira. Se um suspeito afirmar que a mancha de sangue da
vitima presente na roupa dele é devido a uma tentativa de prestacdo de socorro. O
estudo de mancha de sangue consegue identificar se essa versdo é verdadeira. Essa
técnica verifica qual a origem do sangue e como ele foi expulso do corpo devido ao
ato violento, como tiro ou esfaqueamento. Contribui também para identificar agdes e
instrumentos relacionados com o delito, pode colaborar com a reconstrugédo do crime
e descartar possiveis versdes que ndo poderiam ter ocorrido.

Com isso concluimos que o 1° suspeito (Amanda) empregada da residéncia e
também com participacdo de um 2° suspeito que seria 0 marido dela, que
supostamente teria um caso com a governanta.

Neste laudo j& se pode notar um certo nivel de argumentagdo bem mais elaborada,
visto que essa equipe seguiu uma linha de raciocinio, contando toda a historia de forma
resumida, e mostrando todas as evidéncias ali encontradas, focando posteriormente no sangue.

No texto sdo encontrados argumentos como:

[...] Para chegar a essa conclusdo foi feita a coleta de sangue, para amostras tanto do
corpo quanto de objetos de superficie [...]
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O fato de comentarem que para se obter uma conclusdo foi preciso realizar tal
experimento mostra que mesmo subtendido os alunos conseguem associar que argumentar é
mais que um achismo de ideia, mas uma opinido fundamentada.

Garcia (1996, p. 370) cita que “argumentar €, em ultima analise, convencer ou tentar
convencer mediante a apresentacdo de razdes, em face da evidéncia das provas e a luz de um
raciocinio coerente e consistente”.

Em alguns casos, quando o falante ndo tem argumentos adequados, a argumentagéo
pode acabar em uma opinido alheia, ou até mesmo gerar “bate-boca”. Por isso, uma boa
argumentacdo deve se basear em dois elementos principais: a consisténcia do raciocinio e a
evidéncia das provas.

E isso os alunos conseguem quando relatam mais uma vez:

[...] Foi através da quimica que conseguimos identificar as hemoglobinas presentes
no local, e a quimica também ajudou a identificar que no local tinha dois tipos de
sangue, 0 da vitima e o do suspeito. Essa identificagdo foi possivel através do
método de coletas de sangue, essa € sujeita a testes de presuncdo, esses sdo
geralmente cataliticos e envolvem o uso de agente oxidante [...]

Essa fala coincide com alguns dos cinco tipos mais comuns de evidéncia, que sao eles:
os fatos propriamente ditos, os exemplos, as ilustragdes, os dados estatisticos (tabelas,
numeros, mapas, etc.) e o testemunho.

Ao final da formulagdo dos argumentos os alunos concluem que:

[...] O 1° suspeito (Amanda) empregada da residéncia e também com participacdo de
um 2° suspeito que seria 0 marido dela, que supostamente teria um caso com a
governanta [...]

De acordo com toda a estrutura do laudo, essa equipe chegou a essa concluséo por
meio das evidéncias, analises e embasamentos tedricos que levantaram dois suspeitos para o
caso estudado.

O relato da equipe referente a analise das pegadas, € exposto a seguir:

No dia 31/10/2018 as 15:40, verificamos o local do crime onde a vitima Maria se
encontrava morta com sua perna direita sob uma almofada a mais ou menos 1 metro
de distancia do sofd de sua sala. Com o uso da técnica podoscopia (pegadas)
podemos elucidar tal crime, uma vez que a partir do tamanho da pegada e das
marcas deixadas pelo calcado pode-se chegar ao suspeito.

A 10 cm da perna da vitima havia uma pegada de 25 cm com nimero de calgado 38,
ja n quarto foi encontrado outra com dois suspeitos. A quimica ajuda nesse processo
através da remocgdo de moldes de gesso, as pegadas obtidas podem ser comparadas
com o banco de dados, nesse caso 0 suspeito 3 é descartado tendo em vista que 0s
nUmeros ndo coincidem com o tal.
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Com o uso desta técnica a identificagdo do ilicito sera com alta preciséo e exatidao,
deixando claro que o suspeito 1 foi o autor do crime, a senhora Amanda.

Neste laudo notamos que a equipe segue uma linha de raciocinio, de como
encontraram o local, e focando diretamente na evidéncia que estava relacionada a sua técnica.

As falas sdo um pouco confusas, mas a equipe consegue argumentar quando cita:

[...] podemos elucidar tal crime, uma vez que a partir do tamanho da pegada e das
marcas deixadas pelo calcado pode-se chegar ao suspeito.

A 10 cm da perna da vitima havia uma pegada de 25 cm com néimero de cal¢ado 38,
ja n quarto foi encontrado outra com dois suspeitos.

Com o uso desta técnica a identificagdo do ilicito sera com alta preciséo e exatidao,
deixando claro que o suspeito 1 foi 0 autor do crime, a senhora Amanda.

Observamos nas falas que a estrutura seguiu uma sequéncia: dado; justificativa e a
concluséo. Esse fato condiz com o modelo de Toulmin, citado por Capecchi e Carvalho
(2002, p. 5), “este modelo ¢ uma ferramenta importante para a compreensao da argumentagao
do pensamento cientifico. Além de mostrar o papel das evidéncias na elaboracdo de
afirmag0es, relacionando dados e conclusoes através de justificativas”.

O ultimo laudo foi elaborado pela equipe responsavel através da analise da

identificacdo balistica e encontra-se exposto a seguir:

No dia 31/10/18 encontramos a vitima caida no chéo da sala. Estava com cinco tiros,
um na garganta, um nos bracos e nas pernas. Tinha uma arma no crime, e estava
mais ou menos um metro de distancia da vitima.

Uma das almofadas do sof4, estava de baixo da perna da vitima. E no local também
foi encontrado uma faca, certamente a vitima e o assassino tiveram uma luta
corporal.

Foi encontrado digitais na almofada da Sala! No local também foi encontrado um
bilhete com digitais com a seguinte frase: "Adeus querida".

Com isso a balistica exterior trata de estudar o que ocorre a partir do instante que o
projétil abandona a arma e o instante em que este atinge o algo, buscando explicar o
estrago feita pelo projétil. Sendo uma ciéncia que se preocupa em estudar o
movimento de corpos lancados ao ar livre, 0 que geralmente esta relacionada ao
disparo de projéteis por uma arma de fogo, grandes desenvolvimentos da balistica
foram realizados por Benjamin Robins, um engenheiro que realiza diversos
experimentos nesta area no século XVIII.

Portanto, recolhemos a arma, porém ela estava sem as digitais, dai fomos buscar
outros indicios. Esse indicio foi um bilhete, encontrado ao lado da vitima, que tinha
as digitais do assassino. Através da utilizacdo dos experimentos quimicos, usamos
uma técnica chamada de (Sublimagdo do lodo), que foi através dessa técnica que
descobrimos as digitais do assassino.

O lodo tem como caracteristicas a sublimacao, ou seja, passagem do estado sélido
diretamente para o estado vapor. Para esta mudanca de estado, o lodo precisa
absorver calor. Este calor pode ser, por exemplo, o do ar que expirando ou até
mesmo o calor de nossas méos direcionada sobre os cristais. Seu vapor tem
coloracdo acastanhada e, quando entra em contato com a impressdo, forma um
produto de coloragdo marrom amarelada. O vapor interage com a impressao atraves
de uma absorcéo fisica ndo havendo reacéo.

(Constatac6es finais)
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Porque sem essa técnica ndo seria possivel realizar essa identificacdo das digitais.
Portanto, conceituamos que com a identificacdo das digitais, a digital do suspeito (1)
corresponde com a do bilhete encontrado. E através dessa técnica, nés constatamos
que o suspeito (1) é o verdadeiro culpado do assassinato, e retiramos todas as nossas
duvidas dos suspeitos (2) e (3).

Neste ultimo laudo, a equipe mais uma vez relata o ocorrido e a enfatiza a importancia

da balistica no trecho a seguir.

[...] a balistica exterior trata de estudar o que ocorre a partir do instante que o projétil
abandona a arma e o instante em que este atinge o algo, buscando explicar o estrago
feita pelo projétil. Sendo uma ciéncia que se preocupa em estudar 0 movimento de
corpos lancados ao ar livre, o que geralmente esta relacionada ao disparo de
projéteis por uma arma de fogo [...]

Depois de mostrar a importancia dessa ciéncia, a equipe cita 0 meio que encontraram
para buscar o indicio. Visto que essa técnica é usada para analisar a arma, ou projeteis. Apds
terem encontrado a arma, porém sem digitais, a equipe buscou outro meio para resolver o

caso, relatado da seguinte forma:

[...Jrecolhemos a arma, porém ela estava sem as digitais, dai fomos buscar outros
indicios. Esse indicio foi um bilhete, encontrado ao lado da vitima, que tinha as
digitais do assassino. Através da utilizagdo dos experimentos quimicos, usamos uma
técnica chamada de (Sublimacdo do lodo), que foi através dessa técnica que
descobrimos as digitais do assassino [...]

A concluséo acontece quando a equipe relata que:

Sem essa técnica ndo seria possivel realizar essa identificagdo das digitais. Portanto,
conceituamos que com a identificagdo das digitais, a digital do suspeito (1)
corresponde com a do bilhete encontrado. E através dessa técnica, nés constatamos
que o suspeito (1) é o verdadeiro culpado do assassinato, e retiramos todas as nossas
duvidas dos suspeitos (2) e (3).

Com a andlise feita nos textos selecionados, é perceptivel que nesse laudo os alunos
deixam o achismo de lado e passam a argumentar com provas concretas. Nesse processo de
argumentar, a qualidade do texto argumentativo serd determinada a partir da distribuicdo das
sentencas que formam o argumento nos diversos niveis epistémicos e a partir das relacdes
existentes entre os argumentos dispostos nos diversos niveis (KELLY; TAKAO, 2002).

Como j& dito, a pratica leva a perfeicdo dos argumentos, uma vez que nao serdo
apenas uma ou duas atividades que resolverdo essa lacuna da inexisténcia de argumentacéo,

mas com o decorrer do tempo essa pratica ira se aperfeigoar.
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Para Citelli (2014), argumentar prescinde de amadurecimento cognitivo-intelectivo.
Resta saber como fazé-lo, como inseri-lo no dia a dia, pois saber argumentar ndo ¢ um luxo,
mas uma necessidade ndo so para o aluno, mas para todos.

Por Gltimo, apresentamos os argumentos utilizados no decorrer das falas do Juri, onde
0S peritos teriam que argumentar o porqué de incriminar oS suspeitos, e com a ajuda do

promotor que também fez suas arguigdes, levantando algumas hipdteses como:

E evidente que a réu é a principal suspeita, 0 homicidio ocorrido, no minimo s6
ocorreu, porque a vitima, a senhora Maria Paiva de lima chegou a reconhecer o
suspeito. A desculpa que a acusada alegou em ndo trabalhar no dia do crime, deixa
muito a desejar. Porque justo nesse dia ela alegou esta doente. Levanto para todos
alguns indicio levantados na cena do crime.

Indicio 1: Na tentativa de abrir o cofre o autor do crime possivelmente sofre um
corte, deixando manchas de sangue no quarto, visto que a vitima estava na sala.
Indicio 2: O quadro que camuflava o esconderijo do cofre estava no chéo e o cofre
estava aberto, indicando que o autor sabia exatamente a localizagdo do objeto.
Indicio 3: O autor deixou marcas do calgado dentro da casa.

Indicio 4: A porta ndo foi arrombada, possivelmente o autor teria acesso a casa (era
conhecido).

Apobs todas essas evidéncias, vocés acham mesmo que ndo foi uma pessoa
conhecida? Vocés acham mesmo que esses dois devem ficar a solta por ai? podendo
fazer mais vitimas por conta das suas ambicdes?.

Ao falarmos da estrutura do texto argumentativo e suas condi¢cdes, ndo usamos O
termo persuadir e, sim, convencer, iSso porque, para 0 autor que as descrevia, 0 conceito de
argumentacdo esta relacionado aos principios da I6gica. Sobre isso, Koch (2006), para fazer

certa distingéo entre os termos persuadir e convencer, explica:

Diz que a persuasdo busca atingir o interlocutor através dos sentimentos dos
interlocutores, da vontade, por meio de argumentos plausiveis ou verossimeis, e tem
carater ideoldgico, subjetivo, temporal, dirigindo-se a um “auditorio particular”,
estando, portanto vinculado a emocdo; enquanto que convencer é estritamente ligado
a razdo, por meio de provas objetivas e claras, capaz de atingir “auditério universal”,
possuindo carater puramente demonstrativo e atemporal, através de um raciocinio
estritamente ldgico (KOCH, 2006, p.18).

Portanto, ha véarias maneiras de argumentar, seja por meio da afirmacdo ou
convencimento, que provavelmente serdo utilizadas conforme for a intengdo do aluno, e,
especialmente, o género que ele utilizara para expor seus argumentos.

Posteriormente, ap0s todas as arguicdes, chegou-se ao veredito final, quando o Juiz
ditou a sentenca, apds a contagem dos votos dos sete jurados, declarando os réus culpados,
sendo o réu Henrique condenado a pena de 20 anos de reclusdo em regime fechado.

Reconhecendo a Réu, a senhora Amanda, levada por sua fragueza de se envolver com o
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senhor Henrique, marido da vitima, como bem mostrou a promotoria, no entanto, ha

atenuantes muito bem colocados pela defesa. Apenas por isso ndo Ihe aplicou a pena maxima.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ensinar Ciéncia € um desafio que exige habilitacdo e criatividade dos docentes. Assim,
introduzir as praticas argumentativas na rotina dos alunos poderd leva-los a entender e
argumentar, saindo de uma realidade em que as aulas s&o meramente expositivas, ndo tendo a
participacdo ativa dos alunos no processo ensino-aprendizagem, sendo o professor ainda visto
como protagonista de tal processo.

A presente proposta de ensino mostrou-se significativa e eficaz para a compreensao
dos contetdos abordados, uma vez que permeou a relacdo entre a Quimica, a realidade do
aluno e a Quimica Forense. Além de facilitar o ensino, foi relevante para que percebam como
a Quimica esta inserida ndo apenas em investiga¢fes criminais, mas nas diversas situagdes
gue encontramos em nosso cotidiano. Assim, a Quimica Forense representou um forte
instrumento metodologico, o qual visou promover a educacdo cientifica aliada a formacéo
critica e consciente dos estudantes.

De modo geral, foi percebido que houve uma evolucdo ndo sé se tratando de
conhecimento, mas em um ambito geral, foi percebido uma desenvoltura na oralidade, na fala,
na escrita, na postura e até fez-se com que alguns alunos se reencontrassem, como 0 caso do
aluno que sofria bullying.

Os objetivos tracados nessa pesquisa foram contemplados, mostrando que € possivel
implementar metodologias diferenciadas nas aulas de Quimica, fazendo com que essas fixem
a atencdo, e o interesse dos estudantes, o que geralmente ndo ocorre nas escolas publicas.
Porém, é preciso que os educadores assumam e desempenhem o papel de articuladores entre a

prética e a realidade.
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APENDICE A - Trabalhos sobre o tema Argumentac&o apresentados nos ENPECs
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2. Argumentacdo: andlises a partir de um principio de

. . LIMA, V. M. R.; MORAES, R.; RAMOS, M. G.
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3. O conhecimento fisico e a linguagem. OLIVEIRA, C. M. A.; CARVALHO, A. M. P.
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4. Atividades experimentais de demonstracéo e o MONTEIRO, I. C. C; MONTEIRO, M. A. A;

discurso do professor no ensino de Fisica GASPAR, A.

5. Argumentacdo situada: trazendo a argumentagéo

cientifica para o contexto da Ciéncia escolar. V ENPEC MUNFORD, D.; ZEMBAL-SAUL, C.

— Bauru, 2005
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6. Praticas discursivas e o ensino-aprendizagem do
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conhecimentos.

20. Argumentacdo em salas de aula de Biologia sobre a
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21. O discurso em sala de aula gerenciado por um
professor estagidrio: um instrumento para a formacéo
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25. A argumentacdo na producdo escrita de professores
de Ciéncias e o ensino da Genética.

26. Temas sécio-cientificos: analise dos processos
argumentativos num contexto escolar.

27. Os professores de Ciéncias devem ensinar 0s alunos
a argumentar?

28. Uma andlise sobre as caracteristicas de argumentos
de alunos do Ensino Médio sobre temética
sociocientifica.

29. Argumentagdo cientifica em um filme infanto-
juvenil e na escrita dos alunos: uma relag&o possivel?
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31. A inquirigdo como instrumento para promover o
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ensino médio

33. argumentacdo no ensino de quimica a partir do
debate de questdes sociocientificas.

34. contribuigdes da argumentacéo e do estudo de casos
para o ensino de ciéncias: uma andlise sob a perspectiva
de stephen toulmin

35. O desafio de ensinar ciéncias para criancas
pequenas: uma proposta de alfabetizacdo cientifica e
desenvolvimento de ferramentas de argumentacédo

36. O uso de evidéncias no desenvolvimento da
argumentacdo de escolares sobre a temética
microrganismos em aulas de ciéncias naturais.

37. Caracteristicas linguisticas e argumentativas de
artigos cientificos que participaram da construgéo do
paradigma do DNA como portador das informagdes
hereditarias

38. Estudantes do ensino médio utilizam conhecimento
cientifico em seus posicionamentos acerca de questdes
socio-cientificas?

39. Qual o conhecimento € utilizado por estudantes do
ensino médio quando discutem sobre temas cientificos?
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40. Argumentacdo no ensino de conceitos da biologia:
préaticas de um professor de ciéncias em salas de aula da
educacdo de jovens e adultos

41. Analisando interagBes argumentativas entre alunos
do Ensino Médio e licenciando em quimica:
contribuigéo para a formagé&o inicial docente

42. InteracBes discursivas e a argumentacao sobre
interacOes ecoldgicas: desenvolvendo uma sequéncia
didatica sobre predacdo e competicdo

43. Aprendendo a ensinar ciéncias nos anos iniciais da
educagdo fundamental: transformacdes nas praticas
argumentativas em sala de aula

44, Argumentacdo no uso de conceitos cientificos:
Diferencas nas praticas de professores iniciantes

45. A argumentacédo de criangas em atividades
investigativas de Ciéncias baseadas no Programa ABC
da Educagéo Cientifica - M&o na Massa

46. Argumentacdo em aulas de Biologia

47. Analisando o dominio da capacidade de caracterizar
evidéncias e justificativas por parte de professores de
Quimica recentemente formados na Universidade
Federal de Minas Gerais

48. O processo de co-construgdo de conhecimento no
contexto de atividades de modelagem e a producéo de
argumentos por estudantes do ensino médio

49. Argumento e argumentagdo na pesquisa em ensino
de ciéncias: algumas consideragdes

50. O experimento da vela encapsulada e a
argumentacéo: uma investigacdo com base no Modelo
Argumentativo de Toulmin (MAT)

51. Argumentacdo em discussdes sociocientificas:
estabelecer o contexto, explorar o discurso
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52. Processo argumentativo em aulas de ecologia
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discussao sociocientifica; Uma possibilidade para o
desenvolvimento de habilidades argumentativas de
professores

54. Solucéo de problemas experimentais em aulas de
ciéncias nas séries iniciais e 0 uso da linguagem
cotidiana na construcdo do conhecimento cientifico
55. A experimentacdo em Fisica: elemento constitutivo
de cultura cientifica para alunos do ensino médio e de
formacéo para futuros professores.

56. A vida comeca aos 14 dias: argumentos de
licenciandos de biologia sobre o inicio da vida humana
no contexto das pesquisas com células tronco
embrionarias

57. Identificando estratégias de ensino que favorecem o
surgimento de perguntas dos estudantes na sala de aula
de ciéncias

58. Dualidade Argumentativa: Os produtos da
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argumentacéo em aulas investigativas

59. A tessitura do discurso argumentativo em aulas de
ciéncias numa perspectiva de colaboracéo entre tipos
textuais

60. Proposta de validagdo de metodologia de anélise de
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61. Argumentacédo e construcdo de oportunidades de
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fundamental

62. Analise de uma discussdo acerca de um dispositivo
de movimento perpétuo

63. O uso do raciocinio hipotético dedutivo para
promover a argumentac¢do na formago continuada de
professores de biologia

64. Argumentacdo e habilidades cognitivas em
atividades experimentais investigativas no ensino
médio de quimica: relagdes com a interagdo dialdgica
do professor

65. Construcdo discursiva para a argumentacao em
discussoes sociocientificas

66. Palavra propria e palavra alheia: analise de uma
Questdo Socialmente Controversa numa turma de
Licenciatura do Campo

67. Questdes sociocientificas: uma analise do
Raciocinio Informal a partir de discussfes sobre
aquecimento global

68. Questdes de Fisica do ENEM/2012 com caréater
sociocientifico: um estudo do potencial argumentativo a
luz do padréo de Toulmin
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75. Préticas epistémicas - discussdes em uma atividade
investigativa de quimica

76. Arquitetura da Sequéncia de Ensino em Biologia
baseada em Investigacdo (SEBBI): construcdo dos
eixos estruturantes para superacao dos obstaculos
conceituais e metodoldgicos na alfabetizacdo cientifica
77. Atividades Experimentais e o Desenvolvimento da

SANTOS, M. A. P.; OLIVEIRA, M. F. A;;
MEIRELLES, R. M. S

FILHO, O. R.; ZANOTELLO, M.; ROBERTO, L.
H.S

FERREIRA, J. Q.: FERREIRA, L. N. A.;
QUEIROZ, S. L

RATZ,S.V.S.; MOTOKANE, M. T

MATTOS, G. G. V.; SILVA, N. S,; OLIVEIRA, L.
A, SILVA, T. M.; NETO, G. S.; ALVES, A. A

VIVAS, D. B. P.; TEXEIRA, E. S

TOURINHO E SILVA, A. C.; MELO, L. R. R;;
SANTOS, V. M

TONIDANDEL, S. M. R.; TRIVELATO, S. L. F;;
KATON, G. F

GALVAQ, I. C. M.; MONTEIRO, M. A. A;;
CAPRI, M. R.; MONTEIRO, I.C.C



Argumentacéo dos alunos

78. Fisica em Quadrinhos: Um quadro n’o bar no
FoliesBergére

79. Uso de evidéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: uma anélise das interacGes discursivas
em aulas de Ciéncias
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SOUZA, E. O.R.; VIANNA, D. M

FRANCO, L. G.; MUNFORD, D

X1 ENPEC, FLORIANOPOLIS- SC, 2017

80. Desenvolvimento de competéncias cognitivas por
meio da construcdo de argumentacao

81. A relagdo entre os movimentos epistémicos de
professores em formacao inicial e os elementos dos
argumentos construidos pelos alunos em uma sequéncia
didatica investigativa sobre biodiversidade

82. Pericia Criminal e a Escola: Uma Proposta de
Utilizac8o da Biologia Forense no Ensino das Ciéncias
83. Anélise Dos Conhecimentos Sobre Evidéncia E
Justificativa De Licenciandos De Quimica

84. Fases da Lua: concepcdes e evolugbes no
pensamento de licenciandos em ciéncias

85. Explicagdo e argumentacdo em uma aula de
modelagem para o ensino fundamental.
86. Argumentacdo na sala de aula: construindo
discursos cientificos
87. A qualidade dos argumentos dos alunos em uma
Sequéncia Didéatica que Usa a Historia da Ciéncia e a
Argumentacgdo no Ensino de Fisica.
88. Emergéncia de episddios argumentativos em sala de
aula e suas relagdes com as interagdes discursivas e
acOes pré-argumentativas docentes no ensino de
genética.
89. O processo argumentativo na construcdo de mapas
conceituais e suas relacfes com a aprendizagem
significativa critica no ensino de ciéncias
90. Promog&o da argumentacdo em aulas experimentais
de quimica: olhar sobre os relatorios investigativos
91. Argumentacéo cientifica e a teoria de Vigotski:
discuss@es a partir do uso do pluralismo metodoldgico
nas aulas de Fisica
92. Fisica em Quadrinhos: Aproximar ou afastar?
93. Argumentatividade e Alfabetizagéo Cientifica:
analisando a comunicacéo da informacgéo em situagdes-
problema
94. O Alternate Reality Game (ARG) como estratégia
de discusséo de contelidos de Quimica em uma
disciplina de nivel superior do curso de Licenciatura em
Quimica.
95. O Jogo Do Perito: uma proposta investigativa para
0 ensino de ciéncias utilizando elementos de fisica
forense

Fonte: Elaboracédo prépria

RODRIGUES, B. S.; SILVA, M. I.; JUNIOR, P.
M.; MARQUES, A. C. T. L.; POLICARPO, S. P. F

CAMARGO, G. H.; MOTOKANE, M. T;
CASTRO,R. G

ROMANO, Y. V.; MATQS, P. A.; OLIVEIRA, R;
TESTONI, L. A

IBRAIM, S. S.; JUSTI, R

BROCKINGTON, J. G.; TESTONI, L. SOUZA, C.
B. M. C.; ALMEIDA, P. A.; MESQUITA, L.;
SOUSA, P. H

Autor ndo identificado

NOGUEIRA, L. V.; FREITAS, K. C.; CUNHA, F

Autor ndo identificado

SILVA, G. N. L.; SEPULVEDA, C. A. S,
NUNES-NETO, N. F.; OLIVEIRA, S. V

SANTOS, L. S.; RODRIGUES, S. R.C.R

BARBOSA, S. M.; SOUZA, N. S

Autor ndo identificado

Autor nao identificado

OLIVEIRA, I. S.; BOCCARDO, L.; JUCA-
CHAGAS, R.

DEUS, T. C.; BATISTA, L. R.; REZEMDE, F. A.
M.; SOARES, M. H. F. B

SOUZA, E. J.; YOSHIMURA, M. T. S,;
PATRICIA, P.; TESTONI, L. A



82

APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Gestor (a)

UNIVERSIDADE FRAL DA PARAIBA
CAMPUS Il - AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
Venho, por meio deste, solicitar autorizacdo para realizacdo da pesquisa de graduagéo
em Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba - Campus Il — Areia — PB,
intitulada “QUEM MATOU MARIA?”: Desenvolvimento de Argumentos Cientificos a
partir de Técnicas Experimentais de Quimica Forense que tem como pesquisadores a
graduanda ANDRESSA DANTAS DELFINO, matricula 31321088, a Profa. Dra. Maria
Betania Hermenegildo dos Santos, Matricula SIAPE: 253032-5 e 0 Prof. Msc. Franklin
Kaic Dutra-Pereira, matricula SIAPE: 3004644, nesta escola.
Asseguramos que sua identidade seréd preservada e as informacgdes obtidas ndo seréo
associadas ao seu nome, em nenhum documento, relatério e/ou artigo que resultem desta
pesquisa. A presente pesquisa € requisito para a conclusdo do curso de Licenciatura em

Quimica, da Universidade Federal da Paraiba.

Andressa Dantas Delfino Profa. Dra. Maria Betania Hermenegildo dos Santos
Graduanda em Lic. em Quimica CCA/UFPB Departamento de Quimica e Fisica CCA/UFPB
Matricula: 31321088 Matricula SIAPE: 253032-5
andressadantasd@hotmail.com betania@cca.ufpb.br

Prof. Msc. Franklin Kaic Dutra-Pereira
Departamento de Ciéncias Fundamentais e Sociais
Matricula SIAPE: 300464-4
franklinkaic@gmail.com

Eu, , declaro ter

sido informado e autorizo a realizacdo da pesquisa acima descrita, autorizo os pesquisadores,
exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizacdo total ou parcial dos dados

obtidos na mesma.

Gestor (a) da Escola
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Docente

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS Il — AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Venho, por meio deste, convida-lo para participar da pesquisa de graduacdo em
Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba - Campus Il — Areia — PB,
intitulada “QUEM MATOU MARIA?”: Desenvolvimento de Argumentos Cientificos a
partir de Técnicas Experimentais de Quimica Forense que tem como pesquisadores a
graduanda ANDRESSA DANTAS DELFINO, matricula 31321088, a Profa. Dra. Maria
Betania Hermenegildo dos Santos, matricula SIAPE: 2530325, e o Prof. Msc. Franklin
Kaic Dutra-Pereira, matricula SIAPE: 3004644.

Sua participacdo é absolutamente voluntaria. Asseguramos que sua identidade sera
preservada e as informacdes que fornecer ndo serdo associadas ao seu nome em nenhum
documento, relatério e/ou artigo que resulte desta pesquisa. Contamos com sua colaboragéo

para alcangarmos nosso objetivo.

Andressa Dantas Delfino Profa. Dra. Maria Betania H. dos Santos
Graduanda em Lic. em Quimica CCA/UFPB Departamento de Quimica e Fisica
Matricula: 31321088 CCA/UFPB

Matricula SIAPE: 253032-5

andressadantasd@hotmail.com betania@cca.ufpb.br

Prof. Msc. Franklin Kaic Dutra-Pereira
Departamento de Ciéncias Fundamentais e Sociais
Matricula SIAPE: 300464-4
franklinkaic@gmail.com

Eu, , declaro ter

sido informado e concordo em participar, como voluntario, da pesquisa acima descrita;
autorizo os pesquisadores exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utiliza¢do total

ou parcial dos dados obtidos na mesma.

Docente Participante
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Discente

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS Il - AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Venho, por meio deste, convida-lo para participar da pesquisa de graduacdo em
Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba - Campus Il — Areia — PB,
intitulada “QUEM MATOU MARIA?”: Desenvolvimento de Argumentos Cientificos a
partir de Técnicas Experimentais de Quimica Forense que tem como pesquisadores a
graduanda ANDRESSA DANTAS DELFINO, matricula 31321088, a Profa. Dra. Maria
Betania Hermenegildo dos Santos, matricula SIAPE: 2530325, e o Prof. Msc. Franklin
Kaic Dutra-Pereira, matricula SIAPE: 3004644.

Sua participacdo é absolutamente voluntaria. Asseguramos que sua identidade sera
preservada e as informacdes que fornecer ndo serdo associadas ao seu nome em nenhum
documento, relatério e/ou artigo que resulte desta pesquisa.

Contamos com sua colaboragéo para alcangarmos nosso objetivo.

Andressa Dantas Delfino Profa. Dra. Maria Betania H. dos Santos
Graduanda em Lic.em Quimica CCA/UFPB Departamento de Quimica e Fisica CCA/UFPB
Matricula: 31321088 Matricula SIAPE: 253032-5
andressadantasd@hotmail.com betania@cca.ufpb.br

Prof. Msc. Franklin Kaic Dutra-Pereira
Departamento de Ciéncias Fundamentais e Sociais
Matricula SIAPE: 3004644
franklinkaic@gmail.com

Eu, , declaro ter sido

informado e concordo em participar, como voluntario, da pesquisa acima descrita; autorizo 0s
pesquisadores exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizacao total ou parcial

dos dados obtidos na mesma.

Discente Participante


mailto:andressadantasd@hotmail.com
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS Il - AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
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APENDICE E - Sequéncia Didatica

\ CAMPUS I - AREIAPS
UFPB

AREA DE CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza

COMPONENTE .
ESCOLA CURRICULAR SERIE/ANO
Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Carlota Quimica 32 Série do Ensino Médio
Barreira

PESQUISADORA

PROFESSORES-ORIENTADORES

Andressa Dantas Delfin

Maria Betania Hermenegildo dos Santos;
Franklin Kaic Dutra-Pereira.

[ ]

OBJETIVOS

Reconhecer a aplicabilidade dos contetidos quimicos na atualidade;
Compreender os experimentos que correlacionam a Quimica Forense com o0s conteudos visto no Ensino

Médio;

Descrever o papel do quimico e do perito para elucidar um crime.

[ 1

CONTEUDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Técnicas experimentais em
Quimica;
Nocdes de Quimica forense.

RECURSOS DIDATICOS

- Canetas de quadro coloridas;
- Apagador;

- Computador

- Data show;

- Quadro branco;

- Historia Ficticia.

1° momento: Apresentar e explicar o projeto de TCC para o0s
alunos e coletar as assinaturas do Termo de Consentimento da
participacao.

2° momento: Com o intuito de materializar as concepgdes prévias
dos alunos, entregar uma histéria ficticia de um crime ocorrido na
cidade de Areia/PB (Apéndice 1), em seguida realizar a leitura
compartilhada. Ao final da leitura, entregar um formulario
(Apéndice 02) contendo os seguintes questionamentos: “Onde a
Quimica estd presente nessa cena? Em que momentos?” “Quais
conteldos ja vistos por vocé podem estar associados a cena do
crime? Por qué?”, “Qual a importdncia do Quimico para
esclarecimento desse crime? Por qué?”, “Que técnicas um Quimico-
perito poderia utilizar para desvendar os detalhes do crime? Por
qué?” Como sera resolvido esse caso?”. Os alunos irdo responder
essas perguntas em forma de topicos para serem entregues, em um
tempo estimado de 15 minutos.

3° momento: Organizar 0s alunos em grupos com cinco
componentes, para que leiam as respostas individuais e facam uma
sistematizacdo entre 5 a 10 minutos das respostas. Em seguida,
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apresentar a turma a sintese.

4° momento: Enquanto as sinteses sdo apresentadas, elaborar no
quadro branco um mapa mental como resumo da discussdo. Apos
elaboracgéo, discuti-lo com a turma estabelecendo relagfes com o
conteddo de Técnicas Experimentais em Quimica.

5° momento: Realizar uma exposicdo dialogada, utilizando uma
apresentacdo em Power point sobre as Técnicas Experimentais em
Quimica relacionadas com a cena do crime, quais sejam:
identificacdo de digitais, identificacdo de sangue, identificacdo de
polvora e identificacdo de pegadas. Discutir o que é a Quimica
Forense e o0 papel do quimico no esclarecimento de casos de justica.
Logo ap6s a exposicdo conceitual que durara em torno de 25
minutos, dividir a turma em quatro equipes e solicitar que realizem
uma pesquisa sobre as possiveis técnicas forenses para esclarecer o
crime em analise. Para isso, receberdo um roteiro (Apéndice 3), dos
principais pontos que devem ser levados em consideracdo nessa
pesquisa, a serem apresentados em forma de seminarios na aula
seguinte.

6° momento: Apresentacdo das equipes sobre as técnicas forenses
pesquisadas, com o auxilio de recursos audiovisuais (Datashow,
PowerPoint), preparados pelos préprios alunos. Cada grupo tera que
argumentar o porqué de ser utilizada a tecnica escolhida,
enfatizando sempre os conceitos quimicos presentes nestas. As
apresentacdes podem durar até 10 minutos por equipe e, ao final, a
pesquisadora devera questionar a turma sobre quais as técnicas
seriam necessarias para elucidar o crime ficticio.

7° momento: Demonstrar através de uma aula expositiva e
dialogada, com o auxilio de recursos audiovisuais (Datashow,
PowerPoint), a importancia da preservacdo do local do crime, a
forma de se comportar na cena de crime, a coleta de evidéncias, a
importancia da fotografia, uma vez que posteriormente os alunos
irdo se deparar com uma simulagdo da cena do crime narrado.
Demonstrar também o0s devidos cuidados ao manusear
equipamentos e reagentes de laboratorios, aspectos presentes nos
manuais de biosseguranca que durara em torno de 30 minutos.

8° momento: As equipes de alunos serdo levadas a uma sala extra,
onde estard montada a simulagéo do crime. Ao se depararem com a
cena, a pesquisadora lerd novamente a historia do caso (Apéndice
1), e, logo apoés, cada equipe ira focar nas evidéncias que estdo
associadas aos seminarios apresentados anteriormente. Sendo assim,
recolherdo as provas necessarias e se dirigirdo até uma bancada,
onde estara os materiais e reagentes para fazerem as devidas
anélises, seguindo o roteiro das experimentacdes (Apéndice 4).
Depois de todos os vestigios recolhidos e experimentos realizados,
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0s resultados serdo apresentados no Juri simulado que sera
realizado.

9° momento: Realizar a simulacdo do julgamento do crime para o
qual serdo convidados alguns colegas da graduagdo que
desempenhardo o papel de Juiz, advogado de defesa e promotor.
Cada equipe de experimentacdo deverd escolher um perito
responsavel para apresentar as argumentacfes em juizo as
conclusBes a que chegou a partir da técnica forense utilizada. Serdo
convidadas todas as turmas do Ensino Médio da Escola para assistir
ao julgamento e compor o Juri popular.

TEMPO ESTIMADO

AVALIACAO

8 aulas de 30 minutos/ cada

A avaliacdo serd continua, quando serdo identificadas e esclarecidas
as duvidas que surgirem durante as aulas. Serdo considerados
também o envolvimento nas propostas, a divisdo das tarefas em
grupo e aplicacdo imediata dos conteudos estudados.

REFERENCIAS

ROSA, M. F.; SILVA, P. S.; GALVAN, F. B. Ciéncia forense no ensino de quimica por meio da
experimentacdo. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, p. 1-9, 2014.

SEBASTIANY, A. P.; PIZZATO, M. C.; PINO, J. C. D.; SALGADO, T. D. M. A utilizacdo da ciéncia
forense e da investigacdo criminal como estratégia didatica na compreensao de conceitos cientificos.
Didactica de La Quimica, México, p 49-56, 2013.
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APENDICE F - Histéria Ficticia

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS Il - AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

A Policia Civil da Paraiba, por meio do trabalho investigativo de equipes da cidade,
levou o caso até o Juiz do tribunal de justica da comarca de Areia, no Brejo Paraibano, para
ser resolvido.

Para solucionar o crime, o juiz precisaria de um perito criminal, porém a cidade nédo
contém, foi entdo intimado o Unico quimico para ajudar esclarecer o episodio, que é vocé
aluno!

A vitima era natural de Jodo Pessoa (PB) e residia na zona rural de Areia. Casada
recentemente, ela era autbnoma, e cuidava da fazenda que seus pais teriam deixado de
heranca.

Apos seus pais terem falecido, MARIA, herdou ndo somente a fazenda, mas muitos
outros bens distribuidos por vérias cidades, visto que ela era a Unica filha do casal.

Maria resolveu entdo, vender um dos imoOveis que estimava no valor de R$
100.000,00.

O comprador liga para Maria, a fim de entregar o dinheiro (o valor foi pago em
espécie, pois o comprador alegou estd com problemas para fazer a transferéncia), e ela acha
melhor o encontro ser na sua propria fazenda.

O encontro foi ao meio dia (horario em que o marido e a governanta estavam na
residéncia), foi entdo fechado o contrato e o dinheiro foi pago. Maria decidiu guarda-lo em
seu cofre escondido no seu quarto, para depois ir depositar em sua conta.

Apos dois dias, a governanta alega estar doente e ndo vai trabalhar, no mesmo dia o
marido que também é natural de Jodo Pessoa precisa se ausentar para resolver pendéncias
com relacdo ao seu trabalho (guia de turismo).

Maria fica sozinha na noite de sexta, visto que seu marido chegaria na segunda, porém

na manha de sabado a governanta voltaria a trabalhar.
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Por volta das 21:15 min, Maria escuta alguns barulhos que ndo s&o comuns na
fazenda, mas apds ter ido verificar e sO ter visto os cachorros latirem, volta para sua cama e
entdo dorme.

O suspeito entra na casa sem arrombar a porta, e ao passar pela sala esbarra em um dos
jarros e entdo Maria se acorda e percebe que algo realmente ndo esta normal, ela entdo é
deparada com o suspeito e afim dela ndo reconhecer futuramente, ela é alvejada por 05
(Cinco) disparos de arma de fogo pelo seu corpo.

O acusad@ vai até o quarto, e vai diretamente no quadro que camuflava o esconderijo
do cofre, abre o cofre, pega a maleta de dinheiro e foge ndo mais pela porta, mas pela janela,
deixando-o aberta.

No outro dia, um ajudante que cuidava dos animais, chega bem cedo e observa algo
esquisito na fazenda, dai resolve chamar por Maria e ninguém responde. Ele viu a janela do
quarto aberta, resolveu olhar e viu o corpo estirado na sala; era Maria. Imediatamente ligou
para a policia para contar o caso.

A policia foi até a fazenda e levantou alguns indicios descritos abaixo:

Indicio 1: Na tentativa de abrir o cofre o autor do crime possivelmente sofre um corte,
deixando manchas de sangue no quarto, visto que a vitima estava na sala.

Indicio 2: O quadro que camuflava o esconderijo do cofre estava no chéo e o cofre
estava aberto, indicando que o autor sabia exatamente a localizagcdo do objeto.

Indicio 3: O autor deixou marcas do calgado dentro da casa.

Indicio 4: A porta ndo foi arrombada, possivelmente o autor teria acesso a casa (era
conhecido). De acordo com os indicios citados, a policia levantou dois possiveis suspeitos; a
governanta e o marido, porém como precisa de provas para incrimina-lo, faz-se necessario a
presenca do Unico quimico da cidade.

Com isso para elucidar o crime, é preciso submeter o local a uma analise pericial em
busca de provas, e 0s principais suspeitos serdo submetidos a varios testes para comprovar

guem matou Maria.
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APENDICE G - Formularios com Questdes Disparadoras sobre o Conteido Investigado

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS Il — AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

1. Onde a Quimica esta presente nessa cena? Em que momentos?
2. Quais conteudos ja vistos por vocé podem estar associados a cena do crime? Por qué?
3. Qual a importancia do Quimico para esclarecimento desse crime? Por qué?

4. Que técnicas um Quimico-perito poderia utilizar para desvendar os detalhes do crime?

Por qué?

5. Como sera resolvido esse caso?
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APENDICE H - Roteiro dos Procedimentos Experimentais

S g
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS Il — AREIA-PB
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

TECNICAS PARA IDENTIFICAR

Meétodo I: As pegadas na cena do crime

Resumo

Ao abordar uma cena de crime com a intencdo de registrar provas por impressdo —
pegadas — a primeira coisa a se fazer é entrar, procurando impressfes e reconstruindo 0s
eventos do crime com todo o seu conhecimento. Dessa forma, € possivel determinar fatos

importantes como a direcdo de viagem ou 0 numero de suspeitos na cena.

Materiais
e Agua;
e Balde;
e Cartolina;
e Clipes/Grampeador;
e PO de Gesso;

e Spray.

Procedimentos

e Descubra e escolha uma pegada nitida e coloque/prenda uma tira de cartolina a sua
volta, de modo a formar um circulo que contorne a pegada e enterre-o no terreno. Prenda-a
com uns clipes ou grampeador;

e Prepare 0 gesso. Ponha um pouco de agua num balde, adicione o pé de gesso e mexa

bem. Em seguida despeje 0 gesso na marca da pegada e deixe secar durante 15 minutos;
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e Desenterre 0 molde de gesso e a terra a sua volta. Envolva o molde em papel de jornal.
E deixe-o durante um dia para solidificar;

e Quando o gesso estiver duro, desprenda a cartolina e lave o molde debaixo de &gua
corrente, utilizando uma escova de dentes velha;

¢ O molde final serd uma cdpia exata da pegada de uma das pessoas que esteve na cena

do crime e que pode auxilid-lo a desvendar o caso.

Método I1: As pegadas na cena do crime

Resumo

As pegadas podem ajudar a elucidar crimes, uma vez que a partir do tamanho da
pegada e das marcas deixadas pelo calgado pode-se chegar ao suspeito. As pegadas séo
normalmente removidas utilizando moldes de gesso. Porém, alguns polimeros que séo fluidos
viscosos e podem moldar-se a marca deixada pela pegada em um terreno e apds sofrerem a
reacdo de cura, depois de certo periodo, podem ser removidos obtendo-se assim o molde. As
pegadas obtidas podem ser comparadas com um banco de dados, se existir algum, ou
comparadas com a pegada do suspeito.

Se a pegada for deixada por um pé descalco em uma superficie lisa a técnica do po
também pode ser utilizada. O ndmero do cal¢cado (S) de um determinado suspeito pode ser
obtido atraves de uma equacdo matematica simples que considera o tamanho da pegada (p)
em centimetros. A Equagdo 1 apresenta a formula utilizada para determinar o tamanho do
calcado:

S= (5p + 28)/4
Materiais
e Carvao;
e Triturador;
e Pincel;
e Fita adesiva;
e Folha A4.

Procedimento
e Pegue um pedaco de carvéo e triture-o muito bem até obter um p6 muito fino.
o Borrife 0 pd sobre a superficie que pode conter impressdes digitais, e retire

0 excesso um pequeno pincel.
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e A seguir, recolha a impressao digital com fita adesiva e cole-a em um papel branco

para depois ser comparada com a impressdo digital de possiveis suspeitos.

Evidéncias de balistica na cena do crime
Resumo

A identificagdo do atirador pela arma baseia-se no encontro de impressoes digitais
deixadas nas armas. No entanto, para uma situacéo precisard da impressao digital recolhida na
arma suspeita ou implantar em uma suposta cena de crime uma arma de plastico ou material
semelhante e, dessa forma os participantes poderiam realizar o processo de coleta da

impressao digital.

Impressées Digitais - Técnica do iodo

Resumo

O iodo tem como caracteristica a sublimacdo, ou seja, passagem do estado solido
diretamente para o estado vapor. Para esta mudanga de estado, o iodo precisa absorver calor,
Este calor pode ser, por exemplo, 0 do ar que expiramos ou até mesmo o calor de nossas maos
direcionado sobre os cristais. Seu vapor tem coloracédo acastanhada e, quando em contato com
a impressdo, forma um produto de coloracdo marrom amarelada. O vapor interage com a

impressao através de uma adsorcéo fisica, ndo havendo reacdo quimica.

Materiais
e Erlenmeyer;
e Fdsforo ou isqueiro;
e lodo (I);
e Pedaco de papel;
e Pregador;
e Suporte;

e Agitador magnético.

Procedimentos
Colocar o iodo no erlenmeyer e aquecer até sublimar. Colocar a impressao digital a ser

revelada em um pedaco de papel e com auxilio da pinca colocar o papel diretamente em
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contato com o vapor de iodo. Um procedimento alternativo é colocar o pedago de papel
contendo a digital a ser revelada em um saco plastico selado juntamente com o iodo. Fechar o

saco e agitar. A agitacao gera energia suficiente para sublimar os cristais de iodo.

Manchas de sangue na cena do crime

Resumo

Quando uma possivel mancha de sangue é coletada, essa € sujeita a testes de
presuncdo. Esses sdo geralmente cataliticos e envolvem o uso de agente oxidante. Um
exemplo é o reagente de Kastle-Meyer, um indicador que pode mudar de cor (ou
luminescente) e que sinaliza a oxidagéo catalisada pela hemoglobina. Se a amostra for de
sangue, esta tera, necessariamente, hemoglobina, a qual possui a caracteristica de decompor o
perdxido de hidrogénio (comportamento de peroxidase) em agua e oxigénio nascente. Entao,
este oxigénio promovera a forma colorida (rosa) do reagente fenolftaleina, evidenciando ao

perito que a amostra pode conter sangue.

Materiais
e Agua destilada;
e Agua oxigenada;
e Haste flexivel,
e Reagente Kastle-Mayer;

e Sangue.

Preparacéo do reagente Kastle — Mayer

e Fazer uma solucgdo de hidréxido de sodio (20g de NaOH adicionados a 90 mL de
agua destilada) e adicionar 1g de fenolftaleina dissolvido em 10 mL de etanol.)

¢ Adicionando 20g de p6 de zinco metalico a solucdo e aquecendo-a em fogo brando.
Até desaparecimento da cor rosea. (se ndo mudar a intensidade da cor, deixar descansar por

trés dias a solucao, até a intensidade da cor desaparecer quase completamente).

Procedimentos

e Utilize uma haste flexivel (levemente umedecido em soro fisioldgico ou agua
destilada na amostra de sangue;

e Em seguida, pingue uma gota do reagente de Kastle-Meyer na haste flexivel,

seguido de uma gota de 4gua oxigenada (5%);
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¢ Quase instantaneamente, ocorrerd uma mudanca de coloracdo no algoddo. Uma cor

vermelha intensa poderd ser visualizada, indicando a presenca de sangue. (Teste positivo).

Impressdes Digitais - Técnica do P6

Resumo

Sendo a mais utilizada entre os peritos, é usada quando as impressoes se localizam em
superficies que possibilitam o decalque da impressdo, ou seja, superficies lisas, ndo rugosas e
ndo adsorventes. A adsorcao € um fendémeno caracterizado pela fixagdo de moléculas de uma
substancia (o adsorvato) na superficie de outra substancia (o adsorvente). Quando a impressao
digital é recente, a agua é o principal composto no qual as particulas de p6 aderem. A medida
gue o tempo passa, 0s compostos oleosos, gordurosos ou sebaceos sdo 0s mais importantes.
Esta interacdo entre os compostos da impresséo e o pé é de carater elétrico, tipicamente forcas

de van der Waals e ligacdes de hidrogénio.

Materiais
e Pincel;
e Pistilo e almofariz;
e Um pedaco de carvéo;
¢ Rolo de fita adesiva transparente;

e Folha de papel.

Procedimentos

e Pegue um pedaco de carvéo e triture-o muito bem até obter um p6 muito fino;

e Borrife 0 p6 sobre a superficie que pode conter impressdes digitais, e retire
0 eXCesso um pequeno pincel,

e A seguir, recolha a impressao digital com fita adesiva e cole-a em um papel branco

para depois ser comparada com a impressédo digital de possiveis suspeitos.
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1. De onde surgiu essa Técnica?

2. Para que essa Técnica é utilizada?

3. Como ela funciona para elucidar o crime?

4. Como coletar essa evidéncia na cena do crime?

5. Quais dos conteidos quimicos podem estar presentes tanto nos reagentes como

nas técnicas utilizadas?

6. Essa é a técnica mais eficiente para solucionar o crime? E por qué?

Obs. Trazer Fotos, estrutura das moléculas escolhidas presentes nos reagentes, e argumentos

que melhor defendam a Técnica escolhida.
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APENDICE J - Seminarios referente & Técnica da Podoscopia

~
J
A DESENVOLVIMENTO
+ Para que essa Técnica é utilizada?
E utiizada para identificag3o humana através das
impressoes das sols dos pés
+ Com eld Funcicoa cidar o crims?
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- De onde surgiu essa Técnica? INTRODUCAO
Surgiu 30 longo dos anos com novas formas de individualizagdo,
com métodos modernos capazes de individualizar alguém com
certeza e exatiddo.
&
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DESENVOLVIMENTO

Como coletar essa evidéncia na cena do crime?
dac papilar sobre um objeto, que dard argem 3
< podem ser: vishels, moldadss ¢

Latentes
RECessin QU
cebxada por dedos limpas.

5ualzadas 3 olho nu, O
wilid o na descoberts
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.-\RBLT.\IENTAC.S‘O (CONCLUSA®D)

- Esma é 3 ticmica maiz efickente para soluciosar

crime? E porqué?

demanstrar & elemente subjetive que se traduz por dalko ou oulpa. S¢ o iéu gnza da presungsa de
rocnicla, & mddente que a prova do erime, quer a parte object), quer 2 parte subject, deve ficar a caga
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APENDICE L - Seminério referente & Técnica do Sangue

?. -
RLOTA BARREIRA ORIGEM l

As técnicas de investigacdo com recursos cientificos remontam ao século |,
quando o romano Quintiliano descobriu que um homem assassinou a

propria mae depois de analisar vestigios de sangue nas maos do culpado

=~ Equipe: Tals B da Siva
" Maria da Conocelglio

Maria lanara
Thamyres

pasa oy r—'g;m‘_?l%tr

St
e cR e
2
o W
COLETA DE VESTIGIOS DE SANGUE ?‘w ESTADO DO SANGUE /?'”
A coleta dos vestigios sanguineos deve ser realizado com bastante cautela Sangue liquido
pelos peritos, fazendo uma avaliacdo geral do local do crime: ¥ Coletado com tiras absorventes ou zaragatoas estéreis;
vLocalizacdo exata das manchas, se foram lavadas. se ha ¥ As firas, ja secas, sdo armazenadas em envelopes de papel;
contaminacdo, aspecto do sangue, tamanho da mancha. etc: ¥ As zaragatoas sdo armazenadas em suportes proprios;
v Coletar amostras de sangue em corpos, objetos e superficie; Sangue solido
+Fotografar o local de remocdo das evidénci realizar tacoes da v'Raspagem e armazenamento em envelopes de papel ou;
sua disposicio e de caracteristicas pertinentes. ¥ Solubilizacdo com soro fisiolégico & coleta em tiras de papel

s SetaiiB .
R e s

LR
cﬁs-‘”‘m -

3 4
. "y
ESCOLHA DO TESTE ?‘w ESCOLHA DO TESTE
Depende das caracteristicas da amostra obtida na coleta ~' 0= vestigios de sangue presente na
+Ha 2 tipos de testes: cena do crime pode aparentar invisivel
< Testes presuntivos. idenfificam a presenca de sangue baseados em a olho nu, para tal, utiliza-se o luminol,
reagies de oxidagdo de cor ou luminescéncia; reagente que ndo interfere na analise
+Testes confirmatdrios, confirmam a presenca de sangue por meio da do DNA;
formacdo de cristais de derivados do grupo heme ou de reacdes ~0 lumincl reage com o ferro presente
imunoldgicas com a hemoglobina. na hemoglobina, exibinde wuma

M . quimicluminescéncia:

I S i o W S 0B

.,sﬁig#-

5 6

ESCOLHA DO TESTE
LUMINGOL (3-AMINOFTALHIDRAZINA)

—
'l , FINALIDADE DACOLETA DE VESTIGIOS DE SANC

Em uma cena de crime, o sangue encontrado servira para:

«Teste com alta sensibilidade e baixa especificidade, pois gera resuliados +Anilises laboratoriais no intuito de qualificar o dono daquela amostra
falso-posiivos com peroxidases de plantas, metais, produtos a base de (exames de DNA);
cloro, et ; « Caracterizar o uso de substincias entorpecentes

«E possivel a deteccdo de sangue mesmo que ja tenham passado até seis v Demonstrar o possivel tipo de ama wsada no delifo, por meio da andlise
anos da ocoméncia do crime; dos respingos de sangue encontrados;

. = _ . - . . ¥ i 2
«A oxidagde do luminol leva a formacdo de um ion aminoftalato em um Saber s¢ o material coletado ¢ realments sangue.

estado excitado. que emite luz. Mwma'
q i it < SCEH



COMO IDENTIFICAR?

¥ sangue, ao sair do organismo, degrada-se;

¥ & hemeglebina cxida-se, o stome de ferro muda de heme para hemina ou

hemafina, causando alteracdo da cor da mancha de sangue de vermelha

para marrom;

+No estado férrico, 0 grupo heme possui afividades cataliticas e capacidade

de participar em reagdes redox como um grupo de enzimas chamadas

peroxidazes

+vEssza alividade & empregada como base dos testes presuntivos para

identificacio de sangue.

CONSIDERACOES

+Existem vérias possibilidades para analize de uma mancha de sangue de

local de crime;

+Para a cometa qualificacdo deve fazer exames de DNA, sorologia, efc.;

+0 testes presunfivos devem ser incluidos no procedimento operacional das

equipes periciais;

+0 uzo don h

d

do deve ser

0 T iz 0 W O s
T

11

tudado pelo té

I' et
CASOREAL T
+Morie de Isabella Mardoni, 5 anos, foi desvendado por meio do auxilio de
técnicas de deteccio de manchas de sangue;

+Em uma fralda suja de sangue, foi feito exame de DNA, e a pericia
constatou que era da menina;

~" 4 fralda teria side usada para esfancar o sangue que saiu de um peguenc
cote, também comprovou que eram dela os pingos de sangue

enconfrados em outros comodos do apartamenta.
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APENDICE M - Seminario referente & Técnica da Balistica

* Para que essa Técuica € utilizada? ’
DESENVOLVIMENTO

Neste estudo entra 3 crodinSmi
preocupaca em estudar qual € 3 relaclo
entre © movimanto do projtll ¢ 0 r que @
crvohve. Callbre, formata, massa,
welockdade inkial e roeacso =30 fatores
detorminantas para 3 constnucio de um
projétil com grande poder de destnicio

+ Como ela Fusciona pars elucidar o
crine?

* Abalinics exterior trata de ezudar o
que ocorre 3 partir do Instants em que o
prajésil abandcea 3 arma ¢ o instante

Ige © Ao, buscando

explicar o cstrago feito pelo projéeil

~,

fem 0 intuka de reatzar EXAME om g0 bem como mber o
tipo demuniciia conheddo como “Bala’ ¢ tambam o eheito que &
provocada. Em Lma cena de crime & possivel descobrr se uma
detarminada arma realmante disparou Lm especifico projétil Para
1550 6 realzado um teste COMPIRILND .COM @ wsd de LM
pequencs detalhes ,peculisres, de cada aem
Sgral’ ds arms,  cads disparo,
QUINCO projéel] 323 pek & Cano & demantade,ricado em seu
sentido longitudinal, sasim & passhvel realzar 3 comparaciojconérons
microbaliztico). 42 Para ksso & fundamental mportancia 3
presenvacto do local de Uma cona de Crime,para Que 3 Policl thovica
POss coletar provas como:capsulis e cartuehas paa clucidar o ato

DESENVOLVIMENTO

crimineso

+ Como coletar ex:s evidéucis ua cens
do crimse? DESENVOLVIMENTO

fsﬁww o e
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ARGUMENTACAD (CONCLUS Ady

+ Exiaa técnica mais eficiente parn soluciemsr o crime? E porgo#?

- Sim porgue Em uma cena e crime ¢ posshel descobrie se uma determinada arma realments dsparod um

especifico projétl Para isso & reallzaco um toste comParativa £om 3 Lo de um microssd

pequencs detaihes peaulanss, de £33 arma, cama se fosse uma “mpressdo digial’, 2 c3ca dispars, quando ot

passa pele £ cana & des

Tadn, riscado em seu sentido longRudinal, 3ssim & passivel realizar 3 comparagSol conrants
micrababistical. Para ksa é fundamental impartinda 3 preservag3a da local de uma cena de crime, para que a palica

téonica possa coletar provas coma capsulas de cartuchos para cluckdar o 2t criminasa.

+ De cude surgiu exa Téczica?

Balistica é 2 ciénda que se preocupa em estudar ©
movimento de corpos langados a0 ar live, o gue
geralmente esta relacionada a0 Gispero de projéteis por
una arma de fogo, grandes deservolvimentos da
blistics foram realizados por Benjamin Aobins, Lm
engenheiro que realizoy diversos experimentos nesta
irea no século XVIIL

a‘:;i.g-wgsﬂ«g o

0 2ctor de Ballmica Foranse & responsivel pela realzagso dos exsmes perkizs b,
absten refacicnados:
Bxame de eficléncla: Exte xame tem por finalidsce verficar s aarmadefogoe DESENVOLVIMENTO
eficionte para 3 20 de disparcs. Oz p o clais Inklam pela
tertificaio da arma, Gesericlo de 2 CIracErtica, vallagio de 5ua estnura,
testes ce efickéncia ¢ avalaglo dos resultados
Exame metalogratico: Este cxame destin 5e 3 recupergio das numenghes de e
A metodologis LtAzada consisee e POSr 3 A1ea 3 ser SWCRIGACR & Em
5081463 DICAN 03 FEIFENLES QUIMICDS APORNados Rar 3 FEvelacSo 63 NUMC IO,
Exame de comparaco: O cxame de comparacio balitica viss estabelecer 3 conexdo entre 3
2ma de 4050 € 0 PrOJE, ENFE 3 3rMa & 0 S5to{O, SNre PIOETs ¢ CRRre £5t0jos. O
procediments percsl 3001ad0 5031E rotina padronzada no Brask & nd EXICTOL, COM @ cMarEga
de um modemo MICroscARIo comparadar uiada Por PFOGESD de AP d IMagens
permeindo 3 andlse em widee de 3it3 resokxso
: Este cxame ¢ uiliz3do Quando se busca identificar <o 0z mecantsmos de
uranca d am de foga questionada csts eficiente, assim, esclaracende 2 Adidas quindo 3
passibiidade de sparos acdentais

# m%%&— w‘%@c’a
CROSS”
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05 RESIDUOS DO TIRO NAS MAOS DO ATIRADOR /

Adeterminacto ca autorta do tio, em casos de marte culesso corporal, e g DE
Wital mEOnancia. A constatacio da presenca, nas mdos de uma pessod, de
residuos resu s um tro, pode constRur 50 em um ndico afcren
evtre auAcidio © hamicidio, Guando for passivel VIR 23 prRsenca 3 um
%0 concreto ¢ determinada

Entrctanto, 3 presensa ou usénga dost
ik © Cxphsivo clemento dfcroncial
Ao ser produido um tien, os residuos Projetados para fora da arma saem pels
5023 do cara, Juntaments com a projéti, pets parte 3
entre o tambor ¢ 0 cana, € pela parte

pamerior do tambor ¢ 3 auktra, 505 reVBheres

residucs ndo deve 52 constitulr no

0 residucs que saom dsz Cimeras podem atingir as m3as do atiador,
regido dorsal das dedos polegar ¢ indcador, ¢ 3 palma da m3o. Nesta:
devem ser pesquisades ¢ reveiados os posshvels residucs de um 1o,
com reativeres, 2 quantidade de residucs que podem KRG 3 Mo & muko m
que om tiras PrOGLYICOS COM PISEOISE QUE PG Se7em JM3s fochadas ¢, Gepenaendd a
do formato € tamanho da jancla e eps3o exstente na ferrolho, podem acarrer casas eSS
1 e scE

sroym
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DESENVOLVIMENTO

* Qusis o comteudes que poden: estar presexstes (anto 205
reagente: coms mas técuica: uelizada:?

o vestigiune - ke 1 TINA. coene barsbvies

OBRIGADO PELA
ATENCAO!!!!
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APENDICE N - Roteiro do Juri Simulado

INICIO DO JURI

Foi explicado todo o resumo de onde comegamos até onde chegamos. Apos isso foi
feita a leitura da historia ficticia para deixar claro de como aconteceu todo o enredo, em

seguida foi mostrado ao publico as fotos da cena do crime.

INICIO DE TUDO

Juiz - Boa tarde, senhoras e senhores. Daremos inicio a presente sessdo do Jari simulado do
tribunal de justica da comarca de Areia, no Brejo Paraibano.

Juiz - A principio dispensaremos a chamada dos 25 jurados dispostos no art.462 do cédigo do
processo penal, tendo em vista que ja foram escolhidos os 7 jurados para fazerem parte deste
conselho.

Juiz - A medida em que o oficial de justica for chamando o nome dos jurados, esse, devera
levantar a mao e dizer presente. Convoco entdo o Oficial de justica para fazer a chamada do

Juri popular.

Oficial de Justica entra em cena. Fica em pé e dita 0s seguintes nomes:

1 Jurado — Ana Paula dos Santos

2 Jurado — Thamiris da costa silva

3 Jurado — Carlos Eduardo Avelino da Silva
4 Jurado — Rodrigo Silva de Souza

5 Jurado — Simara brito da Silva

6 Jurado - Integrante da Platéia

7 Jurado — Integrante da Platéia

Apos ditar os nomes dos jurados o oficial de justica se retira

Juiz - Pecgo aos senhores jurados que fiquem atentos a tudo o que for dito em plenério, uma
vez que hoje os senhores serdo os juizes de fatos, ou seja, sdo responsaveis pelo julgamento
do feito. Busquem formar sua conviccao e sintam-se a vontade para pedir esclarecimento a

qualquer momento.
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Juiz - Comunico Aos Senhores Jurados De Que ndo podem comunicar-se entre si ou com
outros da plateia, nem manifestar suas opinides sobre o processo, sob pena de exclusdo do
conselho e multa no valor de 1 (um ) a 10 (dez) salarios minimos, de acordo com a condi¢édo

econdmica de cada umdos senhores.

(Ap0Gs isso, pedir para todos os jurados se levantarem)

Juiz - Levantem-se todos, e apds eu terminar a leitura, peco que repitam a palavra prometo
em alto e bom som.
Juiz - Senhores jurados: Em nome da lei, concito-vos a examinar com imparcialidade esta

causa e proferir a vossa decisdo, de acordo com a vossa consciéncia?

(Os jurados falam em seguida: Prometo)

Juiz - Podem-se sentar.

Juiz - Agradeco, neste momento o comparecimento dos jurados, assim como da plateia que
aqui se faz presente. Dessa forma, nos termos do art. 463 do codigo do processo penal,
declaro iniciada a 1° sessdo do tribunal popular do Juri da comarca de Areia, para 0
julgamento do processo n° 0001.

Juiz - Solicito que o senhor oficial de justica dite os nomes das partes constituintes.

Oficial de Justica entra em cena. Fica em pé e dita 0s seguintes nomes:

Promotora: Ysa

Advogado de defesa: Bruno Emanuel Teixeira Ramos
Defensoria Publica: Maria da Concei¢do dos Santos Lima
Perito 1: Tais Borges da Silva

Perito 2: José Anderson da Silva

Perito 3: Clarine Andrade da Silva

Perito 4: Ericka Maria Silva dos santos

Juiz - Estando Todos presentes nesta se¢ao pe¢o que trago o reu.

Os policiais levam o Réu até o Tribunal
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Juiz Os acusados AMANDA SILVA DA COSTA e HENRIQUE MACHADO DE LIMA
comparece a sessdo do Jari simulado, para que possa submeter- se ao julgamento temporal,
pelo crime de homicidio culposo de MARIA PAIVA DE LIMA do qual € acusada. A partir
deste momento estdo instalados os trabalhos do Juri, onde sera submetido a julgamento do
processo de nimero 2018.01.13 que trata de crime homicidio culposo.

(Siléncio)

INTERROGATORIO DOS REUS

Juiz - Amanda Silva da Costa e Henriqgue Machado de Lima vocés tem seu direito
constitucional de ficar em siléncio se assim desejar. Tudo o que dizer pode e sera usado contra
vOCé no tribunal.

Juiz - Os réus dardo seu depoimento ao Juri?

Advogado de defesa e/ou Defensoria Publica - NAO, meritissimo!

Juiz - Ok, passo a palavra para ouvir a promotora.

Promotora - Entdo meritissimo, como o senhor mencionou “tudo sera usado contra a réu no
tribunal”, comego minha fala, questionando a todos do porque a senhora Amanda se recusa ao
direito de fala. Em segundo lugar, é evidente que a réu é a principal suspeita, 0 homicidio
ocorrido, no minimo s6 ocorreu, porgue a vitima, a senhora Maria Paiva de Lima chegou a
reconhecer o suspeito. A desculpa que a acusada alegou em ndo trabalhar no dia do crime,
deixa muito a desejar. Porque justo nesse dia ela alegou esta doente. Levanto para todos
alguns indicios levantados na cena do crime. Indicio 1: Na tentativa de abrir o cofre o autor
do crime possivelmente sofre um corte, deixando manchas de sangue no quarto, visto que a
vitima estava na sala. Indicio 2: O quadro que camuflava o esconderijo do cofre estava no
chéo e o cofre estava aberto, indicando que o autor sabia exatamente a localizacdo do objeto.
Indicio 3: O autor deixou marcas do calcado dentro da casa. Indicio 4: A porta ndo foi
arrombada, possivelmente o autor teria acesso a casa (era conhecido). Apds todas essas
evidéncias, vocés acham mesmo que ndo foi uma pessoa conhecida? Vocés acham mesmo
que esses dois devem ficar a solta por ai? Podendo fazer mais vitimas por conta das suas

ambicdes?
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Advogado de defesa e defensoria publica. Defendem seu cliente.

Advogado de defesa e defensoria publica - Senhor Juiz que preside essa secdo de instrugdo
e Juri, cara colega da promotoria, Dra. Ysa...., caros jurados, SENHORES, aqui reunidos,
cumprimos, mais uma vez, a uma dificil missdo. O que levaria um homem considerado
honesto e pacato a assassinar a sua esposa? Por que a desgraca se abateu sobre um lar, antes
feliz? Que processo precedeu a esta tomada de posi¢cdo que levou um homem a loucura de um

assassinato?

A Promotoria interrompe - Protesto, Meritissimo, o advogado do réu esta em principio

desenhando justificativas, enovelando a desgraca.

Juiz - Protesto negado. Prossiga a defesa.

O advogado prossegue... como eu dizia anteriormente, nds seres humanos ndo somos bons

nem maus. Somos movidos por circunstancias.
Novamente a promotora...Protesto meritissimo. O ilustre colega agora tenta banalizar o crime,
justifica-o e Ihe tira toda a gravidade. Meu colega estd deslizando por um caminho perigoso.

Peco-lhe meritissimo que aceite 0 meu protesto.

Juiz - Protesto aceito, Dr., limite-se aos fatos e argumentos, sem a generalizagdo perigosa ou

inconveniente.

Defesa: Meritissimo, por ora, dou-me por satisfeito. Manifestar-me-ei logo apés.

Juiz - Com a palavra excelentissimo senhor promotor.

Promotora: Para complementar minha fala, chamo os peritos responsaveis pelas analises de

pegadas, digitais, balistica e analise de sangue para dar seu inquérito.

Perito 1: Tais Borges da Silva

Perito 2: José Anderson da Silva
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Perito 3: Clarine Andrade da Silva

Perito 4: Ericka Maria Silva dos santos

Promotoria - 0s peritos mostraram todas as provas possiveis, com isso devemos punir aquele
que tira a vida de outra pessoa. Ndo sejamos condescendentes com 0s Criminosos, ou

estaremos aumentando em muito a criminalidade entre nds.

Defesa interrompe - Eu protesto meritissimo, a acusacao agora se vale da generalizacao.

Juiz - Protesto negado.

Promotora - Desde ja, peco a pena maxima para AMANDA SILVA DA COSTA e
HENRIQUE MACHADO DE LIMA. Para aquele que pensou em se livrar de alguém,
fazendo justica com as préprias maos. Meritissimo, deixo as minhas consideracfes para que
os jurados reflitam sobre elas. Que ninguém concorde com a violéncia que tanto desumaniza o

homem.

Juiz - Agora teria um depoimento importante de uma testemunha para defender a senhora
Amanda e o senhor Henrique, porém essa testemunha desistiu de vim ao tribunal. Dessa
forma, através de todos os esclarecimentos aqui presentes, convido aos jurados a refletirem
para chegar ao decreto final, sera dado apenas 5 minutos de pausa, porém os jurados nédo

podem conversar uns com 0s outros.

INTERVALO

Juiz - Peco aos Réus que virem a cadeira para mim, e figuem de costas para o Jari. Peco aos
jurados que levantem a placa de votacgéo, a placa com a palavra sim, equivale a condenacgéo

dos réus, e a palavra Nao equivale aos Réus serem absorvidos.

Juiz - Pela contagem dos votos proferidos pelo Conselho de Sentenca, declaro os réus
Culpados!

Cumprird 20 anos de reclusdo em regime fechado. Reconheco a Réu a senhora Amanda,
levada por sua fraqueza de se envolver com o senhor Henrique, marido da vitima como bem
mostrou a promotoria, no entanto, ha atenuantes muito bem colocados pela defesa. Apenas

por isso ndo lhe aplico a pena méaxima.



106

Os ACUSADOS DEVERAO recolher-se a prisio em que se encontra de acordo com 0s

presentes requisitos da prisdo preventiva.

Juiz - Os policiais, entrem e levem os Réus.

Juiz - “Declaro encerrados os presentes trabalhos relativos a primeira sessdo, da primeira
reunido do Tribunal do Jari da comarca de Areia, Paraiba, do corrente ano de 2018, do
Tribunal do Juri Popular desta comarca.

Bate o martelo encerrando a sessao.



