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RESUMO GERAL

A producdo de melancia tem ocupado um importante lugar na agricultura mundial, sendo que
no Brasil é uma das principais espécies olericolas cultivadas, sendo base de sustentacdo para
diversas propriedades rurais. Nesse sentido, um experimento foi realizado no periodo de julho
a outubro de 2016 e novembro de 2016 a fevereiro de 2017 na Universidade Estadual da
Paraiba, campus IV, Catolé do Rocha, para avaliar os efeitos da adubagdo nitrogenada e
ethephon nas trocas gasosas, fluorescéncia teor de clorofila, crescimento, fitomassa, producéo
e curva de maturagdo de frutos de melancieira. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com arranjo experimental com niveis pré-determinados para os fatores, através
da matriz “Plan Puebla III”, com 10 tratamentos e uma testemunha (sem adubacao), os quais
constituiram de 5 doses de N (9; 54; 90; 126 e 171 kg ha*) e 5 doses de ethephon (30; 180; 300;
420 e 570 mg L), com trés repeticdes. As doses de N foram parceladas igualmente e aplicadas
em duas vezes, aos 20 dias apds a semeadura (DAS) e 40 DAS. A aplicacdo do ethephon foi
realizada aos 35 DAS. As trocas gasosas, a fluorescéncia da clorofila a e os indices de clorofila
a, b e total foram analisadas aos 30 DAS, ou seja, no inicio do florescimento. O crescimento
das plantas foi avaliado a cada sete dias a partir da primeira aplicacdo do ethephon. Ao final de
cada ciclo foram coletadas as plantas e separados as folhas, caules e raizes para a producédo de
massa da matéria seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSR), total (MST) e a relacéo raiz parte
aerea (R/PA). Aos 65 DAS foi realizada a colheita dos frutos. Determinou-se o nimero total de
frutos por parcela; nimero de frutos por planta; producéo por planta; massa média dos frutos
por parcela e a produtividade. Aos 45 DAS e dez dias ap6s a antese foi iniciado o
acompanhamento da curva de crescimento dos frutos totalizando cinco avaliagdes em intervalos
de cinco dias, sendo colhidos trés frutos por tratamento em um total de 33 frutos por periodo,
para elaboracdo da curva de maturacdo. Foram avaliadas as caracteristicas fisicas e quimicas
dos frutos. Aos 65 DAS foram analisadas a cor da casca e da polpa, bem como a firmeza dos
frutos. A associacgdo entre nitrogénio e ethephon, como fatores dependentes promovem maiores
indices de Ci, gs, A, E e EiC na primeira época de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet.
Na segunda época as maiores doses de N e E aumentaram os indices de Ci, E e EiUA. As
caracteristicas fotossintéticas da melancieira apresentam melhores resultados na primeira
época, com doses de nitrogenio na faixa de 126 a 170 kg ha, e doses de ethephon entre 420 e
570 mg L. O ethephon regula a assimilacdo de trocas gasosas, fluorescencia da clorofila a, b
e total na cultura da melancieira na primeira epoca, eventualmente, a Ci, E, gs, A, EiC e EiUA.
O uso de ehtephon resulta no melhor aproveitamento na cultura da melancia com assimilacao
de N, sendo que o comportamento da fotossintese sugere que os fatores permitem produzir
frutos mais precoces e acelerar a formacédo de frutos, podendo acelerar o amadurecimento. O
crescimento e a producdo reduziram com o aumento das doses de nitrogénio e ethephon
inibindo o crescimento e a producdo por planta nas duas épocas da cultura. As doses de N
inibiram a massa seca da parte aérea e a massa seca total nas duas épocas de cultivo, entretanto
para a massa seca da raiz e a relacdo raiz parte aérea na primeira época de cultivo o nitrogénio
ndo afetou positivamente, porém na segunda época de cultivo o maior ganho de massa seca
foram averiguados nas doses de 113 e 100 kg ha* de N. O ethephon inibiu a massa seca da parte
aérea e total nas duas épocas de cultivo, por sua vez, para a massa seca da raiz nas duas épocas
de cultivo as maiores doses de ethephon aumentaram a massa seca da raiz, ja a relacdo raiz
parte aerea na primeira época de cultivo ndo diferiu estatisticamente, ja na segunda época a
dose de 325 mg L* ocasionou a maior relagdo. A combinacéo de 126 kg ha?de N e 570 mg L-
1 de ethephon na primeira época de cultivo promoveram a maior producao por planta e o nimero
de frutos por parcela, em relacéo a segunda época de cultivo os maiores niveis de nitrogénio e
ethephon reduziram a producéo por planta e o nimero de frutos por parcela. As doses de N e
de ethephon ndo afetaram a massa média dos frutos e a produtividade de frutos de melancieira



cv. Crimson Sweet nas duas épocas de cultivo analisados. A maior massa dos frutos, espessura
da polpa e da casca foram obtidas na primeira época de cultivo com as doses 115,85 kg h%, 80,5
kg ht e 171 kg h! de N. A maior cor da polpa a* e o cromo foram obtidos com a combinagio
de 126 kg h™ de N e 570 mg L de ethephon. Os sélidos solliveis e o teor de clorofila foram
maiores também na primeira época de cultivo com as doses de 171 kg h™ e 90,14 kg h* de N.
O maior comprimento do fruto foi obtido na segunda época de cultivo com a dose de 56,75 kg
h™ de N. As crescentes doses de ethephon na primeira época obtiveram as maiores espessuras
da polpa; cor da casca a*, b* e angulo hue, e o cromo da casca; cor da polpa L* e angulo hue e
teor de clorofila, entretanto a partir da dose de 68,33 mg L-1 de ethephon os sélidos sollveis
foram reduzidos. Em relacdo a segunda época obteve-se maiores resultados apenas para a massa
da polpa, firmeza e cor da polpa angulo b* nas doses de 181,77 e 570 mg L™, respectivamente.
A melancia cultivada no sertdo paraibano leva 65 dias ap6s a semeadura para sua completa
maturacdo independente da época estudada.

Palavras-chave: Citrullus lanatus. Ethrel. Ureia.



GENERAL ABSTRACT

The production of watermelon has occupied an important place in the world agriculture, being
that in Brazil it is one of the main cultivated vegetable species, being base of support for diverse
rural properties. In this sense, an experiment was carried out from July to October 2016 and
November 2016 to February 2017 at the State University of Paraiba, campus IV, Catolé do
Rocha, to evaluate the effects of nitrogen and ethephon fertilization on gas exchange,
fluorescence chlorophyll content, growth, phytomass, yield and ripening curve of watermelon
fruits. The experimental design was in randomized blocks, with an experimental arrangement
with pre-determined levels for the factors, through the ‘“Plan Puebla III” matrix, with 10
treatments and a control (without fertilization), which consisted of 5 doses of N (9 ; 54; 90; 126
and 171 kg hal) and 5 doses of ethephon (30; 180; 300; 420 and 570 mg L™), with three
repetitions. N doses were equally divided and applied twice, 20 days after seeding (DAS) and
40 DAS. The application of ethephon was performed at 35 DAS. Gas exchange, chlorophyll a
fluorescence and chlorophyll a, b and total indices were analyzed at 30 DAP, that is, at the
beginning of flowering. Plant growth was evaluated every seven days from the first application
of ethephon. At the end of each cycle, the plants were collected and the leaves, stems and roots
were separated for the mass production of aerial dry matter (MSPA), root (MSR), total (MST)
and the aerial part root ratio (R/PA). At 65 DAS, fruits were harvested. The total number of
fruits per plot was determined; number of fruits per plant; production per plant; average fruit
mass per plot and productivity. At 45 DAS and ten days after anthesis, the monitoring of the
fruit growth curve began, totaling five evaluations at five-day intervals, with three fruits being
harvested per treatment in a total of 33 fruits per period, to elaborate the ripening curve. The
physical and chemical characteristics of the fruits were evaluated. At 65 DAS, the color of the
skin and pulp, as well as the firmness of the fruits, were analyzed. The association between
nitrogen and ethephon, as dependent factors, promotes higher levels of Ci, gs, A, E and EiC in
the first season of watermelon plants cv. Crimson Sweet. In the second season, the highest doses
of N and E increased the rates of Ci, E and EiIUA. The photosynthetic characteristics of the
watermelon show better results in the first season, with nitrogen doses in the range of 126 to
170 kg ha, and ethephon doses between 420 and 570 mg L™. The ethephon regulates the
assimilation of gas exchange, fluorescence of chlorophyll a, b and total in the culture of the
watermelon in the first season, eventually to Ci, E, gs, A, EiC and EiUA. The use of ehtephon
results in a better use in the culture of watermelon with assimilation of N, and the behavior of
photosynthesis suggests that the factors allow to produce earlier fruits and accelerate the
formation of fruits, being able to accelerate the ripening. Growth and production decreased with
increasing doses of nitrogen and ethephon, inhibiting growth and production per plant in both
seasons. The doses of N inhibited the dry mass of the aerial part and the total dry mass in the
two growing seasons, however for the dry mass of the root and the aerial part ratio in the first
growing season, nitrogen did not affect positively, however in the second season of cultivation
the greatest gain of dry mass were verified in the doses of 113 and 100 kg ha™ of N. The
ethephon inhibited the dry mass of the aerial part and total in the two growing seasons, in turn,
for the dry mass of the root in the two growing seasons, the highest doses of ethephon increased
the dry mass of the root, whereas the ratio of the aerial part to the root in the first season of
cultivation it did not differ statistically, in the second season the dose of 325 mg L™ caused the



highest ratio. The combination of 126 kg ha® of N and 570 mg L™ of ethephon in the first
growing season promoted the highest production per plant and the number of fruits per plot, in
relation to the second growing season the highest levels of nitrogen and ethephon reduced
production per plant and the number of fruits per plot. The doses of N and ethephon did not
affect the average weight of the fruits and the productivity of fruits of melancieira cv. Crimson
Sweet in the two growing seasons analyzed. The highest fruit mass, pulp and peel thickness
were obtained in the first growing season with the doses 115,85 kg h%, 80,5 kg h* and 171 kg
h? of N. The largest color of the pulp a* and chromium were obtained with the combination of
126 kg h™ of N and 570 mg L™ of ethephon. Soluble solids and chlorophyll content were also
higher in the first growing season with doses of 171 kg h™ and 90,14 kg h™* of N. The longest
fruit length was obtained in the second growing season with dose of 56.75 kg h™ of N. The
increasing doses of ethephon in the first season obtained the highest thickness of the pulp; shell
color a*, b* and hue angle, and the chrome of the shell; pulp color L* and hue angle and
chlorophyll content, however from the 68,33 mg L™ dose of ethephon the soluble solids were
reduced. In relation to the second season, greater results were obtained only for the pulp mass,
firmness and color of the pulp angle b * at doses of 181,77 and 570 mg L, respectively. The
watermelon cultivated in the interior of Paraiba takes 65 days after sowing for its complete
ripening regardless of the season studied.

Keywords: Citrullus lanatus. Ethrel. Urea.
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1 INTRODUCAO GERAL

A melancia (Citrullus lanatus Thumb. Mansf.) pertence a familia das Cucurbitaceae,
originaria das regides tropicais da Africa Equatorial, introduzida no Brasil por escravos e
atualmente, com as cultivares melhoradas, cultivadas em todas as regides do Pais, tendo
importancia econémica e social, sendo produto pauta de exportacdo, que gera emprego,
divisas e renda para os produtores (FILGUEIRA, 2008).

A cultura da melancia é uma das principais espécies olericolas cultivadas no Brasil,
em especial na regido Nordeste, por apresentar condi¢des de solo e clima favordveis ao seu
cultivo podendo ser cultivada o ano inteiro sob condicBes irrigadas. O fruto dessa
cucurbitacea tropical € rico em carotenoides, também ¢ fonte de vitaminas e minerais
(FERRAZ, 2019). As plantas sdo herbéceas e mondicas de ciclo vegetativo anual, apresenta
flores masculinas e femininas, e sua polinizacdo cruzada efetua-se, normalmente, tanto por
intermédio de vespas como de abelhas (MEDEIROS et al., 2007).

Por ser de facil manejo e menor custo de producdo a melancia possui uma grande
importancia socioeconémica, pois € cultivada principalmente por pequenos e médios
produtores. A China é o maior produtor mundial de melancia (66,4%) e o Brasil se configura
como o quarto maior produtor mundial (2,0%) do total produzido mundialmente (FAOSTAT,
2017). O Nordeste € a maior regido produtora de melancia brasileira (775.324 t), os maiores
estados produtores sdo: Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul e S&o Paulo (IBGE, 2019).

A cultura da melancia é muito exigente em nutrientes e também se destaca por
exportar grandes quantidades de nutrientes acumulados ao longo do ciclo, por meio da
colheita dos frutos. Observa-se também que o potassio é o nutriente extraido em maior
quantidade pela melancia, seguido pelo nitrogénio, que, juntamente com o fésforo é o mais
exportado pelos frutos (SOUZA, 2012). No estado da Paraiba, os manuais de recomendacao
sd0 escassos ou desatualizados tornando-se assim um obstaculo para a expansdo das lavouras
locais, alertando para a necessidade de estudos com fertilizagdo nessas lavouras
(NASCIMENTO et al., 2016).

A nutricdo mineral € um dos fatores que contribuem diretamente sobre a produtividade
e qualidade dos frutos de melancia. O nitrogénio é um nutriente essencial para se obter
aumento de produtividade haja vista que apresenta funcdo estrutural importante, sendo
componentes de aminoacidos, amidas, proteinas, acidos nucléicos, nucleotideos, coenzimas,
hexoaminas, clorofila e metabodlitos secundarios, que estdo relacionados com a defesa da

planta e com o0s processos bioquimicos e fisiolégicos mais importantes que ocorrem na planta,
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tais como fotossintese, respiracdo, desenvolvimento e atividade das raizes, absorcao iénica de
outros nutrientes, crescimento e diferenciacdo celular (TAIZ et al., 2017).

Entretanto, o estado nutricional das plantas, principalmente nitrogenado, esta
diretamente associado a qualidade e quantidade de clorofila. O N é o nutriente essencial as
plantas e sua caréncia é observada em quase todos os solos. O critério de identificacdo da
deficiéncia de N é o aparecimento de clorose generalizada das folhas, o que esta relacionado a
particdo do N na estrutura da molécula de clorofila (CARVALHO et al., 2003).

A deficiéncia de N, que proporciona menor sintese de clorofila, indica que a planta
terd baixa eficiéncia na utilizacdo da luz solar como fonte de energia no processo
fotossintético; deste modo, a planta perde a habilidade de executar fun¢des essenciais, como a
absorcéo de nutrientes e producéo de carboidratos para o desenvolvimento (SOUZA, 2012).

O nitrogénio é o nutriente mais utilizado na agricultura mundial e tem sido alvo de
varias pesquisas. O manejo de sua utilizacdo é muito complexo, devido a fatores relacionados
ao custo e a eficiéncia de algumas fontes. As fontes amoniacais sdo acidificantes e as nitricas
sdo alcalinizantes e apresentam custo mais elevado, embora prontamente absorvidos pelas
plantas. Ja a forma amidica é a mais barata e acidificante, apesar de inicialmente elevar o pH
do solo (MENEZES, 2004).

Alguns trabalhos tém estudado o efeito da aplicacdo do nitrogénio sobre a producao da
melancia. Soares et al. (2002), avaliando o efeito das doses de 0 a 300 kg ha* de N na cultura
da melancia no Ceard, observaram que a producdo seguiu um modelo quadratico com
rendimento estimado de 64,91 kg ha na dose de 229,80 kg ha® de N. Andrade Janior et al.
(2006), avaliando o efeito das doses de 0 a 160 kg ha™ de N na cultura da melancia no Piaul,
observaram que a qualidade do fruto ndo variou com as doses de N; a producdo, no entanto,
seguiu um modelo quadratico com rendimento estimado de 60,17 kg ha™* na dose de 97,61 kg
ha! de N.

O uso do ethephon em cucurbitaceas tem sido evidenciado como uma tecnologia
bastante promissora, com a finalidade de aumentar o desempenho e facilitar e proporcionar o
surgimento de flores hermafroditas, inibindo o aparecimento das flores masculinas, ou seja,
alcancar a reversdo sexual (COSTA-SILVA et al., 2019). No entanto, os botOes florais
femininos requerem uma quantidade minima de etileno para completar seu desenvolvimento e
maturacdo, sem aborto prematuro, pois, a intensidade da feminilidade causada pelo ethephon
pode depender da dose, bem como do nimero de aplicacdes e condi¢cdes ambientais (COSTA-
SILVA et al., 2019).
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Na cultura da melancia o etileno ocasiona a manutencdo do gancho apical em
plantulas; a estimulacdo de numerosas respostas de defesa em resposta a ferimentos ou
doencas; também auxilia na quebra de dorméncia; no crescimento e diferenciacdo de raizes;
na abscisdo de folhas e frutos; na inducdo floral de algumas espécies; na inducdo de
feminilidade em flores dioicas, e na abertura de flores, senescéncia e amadurecimento
(DAVIES, 2010).

No entanto, o etileno esta envolvido em muitos processos fisiologicos nos vegetais,
desde a germinacdo até a senescéncia da planta. Os efeitos do etileno podem ocasionar o
amadurecimento de frutos, quebra da dorméncia de gemas, absciséo, floracdo, senescéncia,
crescimento da parte aérea, dominancia apical, fotossintese, respiracdo, transpiragdo,
germinacdo de sementes, crescimento da célula, embriogénese, epinastia, iniciacao de raizes,
formacdo do xilema, inibicdo ou promocdo da floracdo, desenvolvimento sexual,
gravitropismo, formacdao de latex e outros processos (ARTECA, 1996).

Dessa forma, estudos direcionados ao desenvolvimento, producdo, fisiologia de
plantas de melancieira e maturacdo e na qualidade de frutos da melancia cv. Crimson Sweet
sdo de fundamental importancia, principalmente para conhecer e descrever as modificacdes
ocorridas desde o crescimento da planta até o amadurecimento do fruto desenvolvidos sob

efeitos de diferentes combinagdes de doses de nitrogénio e ethephon.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o desenvolvimento, os parametros fisiologicos, a producdo e a curva de
maturagdo de melancieira (Citrullus lanatus Thumb. Mansf.) cv. Crimson Sweet cultivada sob

diferentes doses de nitrogénio e de ethephon, no Alto Sertdo paraibano.

2.2 Objetivos Especificos

v" Definir a dose de N associada ao ethephon nas variaveis fisioldgicas e crescimento da
melancia ‘Crimson Sweet’;

v" Definir a dose de N e ethephon que promovem maior crescimento e produtividade de
frutos de melancia ‘Crimson Sweet’;

v" Avaliar as trocas gasosas nas plantas de melancia ‘Crimson Sweet’ cultivada sob doses
de N e ethephon;

v' Caracterizar se o ethephon promove 0 aumento da producao;

v" Diagnosticar as modificagdes ocorridas durante o crescimento dos frutos de melancia,

pelas andlises fisico-quimicas.



23

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Aspectos Gerais da Cultura

A melancia (Citrullus lanatus Thumb. Mansf.) € uma planta originaria das regides
tropicais da Africa equatorial. Na Africa Central, a melancia é explorada ha mais de 5 mil
anos, sendo essa regido considerada como o centro primario de domesticacdo (SANTOS;
NASCIMENTO, 2014).

Pertence a familia Cucurbitaceae, classificada dentro da Divisdo Magnoliophyta
(Spermatophyta) Classe Magnoliopsida (ou Campanulales), Subclasse Dillenennidae (ou
Dicotinedonae), Ordem Curcubitates. A denominacdo Citrullus vulgaris proposta por Lineu
para a melancia prevaleceu até 1963, porém ainda nesse ano foi proposto o nome de Citrullus
lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai (NASCIMENTO et al., 2011). Do género Citrullus que
compreende quatro espécies entre as quais C. lanatus. Nesta espécie distinguem-se duas
variedades botéanicas Citrullus lanatus var. lanatus (melancia) e C. lanatus var. Citroides, uma
forma utilizada em conservas, pickles e alimentacdo animal. A espécie C. colocynthis é
utilizada no melhoramento da melancia (ALMEIDA, 2003).

Segundo Almeida (2003) a espécie Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai
pertence a tribo Benincaseae, onde se integram também a bucha (Luffa acutangula e Luffa
cylindrica) a cabaca (Legenaria siceraria) e Benincasa hispida, utilizada como porta enxerto
para algumas espeécies de cucurbitaceas.

A cultura é uma espécie diploide com um haploide de cromossomos igual a 11. As
cultivares com sementes sdo diploides, porém as cultivares sem sementes sdo triploides (3n =
33) e resultam do crescimento de um progenitor feminino tetraploide (4n = 44) com
masculino diploide (KIHARA, 1951), as quais sdo estéreis. Contudo, quando a fecundacéo
ndo ocorre, é necessario a polinizacdo para estimular o desenvolvimento do ovério e a
producéo de frutos partenocarpicos.

A melancia é classificada como uma espécie herbacea, de habito rastejante,
sarmentoso, ciclo anual que varia de 60 a 120 dias, sendo que a maioria das cultivares
comerciais apresenta ciclo entre 70 a 85 dias. Dependendo das condi¢gdes ambientais e da
cultivar utilizada, possui varias ramificagbes cujo caule compde-se de ramos principais
secundarios, que podem assumir disposi¢do radial (ramos de tamanho similar partindo da base

da planta) ou axila (um ramo mais longo com derivacGes opostas e alternadas a cada no,



24

semelhante a uma espinha de peixe), sendo estd mais comum (FILGUEIRA, 2008). As
variedades comerciais apresentam, em média, ramos de quatro metros de comprimento,
inferior aos dez metros das racas crioulas (DIAS; RESENDE, 2010).

Sdo plantas alégamas ou de reproducdo cruzada, mas perdem o0 vigor com a
autofecundagdo. O sistema radicular é pivotante e extenso, mas superficial; nas principais
regides produtoras no Brasil, atinge uma profundidade efetiva entre 30 cm e 40 cm, podendo
em algumas condigbes ultrapassar 60 cm (MAROUELLI; BRAGA; ANDRADE JUNIOR,
2012).

As folhas séo profundamente lobadas, séo alternadas e geralmente apresentam um
limbo com contorno triangular, recortado em trés ou quatro pares de I6bulos e de margens
arredondados. Das axilas das folhas partem gavinhas, flores e frutos. As gavinhas ancoram as
plantas em suportes proximos e podem tornar-se fortemente enrolados (PARIS et al., 2013).

A espécie € monoica com flores solitarias, pequenas e de corola amarela. Tanto as
flores femininas quanto as masculinas localizam-se nas ramas principais, nas axilas das
folhas, porém uma pequena porcentagem de plantas sdo andromondicas, apresentando flores
hermafroditas (FILGUEIRA, 2008). Geralmente, as flores masculinas aparecem primeiro e
em numero de 10 a 20 vezes maior do que as femininas ou hermafroditas (PUIATTI; SILVA,
2005). As flores masculinas, na maioria das variedades, abrem-se cerca de trés dias antes das
primeiras flores femininas (SOUZA, 2008). Seu pélen € uma massa pegajosa de cor amarela
gue o vento ndo consegue transportar de uma flor para outra, por isso sé ha polinizacao e
producdo de frutos com a ajuda de insetos, especialmente abelhas (CARVALHO, 2005). As
flores se abrem no inicio da manha e mantém sua viabilidade até o meio da tarde, quando
comecam a murchar e ndo reabrem. Os ovarios e frutos jovens apresentam pilosidades, que
desaparecem com o crescimento do fruto. Apo6s 30 dias ou mais da antese, os frutos tornam-se
aptos a colheita (PARIS et al., 2013).

Os frutos constituem-se de uma baga de paredes externas duras e internas carnosas,
tipica das cucurbitaceas e conhecida como pep6nio com peso variando entre 1 a 25 kg cujo o
formato pode ser arredondado, oblongo ou alongado, podendo atingir 60 cm de comprimento.
A casca é espessa (1 a 4 cm) o exocarpo é em geral verde, claro ou escuro e a polpa é
normalmente vermelha, podendo ser amarela, laranja, branca ou verde (ALVARENGA,
RESENDE, 2002). As cultivares disponiveis no mercado brasileiro apresentam peso médio
variando de 4 a 12 kg. Tém sido introduzidas as cultivares de frutos de tipo “personal” que
pesam em torno de 1,5 kg. Inversamente aos frutos de meldo e abdbora, os da melancia ndo
possui cavidade (ALMEIDA, 2003).
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As sementes apresentam tamanhos variados e coloragdo que varia de cinza a preto e
ficam embebidas na parte comestivel do fruto que é constituido pelo tecido placental. Este
tecido possui coloracdo vermelha em funcéo da presenca de licopeno ou amarelado devido a
presenca de carotenos e xantofilas. Partenocarpia verdadeira ndo ocorre em melancia sendo 0s
materiais sem sementes provenientes da técnica “seedlees watermelon” que origina materiais
triploides estéreis (PUIATTI; SILVA, 2005).

Em relacdo a cor da polpa, a mesma ndo influencia no sabor do fruto, porém, pode
variar dependendo de diversos fatores tais como: a cultivar, estaddio de maturacéo, adubacéo
utilizada, controle da irrigacéo e o estado fitossanitario da planta. Contudo, quando os frutos
sdo produzidos sob condi¢Bes de baixos niveis de potassio no solo geralmente sdo de
qualidade inferior, apresentando menor teor de agucar. Outro aspecto que pode ocasionar
alteracdo no sabor dos frutos é o excesso de umidade, reduzindo-se a docura (frutos
“aguados”). No final do ciclo podem ocorrer doengas que provocam a desfolha das plantas, as
quais também ocasionam frutos com menor teor de agicar (SOUZA, 2008).

Os frutos podem ser utilizados tanto na alimentagdo humana como animal. Em
algumas regides as sementes sdo consumidas tostadas e dessas pode-se extrair um 6leo de boa
qualidade, cujo contetdo varia de 20 a 45%. A casca do fruto pode ser utilizada na fabricacéo
de doce, bem como na alimentacdo de alguns animais, tais como patos, galinhas e suinos
(MIRANDA et al., 1977).

A melancia é um fruto ndo climatérico que tem de ser colhido maduro, pois a sua
qualidade ndo melhora apds a colheita. Os principais indicadores de colheita sdo o tamanho e
cor do fruto, a cor da area que estd em contato com o solo que muda de branco para amarelo
quando o fruto atinge a maturidade comercial, a gavinha mais préxima do fruto murcha (mas
nem sempre € bom indicador), a ressonancia do fruto ao impacto deve ser grave e muda, um
som agudo e metalico indica que o fruto esta imaturo. Para uma boa determinacdo da data da
colheita deve-se efetuar uma amostragem de frutos, corta-los e examinar a cor da polpa e o
sabor ou teor de solidos soluveis. Para uma boa qualidade os frutos devem possuir um teor de
solidos sollveis proximo da colheita superior a 10%. A colheita manual inicia-se 75 a 110
dias apds a semeadura. O pedunculo é cortado com uma faca a cerca de 5 cm do fruto
(ALMEIDA, 2003).

Segundo Alvarenga e Resende (2002) os frutos sdo classificados de acordo com o
peso: grandes (>9 kg); médios (6-9 kg) e pequenos (<6 kg), sendo que os frutos que séo

maiores que 7 kg obtém os melhores precos.
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As cultivares de origem japonesa, possuem frutos redondos e as de origem americana
frutos cilindricos (MASCARENHAS et al., 2007). Segundo Filgueira (2008), as melancias do
grupo globular e do grupo alongado predominam no cenario nacional destacando-se as
cultivares Crimson Sweet e a Charleston Gray.

De acordo com Carvalho (1999) no Brasil as cultivares utilizadas pelos produtores se
caracterizam pela elevada produtividade de frutos com formato redondo e coloragédo vermelho
intenso da polpa. Em suma, ha uma preferéncia do mercado consumidor pelas cultivares de
origem americana, destacando-se as cultivares do tipo Crimson Sweet, que apresentam
precocidade na producéo, frutos grandes e com alto teor de carboidratos (SANTQOS, 2010).

A cultura da melancia se adapta melhor ao clima quente e seco. Porém, os principais
fatores climaticos que influenciam o crescimento e a producao sdo temperatura, fotoperiodo,
umidade relativa do ar e ventos. Temperaturas de 20 a 30°C, sem muita oscilacdo entre as
diurnas e noturnas proporcionam o melhor crescimento da cultura. Por outro lado, é muito
sensivel ao frio e ventos fortes, e quanto ao fotoperiodo, a melancia exige dias longos e com
boa luminosidade, e a alta umidade relativa do ar favorece a maior incidéncia de doencas e
compromete a qualidade dos frutos. Embora possam ser produzidas em varios tipos de solos
de textura arenosa, profundos, bem drenados e com boa disponibilidade de nutrientes, a
melancieira ndo tolera solos pesados e sujeitos ao encharcamento. Por sua vez, a cultura
suporta solos de acidez média, podendo produzir bem na faixa de pH de 5,5 a 7,0. Em relacdo
a calagem, recomenda-se 0 uso de calcario dolomitico, contudo, a melancia responde bem
tanto a aplicacdo de célcio, quanto a de magnésio, em funcdo da producdo e qualidade dos
frutos (ANDRADE JUNIOR et al., 2007).

Segundo Costa (2011), apesar da cultura ser resistente a seca, as melhores
produtividades obtém-se sob irrigacdo. Possui um grande desenvolvimento vegetativo, motivo
pelo o qual a evapotranspiracdo pode ser muito elevada. Porém, a fase de desenvolvimento
dos frutos (vingamento — inicio do amadurecimento) é a fase critica em que o déficit hidrico
mais prejudica o rendimento da cultura.

As caracteristicas de maior relevancia econdmica na cultura, sdo precocidade, em
virtude das plantas apresentarem um ciclo menor, e com isso, um retorno mais rapido do
capital investido; alta prolificidade, ou seja, plantas que apresentam maior numero de frutos
possiveis, resultando em maior produtividade; frutos pequenos, por proporcionar consumo
mais rapido do produto, facilitando o acondicionamento e o transporte, possibilitando

incremento na exportacdo; polpa vermelha; maior espessura da polpa, resultando em maior
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quantidade do produto a ser consumido; alto teor de sélidos solUveis; menor nimero de
sementes (FERREIRA et al., 2000).

Contudo, o mercado consumidor Brasileiro considera principalmente o tamanho e
formato do fruto, coloracdo da polpa, teor de sélidos sollveis, presenca ou auséncia de
sementes. Com a introducdo de novos hibridos, vem ocorrendo, mudancas no cultivo de
melancia, segundo Filgueira (2008). Entretanto, os hibridos apresentam vantagens sobre as
cultivares tradicionais, como por exemplo plantas mais vigoras e resistentes a maior numero
de doencas, precocidade, maior nimero de flores femininas e consequentemente maior

namero de frutos por area e com melhor qualidade.

3.2 Importancia Econdmica

A China se configura como o maior produtor mundial de melancia (66,4%), seguido
pela Turquia (3,8%) e Ird (3,6%). O Brasil € o quarto maior produtor mundial (2,0%),
alcancando juntos, aproximadamente, 76% do total produzido do mundo (FAOSTAT, 2017).
Entretanto, no Brasil, a area plantada pelos cultivos de melancia em 2019 foi de 100.117 ha,
tendo sido produzido um volume de 2.278.186 toneladas e o valor da producédo atingiu R$
1.538,463 (IBGE, 2019).

A regido Nordeste é a maior regido de area plantada e de producdo de melancia, com
40.834 ha e producdo de 775.324 toneladas, seguida pelas regides Sul (456.831 t), Norte
(425.789 t), Centro-Oeste (318.239 t) e Sudeste (302.003 t) do Pais. Dentre os estados, 0 Rio
Grande do Norte é o maior produtor nacional (351.997 t), seguido pelos estados Rio Grande
do Sul (318.194 t) e Sdo Paulo (260.645 t). O estado da Paraiba ndo é um expressivo
produtor, representando no ano de 2019 0,09% da area plantada e 0,10% da producdo da
Regido Nordeste, com produgdo de 5.772 t, configurando-se assim como 23° produtor
nacional de melancia, sendo os seis maiores produtores no Estado da Paraiba os municipios
de Alhandra, S8o José de Espinharas, Santa Terezinha, Mamanguape, Conde e Pitimbu
(IBGE, 2019).

A melancia é uma das frutas de maior representatividade no Brasil. Em especial
guando o assunto € exportacdo a fruta, & a sétima mais exportada, atrds do maméo, conservas
e preparacOes de sucos, uvas, limdes e limas, melbes e mangas. Em 2016, o Pais movimentou
US$ 31,4 bilhdes com os embarques de melancia. Ao total, 67.437.489 quilos foram enviados
para os compradores internacionais, em especial para Paises Baixos, Reino Unido, Argentina

e Espanha. No comparativo com 2015, a variagdo das exportacbes de melancia é bastante
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positiva, saltando 16,38% em valor e 22,72% em peso. Naquele ano, o Brasil movimentou em
torno de US$ 27 bilhdes com a venda de 54.953.858 quilos para o mercado externo
(CARVALHO et al., 2017).

3.3 Exigéncias Nutricionais da Cultura

As plantas requerem luz, &gua, minerais, diéxido de carbono (CO.) e temperatura
amena para seu pleno desenvolvimento. Embora existam demandas diferenciadas para cada
um desses “promotores” de crescimento, ¢ importante que estejam presentes em niveis
adequados e balanceados para obtencdo do maximo potencial produtivo da cultura (SILVA,;
LIMA; GUEDES, 2014).

Os nutrientes minerais tém por definicdo funcbes especificas e essenciais no
metabolismo da planta, participando como constituintes de estruturas organicas, ativadores
enzimaticos ou reguladores osmoticos (DECHEN; NACHTIGALL, 2007). Dependendo da
exigéncia de um dado nutriente para o desenvolvimento vegetal, este pode ser considerado
macronutriente ou micronutriente. Dezessete elementos sdo considerados essenciais para o0
desenvolvimento da planta (MARSCHNER, 2012): carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio
(0), nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro
(B), cloro (CI), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo), niquel (Ni) e zinco
(Zn). Devem se considerar, também, outros elementos classificados como benéficos para
algumas culturas e que podem trazer beneficios para a melancia, como o sodio (Na), silicio
(Si), selénio (Se) e cobalto (Co).

Sob deficiéncia mineral, as plantas sdo limitadas em seu crescimento e seu
desenvolvimento é anormal. Se durante a principal fase de crescimento a absorcdo de
minerais diminui em relacdo a producdo de matéria seca, entdo a concentracdo de minerais no
tecido vegetal também decresce. Como para o metabolismo, o importante é a concentracao de
nutrientes, ndo a quantidade, sintomas de deficiéncia frequentemente aparecem durante a fase
de rapido crescimento. No entanto, uma oferta escassa de nutrientes ndo necessariamente tem
como consequéncia uma dilui¢do das substancias minerais nos tecidos (LARCHER, 2006).

A olericultura € a atividade agricola com maior demanda de fertilizantes por unidade
de area, respondendo por uma parcela expressiva dos custos de producdo. De acordo com
Rodrigues (2006) a adubacéo e nutricdo mineral sdo fatores essenciais para ganhos, e devem
ser aplicados corretamente, de maneira a alcangar a elevada eficacia visando, alem de menor

custo de producdo, também obter um menor dano ambiental.
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A nutricdo mineral é um dos fatores mais relevantes que contribuem diretamente na
produtividade e qualidade dos frutos na cultura da melancia. Os nutrientes que s&o mais
aplicados nas adubacdes e devem ser fornecidos segundo as necessidades e exigéncias de cada
cultura, nivel tecnoldgico, fertilidade do solo, producdo esperada, estadio de crescimento e
condic@es climaticas sdo o nitrogénio, potassio e o fosforo (SOUZA, 2012).

A absorcéo e o acumulo de nutrientes na planta de melancia sdo muito pequenos nos
primeiros 30 dias ap6s a emergéncia da planta. A absorcdo alcanca a maxima taxa de
acumulacdo diaria entre os 45 e 60 dias ap0s a emergéncia. O acumulo de nutrientes na fruta
tende a ser linear, entre seu surgimento e a maturacdo fisioldgica (45 a 65 dias), 0 que
determina que os nutrientes moéveis no solo e facilmente lixiviaveis, como o nitrogénio e o
potassio, devam ser aplicados em cobertura para sempre estarem disponiveis para as plantas.
Segundo Medeiros et al. (2006), a eficiéncia de absorcao dos nutrientes pela planta diminui a
partir dos 60 dias ap6s a emergéncia, sendo inadequada a aplicacdo de fertilizantes em
cobertura 60 dias apds a emergéncia.

Segundo Souza (2012), a cultura da melancia é muito exigente em nutrientes e
também se destaca por exportar grandes quantidades de nutrientes acumulados ao longo do
ciclo, através da colheita dos frutos. Ressalta-se também que o potéssio € o nutriente extraido
em maior quantidade pela melancia, seguido pelo nitrogénio, que em conjunto com o fésforo
é 0 mais exportado pelos frutos. O potassio participa de importantes processos no interior da
planta como, por exemplo, ativacdo de muitas enzimas do metabolismo de carboidratos e
proteinas, entretanto, o fosforo atua nos processos importantes na planta, como fotossintese,
respiracdo, armazenamento e transferéncia de energia, divisdo e crescimento celular
(DECHEN; NATCHTIGALL, 2007).

Os macronutrientes sdo absorvidos em proporcdes diferenciadas na mesma planta.
Cada um exerce funcdes especificas e, portanto, sdo requisitados em quantidades diferentes.
De uma forma geral, a ordem decrescente de acimulo de nutrientes na melancieira é:
K>N>Ca>Mg>P>S, sendo que em alguns casos o nitrogénio pode ser mais absorvido do que
0 potassio, 0 magnésio mais absorvido do que o calcio e o enxofre mais do que o fésforo
(GRANGEIRO; CECILIO FILHO; CAZETTA, 2004; GRANGEIRO; CECILIO FILHO,
2004, 2005).



30

3.4 Adubacéo Nitrogenada

O nitrogénio faz parte da molécula de clorofila e esta envolvido diretamente no
processo da fotossintese (MARSCHNER, 2012). Além disso, 0 nitrogénio € o elemento
formador da estrutura da planta, conferindo enfolhamento exuberante e ramos bem
desenvolvidos. A deficiéncia de nitrogénio proporciona menor sintese de clorofila, menor
desenvolvimento foliar e, consequentemente, menor capacidade de realizar fotossintese. Essa
situacdo impossibilita a planta realizar funcdes essenciais, como, por exemplo, absorver
nutrientes, resultando na queda de produtividade (FILGUEIRA, 2008).

Além de constituinte da clorofila, o nitrogénio é um dos componentes das vitaminas e
dos aminoécidos, os quais formam as proteinas das enzimas e dos sistemas energéticos da
planta (CANTARELLA, 2007).

O nitrogénio é incorporado aos compostos de carbono como amino-grupos, formando
aminoacidos e aminas. Os aminoacidos sdo compostos basicos para a biossintese de proteinas,
acidos nucléicos e substancias nitrogenadas do metabolismo secundario. Estes compostos sao
importantes materiais basicos para a construcdo das substancias corpéreas da planta. Como
todos os bioelementos organogénicos, o nitrogénio (assim como o fosforo e o enxofre) nédo é
somente incorporado, mas também assimilado (LARCHER, 2006).

A assimilacdo do nitrogénio € a reducdo do nitrato para nitrito, catalisado pela nitrato-
redutase (NR). Este é, na verdade, um complexo enzimético (NR, FAD, citocromo b e Mo-
pteridina) presente no citosol. Em funcdo da sua alta taxa de reacdo catalitica, controla
reacOes de reducdo do nitrato. A nitrato-redutase pode rapidamente ser sintetizada de acordo
com as necessidades da planta e é inativada pelos produtos finais de reagdo (por exemplo,
pelo NHz). Como enzima chave para a assimilacdo do nitrogénio, a atividade da nitrato-
redutase (ANR) é uma medida da relacdo entre a utilizacdo do nitrato, o habitat e a espécie. A
nitrato-redutase apresenta a maior atividade durante a fase jovem e em 0rgdos em
crescimento, os quais requerem grandes quantidades de nitrato (inducgéo pelo substrato), além
disso, é estimulada pela citocinina e regulada pela alternancia dos periodos de luz e escuro
durante o curso do dia (seu pico de atividade coincide com a metade do periodo de luz). O
nitrito € reduzido a NH4" com a participacdo da nitrato-redutase. A energia e o poder redutor
para a reducdo-assimilacdo do nitrito sdo provenientes da respiracdo (NADH>) e, em células
que contém cloroplasto da fotossintese (NADH2) (LARCHER, 2006).

De acordo com Dechen e Nachtigall (2007), as plantas absorvem a maior parte do

nitrogénio na forma de ions amonio (NHs") ou nitrato (NO3’). Uma pequena porc¢ao de uréia
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também pode ser absorvida diretamente pelas folhas, bem como pequenas quantidades de
nitrogénio podem ser obtidas de materiais como aminoacidos solGveis em agua. Depois de
absorvido, o nitrogénio incorpora-se na planta na forma de aminoacidos e, a medida que
aumenta o seu fornecimento, as proteinas sintetizadas a partir desses aminoacidos promovem
o crescimento das folhas e 0 aumento da superficie fotossintética.

Rendimentos mais altos observados em plantas que absorvem parte do nitrogénio
como NHs" estdo associados com assimilacdo direta desse cation para formacdo de
aminoacidos. Ja o anion nitrato deve ser inicialmente reduzido a NH4" para assimilacdo do
nitrogénio pela planta. Esse processo, no entanto, consome energia da planta que é
proporcionada por carboidratos que deveriam ser utilizados para o crescimento ou formagéo
de frutos (DECHEN; NACHTIGALL, 2007).

O nitrogénio é um elemento bastante moével no interior da planta, por isso 0s sintomas
de deficiéncia sdo observados nas folhas mais velhas (FILGUEIRA, 2008). As plantas quando
desenvolvidas em condigcOes de baixo teor de nitrogénio, apresentam, em geral, folhas com
coloracdo verde-clara, caracterizada por clorose generalizada. As condi¢bes que predispde a
cultura a deficiéncia de nitrogénio sdo: suprimento insuficiente de fertilizantes nitrogenados
no plantio, baixo teor de matéria organica no solo, deficiéncia de molibdénio, compactagéo do
solo, lixiviacdo intensa e seca prolongada.

O nitrogénio é o elemento mineral que as plantas exigem em maiores quantidades. Ele
serve como constituinte de muitos componentes da célula vegetal, incluindo aminoacidos,
proteinas e acidos nucléicos. Portanto, a deficiéncia de nitrogénio rapidamente inibe o
crescimento vegetal. Se essa deficiéncia persiste, a maioria das espécies apresenta clorose
(amarelecimento das folhas), sobretudo nas folhas mais velhas, proximas & base da planta.
Sob forte deficiéncia de nitrogénio, essas folhas tornam-se completamente amarelas (ou
castanhas) e caem da planta. Folhas mais jovens podem ndo mostrar inicialmente esses
sintomas, pois é possivel que o nitrogénio seja mobilizado a partir das folhas mais velhas.
Portanto, uma planta deficiente em nitrogénio pode ter folhas superiores verde-claras e folhas
inferiores amarelas ou castanhas (TAIZ et al., 2017). Também é o elemento que as plantas
precisam em maiores quantidades e é ainda o elemento que apresenta maiores dificuldades de
manejo na producgéo agricola (MACHADO et al., 2015).

Nas plantas a maior porcéo de N esta na forma de proteinas, satisfazendo a 85% do N
total, outras formas como &acidos nucléicos (DNA e RNA) correspondem a 5%, e de 5 a 10%
outras formas de baixo peso molecular como, o restante constituem as formas inorganicas
com 0 NH** e 0 NO* (GUIMARAES et al., 2019).
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O nitrogénio do mesmo modo colabora o suficiente para 0 metabolismo fisioldgico das
plantas sendo um dos nutrientes mais relevantes na formacdo de proteinas, clorofila,
respiracdo, multiplicacdo e divisdo celular, e de modo direto no potencial produtivo da cultura
(NASCIMENTO et al., 2017).

O excesso de nitrogénio ocasiona crescimento excessivo da parte aérea e, em alguns
casos, reducdo da qualidade e maturacdo tardia dos frutos. Além disso, a aplicacdo de NH4*
como Unica fonte de nitrogénio em condi¢cfes de baixa nitrificacdo, baixa temperatura, solos
acidos ou baixo teor de umidade, pode trazer danos severos as plantas de melancia, como
desordens fisiologicas e morfoldgicas. Medeiros et al. (2007) também alertam para o
favorecimento ao ataque de fungos e pragas sugadoras nas folhas, pois, alto teor de N reduz a
producdo de compostos fenolicos (fungistaticos) e lignina nas folhas (SANTOS et al., 2009).

O N também exerce efeito sobre a qualidade do fruto, promovendo o aumento na
quantidade de sélidos soltveis (SS), um indice de qualidade importante em vérios paises
(MORAIS et al., 2008; ARAUJO et al., 2011; BARROS et al., 2012).

Hawkesford et al. (2012) ressaltam que menos de 50% do N aplicado € absorvido pela
planta. O resto pode ser perdido por lixiviacdo, especialmente em solo arenoso (PRASAD;
HOCHMUTH, 2015), que pode contaminar as fontes de agua e as aguas subterraneas.

As taxas recomendadas de fertilizacdo nitrogenada para melancia variam amplamente.
Trani et al. (1997) recomendou 80-130 kg N ha?, e Filgueira, Carrijo e Avelar Filho (1999)
recomendaram 120 kg ha. Andrade Junior et al. (2006) relataram que 97,61 kg N ha*
produziram rendimento maximo (60,17 t ha') em culturas de melancia fertirrigada e Morais
et al. (2008) relataram uma taxa 6tima de 267 kg N ha™ para um rendimento similar (68,59 t
ha't).

A maior parte dos fertilizantes nitrogenados vem hoje de fixacdo sintética do
nitrogénio atmosférico em amoénia, com o posterior processamento da aménia em outros
compostos, tais como: amonia anidra (82% N); aqua am6nia (minimo 10% N) e solugdes de
nitrogénio; nitrato de amonio (32-34% N); fosfato de amonio (9% N); ureia (46% N); sulfato
de amonio (20% N); sulfonitrato de amonio (25% N); nitrato de sodio (15% N); solugédo de
ureia-nitrato de aménio (URAN) (28-32%); MAP (9%); DAP (16% N); cloreto de aménio
(25%); nitrato de potéssio (13% N); nitrato de calcio (14% N); ureia revestida com S (39%
N); ureia formaldeido (35% N); fosfato de magnésio (9% N) (MALAVOLTA; VITTI;
OLIVEIRA, 1997).

A ureia, com 45% de N na forma amidica, ndo contém NH4" na forma em que é

comercializada e usada. No solo, entretanto, ela pode ser hidrolisada rapidamente, na presenca
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de enzima urease, para produzir ions de aménio e bicarbonato. Uma série de fatores influencia
quao rapidamente ocorre a hidrolise da ureia, incluindo a quantidade de enzima presente e a
temperatura do solo (MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA, 1997). Quanto menor a
temperatura do solo, mais lento € o processo. Durante a hidrolise, os ions de bicarbonato
reagem com a acidez do solo e aumentam o pH do solo na proximidade do local onde ocorre a
reacdo o que, em parte, neutraliza um pouco da acidez que, mais tarde, é produzida pela
nitrificacdo. Os fons NH4* sdo absorvidos pela argila e matéria organica do solo, sofrem
nitrificacdo ou sdo diretamente absorvidos pelas plantas. Uma vez convertida em amonio, a
ureia comporta-se como qualquer dos outros fertilizantes nitrogenados e é uma excelente

fonte de nitrogénio.

3.5 Ethephon

O é&cido 2 — cloroetilfosfonico é comercializado com o nome cientifico de ethephon,
Ethrel ou CEPA. Foi sintetizado em 1946, e utilizado, pela primeira vez na agricultura, em
1968, na estimulacdo do florescimento do abacaxi. Atualmente, é o produto mais utilizado
para promover o florescimento feminino em pepino (MENEZES, 1994).

Ao entrar em contato com o tecido foliar o &cido 2-cloroetilfosfonico (ethephon) libera
etileno, proporcionando a producéo desse horménio pelas plantas e aumentando assim a sua
concentracdo endogena. O etileno esta envolvido na resposta a diferentes tipos de estresses
(YANG; HOFFMAN, 1984), atuando na maturacdo de tecidos, germinacdo de sementes, na
senescéncia e causando abscisao foliar e variacdo no grau de abertura estoméatica (ABELES;
MORGAN; SALTVEIT, 1992).

A atuacdo do ethephon se da pelo desprendimento de etileno, o qual proporciona o
desenvolvimento de flores femininas, pela alteracio hormonal que promove o
desenvolvimento do ovério (RUDICH, 1985).

De acordo com Menezes (1994), o ethephon representa o primeiro produto que realiza
a conversao, no pepino, de plantas monoicas em plantas femininas, com maior persisténcia
que todos os outros produtos anteriormente empregados. Em cultivos normais, o tratamento
com ethephon aumenta a producéo, devido ao maior numero de frutos como consequéncia do
maior numero de flores femininas.

As cucurbitaceas geralmente sdo monoicas e as vezes apresentam flores hermafroditas

em algumas plantas. No género Cucurbita, normalmente as primeiras flores sdo masculinas.
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Logo depois, hd o aparecimento tanto de flores masculinas, quanto femininas. O numero de
flores masculinas € superior ao de flores femininas, sendo a relacdo de, aproximadamente,
10:1 (CAMARGO, 1992).

A modificacdo da expressdo do sexo em cucurbitaceas depende de fatores genéticos e
ambientais (NESMITH; HOOGENBOOM; GROFF, 1994). Essa influéncia do meio pode
favorecer ou ndo a taxa de flores masculinas e, ou femininas produzidas. Dentre os fatores
ambientais que mais influenciam no sexo das plantas estdo o fotoperiodo, a temperatura e a
nutricdo mineral da planta.

Os reguladores de crescimento também influenciam a expressdo do sexo da maioria
das plantas, aumentando ou diminuindo a produgéo de flores masculinas e femininas, sendo
qgue os principais reguladores de crescimento sdo as auxinas, as giberelinas e o etileno
(REZENDE, 1992).

A utilizacdo de etileno tem sido proposta por diversos autores visando a supressdo de
flores masculinas em espécies do género Cucurbita. O ethephon, quando aplicado em diversas
cucurbitaceas, promove a liberacdo de etileno nos tecidos das plantas. A mudanca da
expressao do sexo causada por pulverizacdo das plantas com ethephon ocorre em duas etapas
distintas. Primeiramente, h4 o aborto de todos os botbes florais masculinos durante todo o
periodo de pulverizacdo das plantas com ethephon. Posteriormente, os botbes florais
masculinos abortados nas plantas tratadas sdo substituidos por flores femininas que
desenvolvem-se de botdes florais secundarios (RUDICH; KEDAR; HALEVY, 1970).

A utilizacdo de ethephon em cucurbitaceas tem demonstrado ser uma tecnologia bem
promissora, pois proporciona o surgimento de flores hermafroditas, inibindo o aparecimento
das flores masculinas. Neste aspecto, o ethephon se destaca dos demais reguladores, por
proporcionar efeitos positivos e facilidade de aplicacdo. Arora et al. (1985) destacaram que 0
ethephon a 250 mg L™, pulverizado na 2° e 4° folhas definitivas, na cultura da abobrinha,
promove um atraso no crescimento das plantas, reducdo do peso médio dos frutos embora,
proporcione um aumento no numero de frutos por planta. Entretanto, Gad, Alsadon e Wahdan
(1993), verificaram que o ethephon nas doses de 225 e 300 mg L™, aplicado entre 15 e 20 dias
antes da antese resultou na reducao do nimero de flores masculinas e aumentou o numero de
flores femininas, ocasionando o maior numero de frutos por planta e do peso dos frutos de
abobrinha. Nascimento et al. (2005), também observaram que o ethephon na dose de 0,2 mL
L%, na cultura do meloeiro promoveu aumento do nimero de frutos e produtividade.

Segundo Marmol (1994), a aplicagdo de reguladores vegetais na melancia pode

produzir frutos mais precoces, evitar a queda de flores e acelerar a formacédo de frutos. O
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mesmo autor recomenda a aplicagdo de auxinas sintéticas para promover a fecundacdo e
frutificagéo e o etileno ou produtos que liberam etileno no tecido vegetal, para acelerar o
amadurecimento de frutos.

Na cultura da melancia a aplicacdo de ethephon, de acordo com Arora et al. (1985),
proporciona melhor crescimento vegetativo, maior florescimento, aumentando assim a

produtividade, porém com retardamento na época da colheita.

3.6 Curva de maturacéo

O crescimento vegetal trata-se de modificacOes irreversiveis de extensdes fisicas de
6rgdos da planta, como massa, volume, comprimento e &rea; no entanto, o desenvolvimento
vegetal abrange a diferenciacdo celular, morfogénese, formacéo e senescéncia de érgdos. Na
literatura, ha contestacdes quanto ao desenvolvimento de frutos. Para os tecnologistas, pos-
colheita abrange a fase de divisdo celular, crescimento até a maturacdo (CHITARRA,;
CHITARRA, 2005); ja para os fisiologistas pos-colheita, abrange todo o ciclo vital
(crescimento-maturacdo-amadurecimento e senescéncia).

Depois da polinizacdo e fertilizacdo da flor, passa por trés fases: divisdo celular,
compreende um periodo curto em alguns frutos (COOMBE, 1976); expanséao celular, quando
ha acumulo de reservas, e o fruto aumenta muito de tamanho e acumula em maior parte, &gua
(KAYS, 1991); maturacao, cujo inicio ocorre antes de cessar o crescimento (CHITARRA;
CHITARRA, 2005).

Durante a fase de crescimento dos frutos, esses podem aumentar em até 100 vezes a
massa ou volume a partir da fertilizacdo até a maturidade, e essas modificacGes seguem uma
curva sigmoide (simples ou dupla, dependendo do fruto). A interpretagdo da curva de
crescimento € complexa, pois uma Unica variavel (massa, comprimento, volume) é
comumente aplicada a um fruto que possui varios érgdos e distintos tipos de tecido, cada um
se desenvolvendo em seu ritmo e segundo sua fisiologia. Durante a divisdo e expansao,
ocorrem mudangas na porcentagem e local de acimulo de material de reserva (6leo, amido e
acucar) e de carboidratos estruturais (espessamento endocarpo), que influenciam o teor de
matéria seca (ATWELL; KRIEDEMANN; TURNBULL, 1998).

Os frutos de melancia apresentam forma sigmoidal simples, cujo desenvolvimento

ocorre em duas fases: uma exponencial, apos a divisdo celular com uma expansao celular
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resultante do acumulo de fotoassimilados e logo ap6s apresenta crescimento estacionario, com
mudanca qualitativa e menos quantitativa (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Devido a cultivar e estadio de maturacdo da melancia, pode ocorrer diferencas
acentuadas em diversas caracteristicas de qualidade (sélidos sollveis, firmeza de polpa,
acidez titulavel, glicose, frutose, sacarose, licopeno). Entretanto, o teor de solidos sollveis
(SS) é um fator importante, pois 0 mercado opta por frutos de sabor adocicado (JIE et al.,
2013), considerando-se excelentes valores em torno de 10%, na polpa préxima ao centro do
fruto, o que denota elevada quantidade de acucares totais.

O teor de solidos soluveis em cucurbitaceas, como melancias e meldes, é o principal
parametro diferenciador da qualidade, pois estabelece um indicador indireto da quantidade de
acucares presente nas frutas (YATIV; HARARY; WOLF, 2010). Segundo Kays (1991) em
diversos frutos acontece durante o amadurecimento, aumento na docura e diminuicdo na
acidez, pois os SS sdo uma medida indireta de acucares dos frutos, definidos por compostos
hidrossollveis presentes, como agucares, vitaminas, &cidos, aminoéacidos e algumas pectinas,
dependendo do estaddio de maturacdo e, em geral, eleva durante o amadurecimento, pela
degradacéo de polissacarideos. Na melancia, os SS distinguem-se quanto a parte da polpa no
fruto, sendo maior na regido central do fruto (LEAO; PEIXOTO; VIEIRA, 2006).

Almeida et al. (2010), estudando o desenvolvimento de melancia cv. ‘Quetzali’,
verificaram acréscimos de 111,90% no teor de SS entre 10 e 30 dias de desenvolvimento do
fruto, cujo valor maximo de SS foi de 8,9%.

Outra caracteristica de qualidade é a acidez — causada pela presenca de &cidos
orgénicos, cuja predominancia na melancia é do acido mélico (SILVA, 2015) — parametro
importante no que se refere a palatabilidade de muitos frutos. Geralmente diminui com a
maturacdo, em decorréncia do processo respiratorio ou de sua conversdo em acucares. A
acidez titulavel tende a elevar com o crescimento do fruto até seu completo desenvolvimento
fisioldgico, quando entdo comega a descrever com o processo de amadurecimento.

Os valores de acidez titulavel na melancia variam em torno de 0,060 e 0,11%
(TARAZONA-DIAZ et al., 2011). Silva (2015) ndo verificaram diferenca significativa na
acidez dos frutos de melancia ‘Style’ cultivados com maior e menor dose de fosforo na forma
de aplicacdo em fundacdo. Todavia, houve diminuicdo na acidez de frutos de melancia
durante o desenvolvimento (ALMEIDA et al., 2010) e também de meldo (AROUCHA et al.,
2007).

A firmeza da polpa € um reflexo da sua classe e da qualidade de seus pécticos, como a

protopectina, que se acha localizada na lamela média das células adjacentes e na parede
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primaria. Devido a sua parcial insolubilidade, a protopectina mantém a consisténcia da fruta,
convertendo-se em compostos solUveis a medida que o grau de maturacdo avanca,
aumentando o amolecimento da polpa (MENEZES, 1996).

Segundo Medeiros (2008), a firmeza da polpa é influenciada por doses crescentes de
adubacdo nitrogenada. Por sua vez, Almeida et al. (2010) verificaram diminui¢do na firmeza
de melancia ‘Quetzali’ durante o desenvolvimento dos frutos, porém, Leskovar et al. (2004),
analisando nove variedades de melancia, observaram que as cultivares diploides
apresentaram, na maturidade comercial, firmeza de polpa variando de 7,7 a 12,7 N e as
triploides variaram de 11,3 a 12,5N.

A glicose, frutose (agUcares redutores) e sacarose (aclcar ndo redutor) sdo oS
principais acglcares presentes em Cucurbitaceas. As proporcbes destes trés acucares sdo
definidas principalmente por trés familias de enzimas: invertases, sacarose sintase (SuSys) e
sacarose fosfato sintase (SPSS) (YATIV; HARARY; WOLF, 2010). Nas fases iniciais de
desenvolvimento do fruto de melancia a acumulagdo de glicose e frutose é evidente, porém,
trés ou gquatro semanas apos a antese € identificado o acimulo de sacarose.

Umas das caracteristicas importantes na qualidade nutricional em muitas culturas
horticolas é o acido ascérbico (AA), ou vitamina C, incluindo o &cido desidroascérbico
(DHA), possui diversas atividades bioldgicas no corpo humano e, geralmente, na melancia o
teor varia de 8,0 e 1,7 mg.100 g polpa fresca de AA e DHA, respectivamente (LEE; KADER
2000).

Na melancia, as modifica¢cdes no contetdo de acido ascérbico modificam conforme as
praticas culturais (PROIETTI et al.,, 2008), estddio de desenvolvimento dos frutos
(ALMEIDA et al., 2010) e caracteristicas genéticas da cultivar (LESKOVAR et al., 2004).

Uma das melhores maneiras de avaliacdo do sabor € através da relacdo soélidos
sollveis/acidez titulavel utilizada na avaliacdo da qualidade de frutos, sendo mais
representativa do que a medicdo isolada de agUcares ou da acidez, proporcionando equilibrio
entre os componentes (CHITARRA; CHITARRA, 2005). Conforme Campagnol, Mello e
Barbosa (2012) verificaram uma relagdo SS/AT de melancia variando de 57,45 a 64,21. A
relagdo SS/AT proporciona uma boa avaliacdo do sabor dos frutos, sendo mais representativa
do que a medicdo de acucares e de acidez, isoladamente (LIMA NETO et al., 2010). No
entanto, quando a acidez e os sélidos soluveis sdo baixos, pode haver relagdo SS/AT elevada,
induzindo a interpretacbes errbneas com relacdo ao sabor do fruto (CHITARRA;
CHITARRA, 2005).



38

Outro pardmetro muito exigido pelo consumidor é a cor, fator agronomicamente
importante, utilizado como caracteristica na selegdo de muitos produtos, bem como na
classificacdo (grupo, classes e categoria) dos frutos, haja vista que interfere na percepc¢édo da
aparéncia pelo consumidor (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Os pigmentos mais importantes que se acumulam nos frutos sdo os carotendides. Estes
pigmentos fotossintéticos tém uma fungdo muito importante no combate dos radicais livres e
conferem cor a frutas e flores (LEWINSOHN et al, 2005). Os carotenoides sdo considerados
agentes antioxidantes e precursores da vitamina A (no caso do B-caroteno) o qual tem uma
funcdo muito importante na promog¢do da salde, abrangendo reducdo da pressdo arterial e
doencas coronarias (LEWINSOHN et al., 2005). Contudo, na melancia de polpa vermelha o
principal carotenoide que Ihe confere a coloracdo vermelha € o licopeno.

Na melancia, a coloracdo da polpa dos frutos varia entre cultivares (vermelha, branca e
amarela), sendo a polpa vermelha originada pela presenca de carotenoides, principalmente
licopeno. Essas cultivares predominam no mercado e na preferéncia dos consumidores
(CARDOSO; ANTONIO, 2010).

No entanto, o licopeno tem acédo e capacidade de agir como antioxidante, combatendo
os radicais livres que alteram o DNA das células (LEAO; PEIXOTO; VIEIRA, 2006). Dentro
de uma cultivar especifica de melancia, possuem alteracbes na cor da polpa segundo o
desenvolvimento do fruto. LV et al. (2015) verificaram aumentos de forma continua na cor da
polpa de frutos de melancias de diferentes coloracbes (vermelha e rosa) até o

amadurecimento, e que o carotenoide predominante durante essa fase foi o licopeno.



39

REFERENCIAS

ABELES, F. B.; MORGAN, P. W.; SALTVEIT, M. E. Ethylene in plant biology. San
Diego: Academic Press. 1992. 414 p.

ALMEIDA, D. P. F. 2003. Cultura da Melancia. Faculdade de Ciéncias, Universidade do
Porto.

ALMEIDA, M. L. B,; SILVA, G. G.; ROCHA, R. H. C.; MORAIS, P. L. D.; SARMENTO, J.
D. A. Caracterizacéo fisico-quimica de melancia 'quetzali' durante o desenvolvimento.
Revista Caatinga. Mossoro, v. 23, n. 4, p. 28-31, 2010.

ALVARENGA, M. A. R.; REZENDE, G. M. de. Cultura da melancia. Lavras - MG: Ed.
UFLA, 2002. 133 p.

ANDRADE JUNIOR, A. S.; DIAS, N. S.; JUNIOR, L. G. M. F,; RIBEIRO, V. Q;
SAMPAIOQ, D. B. Producéo e qualidade de frutos de melancia a aplicacdo de nitrogénio via
fertirrigacdo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande,
v.10, n. 4, p.836-841, 2006.

ANDRADE JUNIOR, A. S.; RODRIGUES, B. H. N.; SOBRINHO, C. A.; BASTOS, E. A.;
MELO, F. B.; CARDOSO, M. J.; SILVA, P. H. S.; DUARTE, R. L. R. A cultura da
melancia. Embrapa Meio-Norte — 2. ed. rev. amp. (Colecéo plantar, 57), 85p. 2007.

ARAUJO, W. F. M.; BARROS, M. A; MEDEIROS, R. D. de.; CHAGAS, E. A.; NEVES, L.
T. B. C. Crescimento e producdo de melancia submetida a doses de nitrogénio. Revista
Caatinga, Mossord, v. 24, n. 4, p. 80-85, 2011.

ARORA, S. K.; PANDITA, M. L.; PARTAP, P. S.; SIDHU, A. S. Effect of ethephon,
gibberelic acid, and maleic hydrazide on vegetative growth, flowering, and fruiting of
cucurbitaceous crops. Journal American Society Horticultural Science, v.110, p. 442-445,
1985.

AROUCHA, E. M. M.; MORAIS, F. A,; NUNES, G. H. S.; TOMAZ, H. V. Q.; SOUSA, A.
E. D.; BEZERRA NETO, F. Caracterizacao fisica e quimica de meldo durante o seu
desenvolvimento. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 29, p. 296-301, 2007.

ARTECA, R. N. Plant growth substances; principles and applications. Chapman & Hall,
New York, 1996. 332p.

ATWELL, B.; KRIEDEMANN, P.; TURNBULL, C. Plants in Action. Adaptation in nature,
performance in cultivation. 1998.

BARROS, M. M.; ARAUJO, W. F.; NEVES, L. T. B. C.; CAMPOS, A. J.; TOSIN, J. M.
Producéo e qualidade da melancia submetida a adubacéo nitrogenada. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 16, n. 10, p. 1078-1084, 2012.

CAMARGO, L. S. As hortalicas e seu cultivo. 3 ed. Campinas: Fundagéo Cargill, 1992.
252p.



40

CAMPAGNOL, R.; MELLO, S. C.; BARBOSA, J. C. Vertical growth of mini Watermelon
according to the training height and plant density. Horticultura Brasileira, v. 30, p. 726-732,
2012.

CANTARELLA, H. Nitrogénio. In: NOVAIS, R. F.; ALVAREZ, V. H.; BARROS, N. F;
FONTES, R. L. F.; CANTARUTTI, R. B.; NEVES, J. C. L., eds. Fertilidade do solo. Vicosa,
MG, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. p.375-470.

CARDOSO, M. O.; ANTONIO, I. C. Producdo e Qualidade de Frutos de Cultivares de
Melancia em “Terra Firme”. Comunicado técnico Embrapa. Manaus AM. p. 1-6, 2010.

CARVALHO, R. N. 1999. Cultivo da melancia para a agricultura familiar. Brasilia-DF,
EMBRAPA-SPI, 127 p.

CARVALHO, R. N. Cultivo de melancia para a agricultura familiar. Embrapa Informagao
Tecndlogica — Brasilia, DF. 2. ed. rev. 112p. 2005.

CARVALHO, M. A. C.; FURLANI JUNIOR, E.AR.F.; SA, M.F.; BUZETTI, S. Doses e
épocas de aplicacdo de nitrogénio e teores foliares deste nutriente e de clorofila em feijoeiro.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 27, p. 445-450, 2003.

CARVALHO, C. de.; KIST, B. B.; SANTOS, C. E. dos.; TREICHEL, M.; FILTER, C. F.;
Anudrio brasileiro da fruticultura. Santa Cruz do Sul: Editora Gazeta Santa Cruz, 2017.
88p.

CHITARRA, M. I. F.; CHITARRA, A. B. Pés colheita de frutas e hortalicas: fisiologia e
manuseio. 2. ed. Lavras: UFLA, 2005. 785 p.

COOMBE, B. G. The development of fleshy fruits. Ann. Rev. Plant Physiol. 1976,22p.

COSTA, A. R. F. C. da. Produgéo, crescimento e absor¢éo de nutrientes pela melancia
submetida a diferentes salinidades da dgua de irrigacdo e doses de nitrogénio. 2011. 94f.
Dissertacdo (Mestrado em Irrigacéo e Drenagem) - Universidade Federal Rural do Semiarido
— UFERSA, Mossor6 — RN, 2011.

COSTA-SILVA, E. H.; TORQUATO-TAVARES, A.; ALVES-FERREIRA, T.; PASCUAL-
REYES, I. D.; GUIMARAES-ALVES, F. Q.; NASCIMENTO, I. R. do. Doses and number of
applications of ethephon in sex reversal of zucchini squash flowers. Revista Chapingo Serie
Horticultura, v. 26, n. 1, p. 5-14, 2019

DAVIES, P. J. The Plant Hormones: Their Nature, Occurrence, and Functions. Chapter
From book Plant hormones: Biosynthesis, signal transduction, action! 2010, p.1-15.

DECHEN, A. R.; NACHTIGALL, G. R. 2007. Elementos requeridos a nutricdo de plantas.
In: NOVAIS RF; ALVAREZ VVH; BARROS NF; FONTES RLF; CANTARUTTI RB;
NEVES JCL (eds). Fertilidade do Solo. Vigosa: SBCS/UFV. p. 92-132.

DIAS, R. C. S.; REZENDE, G. M. Sistema de producéo de melancia: Socieconomia. 2010.
Disponivel em:



41

<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Melancia/SistemaProducaoMela
ncia/socioeconomia.htm>. Acesso em 08 dez. 2016.

FAOSTAT. Crops. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Statistics
Division. Disponivel em: < http://fao.org/faostat/en/#data/QC>. Acesso em: 16 fev. 2017.

FERRAZ, F. C. Avaliacao de doses de potassio nos parametros produtivos da melancia
Red Heaven. 2019. 36f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Agronomia) -
Universidade Federal de Mato Grosso, SINOP. 2019.

FERREIRA, M. A. J. da F., VENCOVSKY R.; VIEIRA, M. L. C.; QUEIROZ, M. A. de.
Outcrossing rate and implications on the improvement of a segregating population of
watermelon. Acta Horticulturae, v. 510, n. 1, p. 47-54, 2000.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na producéo e
comercializagdo de hortalicas. 3. ed. Vigosa, MG: UFV, 2008. 421 p.

FILGUEIRA,f. A.R.; CARRIO, I. V.; AVELAR FILHO, J. A. Melancia. In.: RIBEIRO, A.
C.; GUIMARAES, P. T. G.; ALVAREZ V., V. H. (Eds.). Recomendac®es para uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. Vigosa: CFSEMG, 5a aproximagéo. p. 192,
1999.

GAD, A. A,; ALSADON, A. A.; WAHDAN, H. M. Sex expression. and yield response of
summer squash to ethrel. Agricutural Science, v.35, p.251-259, 1993

GRANGEIRO, L. C.; CECILIO FILHO, A. B. Acumulo e exportacdo de macronutrientes em
melancia sem sementes. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 23, n. 3, p. 763-767, 2005.

GRANGEIRO, L. C.; CECILIO FILHO, A. B.; CAZETTA, J. O. Concentracdes de nutrientes
no limbo foliar de melancia em funcédo de épocas de cultivo, fontes e doses de potassio.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.22, n.4, p. 740-743, out-dez, 2004.

GUIMARAES, N. R.; De SOUZA, R. F.; DaSILVA, A. G.; Bittar, D. Y. Adubacéo
nitrogenada na producdo de Rucula. Ipé Agronomic Journal, v.3, n.2, p. 44-55, 2019.

HAWKESFORD, M.; HORST, W.; KICHEY, T.; LAMBERS, H.; SCHIOERRING, J.;
MOLLER, S. I.; WHITE, P. Functions of macronutrients. In: Marschner, P. (ed.).
Marschner's mineral nutrition of higher plants. NewYork: Elsevier, 2012. cap.6, p.135-189.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Producéo agricola municipal. 20109.
Disponivel em: <http://www.sidra.ibge.gov.br>. Acesso em: 01 out. 2020.

JIE, D.; XIE, L.; FU, X.; RAO, X.; YING, Y. Variable selection for partial least squares
analysis of soluble solids content in watermelon using near-infrared diffuse transmission
technique. Journal of Food Engineering, v. 118, p. 387-392, 2013.

KAYS, S. J. Postharvest physiology of perishable plant products. New York: AVI, 1991.

KIHARA, H. Triploid watermelon. Journal American Society Horticultural Science,
Alexandria, v.58, p. 217-230, 1951.



42

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sdo Carlos: ed. Rima Artes e Textos, 2006. 550p.

LEAO, D. S; PEIXOTO, J. R; VIEIRA, J. V. Teor de licopeno e de solidos sollveis totais em
oito cultivares de melancia. Biosci. J., Uberlandia, v. 22, n. 3, p. 7-15, 2006.

LEE, S. K.; KADER, A. A. Preharvest and postharvest factors influencing vitamin C content
of horticultural crops. Postharvest Biology and Technology, v. 20, p. 207-220, 2000.

LESKOVAR, D. I.; BANG, H.; CROSBY, K. M.; MANESS, N.; FRANCO, J. A;;
PERKINS-VEAZIE, P. Lycopene, carbohydrates, ascorbic acid and yield componentes of
diploid and triploid watermelon cultivars are affected by deficit irrigation. J. Hortic. Sci.
Biotechnol, v. 79, p. 75-81, 2004.

LEWINSOHN, E.; SITUT, Y.; BAR, E.; AZULAY, Y.; IBDAH, M.; MEIR, A.; YOSEF, E.;
ZAMIR, D.; TADMOR, Y. Not just colors — carotenoid degradation as a link between
pigmentation and aroma in tomato and watermelon fruit. Food Sci. Tecnhol., v. 16, n. 407-
415, 2005.

LIMA I\[ETO, I.S.; GUIMARAES, I. P.; BATISTA, P. F.; AROUCHA, E. M. M.;
QUEIROZ, M. A. Qualidade de Frutos de Diferentes Variedades de Melancia Provenientes de
Mossor6-RN. Revista Caatinga, Mossoro, v. 23, n. 4, p. 14-20, 2010.

LV, P.; LI, N.; LIU, H.; GU, H.; ZHAO, W. Changes in carotenoid profiles and in the
expression pattern of the genes in carotenoid metabolisms during fruit development and
ripening in four watermelon cultivars. Journal of Agricultural and Food Chemistry, v. 174,
p. 52-59, 2015.

MACHADO, F. F.; NOVACK, M. M. E.; NORNBERG, J. L.; COLPO, E. Analise de fracbes
de fibra alimentar em rdcula e alface em diferentes estagios de maturacdo, sob sistema
hidropdnico. Alimentos e Nutricdo, Araraquara, v. 3, n. 2, p. 401-406, 2015.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G. C.; OLIVEIRA, S. A. Avaliacdo do estado nutricional das
plantas: principios e aplicacdes. 2. ed. Piracicaba, SP: POTAFQOS, 1997. 319 p.

MARMOL, J. R. Cultivo de la sandria en invernadero. Almeria: Colégio Oficial de
Ingenieros Técnicos Agricolas de Almeria, 1994. 243p.

MAROUELLI, W. A.; BRAGA, M. B.; ANDRADE JUNIOR, A. S. Irrigacéo na cultura da
melancia. Brasilia, DF: Embrapa Hortaligas, 2012. (Circular Técnica 108).

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. 3.ed. London: Academic Press, 2012.
889p.

MASCARENHAS, M. H. T.; OLIVEIRA, V. R.; SIMOES, J. C.; RESENDE, L. M. A.; Melancia
(Citrullus lanatus Schrad). In: PAULA JUNIOR, T. J.; VENZON, M. (Coord). 101 Culturas:
Manual de tecnologias agricolas. Belo Horizonte: EPAMIG, 2007.

MEDEIROS, D. C. Producéo e qualidade de melancia fertirrigada com nitrogénio e potassio.
Mossoro, 2008. 70f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) Universidade Federal Rural do
Semiarido, Mossoro, 2008.



43

MEDEIROS, R. D.; HALFELD-VIEIRA, B. A. Cultura da melancia em Roraima.
Embrapa-Roraima. — Brasilia, DF: Embrapa Informacao Tecnol6gica, 2007.125p.

MEDEIROS, R. D.; FERREIRA, G. B.; COSTA, M. C. G.; ALVES, A. B. Nutricao
Mineral, Correcdo do Solo e Adubacdo da Cultura da Melancia em Roraima. Boa Vista,
Circular técnica-Embrapa, 2007.

MENEZES, N. L. de. Fatores que afetam a expresséo sexual em plantas de pepino. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v. 24, n. 1, p. 209-215, 1994,

MENEZES, J. B. Qualidade pds-colheita de melao tipo “Galia” durante a maturagao e o
armazenamento. 1996. 87p. Tese (Doutorado em Agronomia). Universidade Federal de
Lavras, Lavras, 1996.

MENEZES, M. J. T. Eficiéncia agrondémica de fontes nitrogenadas e de associacdo de
fertilizantes no processo de deferimento da Brachiaria brizantha cv. Marandu. 2004. 113f.
(Dissertacdo Mestrado), Piracicaba: ESALg-USP.2004.

MIRANDA, R. F; RODRIGUES, G. A; SILVA, R. H; SILVA, C. L. W; SATURNINO, M.
H; FARIA, S. H. F; Instrucdes Técnicas sobre a cultura da melancia, Belo Horizonte:
EPAMIG, 1997. 28p. — (EPAMIG. Boletim Técnico, 51).

MORAIS, N. B.; BEZERRA, F. M. L.; MEDEIROS, J. F.; CHAVES, S. W. P. Resposta de
plantas de melancia cultivadas sob diferentes niveis de dgua e de nitrogénio. Revista Ciéncia
Agrondmica, v. 39, n. 3, p.369-377, 2008.

NASCIMENTO, I. B. do.; INNECCO, R.; MEDEIROS FILHO, S.; OLIVEIRA, V. H. de.
Precocidade da colheita e produtividade do meloeiro submetida a solugdes de ethephon.
Revista Ciéncia Agrondmica, v.36, n.3, p. 295-298, 2005.

NASCIMENTO, I. R.; SANTOS, L. B.; SANTOS, G. R.; ERASMO, E. A. L. Taxonomia e
sistematica, centro de origem e morfologia da melancia. In: SANTOS, G. R.; ZAMBOLIM,
L. (Ed). Tecnologias para producao sustentavel da melancia no Brasil. Gurupi:
Universidade Federal do Tocantins, 2011. p. 11-14.

NASCIMENTO, J. A. M. do; SOUTO, J. S.; PEREIRA, W. E.; MEDEIROS, S. A.da S;
CAVALCANTE, L. F. Macronutrients in watermelon plants fertilized. R. Bras. Eng. Agric.
Ambiental, v. 20, n. 9, p. 836-840, 2016.

NASCIMENTO, M. V.; SILVA JUNIOR, R. L.; FERNANDES, L. R.; XAVIER, R. C,
BENETT, K. S. S.; SELEGUINI, A.; BENETT, C. G. S. Manejo da adubacao nitrogenada nas
culturas de alface, repolho e salsa. Revista de Agricultura Neotropical, Cassilandia, v. 4, n.
1, p. 65-71, 2017.

NESMITH, D.S.; HOOGENBOOM, G.; GROFF, D.W. Staminate and pistillate flower
production of summer squash in response to planting date. HortScience, Alexandria, v.29,
n.4, p.256-257, 1994.



44

PARIS, H. S.; DAUNAY, M. C.; JANICK, J. Medieval iconography of watermelons in
Mediterranean Europe. Annals of botany, v. 112, n. 5, p.867-879, 2013.

PRASAD, R.; HOCHMUTH, G. Understanding Nitrogen Availability from Applications
of Anaerobically Digested Beef-Cattle Manure in Florida Sandy Soil. UF Department of
Soil and Water Science, May 2015.

PROIETTI, S.; ROUPHAEL, Y.; COLLA, G.; CARDARELLI, M.; AGAZIO, M. D;;
ZACCHINI, M.; REA, E.; MOSCATELLO, S.; BATTISTELLI, A. Fruit quality of mini
watermelon as affected by grafting and irrigation regimes. Journal of the Science of Food
and Agriculture, v. 88, p. 1107-1114, 2008.

PUIATTI, M.; SILVA, D. J. H. Cultura da melancia. In: FONTES, P. C. R. Olericultura:
teoria e pratica. Vigosa-MG: UFV, 2005. p. 384 - 406.

REZENDE, T.A. Efeito do ethephon (acido 2-cloroetilfosférico) na expressdo do sexo e
producdo de sementes hibridas de moranga (Cucurbita maxima Duch). 1992. 75f.
Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) - Escola Superior de Agricultura de Lavras, Lavras,
1992.

RODRIGUES, T. M. Producéo de crisdntemo cultivado em diferentes substratos fertirrigados
com fosforo, potassio e silicio. 2006. 95f. Tese (Doutorado em Agronomia- Fitotecnia) -
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2006.

RUDICH, J.; KEDAR, N.; HALEVY, A. H. Changed sex expression and possibilities for F1-
hybrid seed production in some cucurbits by application of ethrel and alar (B-995).
Euphytica, Wageningen, v.19, n.1, p.47-53, 1970.

RUDICH, J. Cucumis sativus. In: HALEVY, A. H. Handbook of Flowerina, v. Il. Florida:
CRC Press. 1985. p. 365-374.

SANTOS, G. R.; CASTRO NETO, M. D.; ALMEIDA, H. S. M.; RAMOS, L. N,;
SARMENTO, R. A,; LIMA, S. O.; ERASMO, E. A. L. Effect of nitrogen doses on disease
severity and watermelon yield. Horticultura Brasileira, v. 27, p.330-334, 2009.

SANTOS, L. B. dos. Caracteriza¢do agrondmica e fisico quimica de familias de melancia tipo
Crimson Sweet selecionados para reacdo de resisténcia ao Papaya ringspot virus (PRSV-W).
2010. 72f. Dissertacdo (Mestrado em Producéo Vegetal) - Universidade Federal do
Tocantins, UFT, Gurupi/ TO, 2010.

SANTOS, M. F.; NASCIMENTO, I. R. do. Cultivares de melancia. In: LIMA, M. F.
Cultura da Melancia. Editora Técnica. Brasilia-DF: Embrapa, 2014, p.55-68.

SILVA, A. C. Efeito da aplicacdo de adubacéao fosfatada na qualidade e conservacao pos-
colheita da melancia Style. 2015. 80f. Dissertacdo (mestrado em Fitotecnia), UFERSA-
Mossorg, 2015.

SILVA, J. da.; LIMA, C. E. P. de.; GUEDES, I. M. R. Correcio do solo e adubacio. In:
LIMA, M. F. Cultura da Melancia. Editora Técnica: Brasilia-DF, 2014. p.71-102.



45

SOARES, J. I.; COSTA, R. N. T.; SILVA, L. A. C.; GONDIM, R. S. Func¢éo de resposta da
melancia aos niveis de agua e adubacéo nitrogenada, no Vale do Curu, CE. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 6, p. 219-224, 2002.

SOUZA, M. S. de. Nitrogénio e fosforo aplicados via fertirrigagdo em melancia hibridos Olimpia
e Leopard. 2012. 282f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do
Semiéarido — UFERSA, Mossoré — RN, 2012.

SOUZA, F. de F. Cultivo da melancia em Rondonia. Porto Velho: Embrapa Rondonia,
2008. 103p.

TAIZ, L.; ZEIGER, E.; MOLLER, I. M.; MURPHY, A. Fisiologia e Desenvolvimento
vegetal. 6 ed. Porto Alegre: Artmed. 858p. 2017.

TARAZONA-DIAZ, M. P.; VIEGAS, J.; MOLDAO-MARTINS, M.; AGUAYO, E.
Bioactive compounds from flesh and by-product of fresh-cut watermelon cultivars. Journal
of the Science of Food and Agriculture, v. 91, p. 805-812, 2011.

TRANI, P.E.; PASSOS, F.A.; NAGAI, H.; MELO, A.M.T. Mel&o e melancia. In: RAlJ, B.V.;
CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A.; FURLANI, A.M.C. Recomendacdes de adubacéo e
calagem para o estado de Séo Paulo. Campinas, 2a edicdo, 1997, p. 181. (Boletim Técnico,
100).

YANG, S. F.; HOFFMAN, N. E. Ethylene biosynthesis and its regulation in higher plants.
Annual Review of Plant Physiology, v. 35, p. 155-189, 1984.

YATIV, M.; HARARY, |.; WOLF, S. Sucrose accumulation in watermelon fruits: Genetic
variation and biochemical analysis. Journal of Plant Physiology, v. 167, p. 589-596, 2010.



46

CAPITULO |

TROCAS GASOSAS, EFICIENCIA FOTOSSINTETICA E TEOR DE CLOROFILA
DA MELANCIA SOB ADUBACAO NITROGENADA E ETHEPHON
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RESUMO

A adubacdo nitrogenada tem efeitos diretos e indiretos sobre a fisiologia das plantas, porém, a
acdo do ethephon sobre essas mesmas caracteristicas sdo escassas. Nesse sentido, objetivou-se
com esta pesquisa avaliar a acdo de diferentes doses de nitrogénio e ethephon sobre algumas
caracteristicas fisiologicas de melancieira cv. Crimson Sweet, em duas épocas. O experimento
foi desenvolvido em condic¢des de campo no Setor de Agroecologia da Universidade Estadual
da Paraiba (UEPB), campus IV, Catolé do Rocha — PB e em duas épocas: a primeira foi no
periodo de julho a outubro de 2016 e a segunda época de novembro de 2016 a fevereiro de
2017. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com arranjo experimental
com niveis pré-determinados para os fatores, através da matriz “Plan Puebla III”, com 10
tratamentos e uma testemunha (sem adubacéo), os quais constituiram de cinco doses de N (9;
54: 90; 126 e 171 kg ha') e cinco doses de ethephon (30; 180; 300; 420 e 570 mg L), com
trés repeticbes. As doses de N foram parceladas igualmente e aplicadas em duas vezes, aos 20
dias apos a plantio (DAP) e 40 DAP. A aplicacdo do ethephon foi realizada aos 30 DAP. No
inicio do florescimento de cada época foram avaliadas as trocas gasosas, fluorescéncia da
clorofila a e os indices de clorofila a, b e total. A associacdo entre nitrogénio e ethephon,
como fatores dependentes promovem maiores indices de Ci, gs, A, E e EiC na primeira época
de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet. Na segunda época as maiores doses de N e E
aumentaram os indices de Ci, E e EiUA. As caracteristicas fotossintéticas da melancieira
apresentam melhores resultados na primeira época, com doses de nitrogénio na faixa de 126 a
170 kg hal, e doses de ethephon entre 420 e 570 mg L. A segunda época recebe menor
interferéncia dos fatores associados. O ethephon regula a assimilacdo de trocas gasosas,
fluorescéncia da clorofila a, b e total na cultura da melancieira na primeira época,
eventualmente, a Ci, E, gs, A, EiC e EiUA. O estudo sugere que ha uma interacao regulatoria
entre N e ethephon para para as atividades fisioldgicas da cultura da melancieira.

Palavras-chave: Adubacéo nitrogenada. Citrullus lanatus. Ethrel. Fluorescéncia.
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ABSTRACT

Nitrogen fertilization has direct and indirect effects on plant physiology, however, the action
of ethephon on these same characteristics is scarce. In this sense, the objective of this research
was to evaluate the action of different doses of nitrogen and ethephon on some physiological
characteristics of melancieira cv. Crimson Sweet, in two seasons. The experiment was carried
out under field conditions at the Agroecology Sector of the State University of Paraiba
(UEPB), campus IV, Catolé do Rocha - PB and in two seasons: the first was from July to
October 2016 and the second season November 2016 to February 2017. The experimental
design was in randomized blocks, with an experimental arrangement with pre-determined
levels for the factors, through the “Plan Puebla III” matrix, with 10 treatments and a control
(without fertilization), which consisted of five doses of N (9 ; 54; 90; 126 and 171 kg ha?)
and five doses of ethephon (30; 180; 300; 420 and 570 mg L™), with three repetitions. N
doses were equally divided and applied twice, 20 days after planting (DAP) and 40 DAP. The
application of ethephon was performed at 30 DAP. At the beginning of flowering in each
season, gas exchange, chlorophyll a fluorescence and chlorophyll a, b and total indices were
evaluated. The association between nitrogen and ethephon, as dependent factors, promotes
higher levels of Ci, gs, A, E and EiC in the first season of watermelon plants cv. Crimson
Sweet. In the second season, the highest doses of N and E increased the rates of Ci, E and
EiUA. The photosynthetic characteristics of the watermelon show better results in the first
season, with nitrogen doses in the range of 126 to 170 kg ha, and ethephon doses between
420 and 570 mg L. The second season receives less interference from the associated factors.
The ethephon regulates the assimilation of gas exchange, fluorescence of chlorophyll a, b and
total in the culture of the watermelon in the first season, eventually to Ci, E, gs, A, EiC and
EiUA. The study suggests that there is a regulatory interaction between N and ethephon for
the physiological activities of the watermelon culture.

Keywords: Citrullus lanatus. Nitrogen fertilization. Ethrel. Flurescence.
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1 INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus Thumb. Mansf) € uma olericola que pertecente a familia
Cucurbitaceae, se originou da Africa e é de grande importancia econdmica no Brasil e no
mundo (LIMA NETO et al., 2010). E cultivada praticamente em todos as regides do pais, em
especial na regido Nordeste (SILVA et al., 2015), a qual apresenta condi¢6es edafoclimaticas
que favoregcam o seu cultivo. A cultivar Crimson Sweet é a mais recomendada, por ser uma
variedade que melhor responde, em relacdo aos hibridos, a diversas condi¢Ges de
sensibilidade (ERNEST et al., 2020), além de facil comercializacéo.

Diante da importancia econdmica e da exigéncia nutricional da cultura, especialmente
nitrogénio, surge a necessidade de estudar os efeitos diretos e indiretos da adubag&o mineral
sobre os aspectos bioguimicos, fisioldgicos e de desenvolvimento da planta.

Taiz et al. (2017) ressaltam que a concentracdo dos nutrientes se estabelece em fator
abidtico, que fora de seus limites normais tém, em geral, consequéncias negativas para 0s
vegetais. Assim sendo, a andlise de caracteristicas fisiol6gicas como taxa de assimilacdo de
CO», condutancia estomatica, transpiracdo, concentracdo interna de carbono, fluorescéncia da
clorofila, sdo de fundamental importancia no esclarecimento das influéncias ocasionadas por
uma adubac&o tanto em excesso como deficiente e, assim, poder fazer utilizacdo de estratégias
de manejo diferenciadas para a cultura, a fim de otimiza-la, promovendo aumento da
produtividade.

Diversas sdo as funcBes do etileno nos processos fisioldgicos nos vegetais, desde a
germinacdo de sementes até a senescéncia das plantas. Efeitos como o amadurecimento de
frutos, quebra de dorméncia de gemas, abscisdo, floragdo, senescéncia, crescimento da parte
aérea, dominancia apical, fotossintese e outros processos sao cruciais no desenvolvimento das
plantas (KHAN et al., 2020).

Portanto, as informac6es referenciando as trocas gasosas, a fluorescéncia da clorofila e
a taxa clorofilatica em melancieira, artigos envolvendo a combinacdo da adubacgéo
nitrogenada e aplicagdo de ethephon, ainda séo escassas na literatura cientifica, evidenciando-
se assim a importancia desses estudos.

Diante disso, objetivou-se avaliar a acdo de doses de nitrogénio e ethephon nos

aspectos fisiologicos de melancieira cv. Crimson Sweet, em duas épocas de produgao.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da Area Experimental

A pesquisa foi desenvolvida em duas épocas, a primeira compreende o periodo de
julho a outubro de 2016 e a segunda de novembro de 2016 a fevereiro de 2017, em condicGes
de campo no Setor de Agroecologia, pertencente ao Departamento de Agrérias e Exatas
(DAE), da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus IV, no municipio de Catolé do
Rocha — PB, tendo as coordenadas geograficas de 6° 20°38”S ¢ 37°44°48° W ¢ 275 m de

altitude acima do nivel do mar.

2.2 Clima e Solo

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da regido ¢ do tipo BSWh’, quente
e seco do tipo estepe, caracterizando-se por ser semiarido quente, com duas estacdes distintas,
uma chuvosa com precipitacdo irregular e outra sem precipitacdo. Segundo a classificacdo de
Fiplan, o municipio apresenta temperatura média anual de 27° C, evaporagdo média anual de
1700 mm e a precipitacdo pluvial média anual de 874 mm, cuja maior parte concentra-se no
trimestre fevereiro/abril, com chuvas irregularmente distribuidas. A vegetacdo nativa do
municipio é do tipo caatinga hipernativa, com predominancia de plantas espinhosas, sendo
rica em cacticeas e bromeliaceas.

O solo da area experimental é Neossolo Flavico eutrofico, de textura franco arenosa
(EMBRAPA, 2013). As amostras de solo foram coletadas em junho de 2016 na camada de O-
20 cm para avaliacdo quimica quanto a fertilidade empregando as metodologias contidas em

Embrapa (2017) e os dados estéo na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas da fertilidade do solo da area experimental, na camada de 0-20 cm, Catolé
do Rocha, PB, 2017.

pH P S - SO4? K* Na* H'+AI”® Al*®* Ca”? Mg? SB CTC M.O
H20 mg/dm?3 — cmolc/dm? --g/kg--

71 221 --- 240 021 025 0,00 515 188 787 38,12 1219

SB: Soma de bases trocaveis; CTC: Capacidade de troca catidnica; M.O.: Matéria organica.
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2.3 Delineamento Experimental e Tratamentos

Adotou-se o delineamento de blocos casualizados, com arranjo experimental com
niveis pré-determinados para os fatores, através da matriz “Plan Puebla III”, com 10
tratamentos (Tabela 2) e uma testemunha (sem adubac&o), constituidos por cinco doses de N
(9; 54; 90; 126 e 171 kg/ha) e cinco doses de ethephon (30; 180; 300; 420 e 570 mg/L), com
trés repeticbes. Utilizou-se como fonte de N a ureia (46% de N), fornecido em duas aplicagdes
iguais a primeira aos 20 DAS (dias ap0s a semeadura) e a segunda aplicacdo aos 40 DAS.

Ap6s 30 DAS foi realizada a aplicagdo do ethephon na forma do produto comercial
Ethrel, contendo 240 g.L de 4cido 2-cloro-etil-fosfonico (ethephon) em solugdo aquosa
concentrada. O volume da solucdo foi de trés litros por tratamento. As aplicacGes foram

realizadas no final da tarde.

Tabela 2. Niveis e doses de N e Ethephon empregados nos tratamentos do experimento em
condicdes de campo, conforme a matriz “Plan Puebla IIT”.

Trat. Niveis Doses N Doses Ethephon

N Ethephon N (kg hat) Ethephon (mg L™?)
1 -04 -04 54 180
2 -0,4 0,4 54 420
3 0,4 -0,4 126 180
4 04 04 126 420
5 0 0 90 300
6 -0,9 -0,4 9 180
7 0,9 0,4 171 420
8 -0,4 -0,9 54 30
9 0,4 0,9 126 570
10 -0,9 -0,9 9 30
11 0 0 0 0
N= Nitrogénio Trat= tratamentos

Numero de tratamentos= 2X+ 2K + 1 + 1 (K = n° de fatores) .-. 22+ 2.2 +1 +1 =10
tratamentos.

A parcela experimental foi constituida de quatro fileiras de seis metros de

comprimento e trés metros de largura, com espacamento entre linhas de 2,0 m e 1,0 entre
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plantas, com 16 plantas por parcela, das quais foram avaliadas as quatro plantas centrais Uteis

de cada parcela experimental.

2.4 Tratos culturais e plantio

Os tratos culturais realizados durante as duas épocas da cultura foram: desbaste de
plantas invasoras através de capinas manuais, conducdo das ramas e controle de pragas e
doencas de acordo com a necessidade da cultura.

O plantio, nas duas épocas, foi via semeadura direta em covas, medindo 0,3 m x 0,3 m
x 0,3 m de largura, comprimento e profundidade, respectivamente, com 2 L de esterco bovino
por cova, sendo semeados trés sementes por cova. Foi realizado o desbaste das mudas quando

as plantas estavam com trés ou quatro folhas expandidas, mantidas a mais vigorosa por cova.

2.5 Manejo da irrigagao

A irrigacdo adotada foi pelo sistema localizado, através do método de gotejamento,
com emissores espacados 0,5 m e com vazdo de 45 L h, a uma pressdo de servico de 147
KPa, utilizando-se mangueiras de 16 mm com agua fornecida através de um aquifero préximo
ao local do experimento.

A analise da agua utilizada no experimento foi realizada no Laboratério de Anélise de
Solo e Agua da Universidade Federal da Paraiba, campus 1l, Areia/PB, suas caracteristicas

estdo descritas na Tabela 3.

Tabela 3. Caracteristicas da agua utilizada durante o experimento, Catolé do Rocha, PB, 2017.

pH C.E. SO.? Mg™ Na* K* Ca** COs;~ HCO3;~ CI RAS PSS Clas.

dSmt mmolcL-t mmolcL-t

6,7 101 0,20 03 683 064 084 130 860 6,30 8,85 10,55 GC3S;

C.E.: Condutividade elétrica a 25°C; RAS: Relagdo de adsor¢do de sodio; PST: Percentagem de sédio solivel; Clas:

Classificacdo.

A disponibilidade de &gua aplicada foi definida pela necessidade de irrigagdo bruta
(NIB) para todos os tratamentos estudados, conforme a necessidade hidrica da melancieira,

em funcdo da demanda atmosférica diaria pelo método do tanque “Classe A”.
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A evapotranspiracdo de referéncia diéria foi estimada pelo método do tanque “Classe —

A”, apresentada a partir da equagéo descrita por Allen et al. (1998), da seguinte forma:

ETo=Kpx ECA 1)

Onde:
ETo = evapotranspiracdo de referéncia, em mm/dia;

Kp = fator de correcdo, denominado de coeficiente do tanque, que depende da velocidade do

vento, da umidade relativa do ar e da bordadura (0,75);

Os valores de Kc da cultura foi dividido em quatro estagios fenoldgicos, como segue:
I) estagio inicial: do plantio de até 10% da cobertura do solo; Il) estdgio de crescimento: a
partir do final da etapa inicial até 80% da cobertura do solo; 111) estagio intermediario: desde
0 estabelecimento da cobertura total do solo até o inicio da maturacdo; e 1V) etapa final: do
término da fase 111 até a colheita. Para as etapas I, 11, 1l e IV, respectivamente, foram de 0,24,
0,74, 1,10 e 0,73 definidos segundo recomendacdo da FAO 56 (ALLEN et al., 2006).

ECA = evaporacao do tanque “Classe — A”, em mm/dia.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi convertida em evapotranspiracdo
potencial da cultura (ETp), em mm/dia, através da seguinte equacdo (DOORENBOS;
PRUITT, 1977).

ETp=ETo x Kc 2)
2.6 Variaveis analisadas
2.6.1 Determinacéo néo destrutiva do indice de clorofila a’, ‘b’ e total nas plantas
A obtencéo do indice de clorofila a, b e total pelo método ndo destrutivo foi realizada
no inicio da floracdo nas duas épocas, aos 35 dias ap0s a semeadura, no horario compreendido

entre 07h00 e 09h00, utilizando-se um clorofildmetro eletronico marca ClorofiLOG®, modelo
CFL 1030, operando segundo as instru¢cbes do fabricante (FALKER, 2008). Neste
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equipamento, os resultados mensurados sdo denominados indice de clorofila Falker (ICF) e
referem-se ao produto de fotodiodos que emitem na frequéncia de ondas de 635, 660 e 880
nm. Em duas plantas de cada parcela, e em cada planta foram realizadas leituras, em duas
folhas, na parte superior, mediana e inferior de cada folha para se obter um valor médio,

conforme a metodologia proposta por EI-Hendawy et al. (2005).

2.6.2 Trocas gasosas

As medicBes de trocas gasosas foram realizadas na quinta folha, a contar do apice do
ramo, entre 07h00 e 09h00 horas da manhd. Nas andlises foram determinadas a taxa de
concentragdo interna de CO; (Ci) (mmol mol?), transpiracio (E) (mmol de H.O m? s 1),
condutancia estomatica (gs) (mmol de H,Om™ s ) e fotossintese liquida (A)(umol m2s 1),
Nessas avaliacOes, foi utilizado um analisador de gés infravermelho portatil (IRGA), modelo
LCPro* Portable Photosynthesis System® (ADC BioScientific Limted, UK), com temperatura
ajustada a 25 °C, irradiacio de 1800 pumol fotons m2s™ e fluxo de ar de 200 mL min™,

De posse dos dados, foi calculada a eficiéncia no uso da agua (EiUA), relacionando a
fotossintese liquida com a transpiragdo (A/E) [(umol m2s?) / (mmol de H.0 m?Zs?)], e a
eficiéncia instantanea de carboxilagdo ECi [(umol m2s?) / (umol m?2sh)] relacionado a
fotossintese liquida (A) com a concentracdo interna de carbono (Ci).

2.6.3 Fluorescéncia da clorofila ‘a’

As determinages de emissdo de fluorescéncia foram realizadas na mesma época e
horario em que foram realizadas as leituras de trocas gasosas. As avalia¢Ges de fluorescéncia
inicial (Fo), fluorescéncia méaxima (Fm), e eficiéncia quantica maxima do fotossistema Il
(Fv/Fm) foram realizadas na quinta folha contada do apice para base, das plantas Uteis de cada
parcela, apos serem pré-adaptadas ao escuro por 30 minutos, utilizando-se de um fluorémetro
modulado Plant Efficiency Analyser — PEA 11®° (Hansatech Instruments Co., UK), adotando a

metodologia de Maxweel e Johnson (2000).

2.7 Analise Estatistica

Nas andlises estatisticas dos resultados, os dados foram submetidos a analise de

variancia, para avaliar o efeito da interacdo das doses de nitrogénio, ethephon e ciclo foi
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utilizada a técnica de superficie de resposta, realizando analise de regressdo polinomial para o
efeito principal, testando-se até o nivel quadratico. Considerou-se a significancia de até 5 %
de probabilidade. Os graficos de superficie de resposta foram feitos no programa Sigma Plot®
e para o célculo dos pontos de méxima e minima desses graficos utilizou-se o programa
Maple 18®. As anélises dos dados foram efetuadas com o software SAS® 9.3 (2011).
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Trocas Gasosas

Observa-se na Tabela 4 na primeira época que, exceto para transpiracdo (E) e
eficiéncia do uso da agua pelas plantas (EiUA) a interacdo nitrogénio e ethephon ndo exerceu
acdo significativa. Em relagdo a segunda época a interacdo exerceu efeitos significativos
apenas para transpiracédo (E) e condutancia estomatica (gs). O fator de ureia na primeira época
exerceu influéncia positiva para todas as variaveis estudadas ao nivel de 1% e 5% de
probabilidade, entretanto, para este mesmo fator analisado na segunda época da cultura foram
obtidos efeitos positivos apenas para a variavel eficiéncia do uso da agua pelas plantas
(EiUA). Os tratamentos submetidos ao ethephon isoladamente na primeira época da cultura
ndo exerceram acdo positiva apenas para condutancia estomatica (gs), contudo, na segunda
época nao houve influéncia estatistica para as variaveis concentragdo interna de CO> (Ci),

condutancia estomatica (gs) e eficiéncia do uso da agua pelas plantas (EiUA).

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia dos dados fisioldgicos de plantas de melancieira cv.
Crimson Sweet, referentes as duas épocas. FV = fonte de variagdo; GL = grau de liberdade; QM =
quadrado médio; T = tratamento; E = época; U = ureia; E = ethephon; Ci = concentra¢do interna de
COqy; E = transpiracdo; gs = condutancia estomatica; A = fotossintese; EiUA = eficiéncia no uso da
agua; EiC = eficiéncia instantanea de carboxilacdo; CV = coeficiente de variagéo.

QM
FV GL Ci E gs A EiUA EiC
Bloco/C 4 54533  0,6084™  0,00096* 1,99™ 2,37 0,00063*
T 10 1057,74™  1,94**  0,00382%*  47,85%* 1,00 0,00134%*
E 1 13847,52* 18,96%*  0,00177**  401,52**  40,66**  0,01188**
E*T 10 234,11™ 1,11* 0,00272" 23,30™ 1,30  0,00060™
Residuo 40 371,233 0,307 0,00023 1,27 0,53 0,00015
CV(%) 7,79 14,71 10,6 11,76 24,94 27,72
EPOCA 1
ULinear 1 487,67** 0,3316** 0,00255388** 85,840**  0,6223** 0,001558**
Etinear 1 1243,28*  0,5063* 0,00017976™  26,776*  0,5197** 0,001127**
UQuadrtica 1 8507,82** 3,0654** 0,00990523* 216,420** 51348**  0,005998*
E Quadritica 1 245593*  2,2278* 0,00215943™  0,501**  4,8614** 0,001608**
U*E 1 3776,97** 0,3949™ 0,00172568**  7,289*  1,8093™  0,000698*
EPOCA 2
UL inear 1 9547*  23471%%  0,002545**  49,10**  0,6646™  0,0011091*
Evinear 1 861,68™  0,0116*  0,000663" 587*  0,0329™  0,0000004"
UQuadrtica 1 440847** 0,0215*  0,0000974™  456™  0,0211™  0,0000341™
E Quadrtica 1 790,97 11,9935** 0,0005065™  3,35™  0,3331™  0,0002324™

U*E 1 1383,06™  2,8129** 0,0052881** 1,14 0,9939™  0,00000004"
*.** = significativo a 5 e 1% de significancia; ™ = no significativo.
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A maior concentracdo interna de CO- (Ci) na primeira época (Fig. 1A), foi alcancado
na combinacéo de 126 kg ha® de N e 570 mg L de ethephon, obtendo-se Ci de (489,00 pmol
CO, mol (ar). Em relagio a segunda época as doses de N de 113 kg ha de N verificou-se
maior Ci em 273,49 (umol CO2 mol (ar), reduzindo a partir desta dose (Fig. 1B). Para o
ethephon ndo foi verificado efeitos sobre a referida variavel, obtendo-se valores medios de
258,96 (umol CO2 mol (ar) e minimos de 243,16 (umol CO2 mol (ar), respectivamente (Fig.
1C).

A concentracédo interna de CO; é fator importante pois a produtividade de uma planta
pode ser considerada como o produto da energia solar interceptada e do CO> fixado durante
um periodo. Na presenca de quantidade adequada de luz e auséncia de estresse, como déficit
hidrico, concentracdes mais altas de CO2 sustentam taxas fotossintéticas elevadas, enquanto
em concentragdes intercelulares de CO2 muito baixas a fotossintese é limitada (TAIZ et al.,
2017).

Portanto, as plantas requerem alta quantidade de nitrogénio do solo, para elevagédo das
reacOes enzimaticas da rubisco, que expde uma taxa média de 25.000 reacGes por segundos
em plantas superiores (MANN, 1999). O nitrogénio é um componente importante na sintese
de pigmentos vegetais e enzimas fotossintéticas nas plantas, o que afeta direta ou
indiretamente a fotossintese das culturas (KAUR et al., 2015; WANG; WANG;
SHANGGUAN, 2016). Além de aumentar a regulacdo estomatica das plantas e manter a
funcdo fisioldgica do aparato fotossintético, aumentando o contetdo de clorofila, a taxa de
evolucdo do oxigénio fotossintético e o ponto de saturacdo de luz (DaMATTA et al., 2002). A
deficiéncia de nitrogénio pode significativamente reduzir a taxa fotossintética liquida das
plantas e da atividade da ribulose bifosfato carboxilase oxigenase (Rubisco) (WARAICH et
al., 2011).
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Figura 1. Interacdo de doses de N e ethephon na primeira época de cultivo (A), influéncia de

doses de N e ethephon na segunda época de cultivo (B e C) sob a concentracédo interna de CO>
de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet.

O aumento na taxa transpiratoria (E) ocorreu até a dose de 150 kg ha de N, na qual
atingiu 4,80 (mol dm? s%), reduzindo a partir de entdo (Fig. 2A). O ethephon propiciou
aumento na taxa transpiratdria até a dose maxima aplicada, com valores de 3,83 e 6,14 (mol
dm2s™), nas épocas 1 e 2, respectivamente (Fig. 2B). Isto pode estar relacionado & acéo deste
horménio vegetal ao regular muitos processos celulares vitais, desde a germinagdo das
sementes até a fotossintese, para manter o crescimento e a producdo das plantas. Além de
elevar a assimilacdo de nitratos e sulfatos (RI'YAZUDDIN et al., 2020), que esta relacionado

com o comportamento vegetativo a medida que se eleva as doses de ethephon.
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Assim, o comportamento de cada planta reflete os mecanismos caracteristicos de
trocas gasosas entre a planta e o meio externo, sendo que, quando gs € limitado para reduzir a
perda de agua (E), o influxo de CO2 para o interior da celula também reduz, o que
compromete a taxa de fotossintese liquida (A) (SHIMAZAKI et al., 2007).

_______________ AT

$(- ==) =3.3192 +0.0181*¥x - G6E-05%>
R2=0.82

2 J(---) = 2.983 + 0.0169*x - 0.0001x’
R*=0.92

Transpiracio (mol dm? s-1)

Transpiragao (moldm? s 1y

F(---) = 2.9543 + 0,0016**x
R?=0,98

0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500 600
Doses de Nitrogénio (Kg hal) Doses de Ethephon (mg L)

Figura 2. Transpiracdo de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em funcéo de doses de
nitrogénio (A) e ethephon (B) em duas épocas de cultivo.

A combinagdo de 171 kg ha de N e 420 mg L™ de ethephon propiciaram aumento na
condutancia estomatica (gs) atingindo o maior resultado de 0,436 (mol m? s) (Fig. 3A) na
primeira época de cultivo. Entretanto, na segunda época (Fig. 3B e C), ocorreu aumento na gs
entre as doses de N de 0 e 75 kg ha, com gs méaxima de 0,16 (mol m? s?) (Fig. 3B). O
ethephon n3o exerceu influéncia positiva com média de 0,13 (mol m? s™) (Fig. 3C).

Furtado et al. (2012) averiguaram que a adubacao nitrogenada nao exerceu influéncia
sobre as caracteristicas fisioldgicas de feijdo caupi, ndo alterando nenhuma das varidveis
fisioldgicas analisadas, divergindo assim dos resultados obtidos nesta pesquisa.

N&o obstante, Taiz et al. (2017) ressaltam que o suprimento inadequado dos nutrientes
essenciais as plantas ocasiona distirbios nos processos metabdlicos e fisioldgicos das plantas,
como a condutancia estomatica e transpiracdo. Nesse sentido, Goncalves et al. (2010),
ressalvam que existe relacdo direta entre transpiracdo e condutancia estomatica, havendo
diminui¢do do fluxo de vapor d’agua para a atmosfera e, por conseguinte, da transpiragao,
guando se fecham os estdmatos.

Segundo Block et al. (2017) as alteracfes de condutancia estomatica estdo totalmente
relacionadas com a taxa de retencéo de CO: e, por conseguinte, a concentracao Ci em reduzir
ou aumentar nos espacos intercelulares em decorréncia ao consumo de CO- pela atividade

fotossintética.



2 -1

Condutincia Estomatica (mol m S )

§ =0,1508994551+0,0012595354*N-0,0000111894*N?

R2=0,69
Epoca 2 B Epoca 2 C
~ 027 a2 018
T &
018 p i
= E g 016
3 0.16 2 o014
g g0
3 0.14 £ on
2 012 4 =
E 1 £ o1
=]

g o1 3
- & 0.08
= 0,08 =
S i §=0,1167+0,0009**x - 5E-06*x> = 0.06
£ R*=0.71 £ §E=013
< X , =
E 0.04 E 0.04 v )
g2 ]
5 0.02
8 002 [}

0 ! ! ! 0

0 50 100 150

] T T T T T 1
200 0 100 200 300 400 500 600

Doses de Nitrogénio (Kgha™) Doses de Ethephon (mg L)

Figura 3. Interacdo de doses de N e ethephon na primeira época de cultivo (A), influéncia de

doses de N e ethephon na segunda época de cultivo (B e C) sob a condutancia estomatica de
plantas de melancieira cv. Crimson Sweet.

A interacdo entre as doses de N e ethephon aumentaram a taxa de fotossintese liquida
(A) na primeira época, porém a combinagdo de 171 kg ha* de N e 420 mg L* de ethephon,
proporcionou a maxima taxa fotossintética (30,93 pmol m? s?1) (Fig. 4A). Ja na segunda
época ocorreu aumento dessa taxa até a dose 55 kg ha® de N, com valor maximo de 9,15
umol m?2 s, decrescendo a partir de entdo (Fig. 4B). As maiores doses de ethephon
reduziram a taxa fotossintética das plantas com reducédo de 9,62 % da menor para maior dose
aplicada, com maior taxa de 9,66 pmol m2 s nas plantas sem adubacg&o com ethephon (Fig.
4C). Shima et al. (2020) obtiveram resultados positivos na interacdo dos tratamentos de
nitrogénio e ethephon nas caracteristicas fotossintéticas na cultura do pepino. Os autores ainda

afirmam a maior quantidade de absorcdo de dioxido de carbono registrada no tratamento
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ethephon com ureia 4 por mil (8. 6 p mol m? s?), que foi significativamente mais do que o
controle.
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Figura 4. Interacdo de doses de N e ethephon na primeira época de cultivo (A), influéncia de

doses de N e ethephon na segunda época de cultivo (B e C) sob a taxa de fotossintese liquida
de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet.

As diferentes combinagdes de N e ethephon proporcionaram interacdo significativa
sobre a eficiéncia instantanea de carboxilagdo (EiC) na primeira época, em que a combinacao
de 171 kg ha* de N e 420 mg L™* de ethephon, promoveram a maior EiC [(0,1804 pmol m? s
L (mmol m? s, enquanto os valores minimos [(0,053 pmol m? s (mmol m?2 s1)] foram

encontrados nas plantas que ndo foram adubadas com N e tampouco com ethephon (Fig. 5A).
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Ao analisarmos os efeitos dos fatores estudados durante a segunda época, percebeu-se
comportamentos divergentes da primeira época, pois a medida que se aumentou as doses de N
houve reducédo na EiC de 0,422, onde as plantas que ndo receberam adubacdo foram as que
obtiveram os valores maximos [(0,043 umol m2 st (mmol m? s1)], porém o ethephon n&o
influenciou positivamente a EiC de plantas de melancieira, obtendo-se uma média de 0,03
[(umol m? st (mmol m?2 s1] (Fig. 5C). Resultados divergentes deste estudo foram
observados por Igbal et al. (2017) em plantas de mostarda, em que o ethephon aumentou a
eficiéncia do uso do nitrogénio fotossintético, prolina e metabolismo antioxidante, alternado

as funcGes fotossintéticas das plantas cultivadas com N baixo e 6timo.
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Figura 5. Interacdo de doses de N e ethephon na primeira época de cultivo (A), influéncia de
doses de N e ethephon na segunda época de cultivo (B e C) sob a eficiéncia instantanea de
carboxilacéo de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet.
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A eficiéncia instantanea do uso da &gua (EiUA) aumentou em decorréncia das
combinacBes de N e ethephon na primeira época, com acréscimos de 3,35 e 3,80%,
respectivamente, com eficiéncia instantanea do uso da agua de 4,44 e 5,05 [(umol m? s?)
(mmol m? s] (Fig. 6A e B). Entretanto, na segunda época os fatores analisados ndo
exerceram influéncia, sendo obtidos médias em EiUA de 2,20 e 2,18, para N e ethephon,
respectivamente.

Segundo Shabala et al. (2017), plantas em condicdes de estresse possui interferéncia
em suas atividades fotossintéticas, uma vez que, as trocas gasosas, e a absorcdo de dioxido de
carbono do meio externo, via estomética, resulta também em perda de agua e a planta para

poder reduzir essa perda, simultaneamente restringe a entrada de CO..
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Figura 6. Eficiéncia instantanea do uso da agua de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet
em funcédo de doses de nitrogénio (A) e ethephon (B) em duas épocas de cultivo.

3.2 Fluorescéncia da clorofila a e teores de clorofila a, b e total

Verifica-se na Tabela 5 que na primeira época s6 ndao houve interacdo significativa
entre os fatores estudados apenas para o indice de clorofila b, por sua vez, na segunda época,
observa-se que s6 houve interacdo significativa apenas para o indice de clorofila b e total.
Entretanto, para o fator N constata-se que na época 1 ndo houve influéncia positiva apenas
para Fm, todavia, para este mesmo fator avaliado na época 2 nota-se que nao adveio
resultados positivos para as variaveis Fm; Fv/Fm e Chl a. No entanto, avaliando os efeitos do
ethephon nas duas épocas da cultura, nota-se que na primeira época ha influéncia positiva
sobre todas as variaveis estudadas, porém, na época 2, s6 ocorreram efeitos positivos do
ethephon sobre Chl b. Os efeitos foram significativos a 0,01 e 0,05% de probabilidade,

ajustando-se os modelos linear e quadrético.
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Tabela 5. Resumo da analise de varidncia dos dados fisioldgicos de plantas de melancieira cv.
Crimson Sweet, referentes as duas épocas de cultivo. FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade;
QM = quadrado médio; T = tratamento; E = época; U = ureia; E = ethephon; FO = fluorescéncia
inicial; FM = fluorescéncia méaxima; FV/FM = eficiéncia quantica maxima do fotossistema Il; CA =

clorofila ‘a’; CB = clorofila ‘b’; CT = clorofila ‘total’; CV = coeficiente de variacdo.

QM
FV GL Fo Fm Fv/iFm Chl a Chlb Chl T
Bloco (C) 4 0,0001086" 0,00065" 0,00402" 5761,86** 228,78™  6964,04**
T 10 0,0002769" 0,00297* 0,00619" 2099,01" 2219,55** 6183,36**
E 1 0,1126333** 1,21625** 0,13136** 131650,53** 3168,53** 93967,32**
E*T 10 0,0002846" 0,00184™ 0,00384" 2253,35™ 2017,40*%* 2414,27™
Residuo 40 0,0001251 0,00084 0,00270 796,7964 150,35 988,25
CV(%) 16,56 10,54 6,84 7,32 8,10 5,85
EPOCA 1
ULinear 1 0,000004768*  0,00006501" 0,000425* 1722,33* 2145,07** 7711,62**
ELinear 1 0,000005602** 0,00861328**  0,001743* 2,89** 1185,84**  1305,76*
Uoguadratica 1 9,234E-09™ 0,00211276" 0,015207* 5472,26* 15,57**  12957,64**
Equadratica 1 0,000003667" 0,0000791" 0,001875* 7281,54** 44,98 8471,11*
U*E 1 0,000003435"™  0,02404681** 0,001876** 19907,24** 232,48™ 15837,11**
EPOCA 2
ULinear 1 0,00006501" 0,002205™ 0,0002721" 72,77 6606,59** 5292 97*
E Linear 1 0,00861328"™ 0,001352™ 0,0001819" 90,07™ 821,38* 1002,35™
Uouadratica 1 0,00211276" 0,000278" 0,0003887" 72,02™ 258,58 603,06"
Eoguadratica 1 0,0000791" 0,00008™ 0,0010281" 352,18 424,63 1549,65™
U*E 1 0,02404681" 0,000055M 0,0002393" 35,84" 6347,09** 7338,72*

*:** = significativo a 5 e 1% de significancia; ™ = ndo significativo.

A fluorescéncia inicial (Fo) foi reduzida devido a elevacdo das doses de nitrogénio,
com reducdo de 0,1176%, sendo obtido uma fluorescéncia inicial de 0,117 (Fo) nas plantas
sem adubacdo (Fig. 7A). As crescentes doses de ethephon elevaram a fluorescéncia inicial,
com acréscimos de 0,1061% entre a menor e a maior dose, com valores maximos de 0,114 na
maior dose aplicada (Fig. 7B).

O aumento na fluorescéncia maxima (Fm) foi propiciado na combinacdo de 126 kg ha
1 'de N e 570 mg L de ethephon, com fluorescéncia méaxima de 1,17 (Fig. 7C). Porém na
segunda época os tratamentos ndo afetaram estatisticamente a fluorescéncia maxima,
verificando-se resultados meédios de 0,13 (Fig. 7D).

Segundo Tanaka et al. (2014) a relagdo entre a fluorescéncia varidvel e a maxima pode
refletir a ocorréncia de fotoinibig&o, referindo-se a perda de energia induzida pela luz que ndo
¢ aproveitada no processo fotossintético. Entretanto, as crescentes doses de nitrogénio
aumentaram a relacdo Fv/Fm com maior relagdo de 0,79 (Fig. 7F), indicando que com o
nitrogénio as plantas ndo sofreram danos no fotossistema II. Porém, as elevadas doses de

ethephon reduziram essa relagéo, em que as plantas que ndo foram adubadas obtiveram os
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maiores resultados de Fv/Fm. O N quando assimilado com a inibicdo da atividade
fotosintética e com a Rubisco recebe interferéncia quando submetidas a condi¢Bes adversas.
Isso resulta, consequentemente, na reducdo da fotossintese quando o N é relacionado,
mostrando que o etileno tem uma funcdo regulatoéria no aumento da fotossintese através de
seu efeito sobre o0 metabolismo proline e antioxidante e a assimilagédo N (IQBAL et al., 2017).

Na segunda época a adubacdo nitrogenada e o ethephon ndo influenciaram na
fluorescéncia da clorofila da melancieira, sendo verificados resultados médios de 0,0258; 0,13

e 0,80 para Fo, Fm e Fv/Fm, respectivamente.
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Figura 7. Fluorescéncia inicial, méxima e relacdo Fv/Fm de plantas de melancieira cv.
Crimson Sweet submetida a doses de nitrogénio (A, D e F) e ethephon (B, E e G) e em duas

épocas de cultivo. Interacdo entre adubacdo nitrogenada e ethephon sobre a fluorescéncia
méaxima na primeira época de cultivo (C).



67

Em relagio ao indice de clorofila a a combinagéo de 171 kg ha de N e 420 mg L de
ethephon promoveu um maior indice (1.169,25) na primeira época de cultivo (Fig. 8A). No
entanto para esta mesma variavel analisada nao foi verificado efeitos positivos dos
tratamentos estudados obtendo-se valores médios de 340,96 e 342,39, respectivamente para o
N e o ethephon (Fig. 8B e C).

De acordo com Porcar-Castell et al. (2014), a fluorescéncia da clorofila a consiste no
fendmeno em que a clorofila reemite o foton antes absorvido, resultando na perda de energia.
Porém, segundo Zivcak et al. (2014) a fluorescéncia é uma caracteristica que reflete a
eficiéncia fotoquimica do aparelho fotossintético relacionado as caracteristicas estruturais
envolvidas no transporte de elétrons no fotossistema Il. Dessa forma, a fluorescéncia da
clorofila a compete pela energia da excitacdo de prétons com a fotossintese (PORCAR-
CASTELL etal., 2014).

Os indices de clorofila b elevaram-se em decorréncia do aumento das doses de
nitrogénio e ethephon, ou seja, as doses de 126 e 171 kg ha™ de N aumentaram os indices de
clorofila b com valores maximos de 157,83 e 194,7 (Fig. 8D). Para o ethephon, os teores
maximos de 157,83 e 173,4 foram promovidos pelas maiores doses aplicadas,
respectivamente, com acréscimos de 136,66 e 134,44% (Fig. 8E).

A combinacdo de 171 kg ha® de N e 420 mg L de ethephon na primeira época
elevaram o indice de clorofila total até 1318,31 (Fig. 8F). Por sua vez, na segunda época, as
doses crescentes de nitrogénio aumentaram o indice de clorofila total, com acréscimos de
471,35% até a maior dose atingindo o teor de 463,51 (Fig. 8G), enquanto o ethephon néo
afetou o teor de Chl total (Fig. 8H). Estes resultados divergem dos encontrados por Costa et
al. (2005) em plantas de brocolis, em que o tratamento com ethephon aumentou os niveis de
clorofila, mg-dechelatase e clorofila ligado a peroxidase em comparacdo com o controle. Os
autores afirmam ainda que o incremento de atividade da clorofilase durante a senescéncia dos
brécolis é regulado para cima pelo etileno e regulado para baixo pelas citocininas. Tamanaha,
Shimizu e Arditti (1979) também observaram aumento do teor de clorofila com 5 ppm de
ethephon na cultura da orquidea.

Esses resultados estdo em concordancia com os obtidos por diversos autores que
também constataram aumentos nos teores de clorofila total com a elevacdo das doses de
nitrogénio culturas nas culturas do cartamo (ANICESIO et al., 2018); algoddo (BARCELOS
et al., 2016), batata (FERNANDES, 2017), milho (WANG et al., 2020), trigo (BARESEL et
al., 2017), cevada (DORDAS, 2017).
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Entretanto, quando ha deficiéncia nutricional, a assimilacéo de carbono é diminuida, o
que causa a reducdo do consumo da energia quimica, nas reacdes da fotossintese e apesar
disso, acontece um excesso de excitacdo dos centros de reacdo do fotossistema Il, devido a
consecutiva absorcdo de foton pelas moléculas de clorofila. Nesta ocasido as plantas
desenvolvem o mecanismo para dissipacdo do excesso de excitagdo, que acontece através da
re-emissao do féton (IVANOV et al., 2008; SINGH et al., 2016). Porém, quando o nutriente é
suprido, ocasiona maior assimilacdo de CO2, reduzindo as perdas de energia através da
fluorescéncia da clorofila a. Em hipotese, o nitrogénio assimilado foi incorporado a moléculas
de clorofila tornando as folhas da melancieira mais verdes refletindo no indice de clorofila
(MOTOMIYA et al.,, 2014). Estes resultados corroboram com Barcelos et al. (2016) na

cultura do algodoeiro, em que a maior tonalidade de verde foi representada os maiores indices
SPAD que variaram na faixa de 40 a 90 kg ha™* de nitrogénio.
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Figura 8. Teores de clorofila a, b e total de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet, sob
adubacdo nitrogenada (B, D e G) e ethephon (C, E e H) em duas épocas de cultivo. Efeitos da

interacdo de doses de N e ethephon sobre a clorofila a e total, na primeira época de cultivo (A
eF).
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4 CONCLUSOES

A associacdo entre nitrogénio e ethephon, como fatores dependentes promovem
maiores indices de Ci, gs, A, E e EiC na primeira época de plantas de melancieira cv. Crimson
Sweet. Na segunda eépoca as maiores doses de N e ethephon aumentaram os indices de Ci, E e
EiUA.

As caracteristicas fotossintéticas da melancieira apresentam melhores resultados na
primeira época, com doses de nitrogenio na faixa de 126 a 170 kg ha, e doses de ethephon
entre 420 e 570 mg L™L. A segunda época recebeu menor interférencia dos fatores associados.

O ethephon regula a assimilacdo de trocas gasosas, fluorescencia da clorofila a, b e
total na cultura da melancieira na primeira epoca, eventualmente, a Ci, E, gs, A, EiC e EiUA.

O estudo sugere que ha uma interacdo regulatéria entre N e ethephon para para as
atividades fisiologicas da cultura da melancieira.

O uso de ehtephon resultou no melhor aproveitamento na cultura da melancia com
assimilacdo de N, sendo que o comportamento da fotossintese sugere que os fatores que
atuam permitem produzir frutos mais precoces e acelerar a formacdo de frutos, podendo

acelerar o amadurecimento.
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CRESCIMENTO E PRODUTIVIDADE DE MELANCIA SOB ADUBACAO
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RESUMO

A cultura da melancia é exigente em nutrientes, principalmente em nitrogénio, o qual é
absorvido em grandes quantidades pelas plantas. Quanto ao ethephon, devido ao seus efeitos
positivos e facilidade de aplicacdo, destaca-se dos demais reguladores de crescimento. Assim
sendo, objetivou-se com esta pesquisa estudar os efeitos de doses de nitrogénio e ethephon no
crescimento e producdo de melancia cv. Crimson Sweet, em duas épocas de cultivo. O
experimento foi desenvolvido em condicdes de campo no Setor de Agroecologia da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus IV, Catolé do Rocha — PB e em duas
épocas: a primeira de julho a outubro de 2016 e a segunda de novembro de 2016 a fevereiro
de 2017. O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, com arranjo
experimental com niveis pre-determinados para os fatores, através da matriz “Plan Puebla
I, com 10 tratamentos e uma testemunha (sem adubacg&o), os niveis de N (9; 54; 90; 126 e
171 kg hal) e de ethephon (30; 180; 300; 420 e 570 mg L), com trés repeticdes. As doses de
N foram parceladas igualmente e aplicadas em duas vezes, aos 20 e 40 dias ap06s a semeadura
(DAS). A aplicacdo do ethephon foi realizada aos 30 DAS. Avaliou-se 0 crescimento, massa
seca e a producdo. O crescimento e a produgdo reduziram com o aumento das doses de
nitrogénio e ethephon inibindo o crescimento e a producdo por planta nas duas épocas da
cultura. As doses de N inibiram a massa seca da parte aérea e a massa seca total nas duas
épocas de cultivo, entretanto para a massa seca da raiz e a relacdo raiz parte aérea na primeira
época de cultivo o nitrogénio ndo afetou positivamente, porém na segunda época de cultivo o
maior ganho de massa seca foram averiguados nas doses de 113 e 100 kg ha® de N. O
ethephon inibiu a massa seca da parte aérea e total nas duas épocas de cultivo, por sua vez,
para a massa seca da raiz nas duas épocas de cultivo as maiores doses de ethephon
aumentaram a massa seca da raiz, j& a relacdo raiz parte derea na primeira época de cultivo
ndo diferiu estatisticamente, ja na segunda época a dose de 325 mg L™ ocasionou a maior
relacdo. A combinacio de 126 kg ha® de N e 570 mg L™ de ethephon na primeira época de
cultivo promoveram a maior producao por planta e o nimero de frutos por parcela, em relacdo
a segunda época de cultivo os maiores niveis de nitrogénio e ethephon reduziram a producao
por planta e o numero de frutos por parcela. As doses de N e de ethephon ndo afetaram a
massa média dos frutos e a produtividade de frutos de melancieira cv. Crimson Sweet nas
duas épocas de cultivo analisados.

Palavras-chave: Citrullus lanatus. Desenvolvimento. Doses. Ethrel. Nitrogénio.
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ABSTRACT

The cultivation of watermelon is demanding in nutrients, mainly in nitrogen, which is
absorbed in large quantities by plants. As for ethephon, due to its positive effects and ease of
application, it stands out from other growth regulators. Therefore, the objective of this
research was to study the effects of nitrogen and ethephon doses on the growth and production
of watermelon cv. Crimson Sweet, in two growing seasons. The experiment was carried out
under field conditions at the Agroecology Sector of the State University of Paraiba (UEPB),
Campus IV, Catolé do Rocha - PB and in two seasons: the first from July to October 2016 and
the second from November 2016 to February 2017. The experimental design adopted was in
randomized blocks, with an experimental arrangement with pre-determined levels for the
factors, through the “Plan Puebla III” matrix, with 10 treatments and a control (without
fertilization), the levels of N (9; 54; 90, 126 and 171 kg ha) and ethephon (30; 180; 300; 420
and 570 mg L), with three replications. N doses were equally divided and applied twice, 20
and 40 days after sowing (DAS). The application of ethephon was performed at 30 DAS.
Growth, dry mass and production were evaluated. Growth and production decreased with
increasing doses of nitrogen and ethephon, inhibiting growth and production per plant in both
seasons. The doses of N inhibited the dry mass of the aerial part and the total dry mass in the
two growing seasons, however for the dry mass of the root and the aerial part ratio in the first
growing season, nitrogen did not affect positively, however in the second season of
cultivation the greatest gain of dry mass were verified in the doses of 113 and 100 kg ha* of
N. The ethephon inhibited the dry mass of the aerial part and total in the two growing seasons,
in turn, for the dry mass of the root in the two growing seasons, the highest doses of ethephon
increased the dry mass of the root, whereas the ratio of the aerial part to the root in the first
season of cultivation it did not differ statistically, in the second season the dose of 325 mg L*
caused the highest ratio. The combination of 126 kg ha™* of N and 570 mg L™ of ethephon in
the first growing season promoted the highest production per plant and the number of fruits
per plot, in relation to the second growing season the highest levels of nitrogen and ethephon
reduced production per plant and the number of fruits per plot. The doses of N and ethephon
did not affect the average weight of the fruits and the productivity of fruits of melancieira cv.
Crimson Sweet in the two growing seasons analyzed.

Keywords: Citrullus lanatus. Development. Doses. Ethrel. Nitrogen.
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1 INTRODUCAO

A melancia (Citullus lanatus Thumb. Mansf.) é cultivada em todo o mundo, tem como
centro de origem o continente africano, possui grande importancia em regides tropicais do
mundo. Seus frutos sdo usados tanto na alimentacdo humana como animal (PEREIRA, 2017).
O clima quente e seco é o que a cultura se adapta melhor. No entanto, para o crescimento e
producéo os principais fatores climaticos que os influenciam sdo: o fotoperiodo, umidade
relativa do ar e ventos. Por ser cultivada principalmente por pequenos agricultores apresenta
uma grande importancia socioeconémica (ROCHA, 2010).

A melancieira é cultivada em vérias regibes do territério nacional brasileiro,
destacando-se nas regiGes Nordeste (Bahia, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Piaui),
Sudeste (S&o Paulo), Sul (Rio Grande do Sul) e no Centro-Oeste (Gdias) (IBGE, 2019).

Um dos maiores instrumentos agronémicos adotados para se procurar 0 maximo
potencial produtivo de uma espécie vegetal é a adubacdo, ou seja, 0 uso de fertilizantes que
propiciam de forma equilibrada os nutrientes que as plantas precisam para completar seu ciclo
produtivo. Com isso, as recomendacfes das adubacdes, por sua vez, sdo embasadas nos
estudos de resposta a marcha de absorcéo e exigéncia nutricional da planta. A necessidade de
nutrientes para cada cultura ndo pode ser deduzida apenas pela extracdo total, porém também
pela formulagdo da marcha de absor¢do dos nutrientes durante todo seu ciclo produtivo
(DAMASCENO, 2011; AGUIAR NETO, 2013).

A exigéncia nutricional de uma cultura varia em funcéo de suas fases de seu ciclo de
desenvolvimento, ficando evidente, conforme Paula et al. (2011), a preciséo de se conhecer o
balango de nutrientes de cada cultura para manejar a adubacao, escolher culturas para rotacéo
e otimizar a utilizacdo de insumos. Deste modo, a caracterizacdo da marcha de absorcao, ou
seja, 0 conhecimento de quais nutrientes sdo absorvidos e em que época isso advém em maior
ou menor quantidade é um ponto importante, uma vez que isso determinard como 0
parcelamento dos nutrientes podera ser realizado (DAMASCENO, 2011), sobretudo quando
se usa fertirrigacao.

Entretanto, a cultura da melancia é exigente em nutrientes, principalmente em
nitrogénio, sendo absorvido em grandes quantidades pelas plantas, tendo em vista que 0 K é o
mais exigido. E o nutriente que mais limita a producio de culturas em éreas agricolas no
mundo e sua utilizag&o eficiente é importante ndo somente em termos econémicos mas devido
ao menor impacto ao ambiente e contribui para a economia sustentavel dos sistemas agricolas.

Por essa razao, a resposta das plantas ao nitrogénio aplicado, e a eficiéncia de uso desse, sao
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critérios importantes para avaliar o requerimento em nitrogénio da cultura para maxima
produtividade econdémica (FAGERIA; BALIGAR, 2005).

Carmo (2009) estudando a influéncia de doses de N (55; 106 e 156 kg ha*) na cultura
da melancia observou resposta significativa com o aumento das doses de N sobre a
produtividade da cultura, a produtividade méxima foi proporcionada na maior dose de N
aplicada. Foi verificado também diferenga significativa no nimero de frutos por planta em
resposta ao aumento na dose de N.

A utilizacdo do ethephon como regulador vegetal apresenta condi¢cfes de destacar-se
dos demais reguladores devido aos seus efeitos positivos e facilidade de aplicacdo. Arora et
al. (1985) ressaltam que o ethephon a 250 mg L™, aplicado no estadio de 2° e 4° folhas
verdadeiras, na cultura da abobrinha, ocasionou um atraso no crescimento das plantas,
reducao do peso médio dos frutos, embora tenha promovido um aumento do nimero de frutos
por planta. Gad, Alsadon e Wahdan (1993) verificaram que o ethephon aplicado nas doses de
225 a 300 mg Lt em torno de 15 a 20 dias antes da antese proporcionou reducdo do nimero
de flores masculinas e consequente aumento da quantidade de flores femininas, de frutos por
planta e do peso médio dos frutos de abobrinha.

Assim sendo, devido a escassez de trabalhos cientificos sobre a combinacdo de
diferentes doses de nitrogénio e ethephon na cultura da melancia, objetivou-se com esta
pesquisa estudar os efeitos de doses de nitrogénio e de ethephon no crescimento e producao

de melancia cv. Crimson Sweet, no alto sertdo paraibano.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da Area Experimental

A pesquisa foi desenvolvida em duas épocas, a primeira compreende o periodo de
julho a outubro de 2016 e a segunda de novembro de 2016 a fevereiro de 2017, em condigcOes
de campo no Setor de Agroecologia, pertencente ao Departamento de Agrérias e Exatas
(DAE), da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus IV, no municipio de Catolé do
Rocha — PB, tendo as coordenadas geograficas de 6° 20°38”S ¢ 37°44°48° W ¢ 275 m de

altitude acima do nivel do mar.

2.2 Clima e Solo

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido é do tipo BSWh’, quente
e seco do tipo estepe, caracterizando-se por ser semiérido quente, com duas estacfes distintas,
uma chuvosa com precipitacao irregular e outra sem precipitacdo. Segundo a classificacdo de
Fiplan, 0 municipio apresenta temperatura média anual de 27° C, evaporacdo média anual de
1700 mm e a precipitacdo pluvial média anual de 874 mm, cuja maior parte concentra-se no
trimestre fevereiro/abril, com chuvas irregularmente distribuidas. A vegetacdo nativa do
municipio é do tipo caatinga hipernativa, com predominancia de plantas espinhosas, sendo
rica em cactaceas e bromeliceas.

O solo da area experimental € Neossolo Fluvico eutrofico, de textura franco arenosa
(EMBRAPA, 2013). As amostras de solo foram coletadas em junho de 2016 na camada de O-
20 cm para avaliagdo quimica quanto a fertilidade empregando as metodologias contidas em
Embrapa (2017) e os dados estdo na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas da fertilidade do solo da area experimental, na camada de 0-20 cm, Catolé
do Rocha, PB, 2017.

pH P S - S04 K* Na* H*+AI" AlI*®* Ca”? Mg™? SB CTC M.O
H20 mg/dm?3 ——- cmolc/dm? --g/kg--

71 221 --- 240 021 025 000 515 188 787 8,12 1219

SB: Soma de bases trocaveis; CTC: Capacidade de troca catiénica; M.O.: Matéria organica.
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2.3 Delineamento Experimental e Tratamentos

Adotou-se o delineamento de blocos casualizados, com arranjo experimental com
niveis pré-determinados para os fatores, através da matriz “Plan Puebla 1I”, com 10
tratamentos (Tabela 2) e uma testemunha (sem adubacg&o), constituidos por cinco doses de N
(9; 54; 90; 126 e 171 kg ha) e cinco doses de ethephon (30; 180; 300; 420 e 570 mg L),
com trés repeticdes. Utilizou-se como fonte de N a ureia (46% de N), fornecido em duas
aplicacdes iguais a primeira aos 20 DAS (dias ap0s a semeadura) e a segunda aplicacdo aos
40 DAS.

Ap6s 30 DAS foi realizada a aplicagdo do ethephon na forma do produto comercial
Ethrel, contendo 240 g.L* de &cido 2-cloro-etil-fosfonico (ethephon) em solugdo aquosa
concentrada. O volume da solugdo foi de trés litros por tratamento. As aplicacdes foram

realizadas no final da tarde.

Tabela 2. Niveis e doses de N e Ethephon empregados nos tratamentos do experimento em
condigdes de campo, conforme a matriz “Plan Puebla I11”.

Trat. Niveis Doses N Doses Ethephon

N Ethephon N (kg hal) Ethephon (mg L ™)
1 -04 -04 54 180
2 -0,4 04 54 420
3 0,4 -0,4 126 180
4 04 04 126 420
5 0 0 90 300
6 -0,9 -0,4 9 180
7 0,9 04 171 420
8 -0,4 -0,9 54 30
9 0,4 0,9 126 570
10 -0,9 -0,9 9 30
11 0 0 0 0
N= Nitrogénio Trat= tratamentos

Numero de tratamentos= 25+ 2K + 1 + 1 (K = n° de fatores) .. 22 + 2.2 +1 +1 = 10

tratamentos.
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A parcela experimental foi constituida de quatro fileiras de seis metros de
comprimento e trés metros de largura, com espacamento entre linhas de 2,0 m e 1,0 entre
plantas, com 16 plantas por parcela, das quais foram avaliadas as quatro plantas centrais Uteis

de cada parcela experimental.

2.4 Tratos Culturais e Plantio

Os tratos culturais realizados durante as duas épocas da cultura foram: desbaste de
plantas invasoras através de capinas manuais, conducdo das ramas e controle de pragas e
doencas de acordo com a necessidade da cultura.

O plantio, nas duas épocas, foi via semeadura direta em covas, medindo 0,3 m x 0,3 m
x 0,3 m de largura, comprimento e profundidade, respectivamente, com 2 L de esterco bovino
por cova, sendo semeados trés sementes por cova. Foi realizado o desbaste das mudas quando

as plantas estavam com trés ou quatro folhas expandidas, mantidas a mais vigorosa por cova.

2.5 Manejo da Irrigacao

A irrigacdo adotada foi pelo sistema localizado, através do método de gotejamento,
com emissores espacados 0,5 m e com vazdo de 45 L h, a uma pressdo de servico de 147
KPa, utilizando-se mangueiras de 16 mm com agua fornecida através de um aquifero préximo
ao local do experimento.

A andlise da agua utilizada no experimento foi realizada no Laboratério de Analise de
Solo e Agua da Universidade Federal da Paraiba, campus Il, Areia/PB, suas caracteristicas

estdo descritas na Tabela 3.

Tabela 3. Caracteristicas da agua utilizada durante o experimento, Catolé do Rocha, PB, 2017.

pH CE. SOs? Mg™ Na* K* Ca™ COs~ HCOz™ CI RAS PSS Clas.

dSm? mmolcL-t mmolcL-*

6,7 1,01 0,20 03 683 064 084 130 8,60 6,30 8,85 10,55 (G35

C.E.: Condutividade elétrica a 25°C; RAS: Relacdo de adsor¢do de sddio; PST: Percentagem de sédio sollvel; Clas:
Classificacéo.
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A disponibilidade de &gua aplicada foi definida pela necessidade de irrigacdo bruta
(NIB) para todos os tratamentos estudados, conforme a necessidade hidrica da melancieira,
em funcéo da demanda atmosférica diaria pelo método do tanque “Classe A”.

A evapotranspiracao de referéncia diaria foi estimada pelo método do tanque “Classe —

A”, apresentada a partir da equacgdo descrita por Allen et al. (1998), da seguinte forma:

ETo = Kp x ECA )

Onde:

ETo = evapotranspiracdo de referéncia, em mm/dia;
Kp = fator de correcdo, denominado de coeficiente do tanque, que depende da velocidade do
vento, da umidade relativa do ar e da bordadura (0,75).

Os valores de Kc da cultura foi dividido em quatro estagios fenol6gicos, como segue:
I) estagio inicial: do plantio de até 10% da cobertura do solo; 1) estagio de crescimento: a
partir do final da etapa inicial até 80% da cobertura do solo; Il) estagio intermediario: desde
0 estabelecimento da cobertura total do solo até o inicio da maturacéo; e 1V) etapa final: do
término da fase 11 até a colheita. Para as etapas I, Il, 111 e IV, respectivamente, foram de 0,24,
0,74, 1,10 e 0,73 definidos segundo recomendacdo da FAO 56 (ALLEN et al., 2006).

ECA = evaporagao do tanque “Classe — A”, em mm/dia.
A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi convertida em evapotranspiracdo
potencial da cultura (ETp), em mm/dia, através da seguinte equacdo (DOORENBOS;

PRUITT, 1977).

ETp=ETox Kc (2
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2.6 Variaveis Estudadas

2.6.1 Crescimento e Desenvolvimento

Ao final de cada ciclo foram coletadas as plantas e separados as folhas, caules e raizes
para determinar a massa seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSR), total (MST) e a relacéo raiz
parte aérea (R/PA).

Para a avaliacéo do efeito do ethephon na cultura foram avaliados aos 7, 14, 21, 28, 35
DAT (dias ap6s a aplicacéo do ethephon) foram analisadas as seguintes variaveis:

v" Comprimento do ramo principal (m): medido a partir do segundo par de folhas
utilizando-se trena;

v Numero de ramos secundarios: contados a partir da inser¢do no ramo principal;

v Ndmero de folhas no ramo principal: contagem das folhas a partir do inicio do ramo
principal;

v" Numero de flores abortadas.

2.6.2 Producao

Em ambos os periodos de cultivo, a colheita foi feita aos 60 dias ap6s a semeadura
(DAS), o ponto de colheita foi identificado pela observacdo da gavinha seca mais proxima do
fruto e do pedunculo e também pela mudanca de coloracdo dos frutos, sobretudo na parte
apoiada no solo, quando passou de branco a amarelo-claro.

Foram descartados os frutos com deformidade, manchas, injdrias e rachaduras ou

qualquer tipo de dano aparente e, sendo avaliados como componentes de producgéo:

v" Numero total de frutos da parcela;

<\

Numero de frutos por planta;

v Producdo por planta (kg); através do somatério de toda producdo por parcela e

dividindo-se pelo nimero de plantas por parcela;

v" Massa média do fruto da parcela util (kg);

v’ Produtividade: determinada a partir do somatorio dos frutos da area til da parcela,

expressa em kg ha.
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2.7 Andlise Estatistica

Nas analises estatisticas dos resultados, os dados foram submetidos a analise de
variancia, para avaliar o efeito da interacdo das doses de nitrogénio, ethephon e ciclo foi
utilizada a técnica de superficie de resposta, realizando analise de regressdo polinomial para o
efeito principal, testando-se até o nivel quadrético. Considerou-se a significancia de até 5 %
de probabilidade. Os graficos de superficie de resposta foram feitos no programa Sigma Plot®
e para o célculo dos pontos de maxima e minima desses graficos utilizou-se o programa
Maple 18®. As anélises dos dados foram efetuadas com o software SAS® 9.3 (2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Crescimento e Massa Seca das Plantas

Com base na Tabela 4 apesar da interacdo N x ethephon que se refere aos tratamentos
exercer efeitos significativos em todas as variaveis estudadas, a interacdo tratamentos x ciclo
das plantas, exceto no numero de flores abortadas (NFA) e na relacdo da massa seca das
raizes e parte aérea (R/PA) ndo interferiu nas demais variaveis avaliadas. Analisando o
ethephon isoladamente no primeiro ciclo da cultura observou-se que o mesmo ndo exerceu
efeitos apenas para NFA e relacdo R/PA. No segundo ciclo para este mesmo fator analisado
ndo houve influéncia estatistica apenas para CRP e NFRP; as demais varidveis foram
significativas a 0,01 e a 0,05% de probabilidade.

Tabela 4. Resumo da andlise de variéncia do crescimento e desenvolvimento de plantas de melancieira cv.
Crimson Sweet, referentes aos dois ciclos. FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade; QM = quadrado
médio; T = tratamento; E = época; U = ureia; E = ethephon; CRP = comprimento do ramo principal; NRS =
nimero de ramos secundarios; NFRP = nimero de folhas do ramo principal; NFA = nimero de flores abortadas;
MSPA = massa seca da parte aérea; MSR = massa seca da raiz; MST = massa seca total; R/PA = relacdo

raiz/parte aérea; CV = coeficiente de variacdo.

QM

FV GL CRP NRS  NFRP NFA MSPA MSR MST RIPA
Bloco (C) 4 01342  137™ 421" 0,0666™ 1197,98™  16,94™  1179,68™  0,00168™
T 10 0,4991*  343* 2149** 10344** 10309,86** 66,53*  10808,95** 0,00928**
E 1 03614™  1,76"™  11,70* 1,5151** 73000,37** 3573,57** 108877,03** 0,07646**
E*T 10 0,0807™  0,40™  2,82"  15471** 197941 47,20  223645™  0,00627**
Residuo 40 01248 09135 2,73 0,1053 910,63 14,07 927,58  0,000979
CV(%) 16,11 14,05 6,47 17,33 19,28 23,48 17,65 29,40

EPOCA 1
ULinear 1 0,5606** 0,3111™ 90,61** 1,923**  2020,71** 4,07  1843,34**  0,001456"™
Elinear 1 0,8798* 57338* 14,04* 0,078™  194,76**  048**  214,61**  0,000174"™
Uouadritica 1 03173 0,0223™ 0,0101" 0,715*  9334,41** 38,03  10564,12** 0,000030™
Equadrtica 1 0,1819™ 0,9710™ 0,258™  0,271"  14682,12** 17573** 18070,45** 0,002788"™
U*E 1 0,2494™  0,0390™ 55,68** 0,00098™ 128,006™  20,57™ 45,93  0,001609™
EPOCA 2

ULinear 1 0,7482*  0,2696™ 23,23** 0,3932"™  6905,56** 209,28**  4710,48*  0,0344**
Einear 10,3443  37387* 1,87 2,5792** 14310,77** 362,57** 19229,10**  0,0047*
UQuadrética 1 0,0109™ 1,2587™ 325"  0,0408™ 14093,14** 0,4833"  13928,55**  0,0142**
EQuadratica 1 0,3355™ 0,66007 0,01™  0,5230%* 1121154**  46,34"  12699,52**  0,0051*
U*E 1 03263 0,3420™ 13,69* Q056 161396™ 33667  2113,82"  0,0092**

*.** significativo a 5 e 1 % de significancia; "™ = ndo significativo

O comprimento do ramo principal (CRP) foi influenciado pelas doses de nitrogénio

(N) analisadas nas duas épocas de cultivo, verificou-se na primeira época que com 0 aumento

unitario das doses de N, houve um acréscimo no crescimento das plantas de 1,99; a maior
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dose de N estudada (171 kg hal de N) proporcionou o maior crescimento (2,66 m) com
incrementos de 78% da maior para menor dose aplicada. Entretanto, na seguna época ocorreu
0 inverso, pois com o aumento das doses de N, as plantas apresentaram uma reducéo (2,61%)
no seu crescimento, sendo que as plantas que ndo foram aplicadas nenhum tratamento
(testemunha) apresentaram o maior crescimento em altura (2,65 m) e um incremento de 59%,
respectivamente (Fig. 1A). Esses resultados estdo em concordancia aos obtidos por Aradjo et
al. (2011), estudando o crescimento e a producdo de melancia submetida a doses de
nitrogénio, observaram significancia da adubacdo nitrogenada, porém o comprimento do ramo
principal foi de 1,69 cm na dose maxima de 250 kg ha™* de N, comprimento este inferior ao
obtido neste estudo.

Segundo os autores acima citados o comprimento do ramo principal e 0 nimero de
folhas séo variaveis ndo destrutivas, sendo de suma relevancia no desenvolvimento da cultura,
pois poderdo interferir diretamente na fotossintese e, por conseguinte, no rendimento da
cultura.

Em relacdo aos efeitos do ethephon (E) sobre a mesma varidvel analisada (Fig. 1B),
pode-se observar influéncia dos fatores estudados apenas na primeira época de cultivo,
verificando-se que 0 maior crescimento em altura (2,66 cm) foi promovido pela maior dose de
ethephon aplicada (570 mg L) com acréscimo de 2,04 e um incremento de 66%,
respectivamente. Mesmo ndo obtendo significancia na segunda época obteve-se uma média de
2,45 (m) .
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Figura 1. Comprimento do ramo principal de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em
funcdo de doses de nitrogénio (A) e ethephon (B), em duas épocas de cultivo.

A adubacéo nitrogenada ndo exerceu influéncia sobre o niUmero de ramos secundarios
(NRS) nas duas épocas de cultivo da cultura, obtendo-se valores médios de 7,2 e 6,2 (Fig.
2A).
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O ethephon inibiu lineramente a emissdo dos ramos secundarios, com perdas de 825 e
7,47% reduziu o nimero de ramos secundarios, sendo que a medida que se elevou uma
unidade na dose de ethephon ocorreu também reducéo de 8,25 e 7,47%, respectivamente no
primeiro e segundo ciclo da cultura e um maior nimero de ramos secundarios de 8,4 e 7,7 nas

plantas sem nitrogénio (Fig. 2B).
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Figura 2. Numero de ramos secundarios de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em
funcdo de doses de nitrogénio (A) e ethephon (B), em duas épocas de cultivo.

O maior numero de folhas do ramo principal (NFRP) na primeira época foi promovido
pela associagdo das doses de 126 kg ha de N e 570 mg L™ de E, com valores maximos de 58
e 21, para esta mesma variavel na segunda época as plantas que ndo foram adubadas elevaram
0 nimero de folhas, obtendo-se um maior numero de 27,9 (Fig. 3B).

Aratjo et al. (2011) verificaram média de 72 folhas de 72 na dose de 250 kg ha™ de N
com significancia, da adubacdo nitrogenada. Freitas et al. (2014) avaliando o crescimento e
producdo de meloeiro ndo observaram efeitos da adubacdo nitrogenada sobre o crescimento
de meloeiro, discordando assim dos resultados desta pesquisa.

Conforme, Tomaz et al. (2008) analisando doses de N sob o crescimento de meloeiro,
ressaltam que doses de N entre 91 a 184 kg ha promoveram aumento de crescimento da
planta.

De acordo com Christopher e Loy (1982) o ethephon em melancia provocou redugéo
no crescimento das plantas e ndo produziu frutos comerciais. Domingues, Ono e Rodrigues
(2000) também constataram atraso no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, bem como

alteracdo no crescimento e florescimento de melancia.
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Figura 3. Interacdo de diferentes niveis de nitrogénio e ethephon sobre o nimero de folhas do
ramo principal de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em duas épocas de cultivo (época
1: A; época 2: B).

O maior numero de flores abortadas (NFA) na primeira época foi proporcionado pela

dose maxima estimada de 103 kg ha® de N, com um nimero maximo de 3,0 flores; na
segunda época a adubacdo nitrogenada ndo exerceu influéncia sobre essa mesma variavel,
observando-se um ndmero médio de 1,8 unidades (Fig. 4A). Para o fator ethephon na primeira
época ndo ocorreu efeitos sobre o nimero de flores abortadas, obtendo-se uma média de 2,4;
ja na segunda época esse maior numero de 2,2 ocorreu na dose maxima estimada de 211 mg

L, e reducdo a partir desta dose com decréscimos de 1,81% por aumento unitario da dose de
ethephon (Fig. 4B).
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Figura 4. Numero de flores abortadas de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em
funcéo de doses de nitrogénio (A e B) e ethephon (C e D), em duas épocas de cultivo.

O aumento de doses de nitrogénio reduziram a massa da matéria seca da parte aérea
(MSPA) nas duas épocas da cultura até as doses estimadas de 90,53 e 87,19 kg hal, sendo
que a partir destas doses houve um aumento na massa seca da parte aérea, averiguando-se
massa seca de 190,66 e 245,00 g.planta?® (Fig. 5A). As maiores doses de ethephon nas duas
épocas reduziram a massa seca da parte aérea, pois as plantas que ndo foram adubadas
apresentaram os maiores ganhos de massa seca de 190,66 e 245 g.planta™* (Fig. 5B).

Freitas et al. (2014) ao estudarem o crescimento e producdo de meloeiro cultivado sob
diferentes niveis de salinidade e nitrogénio ndo verificaram influéncia da adubacéo
nitrogenada sobre a massa da matéria seca de plantas de meloeiro diferindo assim dos dados
desta pesquisa, sendo verificado efeitos das doses de N aplicados.

De acordo com Prado (2008) as influéncias de N sobre as plantas geralmente apontam
aumento de area foliar e da biomassa vegetal, esse aumento pode-se ser explicado devido ao
aumento da capacidade fotossintética de CO2 e, assim mantem a folha mais verde por mais

tempo, e a fotossintese ativa, e por conseguinte maior producdo de biomassa.
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Figura 5. Massa da matéria seca da parte aérea de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet
em funcéo de doses de nitrogénio (A) e ethephon (B), em duas épocas de cultivo.
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A adubacéo nitrogenada na primeira época ndo exerceu influéncia sobre a massa da
matéria seca da raiz (MSR) obtendo-se média de 8,36 (g.plantat). Para este mesmo fator na
segunda época 0 maior ganho de massa da matéria seca da raiz de 28 g.planta™* foi obtido na
dose maxima estimada de 113,16 kg ha* (Fig. 6A). Em relagio ao fator ethephon nas duas
épocas da cultura, as maiores doses promoveram os maiores ganhos de massa da matéria seca
de raiz 12,63 e 35 g.planta’l, com acréscimos de 10,99 e 18,05%, equivalentes a primeira e

segunda época de cultivo da cultura (Fig. 6B).
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Figura 6. Massa seca da raiz de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em funcdo de
doses de nitrogénio (A) e ethephon (B), em duas épocas de cultivo.

Em relacdo a massa seca total (MST) averiguou-se que 0s maiores ganhos de massa
seca (200,3 e 265,0 g.planta™) nas duas épocas foram obtidos nas plantas que ndo receberam
doses de nitrogénio (Fig. 7A). Quanto as doses de ethephon ocorreu 0 mesmo que as doses de
nitrogénio, pois os maiores ganhos de massa seca total (200,3 e 265,0 g.planta™®) nas duas
épocas de cultivo foi alcancado nas plantas que ndo foram aplicadas as doses de ethephon
(Fig. 7B).

Esses resultados corroboram com os obtidos por Aradjo et al. (2011) os quais
observaram resposta quadratica de massa seca total, ocorrendo incremento propiciado pelo
aumento nas doses de nitrogénio com valor maximo de massa seca com a aplicacdo de 200 kg
ha! de N. Grangeiro e Cecilio Filho (2004; 2005) afirmam que a parte vegetativa contribui
em torno de 31% da MST acumulada.
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Figura 7. Massa seca total de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em fungédo de doses
de nitrogénio (A) e ethephon (B), em duas épocas de cultivo.

Os fatores estudados ndo influenciaram a relacdo raiz parte aérea (R/PA) na primeira
época da cultura, com valores médios de 0,0659 e 0,0743. Em relacdo a segunda época para o
fator nitrogénio ocorreu um aumento dessa relagio até a dose estimada de 100 kg ha? de N,
com maior relacdo de 0,19, sendo que a partir desta dose houve uma redugdo em R/PA (Fig.
8A). Ja para o ethephon a maior relacido R/PA foi obtida até a dose maxima de 325 mg L,

com valores maximos de 1,26 (Fig. 8B)
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Figura 8. Relacdo raiz/parte aérea de plantas de melancieira cv. Crimson Sweet em funcéo de
doses de nitrogénio (A) e ethephon (B), em duas épocas de cultivo.

Cruz et al. (2004), mencionam que o nitrogénio exerce influéncias sobre a assimilacao
de carbono e producdo de biomassa vegetal. Todavia, Pereira Filho et al. (2014) afirmam que
plantas crescidas com quantidade inadequada de nitrogénio, como é o caso dos tratamentos 0,
9 e 54 kg ha! de N, ndo expressam totalmente seu potencial genético, porquanto, em tais
condigcdes, ha uma série de alteracbes morfofisiologicas, afetando, negativamente, o
crescimento das plantas. Conforme os autores, a deficiéncia de nitrogénio, além de propiciar a
reducdo do crescimento, pode afetar também a particdo de assimilados entre os 6rgaos-fontes

(folhas) e drenos (frutos), acarretando, por conseguinte, diminui¢cdo na massa dos frutos.
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3.2 Producéo

De acordo com a Tabela 5 observa-se que ocorreu interacdo significativa dos fatores
estudados na primeira época para as variaveis numero de frutos por parcela (NTFP), numero
de frutos por planta (NFPI) e produgéo por planta (PPI). Em relagdo ao nitrogénio e ethephon
verifica-se que ndo ocasionou significAncia apenas para o peso médio dos frutos por parcela
(PMFP) e Produtividade nas duas épocas da cultura. Para as demais varidveis analisadas 0s
fatores exerceram efeitos estatisticos a 0,01 e 0,05% de probabilidade, ajustando-se aos

modelos linear e quadrético

Tabela 5. Resumo da andlise de variéncia da producéo de frutos de melancia cv. Crimson Sweet, referentes as
duas épocas. FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade; QM = quadrado médio; T = tratamento; E =
época; U = ureia; E = ethephon; NTFP = numero total de frutos por parcela; NFPlanta = nimero de frutos por
planta; PPlanta = producdo por planta; PMFP = peso médio dos frutos por parcela; PROD = produtovidade; CV
= coeficiente de variacéo.

QM

FV GL NTFP NFPlanta PPlanta PMFP PROD.
Bloco (C) 4 0,1363"  0,0066" 0,1480" 0,0445" 12416,81™
T 10 5,71**  0,3585** 5,68** 0,2613" 72856,31™
E 1 3,40** 0,2736** 9,30** 59,9079**  16701382,75**
E*T 10 3,64**  0,2361** 1,93** 0,24072" 67109,76™
Residuo 40 0,3196  0,01808 0,2506 0,1382 38535,99
CV(%) 12,07 11,91 11,97 7,86 7,86

EPOCA 1
ULinear 1 4,04**  (,2283** 3,97** 0,1413™ 39415,34"M
ElLinear 1 4,20**  (,2523** 7,66** 0,2524" 70389,11™
UQuadrtica 1 8,38**  0,6030** 0,091" 0,4903" 136710,24"™
EQuadritica 1 0,006™  0,0037" 0,857 0,0014" 414,90™
U*E 1 11,52«  0,9039** 9,17** 0,0824" 22986,52™

EPOCA 2
ULinear 1 0,083**  0,0052* 4,30** 0,00012" 35,47
ElLinear 1 10,56**  0,6605** 14,97** 0,02403" 6700,04"™
Uquadratica 1 7,34**  0,4590** 0,00088™ 0,02510" 6998,59"
EQuadritica 1 5,17**  0,3231** 0,5700" 0,16944" 47238,81™
U*E 1 1,49* 0,0932* 0,2798" 0,02317"™ 6461,94"™

*:** significativo a 5 e 1 % de significancia; "™ = ndo significativo

O maior numero total de frutos por parcela (NTFP) foi obtido com 126 kg ha™® de N e
570 mg L* na primeira época da cultura, com nimero maximo de 77 frutos (Fig. 9A). Porém,
na segunda época, as doses maximas estimadas de 63,3 kg ha* de N e 50 mg L* de ethephon
(Fig. 9B e C), proporcionaram os maiores numeros de fruto de 15 frutos por parcela, a partir
destas doses houve reducdo no nimero de frutos por parcela. Nowaki et al. (2017) estudando
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os efeitos da adubacdo nitrogenada sobre a producdo e qualidade de frutos de melancia cv.
Top Gun averiguaram maiores resultados na dose de 193 kg ha®. Garcia e Sousa (2002)

observaram que o numero de frutos decresceu na medida em que se elevou a quantidade de

nitrogénio, concordando assim com os resultados obtidos nesse estudo.
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Figura 9. Numero total de frutos por parcela com a interacdo entre os fatores de estudo (A) e

sob efeito isolado das doses de nitrogénio (B) e de ethephon (C) em melancia cv. Crimson
Sweet, em duas épocas de cultivo.

A associagdo de 126 kg ha™ de N e 570 mg L de ethephon, apresentaram os maiores
numeros de frutos por planta (NFPI), correspondente a 9,1 frutos por planta (Fig. 10A). Para o
nitrogénio os maiores numeros de 1,9 frutos foram obtidos na dose maxima estimada de 78 kg
ha! de N; com o aumento dessa dose houve redugio no nimero de frutos (Fig. 10B). Ja para o

ethephon a dose maxima de 75 mg L™ foi a responsavel pelo maior nimero de frutos por
planta (1,9 frutos).



95

Lopes et al. (2016) analisando a aplicacdo de doses de nitrogénio na melancia
constataram diferenca significativa no nimero de frutos por planta, em fun¢do do aumento na
dose de N. Entretanto, Aradjo et al. (2011) observaram diminui¢do no nimero de frutos por
planta com a aplicacdo de doses de N, concordando assim com os resultados em estudo, pois
com o0 aumento das doses de N houve redugdo no nimero de frutos. 1sso pode ser explicado
pelo fato de o fruto ser o 6rgdo que acumula maior matéria seca no final do ciclo e ser

também dreno principal de fotoassimilados (VIDIGALet al., 2009; GRANGEIRO; CECILIO
FILHO, 2004; 2005; GRANGEIRO et al., 2005).
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Figura 10. Interacdo entre as diferentes combinac6es das doses de nitrogénio e ethephon (A),

influéncia das doses de nitrogénio (B) e ethephon (C) sobre o numero de frutos por planta de
melancia cv. Crimson Sweet em duas épocas de cultivo.
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A maior produgdo por planta (PPlanta) na primeira época foi promovida pela
associacdo das doses de 126 kg ha® de N e 570 mg L de ethephon com valor de 16,76 kg
(Fig. 11A). Na segunda época a producéo foi reduzida em decorréncia do aumento das doses
de N e ethephon, com reducdo de 5,3 e 5,2% e producdo maxima de 5,30 e 5,07 kg nas
plantas que n&o receberam adubacéo (Fig. 11B e C).

Em concordancia com os dados obtidos Araujo et al. (2011) verificaram reducdo na
producdo em decorréncia do aumento das doses de N, observando-se uma média de 25,97 kg
na dose méaxima de 61,03 kg ha* de N. Barros et al. (2012) avaliando a producio de melancia
submetida a adubacéo nitrogenada verificaram que a producdo aumentou significativamente
com as doses de nitrogénio divergindo assim dos dados obtidos nesta pesquisa.

Ehsanipour et al. (2012) afirmam que o nitrogénio é de suma importancia para
aperfeicoar a producdo das plantas, porém quando aplicado em grandes quantidades, a planta
assimila somente o necessario e o direciona especificamente para o desenvolvimento da parte

vegetativa da planta.

Nascimento (2007) avaliando a influéncia do ethrel na produgdo de meloeiro
verificou que a produgédo de meloeiro Orange Flesh ‘Country’ foi afetada pelo o ethrel, exceto
a produtividade dos frutos corroborando assim com os dados desta pesquisa. Conforme
Murray (1987), aplicacdes de ethephon aumentam a quantidade de frutos por planta de

pepino.
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Figura 11. Interacdo entre as diferentes combinac6es das doses de nitrogénio e ethephon (A),

influéncia dos niveis de nitrogénio (B) e ethephon (C) sobre a producdo por planta de frutos
de melancia cv. Crimson Sweet em duas épocas de cultivo.

A massa média dos frutos em funcéo das doses de N ndo se ajustou a nenhum modelo
de regressdo em nenhuma das épocas de cultivo, atingindo massa média de 3,85 e 5,76 kg,
respectivamente na primeira e segunda épocs (Fig. 12A).

Silva et al. (2015) estudando a produgdo de melancia sob adubagdo nitrogenada e
potassica verificaram influéncia significativa das doses de N sobre a massa média dos frutos,
diferindo assim dos resultados obtidos nesta pesquisa. Os autores acima citados verificaram
massa média dos frutos de 3,90 kg valor este superior ao obtido na primeira época desta

pesquisa e na dose de N de 99,5 kg ha*. Segundo Carvalho (2005) frutos abaixo de 6 kg s&o
considerados pequenos. Para as doses de ethephon analisadas verificou-se médias de 3,80 e

5,77 kg (Fig. 12B), ao comparar as duas épocas, pode-se perceber que na segunda os frutos
obtiveram maior massa média dos frutos.
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Os resultados deste experimento diferem dos obtidos por lozi (1999) o qual observou
que fitorreguladores, inclusive o ethephon, promoveram a diminui¢do da massa de frutos de

abobrinha.
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Figura 12. Massa média dos frutos por parcela de melancia cv. Crimson Sweet em fungéo de
doses de nitrogénio (A) e ethephon (B), em duas épocas de cultivo.

As diferentes combinacbes das doses de nitrogénio e ethephon ndo exerceram
influéncia significativa sobre a produtividade de frutos de melancieira em nenhuma das
épocas analisadas (14A e B), com produtividade média na primeira época de 2025,7 e 2009,1
(t hal), correspondentes a adubagdo nitrogenada e ethephon, e na segunda época para o
nitrogénio e ethephon valores médios de 3045,3 e 3048,2 (t ha?).

Costa et al. (2013) ao estudarem a producédo e qualidade de melancia cultivada com
agua de diferentes salinidades e doses de nitrogénio também ndo constataram efeitos da
adubacdo nitrogenada na producdo de frutos de melancia concordando assim com o0s
resultados obtidos nesta pesquisa. Lopes et al. (2016) verificaram influéncia das doses de N e
maior produtividade na maior dose aplicada. Morais et al. (2008) relatam que a resposta da
melancieira ao nitrogénio depende da dose aplicada, modo de aplicagdo do adubo (aplicacéo
manual ou fertirrigacdo), cultivar e condi¢Ges edafoclimaticas do experimento.

Dessa maneira, a adubacdo nitrogenada quando € realizada de forma eficiente,
levando-se em consideracdo as caracteristicas essenciais de cada variedade, propicia as
plantas uma maior tolerancia e resisténcia a doengas e pragas e, consequentemente, um maior
rendimento, e melhores atributos de qualidade nos frutos (SENHOR et al., 2009).

Moraes (2006) ressalva que, 0 N em excesso pode tornar os frutos aquosos e insipidos,
ou seja, com baixo teor de solidos solGveis. Nascimento et al. (2005) ao avaliarem a
precocidade da colheita e produtividade do meloeiro submetida a solucdes de ethephon

verificaram que o ethephon proporcionou maior produtividade.
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Figura 13. Produtividade dos frutos por parcela de melancia cv. Crimson Sweet em funcéo de
doses de nitrogénio (A) e ethephon (B) em duas épocas de cultivo.
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4 CONCLUSOES

O crescimento e a produgdo reduziram com o aumento das doses de nitrogénio e
ethephon inibindo o crescimento e a producdo por planta nas duas épocas da cultura.

As doses de N inibiram a massa seca da parte aérea e a massa seca total nas duas
épocas de cultivo, entretanto para a massa seca da raiz e a relacdo raiz parte aérea na primeira
época de cultivo o nitrogénio ndo afetou positivamente, porém na segunda época de cultivo o
maior ganho de massa seca foram averiguados nas doses de 113 e 100 kg ha™ de N.

O ethephon inibiu a massa seca da parte aérea e total nas duas épocas de cultivo, por
sua vez, para a massa seca da raiz nas duas épocas de cultivo as maiores doses de ethephon
aumentaram a massa seca da raiz, j& a relacdo raiz parte derea na primeira época de cultivo
ndo diferiu estatisticamente, ja na segunda época a dose de 325 mg L™ ocasionou a maior
relacao.

A combinacio de 126 kg ha® de N e 570 mg L™ de ethephon na primeira época de
cultivo promoveram a maior producdo por planta e o nimero de frutos por parcela, em relagédo
a segunda época de cultivo os maiores niveis de nitrogénio e ethephon reduziram a producéo
por planta e o numero de frutos por parcela.

As doses de N e de ethephon ndo afetaram a massa média dos frutos e a produtividade

de frutos de melancieira cv. Crimson Sweet nas duas épocas de cultivo analisados.
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CAPITULO IlII

MATURACAO DE FRUTOS DE MELANCIA SOB ADUBACAO NITROGENADA E
ETHEPHON
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RESUMO

O nitrogénio afeta a qualidade dos frutos, o ethephon tambeém causa diversos efeitos na planta
bem como induzir a maturacdo e coloracdo precoce de diversas frutiferas. Assim, objetivou-se
com esta pesquisa caracterizar a maturagdo dos frutos da melancieira sob doses de nitrogénio
e ethephon em duas épocas de cultivo. O experimento foi desenvolvido em condicdes de
campo no Setor de Agroecologia da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), campus 1V,
Catolé do Rocha — PB e em duas épocas: a primeira de julho a outubro de 2016 e a segunda
de novembro de 2016 a fevereiro de 2017. O delineamento experimental adotado foi em
blocos casualizados, com arranjo experimental com niveis pré-determinados para os fatores,
através da matriz “Plan Puebla III”, com 10 tratamentos e uma testemunha (sem adubacéo),
constituidos por cinco doses de N (9; 54; 90; 126 e 171 kg ha') e cinco doses de ethephon
(30; 180; 300; 420 e 570 mg L), com trés repeticdes. No periodo da floragdo da melancieira,
aproximadamente 35 Dias Apds a Semeadura (DAS) as flores femininas foram marcadas a
cada trés dias. Aos 45 DAS iniciaram-se as avaliagdes, colhendo-se trés frutos por tratamento,
para elaboracédo da curva de maturacéo, realizando-se cinco avaliacdes em intervalos de cinco
dias. Foram analisados: massa, comprimento e diametro dos frutos; espessura da polpa e da
casca; massa da polpa, casca e semente; clorofila da casca; sélidos soltveis (%); acidez total
titulavel (ATT); relagdo solidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT) e é&cido ascorbico
(vitamina C). Aos 65 DAS foram mensuradas a firmeza e a coloracdo da casca e da polpa. As
maiores doses de nitrogénio e ethephon reduziram as caracteristicas fisicas e quimicas dos
frutos de melancia cv. Crimson Sweet nas duas épocas de cultivo. A maior massa dos frutos,
espessura da polpa e da casca foram obtidas na primeira época de cultivo com as doses 115,85
kg ht, 80,5 kg h' e 171 kg h'* de N. A maior cor da polpa a* e o cromo foram obtidos com a
combinagéo de 126 kg h de N e 570 mg L™ de ethephon. Os sélidos solGveis e o teor de
clorofila foram maiores também na primeira época de cultivo com as doses de 171 kg h' e
90,14 kg h'* de N. O maior comprimento do fruto foi obtido na segunda época de cultivo com
a dose de 56,75 kg h™* de N. As crescentes doses de ethephon na primeira época obtiveram as
maiores espessuras da polpa; cor da casca a*, b* e angulo hue, e o cromo da casca; cor da
polpa L* e angulo hue e teor de clorofila, entretanto a partir da dose de 68,33 mg L-1 de
ethephon os sélidos soltveis foram reduzidos. Em relacéo a segunda época obteve-se maiores
resultados apenas para a massa da polpa, firmeza e cor da polpa angulo b* nas doses de
181,77 e 570 mg L, respectivamente. A melancia cultivada no sertdo paraibano leva 65 dias
apos a semeadura para sua completa maturacédo independente da época estudada.

Palavras-chave: Citrullus lanatus. Crescimento. Ethrel. Qualidade.
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ABSTRACT

Nitrogen affects the quality of the fruits, ethephon also causes several effects on the plant as
well as inducing the maturation and early coloration of several fruits. Like this, the objective
of this research was to characterize the ripening of the watermelon fruits under doses of
nitrogen and ethephon in two growing seasons. The experiment was carried out under field
conditions at the Agroecology Sector of the State University of Paraiba (UEPB), campus IV,
Catolé do Rocha - PB and in two seasons: the first from July to October 2016 and the second
from November 2016 to February 2017. The experimental design adopted was in randomized
blocks, with an experimental arrangement with pre-determined levels for the factors, through
the “Plan Puebla III” matrix, with 10 treatments and a control (without fertilization),
consisting of five doses of N (9; 54, 90, 126 and 171 kg ha-1) and five doses of ethephon (30;
180; 300; 420 and 570 mg L-1), with three repetitions. During the flowering period of the
watermelon, approximately 35 Days After Sowing (DAS) the female flowers were marked
every three days. At 45 DAS, the evaluations started, with three fruits being harvested per
treatment, for the elaboration of the maturation curve, with five evaluations being carried out
at five-day intervals. The following were analyzed: fruit weight, length and diameter; pulp
and peel thickness; pulp, skin and seed mass; bark chlorophyll; soluble solids (%); total
titratable acidity (ATT); ratio of soluble solids and titratable acidity (SS / AT) and ascorbic
acid (vitamin C). At 65 DAS, the firmness and color of the skin and pulp were measured. The
highest doses of nitrogen and ethephon reduced the physical and chemical characteristics of
the watermelon fruits cv. Crimson Sweet in both growing seasons. The highest fruit mass,
pulp and peel thickness were obtained in the first growing season with the doses 115.85 kg h-
1, 80.5 kg h-1 and 171 kg h-1 of N. The greatest color of the a * pulp and chromium were
obtained with the combination of 126 kg h-1 of N and 570 mg L-1 of ethephon. Soluble solids
and chlorophyll content were also higher in the first growing season with doses of 171 kg h-1
and 90.14 kg h-1 of N. The longest fruit length was obtained in the second growing season
with dose of 56.75 kg h-1 of N. The increasing doses of ethephon in the first season obtained
the highest thickness of the pulp; shell color a *, b * and hue angle, and the chrome of the
shell; pulp color L * and hue angle and chlorophyll content, however from the 68.33 mg L-1
dose of ethephon the soluble solids were reduced. In relation to the second season, greater
results were obtained only for the pulp mass, firmness and color of the pulp angle b * at doses
of 181.77 and 570 mg L-1, respectively. The watermelon cultivated in the interior of Paraiba
takes 65 days after sowing for its complete ripening regardless of the season studied.

Keywords: Citrullus lanatus. Growth. Ethrel. Quality
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1 INTRODUCAO

A cultura da melancia (Citrullus lanatus Thumb. Mansf) é uma das principais espécies
olericolas cultivadas no Brasil, em especial na regido Nordeste, a qual apresenta condicoes de
solo e clima favoraveis ao seu cultivo podendo ser cultivada o ano inteiro sob condicoes
irrigadas (COSTA et al., 2013). E caracterizada por alta demanda de nutrientes em um curto
periodo de tempo (PAULA et al., 2011), por isso a fertilizagcdo inadequada é o principal
contribuinte para baixo rendimento e qualidade da fruta (BARROS et al., 2012).

O nitrogénio (N) é o segundo nutriente mais comum absorvido pela planta (VIDIGAL
et al., 2009). Afeta a qualidade do fruto, aumentando a quantidade de sélidos solGveis (SS),
um indice de qualidade importante em varios paises (ARAUJO et al., 2011; BARROS et al.,
2012). O excesso de N pode promover o crescimento vegetativo a custa da floracdo e da
frutificacdo, diminuindo assim o teor de SS (MOUSINHO et al., 2003), o que reduz a
resisténcia ao transporte e ao armazenamento (PRADO, 2008). O alto teor de N da planta
também reduz a producdo de compostos fendlicos e lignina nas folhas, diminuindo a
resisténcia aos agentes patogénicos (SANTOS et al., 2009).

Menos de 50% do N aplicado é absorvido pela planta (HAWKESFORD et al., 2012).
O resto pode ser perdido por lixiviagdo, especialmente em solo arenoso (PRASAD,;
HOCHMUTH, 2015), que pode contaminar as fontes de agua e as aguas subterraneas.

A aplicacdo do ethrel ou ethephon, nome comercial do etileno produz diversos efeitos
relacionados aos processos fisioldgicos em grande variedade de culturas, tais como induzir a
floragdo, frutificacdo, maturacdo e coloracdo precoce em diversas frutiferas e leguminosas.
Este composto depois de aplicado nas plantas, libera o etileno no tecido vegetal (TAIZ, et al.,
2017). Segundo Menezes (1994), o ethephon ocasionou o florescimento do pepino e a
precocidade do florescimento, induzindo também maior concentracdo de flores hermafroditas
na haste principal. Por outro lado, as aplica¢fes sucessivas de ethephon ocasionaram atrasos
significativos na antese da primeira flor feminina.

Portanto, estudos direcionados ao desenvolvimento da maturacdo e na qualidade de
frutos da melancia cv. Crimson Sweet séo de fundamental importancia, principalmente para
conhecer e descrever as modificaces ocorridas desde o crescimento até o amadurecimento do
fruto. Assim sendo, objetivou-se com esta pesquisa caracterizar a curva de maturacdo da

melancieira submetida a doses de nitrogénio e ethephon no semiarido paraibano.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da Area Experimental

A pesquisa foi desenvolvida em duas épocas, a primeira compreende o periodo de
julho a outubro de 2016 e a segunda de novembro de 2016 a fevereiro de 2017, em condicGes
de campo no Setor de Agroecologia, pertencente ao Departamento de Agrarias e Exatas
(DAE), da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus IV, no municipio de Catolé do
Rocha — PB, tendo as coordenadas geograficas de 6° 20°38”S e 37°44°48° W e 275 m de

altitude acima do nivel do mar.

2.2 Clima e Solo

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido é do tipo BSWh’, quente
e seco do tipo estepe, caracterizando-se por ser semiarido quente, com duas estacdes distintas,
uma chuvosa com precipitacao irregular e outra sem precipitacdo. Segundo a classificacdo de
Fiplan, o municipio apresenta temperatura média anual de 27° C, evapora¢do média anual de
1700 mm e a precipitacdo pluvial média anual de 874 mm, cuja maior parte concentra-se no
trimestre fevereiro/abril, com chuvas irregularmente distribuidas. A vegetacdo nativa do
municipio é do tipo caatinga hipernativa, com predominancia de plantas espinhosas, sendo
rica em cactaceas e bromeliéceas.

O solo da area experimental é Neossolo Flavico eutréfico, de textura franco arenosa
(EMBRAPA, 2013). As amostras de solo foram coletadas em junho de 2016 na camada de O-
20 cm para avaliacdo quimica quanto a fertilidade empregando as metodologias contidas em

Embrapa (2017) e os dados estdo na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas da fertilidade do solo da area experimental, na camada de 0-20 cm, Catolé
do Rocha, PB, 2017.

pH P S - SO4? K* Na* H'+AI”® Al*®* Ca”? Mg? SB CTC M.O
H20 mg/dm? - cmolc/dm? --g/kg--

71 221 --- 240 021 025 000 515 188 787 8,12 1219

SB: Soma de bases trocaveis; CTC: Capacidade de troca catidnica; M.O.: Matéria organica.
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2.3 Delineamento Experimental e Tratamentos

Adotou-se o delineamento de blocos casualizados, com arranjo experimental com
niveis pré-determinados para os fatores, através da matriz ‘“Plan Puebla III”, com 10
tratamentos (Tabela 2) e uma testemunha (sem adubac&o), constituidos por cinco doses de N
(9; 54; 90; 126 e 171 kg/ha) e cinco doses de ethephon (30; 180; 300; 420 e 570 mg/L), com
trés repeticbes. Utilizou-se como fonte de N a ureia (46% de N), fornecido em duas aplicagdes
iguais a primeira aos 20 DAS (dias ap6s a semeadura) e a segunda aplicacéo aos 40 DAS.

Ap6s 30 DAS foi realizada a aplicagdo do ethephon na forma do produto comercial
Ethrel, contendo 240 g.L de acido 2-cloro-etil-fosfonico (ethephon) em solugdo aquosa
concentrada. O volume da solucdo foi de trés litros por tratamento. As aplicacBes foram

realizadas no final da tarde.

Tabela 2. Niveis e doses de N e Ethephon empregados nos tratamentos do experimento em
condicdes de campo, conforme a matriz “Plan Puebla 111"

Trat. Niveis Doses N Doses Ethephon

N Ethephon N (kg hat) Ethephon (mg L™?)
1 -0,4 -04 54 180
2 -0,4 0,4 54 420
3 0,4 -0,4 126 180
4 04 04 126 420
5 0 0 90 300
6 -0,9 -0,4 9 180
7 0,9 0,4 171 420
8 -0,4 -0,9 54 30
9 04 0,9 126 570
10 -0,9 -0,9 9 30
11 0 0 0 0
N= Nitrogénio Trat= tratamentos

Numero de tratamentos= 25+ 2K + 1 + 1 (K = n° de fatores) .. 22 + 2.2 +1 +1 = 10
tratamentos.
A parcela experimental foi constituida de quatro fileiras de seis metros de

comprimento e trés metros de largura, com espacamento entre linhas de 2,0 m e 1,0 entre
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plantas, com 16 plantas por parcela, das quais foram avaliadas as quatro plantas centrais Uteis

de cada parcela experimental.

2.4 Tratos Culturais e Plantio

Os tratos culturais realizados durante as duas épocas da cultura foram: controle de
plantas invasoras através de capinas manuais, conducdo das ramas e controle de pragas e
doencas de acordo com a necessidade da cultura.

O plantio, nas duas épocas, foi via semeadura direta em covas, medindo 0,3 m x 0,3 m
x 0,3 m de largura, comprimento e profundidade, respectivamente, com 2 L de esterco bovino
por cova, sendo semeados trés sementes por cova. Foi realizado o desbaste das mudas quando

as plantas estavam com trés ou quatro folhas expandidas, mantidas a mais vigorosa por cova.

2.5 Manejo da Irrigacao

A irrigacdo adotada foi pelo sistema localizado, através do método de gotejamento,
com emissores espacados 0,5 m e com vazdo de 45 L h, a uma pressdo de servico de 147
KPa, utilizando-se mangueiras de 16 mm com agua fornecida através de um aquifero proximo
ao local do experimento.

A analise da agua utilizada no experimento foi realizada no Laboratério de Anélise de
Solo e Agua da Universidade Federal da Paraiba, campus Il, Areia/PB, suas caracteristicas

estdo descritas na Tabela 3.

Tabela 3. Caracteristicas da dgua utilizada durante o experimento, Catolé do Rocha, PB, 2017.

pH C.E. SO.? Mg™ Na* K* Ca** COs;~ HCO3;~ CI RAS PSS Clas.

dSmt mmolcL-t mmolcL-t

6,7 101 0,20 03 683 064 084 130 860 6,30 8,85 10,55 GC3S;

C.E.: Condutividade elétrica a 25°C; RAS: Relagdo de adsor¢do de sddio; PST: Percentagem de sédio sollvel; Clas:
Classificagdo.

A disponibilidade de &gua aplicada foi definida pela necessidade de irrigacdo bruta
(NIB) para todos os tratamentos estudados, conforme a necessidade hidrica da melancieira,
em funcdo da demanda atmosférica diaria pelo método do tanque “Classe A”.

A evapotranspiracdo de referéncia diaria foi estimada pelo método do tanque “Classe —

A”, apresentada a partir da equacdo descrita por Allen et al. (1998), da seguinte forma:
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ETo = Kp x ECA 1)

Onde:
ETo = evapotranspiragdo de referéncia, em mm/dia;

Kp = fator de corre¢céo, denominado de coeficiente do tanque, que depende da velocidade do
vento, da umidade relativa do ar e da bordadura (0,75);

Os valores de Kc da cultura foi dividido em quatro estagios fenoldgicos, como segue:
I) estagio inicial: do plantio de até 10% da cobertura do solo; I1) estigio de crescimento: a
partir do final da etapa inicial até 80% da cobertura do solo; Il) estagio intermediario: desde
0 estabelecimento da cobertura total do solo até o inicio da maturacao; e 1V) etapa final: do
término da fase 11 até a colheita. Para as etapas I, Il, 111 e IV, respectivamente, foram de 0,24,
0,74, 1,10 e 0,73 definidos segundo recomendacdo da FAO 56 (ALLEN et al., 2006).

ECA = evaporacéo do tanque “Classe — A”, em mm/dia.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi convertida em evapotranspiracéo
potencial da cultura (ETp), em mm/dia, através da seguinte equacdo (DOORENBOS;
PRUITT, 1977).

ETp=EToxKc (2)

2.6 Variaveis Analisadas

2.6.1 Curva de Maturacao dos Frutos

No periodo da floragdo da melancieira, aproximadamente 35 dias ap0s a semeadura
(DAS), as flores femininas foram marcadas com linhas coloridas nas linhas externas nas
parcelas, a cada trés dias.

Os frutos foram colhidos por periodos de: 45, 50, 55, 60 e 65 DAS, totalizando cinco
analises em cada época de cultivo. Foram colhidos trés frutos por tratamento provenientes de
flores previamente marcadas, para posterior analises fisicas e fisico-quimicas, totalizando 33

frutos por andlise, para elaboragdo da curva de maturacao.
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As avaliagdes fisicas constaram de: comprimento do fruto (cm), foram determinados
por fita métrica em centimetros, obtendo as medidas da regido superior a inferior dos frutos
integros; o diametro do fruto (cm) foram determinados com auxilio de paquimetro digital,
obtendo as medidas da zona apical a perpendicular dos frutos integros; a massa fresca (kg),
foram determinadas através de balanca semianalitica; a espessura da polpa (g) e da casca (g)
foram determinados com o auxilio de paquimetro digital; massa da casca, polpa e semente (g)
foram por meio de balanca semianalitica. Aos 65 DAS foi mensurado a firmeza dos frutos
integros (N), por meio de penetrdmetro de bancada Magness Taylor Pressure Tester®, sendo
realizada a leitura na zona central, sobre as regides superior e inferior do fruto e a coloracéo
da casca e polpa, utilizando colorimetro CR400 da Konica Minolta®, avaliado pelo sistema
L*, a* e b*, por refletdncia. Em cada fruto, fez-se dois disparos na zona central da casca e da
polpa, sobre as duas regides (FERNANDES, 2013).

Quanto as analises quimicas avaliou-se: o contetdo de solidos soluveis (%),
determinado através de leitura direta com refratdmetro manual de acordo com a metodologia
recomendada pela AOAC (2002); acidez total tituldvel (ATT) foi determinada por
titulometria, utilizando solucdo de NaOH 0,1 M com indicador fenolftaleina conforme o
Instituto Adolfo Lutz (IAL, 2008); o teor de &cido ascorbico (mg 100 g de polpa)
determinou-se por titulometria com solucdo de 2,6 diclo-fenol-indofenol a 0,02% conforme
Strohecker e Henning (1967); teor de clorofila total foi determinada por espectrofotometria a
652 nm de acordo com Bruinsma (1963), utilizando aproximadamente 1 g da casca do fruto
homogeneizada para 10 mL de acetona a 80 %. A relacdo (ratio) SS/AT foi obtida pela
divisdo dos resultados dos teores de solidos sollveis e da acidez titulavel, expresso em %.

2.7 Andlise Estastica

Nas analises estatisticas dos resultados, os dados foram submetidos a analise de
variancia, para avaliar o efeito da interacdo das doses de nitrogénio, ethephon, época e dias
apos a semeadura foi utilizada a técnica de superficie de resposta, realizando analise de
regressao polinomial para o efeito principal, testando-se até o nivel quadratico. Considerou-se
a significancia de até 5 % de probabilidade. Os gréaficos de superficie de resposta foram feitos
no programa Sigma Plot® e para o célculo dos pontos de maxima e minima desses graficos
utilizou-se o programa Maple 18®. As anélises dos dados foram efetuadas com o software
SAS® 9.3 (2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 4 esta descrito o resumo da analise de variancia das caracteristicas fisicas e
quimicas dos frutos de melancia em funcao das doses de nitrogénio, ethephon e os dias ap6s a
semeadura em duas épocas de cultivo. Na primeira época nao foi verificado interacdo entre 0s
fatores estudados, para as doses de nitrogénio foi observado significancia a 1% de
probabilidade estatistica para as seguintes variaveis: comprimento, didmetro e massa dos
frutos; espessura da casca e da polpa; massa da polpa e da semente; sélidos soltveis; relagdo
solidos soluveis e acidez titulavel e o teor de clorofila, ndo sendo obtido significancia para a
massa da casca, acidez titulavel e &cido ascorbico. Quanto as doses de ethephon houve
significancia a 1% de probabilidade estatistica, para comprimento e didmetro dos frutos;
espessura da casca e da polpa; massa da casca, polpa e semente; sélidos solUveis e acidez total
titulavel. Entretanto, para a massa do fruto, acido ascorbico e relacdo solidos soltveis e acidez
titulavel ndo foi observado significancia das doses de ethephon. Em relacdo aos dias apos a
semeadura em todas as varidveis analisadas foram verificados significancia a 1% de
probabilidade estatistica.

Na segunda época de cultivo também ndo foi obtido interacdo entre os fatores
estudados U x E x D, analisando os efeitos do nitrogénio isoladamente conforme a tabela 4,
houve influéncia significativa para a massa do fruto; espessura da casca e da polpa; massa da
casca, polpa e semente; acidez total titulavel e &cido ascérbico, ndo exercendo efeitos
positivos para o comprimento e didmetro do fruto; sélidos sollveis; relagdo sélidos soluveis e
acidez titulavel e teor de clorofila. Para os efeitos do ethephon, observa-se influéncia positiva
sobre o comprimento do fruto; espessura da casca e da polpa; massa da casca e da polpa e
solidos sollveis. Contudo, para as variaveis diametro e massa do fruto; massa da semente;
acidez total titulavel; relacdo sélidos sollveis e acidez titulavel; acido ascérbico e teor de
clorofila as doses de ethephon ndo influenciaram positivamente. Assim como na primeira
época de cultivo todas as varidveis analisadas foram influenciadas positivamente em funcao
dos dias apds a semeadura.

O comprimento dos frutos de melancia cv. Crimson Sweet foram influenciados
significativamente pelos fatores estudados a 0,01% de probabilidade nas duas épocas de
cultivo (Tabela 4). Analisando cada fator isoladamente, verificou-se que para as doses de N
aplicadas nas duas épocas de cultivo reduziram o tamanho dos frutos, observando-se maiores

frutos nas plantas que ndo foram adubadas com as doses de N apresentando frutos com 20,44
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cm na primeira época de cultivo, j& na segunda época a dose maxima estimada de 56,75 kg ha’
! de N obteve os maiores frutos 21,52 cm (Fig. 1A).

Em relacdo aos efeitos do ethephon, o aumento das doses reduziu o tamanho dos
frutos nas duas épocas de cultivo da cultura, reducéo de 19,45 e 21,50%, respectivamente, as
plantas que ndo receberam adubacdo apresentaram os maiores frutos 20,44 e 21,31 cm (Fig.
1B).

Ao acompanhar o desenvolvimento dos frutos em fungéo dos dias ap0s a semeadura,
percebe-se que o crescimento dos frutos nas duas épocas ocorreu de maneira linear crescente,
e acréscimos de 6,48 e 6,50%, respectivamente, aos 65 DAS os frutos atingiram tamanhos de
22,81 e 25,44 cm (Fig. 1C).

Souza (2012) estudando adubacdo nitrogenada em duas cultivares de melancieira
observou diferencas no comprimento dos frutos segundo com a cultivar. Alguns autores, tais
como (DIAS; RESENDE; COSTA, 2001) destacam que 0 aumento do tamanho de frutos é
obtido através da aplicacdo de nitrogénio nas plantas, entretanto, neste estudo ocorreu o
inverso, pois o nitrogénio reduziu o tamanho dos frutos assim como o ethephon.

Assim, o comprimento do fruto é uma carateristica quantitativa e pode sofrer
influéncia das condicGes ambientais, assim como também a producdo por planta (SILVA et
al., 2007).
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Figura 1. Comprimento do fruto de melancia cv. Crimson Sweet em funcdo de doses de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C), em duas épocas de cultivo.

As doses de N e ethephon apresentaram efeitos sobre o diametro do fruto de melancia
apenas na primeira época de cultivo. Observando-se que o aumento das doses de N reduziu o
didametro do fruto, com maior didmetro 17,77 mm nas plantas que ndo receberam adubacéo
nitrogenada (Fig. 2A); entretanto, na segunda época verificou-se didmetros medios de 18,88
mm. Silva et al. (2015) avaliando a produgdo de melancia e teores de sdlidos solUveis totais
em resposta a adubacdo nitrogenada e potassica averiguaram respostas significativas das
doses de nitrogénio obtendo-se didmetro de 19,11 mm na dose de 65,94 kg ha* de N.

Em relacdo aos efeitos das doses de ethephon averiguou-se que a medida que se
aumentou uma unidade nas doses de ethephon, houve reducdo de 18,00% no diametro de
frutos e valores médios de 17,77 mm, por sua vez, na segunda época ndo houve significancia
das doses de ethephon para o diametro do frutos obtendo-se diametros médios de 18,89 mm
(Fig. 2B).

Analisando o diametro de frutos desde a sua formacéo até a maturacéo, foi verificado
que o diametro do fruto aumentou linearmente nas duas épocas de producdo, obtendo-se
maiores diametros de 21,25 e 23,11 mm, com acréscimos de 4,55 e 7,69%, respectivamente
(Fig. 2C).
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Figura 2. Diametro do fruto de melancia cv. Crimson Sweet em funcdo de doses de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

O nitrogénio exerceu efeitos significativos sobre a massa dos frutos nas duas épocas
de cultivo (Fig. 3A). As doses méaximas estimadas de 115,83 e 46,5 kg ha® promoveram as
maiores massas de frutos (4,705 e 4,500 kg), observando-se reducdo na massa a partir destas
doses estimadas. O nitrogénio € um dos nutrientes que mais afeta a qualidade do fruto, pois,
qguando aplicado na quantidade e propor¢do que a planta exige, pode melhorar as
caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos, aumentando a vida util pés-colheita (RIBEIRO et
al., 2014). Barros (2011) avaliando a influéncia da adubacdo nitrogenada na qualidade dos
frutos de melancia constatou que as maiores doses de nitrogénio aumentaram a massa dos
frutos, discordando assim dos resultados obtidos nesta pesquisa.

As doses de ethephon n&o influenciaram a massa dos frutos em nenhuma época
estudada, verificando-se massa média de 4,705 e 4,126 kg, respectivamente (Fig. 3B). Em
concordancia com os resultados obtidos nesta pesquisa, Nascimento (2007) avaliando a
influéncia do ethrel na expressdo do sexo, producdo e qualidade de frutos de meldo constatou
que a massa média dos frutos de meldo nédo foi influenciada pela solugdo de Ethrel. Em
abobrinha, lozi et al. (2000) ao estudarem a aplicacdo de ethephon em plantas de abobrinha

verificaram que as plantas submetidas a solugdes de Ethrel produziram frutos com menor
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massa média, enquanto, que Gad, Alsadon e Wahdan (1993) ao analisarem a expressdo sexual
e resposta da produgdo de abobora ao ethrel constataram que o Ethrel aumentou a massa
média dos frutos de abobora.

Observa-se na Figura 3(C) que a massa dos frutos foi linearmente crescente, obtendo-

se frutos ao final da época, ou seja, aos 65 (DAS) de 4,705 e 6,315 kg, respectivamente e
acréscimos de 10,47 e 11,73%.
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Figura 3. Massa do fruto de melancia cv. Crimson Sweet em funcéo de doses de nitrogénio
(A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

O nitrogénio exerceu efeitos sobre a espessura da polpa nas duas épocas de producéo,
na primeira época a dose maxima estimada de 80,5 kg ha® de N propiciou a maior espessura
da polpa, sendo que a partir desta dose houve redugdo no tamanho da espessura dos frutos,
por outro lado, na segunda época as plantas que ndo receberam adubacdo nitrogenada
propiciaram as maiores espessuras de polpa dos frutos 104,42 cm (Fig. 4A). Silva et al.
(2014) ao avaliarem as caracteristicas produtivas e qualitativas do meldo Cantaloupe hibrido
‘Rafael’, sob doses de nitrogénio e potassio em casa de vegetacdo, obtiveram significancia das
doses de nitrogénio sobre a espessura da polpa.

A dose de 227,5 mg L™ de ethephon apresentou maior espessura da polpa 77,72 cm na

primeira época de cultivo; j& na segunda época o aumento das doses de ethephon
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apresentaram reducgé@o na espessura da polpa, diminuicdo de 101,76 % e maior espessura de
104,62 cm nas plantas que ndo receberam adubacdo (Fig. 4B). Martins et al. (2013)
constataram diferencas significativas de bioestimulante sobre a espessura da polpa de
cultivares de melancia. Assim, essa caracteristica genética pode diminuir a margem de
resposta para fatores externos, como é o caso da aplicacdo de bioestimulante, na pesquisa do
autor acima citado e da aplicacdo do ethrel na referida pesquisa em estudo.

Em relacdo ao desenvolvimento dos frutos verificou-se crescimento linear crescente
nas duas épocas, com acréscimos de 33,75 e 24,77%, respectivamente, aos 65 DAS pode ser

observado espessuras de polpa de 92,49 e 104,00 cm, correspondentes a época 1 e 2 (Fig. 4C).
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Figura 4. Espessura da polpa de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em fungéo de doses de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

As doses de N apresentaram influéncia na espessura da casca de frutos de melancia
apenas na primeira época de cultivo, apresentando maiores espessura da casca de 4,87 mm na
dose de 171 kg ha de N; ja a sequnda época obteve uma espessura média de 11,10 mm (Fig.
5A). Barros et al. (2012) analisando a producdo e qualidade da melancia submetida a
adubacdo nitrogenada ndo verificaram efeitos do nitrogénio sobre a espessura da casca dos
frutos. No entanto, mesmo ndo havendo diferenca significativa a espessura da casca,

associada a outros elementos de qualidade, tais como a firmeza, vai aferir maior resisténcia ao
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transporte do fruto, do manuseio da colheita até a venda ao consumidor final, por isso é
importante se ter frutos com maiores espessuras.

Nas maiores doses de ethephon aplicadas nas duas épocas de cultivo, houve reducéo
na espessura da casca, com decréscimos de 5,18 e 11,72% da menor para maior dose
estudada, observando-se frutos com maiores espessuras de 5,37 e 11,84 mm nas plantas que
néo receberam adubacdo (Fig. 5B).

Entretanto, ao observar o desenvolvimento dos frutos desde seu estagio inicial até a
maturacao, para a espessura da casca, observou-se que aos 65 dias apds a semeadura os frutos
obteram espessura de 4,35 e 11,41 mm referentes as duas épocas e acréscimos de 6,81 e
11,19%, entretanto (Fig. 5C).
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Figura 5. Espessura da casca de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em fungdo de doses de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

Ao avaliar os efeitos das doses de nitrogénio sobre a massa da casca de frutos de
melancia em duas épocas de cultivo, percebe-se comportamento divergentes entre as épocas
(Fig. 6A), na primeira época o nitrogénio ndo exerceu efeitos na massa da casca, apresentando
média de 98,40 g e na segunda época a dose de 70,26 kg ha de N obteve a maior massa da
casca de frutos 164,64 g. O aumento das doses de ethephon apresentaram diminuicdo na

massa da casca de frutos nas duas epocas de cultivo, apresentando maiores massa de casca de
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frutos 107,38 e 165,22 g, respectivamente a primeira e segunda época de cultivo (Fig. 6B). A
massa da casca foi influenciada pelos dias apds a semeadura, nota-se que 0 aumento na massa
foi linear crescente nas duas épocas de cultivo com acréscimos de 263,23 e 290,83%,
respectivamente, sendo que na maturacéo dos frutos foram obtidos frutos com massa de casca
de 171,17 e 239,79 g, respectivamente (Fig. 6C).
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Figura 6. Massa da casca de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em funcdo de doses de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

O aumento das doses de nitrogénio reduziu a massa da polpa de frutos de melancia nas
duas épocas de cultivo, apresentando massa de 2442,96 e 4195,80 kg, equivalentes a primeira
e segunda época (Fig. 7A). As doses de 231,17 e 181,77 mg L* de ethephon apresentaram as
maiores massa de polpa de frutos 2442,96 e 4195,80 kg, na primeira e segunda época de
cultivo, respectivamente (Fig. 7B). Ao analisar o desenvolvimento dos frutos percebe-se
aumento linear na massa da polpa nas duas épocas de cultivo, com acréscimos e maiores
massa de 3499,06 e 6128,69 kg, respectivamente (Fig. 7C).
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Figura 7. Massa da polpa de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em fungdo de doses de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias ap6s a semeadura (C) em duas épocas de cutlivo.

As maiores doses de nitrogénio reduziram a massa de semente de frutos de
melancieira na primeira época de cultivo, obtendo-se maior massa de 54,66 g e reducdo de
48,38 %. A dose estimada 80,57 kg ha de N apresentou maior massa de semente 84,82 g na
segunda época de cultivo (Fig. 8A). O aumento das doses de ethephon propiciaram
decréscimo na massa de semente de frutos na primeira época de cultivo, apresentando maior
massa de 50,66 g; ja na segunda época ndo foi verificado efeitos das doses de ethephon sobre
a massa de sementes com média de 64,90 g (Fig. 8B). A massa de sementes cresceu
linearmente em funcdo dos dias ap6s a semeadura, com acréscimos de 13,96 e 20,09%,
referentes a primeira e segunda época de cultivo, respectivamente, alcancando no seu estagio

de maturacdo frutos com massas de sementes de 50,54 e 77,25 g (Fig. 8C).
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Figura 8. Massa da semente de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em fungéo de doses de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

Na tabela 5 é apresentado o resumo da analise de variancia da firmeza dos frutos e
coloracdo da casca e da polpa em funcdo da combinacdo de doses de nitrogénio e ethephon,
em duas épocas de cultivo. Na primeira época houve interacdo entre os dois fatores U x E,
para a coloracdo da polpa a* e o Cromo, entretanto, na segunda época ndo houve interacéo
entre os fatores estudados. Ao analisarmos cada fator isoladamente na primeira época as doses
de nitrogénio influenciaram positivamente a firmeza dos frutos integros; a cor da casca b*,
cromo e o angulo hue*; e cor da polpa L* e b*, no entanto, apenas para a cor da casca L* e a*
e angulo hue* da polpa as doses de nitrogénio ndo exerceram efeitos positivos. Para as doses
de ethephon houve significancia para a firmeza dos frutos integros; cor da casca a*, b*, cromo
e angulo hue e cor da polpa L*, a*, b*, cromo e angulo hue.

Para a segunda época de cultivo as doses de nitrogénio obtiveram efeitos positivos
sobre a firmeza dos frutos; cor da polpa L*, a*, b* e o cromo. Por outro lado, a cor da casca
L*, a*, b*, cromo e angulo hue da casca e da polpa ndo sofreram efeitos positivos das doses
de nitrogénio. Segundo os dados da tabela 5 o ethephon influenciou positivamente a firmeza
dos frutos e a cor da polpa L*, a*, b*, cromo e angulo hue, porém para a cor da casca L*, a*,

b*, cromo e angulo hue as doses de ethephon ndo obtiveram efeitos positivos.
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A firmeza é uma caracteristica importante para exportacdo de frutos, pois, com o
avanco do amadurecimento, ocorre diminuicdo da firmeza, tornando os frutos mais
susceptiveis aos danos mecanicos (SANTOS et al., 2015).

As doses de nitrogénio apresentaram influéncia sobre a firmeza dos frutos, na primeira
época de cultivo a dose de 48,91 kg ha* de nitrogénio apresentou a maior firmeza 37,53 N; na
segunda época as maiores doses de nitrogénio propiciaram a maior firmeza 48,21 N e
acréscimo de 18,53 %, respectivamente (Fig. 9A). Barros et al. (2012) constataram elevacéo
da firmeza na medida em que se aumentou o nivel de adubacdo nitrogenada, 0 mesmo
aconteceu na segunda época desta pesquisa maior firmeza dos frutos nas maiores doses de
nitrogénio.

As maiores doses de ethephon propiciaram frutos mais firmes 42,27 e 46 N, nas duas
épocas de cultivo (Fig. 9B). Araujo Neto et al. (2000) e Almeida et al. (2010) em estudos
realizados com melancia Crimson Sweet e Quetzali no Agropolo Mossor6-Assu, constataram,
valores minimos de 12,6 N e 15N para firmeza no momento da colheita.

Assim, Suslow, Cantwell e Mitchell (2002) ressalta que o estadio de maturagédo
apropriado para a comercializacdo da melancia estd associado entre outras caracteristicas a
uma boa firmeza. Contudo, durante o desenvolvimento, o declinio da firmeza esta relacionado
com a degradacdo dos polimeros da parede celular em decorréncia da acdo de enzimas
hidroliticas (protopectinase) que agem sequencialmente com o avan¢o da maturacdo (KAYS,
1991).
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Figura 9. Firmeza do fruto integro de melancia cv. Crimson Sweet em funcéo de doses de
nitrogénio (A) e ethephon (B) em duas épocas de cultivo.

A coloracdo da casca esta interrelacionada com a maturacdo e com as condigdes

climaticas no transcorrer do periodo de cultivo. De acordo com Viana et al. (2013) a
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combinacdo dos aspectos geométricos e cromaticos conceituam a aparéncia do fruto, sendo as
caracteristicas cromaticas associadas a cor e sdo expressos pelos pardmetros L*, C* e h*.

O parametro L* (brilho) indica a luminosidade, diferenciando cores claras e escuras na
evolucdo da coloracdo. As doses de nitrogénio e ethephon nédo influenciaram a luminosidade
da epiderme de frutos de melancia nas duas épocas de cultivo, expressando media de 45,23 e
67,18 (L*), respectivamente (Fig. 10A); as doses de ethephon apresentaram médias de 45,08 e
67,26 (L*), respectivamente (Fig. 10B).

No entanto, os frutos passam pelo método de absorcdo de agua e degradacdo da
clorofila na casca, acarretando seu crescimento e por consequéncia aumento do brilho. O
aumento da luminosidade pode estar associado a degradacdo de residuo da clorofila,
responsavel por maior retencdo de luz (TADMOR et al., 2010).

O parémetro a* indica a mudanca do verde (-60) para tom vermelho (+60), indicando
perda da pigmentacédo verde, porém, ndo foi verificado influéncia das doses de N em nenhuma
das épocas de cultivo (Fig. 10C) e valores médios de 5,89 e 11,5 (a*); as maiores doses de
ethephon aumentaram a intensidade da cor vermelha (a*) na primeira época de cultivo, com
acréscimos de 11,1%, e maior intensidade de 12,2 (a*); ja na segunda época as doses de
ethephon ndo influenciaram a intensidade da cor vermelha (a*), expressando meédia de 5,87
(@*) (Fig. 10D).

O parametro b* indica as mudangas de azul (-60) para amarelo (+60). As maiores
doses de nitrogénio diminuiram a coloracdo da casca b*, na primeira época de cultivo,
apresentando maior intensidade de 31,58 (b*), com reducdo de 31,23%; na segunda época as
doses de nitrogénio apresentaram intensidades média de 32,70 (b*) (Fig. 10E). As maiores
doses de ethephon apresentaram maior intensidade da cor amarela 29,63 (b*), com acréscimos
de 25,23%, na primeira época de cultivo; as doses de ethephon ndo influenciaram esse
parametro na segunda época, apresentando intensidades de 34,6 (b*) (Fig. 10F).

O aumento das doses de nitrogénio resultou na diminuicdo da cromaticidade (C) da
casca dos frutos, na primeira época de cultivo, com reducéo de 33,50% e maior cromaticidade
33,46 (C) nas plantas que ndo foram adubadas; a cromaticidade ndo foi influenciada na
segunda época pelas doses de nitrogénio, expressando cromaticidade média de 33,25 (C) (Fig.
10G). A dose maxima estimada de 292,5 mg L' de ethephon apresentou a maior
cromaticidade da casca 31,97 (C); na segunda época as doses de ethephon ndo apresentaram
efeitos sobre a cromaticidade da casca, resultando em valores médios de 33,81 (C) (Fig. 10H).

O pardmetro H indica a intensidade da cor. As maiores doses de nitrogénio

diminuiram a intensidade da cor, na primeira época de cultivo, apresentando maior
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intensidade na casca dos frutos de 70,77 (H) com decréscimo de 69,44%; j& na segunda época
a intensidade da cor ndo foi influenciada pelas doses de nitrogénio, observando-se
intensidades média de 80,28 (H) (Fig. 101). As doses de ethephon influenciaram a intensidade
da cor (H) na primeira época de cultivo, verificando-se aumento de 78,23% e intensidades
maximas de 82,75, porém na segunda época o ethephon ndo exerceu efeitos sobre esta mesma
variavel obtendo-se intensidade média de 79,80 (Fig. 10J).

A coloracdo da casca estd estreitamente relacionada a maturacdo dos frutos e as
condi¢des climaticas durante o periodo de cultivo. A maturacdo dos frutos, baseada na
coloracdo da casca, € denominada de maturacio aparente (THE, 2001). A coloragdo é um
atributo de qualidade mais atrativo para o consumidor. As modificaces ocorrem devido a

destruicdo da clorofila e a sintese de novos pigmentos (PAULL, 1993).
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Figura 10. Cor da casca L*; a*; b*; cromo da casca (C*); angulo hue (H) de frutos de
melancia cv. Crimson Sweet em funcdo de doses de nitrogénio (A; C; E; G; 1), ethephon (B;
D; F; H; J), em duas épocas de cultivo.

Na analise de regressao observou-se efeito linear crescente na coloracdo da polpa L*
(luminosidade) nas maiores doses de nitrogénio (171 kg hal) nas duas épocas de cutltivo
estudadas, obtendo-se maiores luminosidades de 46,87 e 39,38 (L*), respectivamente a
primeira e segunda época (Fig. 11A). Em relacdo aos efeitos do ethephon na primeira época
de cultivo a dose de 300 mg L proporcionou maior luminosidade da polpa dos frutos de
46,04, porém na segunda época de cultivo a luminosidade dos frutos aumentou em funcédo das
maiores doses de ethephon aplicadas nas plantas com maior luminosidade de 38,97 (L*)
obtidos na dose maxima de 570 mg L™ de ethephon (Fig. 11B).

A combinagdo das doses de 126 kg ha? de nitrogénio e 570 mg L de ethephon
proporcionaram maior colaragéo da polpa a* (variagdo da cor vermelha a verde) na primeira
época de cultivo apresentando maior coloracdo de 25,51 (a*) (Fig. 11C). Entretanto, na
segunda época de cultivo a maior dose de nitrogénio (171 kg ha) aplicada ao solo propiciou
a maior tonalidade vermelha de 37,51 (a*) com acréscimos de 30,69% (Fig. 11D), averiguou-
se também efeitos quadraticos das doses de ethephon, sendo que a dose de 300 mg L*
promoveu coloragdo com tonalidades mais vermelha (37,51) (Fig. 11E).

Quanto a cor da polpa b* (variacdo de cor de amarelo a azul) na primeira época de

cultivo as plantas que ndo foram adubadas com nitrogénio obtiveram a coloragdo com
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tonalidades mais amarelo (13,42), contudo na segunda época a dose maxima estimada de
70,33 kg ha! de N propiciou os maiores resultados (20,1) (Fig. 11F). Na primeira época de
cultivo as plantas que ndo receberam aplicacédo de ethephon foram as que apresentaram frutos
com tonalidades mais amarelo (13,42), no entanto, a medida que se elevou o nivel das doses
de ethephon houve redugad na coloracdo da polpa, por outro lado, na segunda época de
cultivo quando se elevou o nivel das doses de ethephon ocorreu o aumento da coloragdo da
polpa obtendo-se valor méaximo de 21,3 na maior dose de ethephon estudada 570 mg L e
acréscimos de 17,28% (Fig. 11G).

A cromaticidade da polpa na primeira época de cultivo foi influenciada
estatisticamente pela interagdo entre os fatores estudados N x Ethephon, sendo que a
combinagcéo entre 126 kg ha de N e 570 mgL™* de ethephon (Fig. 11H) promoveram a maior
cromaticidade da polpa (28,74 C). Em relacdo ao croma da polpa (C*) na segunda época
observou-se aumento significativo a medida que se elevaram os niveis de nitrogénio e
ethephon, com valores méaximo de 42, 56 (C), respectivamente (Fig. 111 e J). Para Trigo et al.
(2012) quanto menor o valor do croma, menos pura € a cor, ou seja, menos clara sera a
diferenciacdo entre tonalidades. Constatou-se que os dados de cromaticidade deste trabalho
aumentaram, resultante em maior intensidade e pureza da cor, ocasionado pela elevada
quantidade de licopeno presente na polpa da melancia.

Em relagdo ao angulo hue, ndo foi verificado efeitos estatisticos dos niveis de N nas
duas épocas de cultivo, com valores médios de 30,49 e 29,14 (H) (Fig. 11K). Os niveis
elevados de ethephon proporcianaram os maiores angulos hue (32,54 e 31,96 H) nas duas
épocas estudadas com acréscimos de 26,45 e 27,78%, respectivamente (Fig. 11L).

Perkins-Veazie e Collins (2004) analisaram a cor das cultivares Summer Flavor 800 e
Sugar Shack, obtendo valores de 37,20 e 40,40 para L*, 26,90 e 25,60 para a*, 13,60 e 13,50
para b*, 30,20 e 29,00 para C* e 26,70 e 27,60 para h respectivamente. Valores estes
inferiores aos obtidos neste estudo.

Nessa perspectiva, Santos (2010) evidenciou que quanto mais a polpa da melancia
apresentar uma aparéncia “escurecida”, melhor sera 0 aspecto da mesma. Isto, possivelmente,
explica o fato de que a “aparéncia mais escurecida” coincide com as polpas de coloragao
vermelho mais escuro.

Portanto, frutos mais escuros estdo relacionados a frutos com polpas de coloracéo
vermelho mais escuro. Assim, a coloracdo € o atributo mais importante no processo de
escolha pelos consumidores (CHITARRA; CHITARRA, 2005) sendo a coloragdo interna

utilizada para avaliar a qualidade comercial da melancia.



o

3
b

=1

<1
e
<]
-

§(-—-) = 41,735+ 0,0253%%x
R2=0,78

£
s 3
.

Cor da Polpa L* (L*)
w
(=)
\

A

§(- - ) =34.117+0.0303%x

B %3 =3
=) S =3

Cor da Polpa L* (L*)
w
(=}

129

B

(=) = 36,356 + 0,0549**x - 8E-03**x>
R2=0.82

(- - -)=34.78+ 0,006 7*x

R2=0.95 R2=0,95
20 20 4
10 A 10 1
0 i ; i i 0 : : : . : :
0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500 600
Doses de Nitrogénio (kg hal) Doses de Ethephon (mg L)
l::poca 1
&
%
[}
2
o
a
8
=
Q
8]
R2=0,72
_____ - ------- Epoca 2
45 - Epoca2 D 45 poca E
40
35
2 [ BT Sht E o L
S0 0° s34 *
Y o _
1 (- - -)=30,695+0,035%x =
£ R2=0.85 £ J(- - ) =31302+0,0344%* - GE-05%x>
S : S 2
g0 S 204 R2=0.76
3 g
= 15 =15 d
o =]
o ]
10 | 10 4
5 4 5 |
0 . " " i 0 , , ; . ! :
0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500 600
Doses de Nitrogénio (Kg ha™) Doses de Ethephon (mg L)
Fpocal =------ Fpoca 2
25 - F
20
el -~
S 1 = *x- 0,0003% . )
L s | Je--9)= 18‘231;0‘04823 x-0, x P ] (- - -) = 17,285+ 0,0069%*x
5 . 515 R2=0,83
£ Lﬁ\!\;‘_z_/z : T |
S E=]
&0 s FTTT s
s 10 =10 1
=3 & — 2 =
8 §(---) = 12,874 - 0,046**x + 0,0002%x2 H (o) = . #
ol e s §(-) = 12391- 0,0044%
5] R2=0,71
0 . . . . 0
0 50 100 150 200 ' ' " '

Doses de Nitrogénio (kg ha)

0 100

200

300 400
Doses de Ethephon (mg L)

500 600



130

Epoca 1
7
|
|
28,750 |
|
28,745 1 ‘\
|
g 28,740 |
8 2873 |
8 | [
s 28,730
2 28725
<3 | b2
O 287201 100 @
| Ao ¥
287151 “ 12 &
| I 00 A&B
28710 &
500 $@
¥
$ =28,71231034 + 0,00006172*E?
R2=0,76
04 T Epoca 2 I s04 Epoca 2 ‘]
45 45
......... L] —
40 S PR i 40 P R— o L3
Cis ,--i """""""""" Q35 g BT
230 §(-- ) = 35.315+0,038%x £30 §(- - ) =35307+0,0125%x
. =~ R*=097
5 25 Ri=0388 5 25
2 20 4 s 20
: :
S 15 4 & 15 4
10 10
54 5
0 ; ; ; . 0 ; . ; ; ; .
0 50 100 150 200 i 100 200 300 400 500 600
Doses de Nitrogénio (kg ha) Doses de Ethephon (mg L)
Fpocal ==----- Fpoca 2 ST — 2
40 - P Pt 40 - Epoca 1 Epoca 2
K §(--) =26.453+0,013%*x L
35 1 ¥ (--)=30.498 35 4 R2=0.71
g30 B30 T e g T
=
Ep §(--0=20.14 &
& ¥ - S 25 1 (- - ) =27,785+0,0075%%x
=t ;7
5 = R>=0.89
< 20 = 20 4
1 £
= =
= =]
2 151 o 15 4
5 =
20 =)
< 10 4 & 10
5 5]
0 " " i ) 0 . . . . . :
0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500 600

Doses de Nitrogénio (kg hal)

Doses de Ethephon (mg L)

Figura 11. Cor da polpa L*; a*; b*; cromo (C*), angulo hue (H) de frutos de melancia cv.
Crimson Sweet submetido a diferentes combinacdes de nitrogénio (A; D; F; I; K) e ethephon
(B; E; G; J; L) e interacdo entre os dois fatores (C; H) em duas épocas de cultivo.

Os teores de sélidos soltveis (SS) diminuiram com o aumento da dose de N fornecida
ao solo (Fig. 12A) independente da aplicacdo do ethephon, ou da idade dos frutos na primeira
época de cultivo, obtendo-se maiores teores de SS de 8,84% e um decréscimo de 8,82%;
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porém na segunda época, ndo foi verificado efeitos das doses de N com valores médios de
8,48%. Morais et al. (2008) estudando efeito de nitrogénio e laminas de agua no Vale do
Curu, CE, constataram respostas com 0 modelo quadratico e com resultados maximos médios
de SS de 10,27%, resultados superiores apresentados nessa pesquisa. Oliveira et al. (2015)
analisando o rendimento e qualidade de frutos de melancia em diferentes épocas de plantio
obtiveram teor médio de SS de 9,71%. Entretanto, outras pesquisas que analisaram a
adubacdo nitrogenada também ndo relataram influéncia sobre o teor SS, com médias de 9,8 %
(ANDRADE JUNIOR et al., 2006).

As doses estimadas de ethephon de 68,33 e 210 mg L™ apresentaram os maiores teores
de SS 9,36 e 9,32%, respectivamente (Fig. 12B), teor este abaixo do recomendado por
Durigan e Mattiuz (2007), no qual consideram o teor minimo de sélidos sollveis para a
melancia de 10%.

Nascimento (2007) avaliando os efeitos do ethrel na qualidade dos frutos de mel&o,
constatou que o ethrel proporcionou diferencas positivas sobre o teor de solidos sollveis de
frutos de meloeiro sendo que os frutos alcancaram valores médios entre 8,54 a 11,85%,
corroborando assim dos resultados encontrados nessa pesquisa. Martins et al. (2013)
apresentaram frutos com maior teor de solidos soltveis de 10,73 % com a aplicacdo do
fertilizante foliar Crop Set® em melancia. Por outro lado, estes valores estdo bem acima da
faixa (6,88 e 9,07%) encontrado em melancia por Almeida et al. (2010) e Ramos et al. (2009)

O teor de SS obteve um aumento em funcdo dos dias apds a semeadura, com
acréscimo de 4,92 e 9,28%, apresentando maiores teores 10,9 e 11,32 %, equivalentes a
primeira e segunda época de cultivo (Fig. 12C). Aroucha et al. (2007) ao avaliar a
caracterizacdo fisica e quimica de frutos de meloeiro, percebe-se aumento no teor de sélidos
sollveis no decorrer do desenvolvimento dos frutos, atingindo valores maximos aos 42 dias
apos a antese.

Almeida et al. (2010) estudando a caracterizacdo fisico-quimica de melancia 'quetzali’
durante o desenvolvimento, constataram inicialmente, o teor de sdlidos soluveis foi de 4,2%,
consequentemente, aumentaram durante o desenvolvimento do fruto até o 25° dia, quando se
obteve o valor maximo de 8,9%.

Segundo Taiz et al. (2017) o aumento no teor de SS dos frutos sobre o seu
desenvolvimento acontece, devido aos componentes quimicos, oriundos da fotossintese
realizada pela planta que correspondem especificamente aos carboidratos que séo carreados

para os frutos (drenos).
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Ao compararmos as duas épocas de cultivo nota-se superioridade na segunda época de
em teor de SS, esse fato pode ter sido ocasionado devido que na primeira época foi realizado
apenas uma aplicacdo de KCI e na segunda época duas no periodo de desenvolvimento dos
frutos, sendo que o potassio (K) beneficia as caracteristicas organolépticas da polpa, aumenta
o0 teor de agUcares, a acidez, a firmeza, além de ativar a coloracdo da casca do fruto aspecto
importante para a exportacdo (PAULA et al., 1999).
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Figura 12. Sélidos soluveis de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em fungdo de dose de
nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

As doses de N ndo influenciaram a acidez total titulavel (Fig. 13A) verificando-se
valores médios de 21,48 e 25,21 g.ac.citrico.100 g* de polpa, respectivamente, nas duas
épocas estudadas. Etienne et al. (2013) ressaltam que a acidez € um componente significativo
da qualidade organoléptica e tem importancia comercial determinante para frutos e hortalicas,
citrico e malico séo os acidos organicos predominantes em frutas, o acimulo € resultante de
diversos processos interligados ocorrendo em diferentes compartimentos.

Andrade Junior et al. (2006) também ndo constataram influéncias da adubacéo
nitrogenada sobre a acidez titulavel dos frutos de melancia, porém, a baixa acidez atrai varios
consumidores cujo valor maximo médio ressaltado se mantém na faixa encontrada em outras

pesquisas concordando assim com os dados obtidos.
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A adubacdo nitrogenada proporciona impacto indireto na acidez do fruto, o aumento
do crescimento vegetativo pode ocasionar sombreamento, diminuindo a temperatura e
diminuindo a transpiracdo, ou pode desviar as assimilaces para o crescimento vegetativo em
detrimento ao desenvolvimento do fruto (ETIENNE et al., 2013).

A acidez total titulavel (AT) diminuiu com o aumento das doses de ethephon na
primeira época de cultivo, com decréscimo de 23,9%, obtendo-se uma maior AT de 24,91
g.ac.citrico.100 g* de polpa; ja na segunda época as doses de ethephon néo influenciaram a
acidez dos frutos apresentando acidez total de 25,00 g.ac.citrico.100 g de polpa (Fig. 13B).
Martins et al. (2013) ao avaliarem as caracteristicas pds colheita dos frutos de cultivares de
melancia submetidos a aplicacdo de bioestimulante, constataram aumento da acidez titulavel
dos frutos da cultivar Quetzali em funcdo do bioestimulante Crop Set®.

Em relacdo ao desenvolvimento dos frutos, a acidez titulavel aumentou em funcgéo dos
dias ap6s a semeadura nas duas épocas de cultivo, apresentando AT 34,03 e 31,32
g.ac.citrico.100 g* de polpa, respectivamente (Fig. 13C).

A acidez indica sabor acido ou azedo dos frutos que é representado pela presenca de
acidos organicos nos vegetais (AROUCHA, et al., 2010). Chitarra e Chitarra (2005), a acidez
dos frutos, geralmente, tende a reduzir em funcdo da utilizacdo dos acidos organicos na
atividade respiratoria, a qual é a intensa medida que segue o0 crescimento e a maturacdo dos
frutos. Lehninger, Nelson, Cox (2002) afirma que o &cido citrico que inicia as reacGes do
ciclo de Krebs e outros acidos organicos usados como intermediarios nas reacfes podem ter

seus valores reduzidos na polpa.
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Figura 13. Acidez total titulavel de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em funcéo de doses
de nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias apds a semeadura (C) em duas épocas de cultivo.

A relacdo entre os sélidos soltveis e a acidez titulavel (SS/AT), aumentou em funcéo
das doses de N na primeira época, com acréscimos de 0,3938% e uma maior relacdo de 0,516
nas maiores doses de nitrogénio; ja na segunda época SS/AT nao foi influenciada pelas doses
de nitrogénio apresentando valores medios de 0,327 (Fig. 14A). Barros et al. (2012)
constataram diferenca significativa sobre a relacdo SS/AT com valores médios de 4,03 em
doses minimas de nitrogénio, diferindo assim dos resultados obtidos nessa pesquisa.

As doses de ethephon ndo exerceram influéncia estatistica sobre a relacdo SS/AT em
nenhuma das épocas estudadas, obtendo-se valores médios de 0,4354 e 0,3272 (Fig. 14B). Na
primeira época de cultivo a SS/AT diminuiu em fungdo dos dias apds a semeadura, com um
decréscimo de 1,20%, apresentando SS/AT de 0,343; na segunda época a relacdo SS/AT
aumentou em funcdo dos dias ap6s a semeadura, com acrescimo de 0,2407% e maior SS/AT
de 0,443 (Fig. 14C).

A quantificacdo da relagéo entre o teor de sdlidos soluveis e acidez titulavel esta
relacionada com o balango entre acucares e acidos presentes nos frutos, sendo importante
indicativo de sabor (SANTOS et al., 2015). Esses valores tendem a aumentar de acordo com a

reducdo de acidos que ocorre com o amadurecimento dos frutos.



135

Fpocal —  ------- Epoca 2

>

Epocal ------- Epoca 2

§(—-) =0,3938+0.0006%*x o
R2=0.80 3 3(-—) =04354

ol

=N
e
n

£
u.

.
n
-
o
=~
L

L
W

Relagcao SS/AT
=] =]
bW

Relacio SS/AT
o
o

e
=

100 200 300 400 500 600
50 100 150 200 Doses de Ethephon (mg L)
Doses de Nitrogénio (kg ha)

=]
=}

=3

(- - ) =- 0.2407+0,0102%*x
R*=092

o
IS
——i

o
w
*
\
H
i
}
\
\
\
-

§(---) = 1,2018- 0,0137**x
*=0.76

Relacao SS/AT
o
o

o
—

=}

45 50 55 60 65
Dias Ap6s a Semeadura

Figura 14. Relacdo solidos soluveis e acidez titulavel de frutos de melancia cv. Crimson

Sweet em funcdo de doses de nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias ap6s a semeadura (C) em
duas épocas de cultivo.

As doses de N ndo influenciaram o teor de &cido ascdrbico (AA) dos frutos na
primeira época de cultivo, atingindo valores médios de 4,08 mg.100 g; as maiores doses de
N aumentaram o teor de &cido ascorbico na segunda época de cultivo, apresentando
acréscimos de 5,96% e maior teor de 4,37 mg.100 g (Fig. 15A). O teor de acido ascorbico
ndo foi influenciado pelas doses de ethephon em nenhuma das épocas de cultivo,
apresentando teores médios de 4,15 e 6,31 mg.100 g (Fig. 15B). Durigan e Mattiuz (2007) e
Barros et al. (2012) também constataram efeitos positivos do nitrogénio sobre o teor de acido
ascorbico.

O nitrogénio promove aumento de peso, tamanho dos frutos e espessura da casca. Em
excesso 0 nitrogénio reduz os teores de &cido ascérbico e a consisténcia, e aumenta a
translucencia da polpa, e em geral, tende a diminuir a acidez dos frutos (MALEZIEUX;
BARTHOLOMEU, 2003), entretanto, nesta pesquisa com niveis maximos de nitrogénio
ocorreu 0 aumento do teor de acido ascorbico dos frutos na segunda época de cultivo.

O teor de acido ascorbico aumentou em funcdo dos dias apds a semeadura nas duas
épocas de cultivo, apresentando maiores teores de 5,17 e 8,40 mg.100 g aos 59 e 56 DAS
(Fig. 15C). Aroucha et al. (2007) ao analisarem a caracterizacdo fisica e quimica de meldo
durante o seu crescimento, averiguaram acréscimo no teor de acido ascorbico aos 35 e 42 dias

apos a antese. Conforme Nogueira et al. (2002) o teor de acido ascorbico pode aumentar ou
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diminuir durante o amadurecimento de acordo com a cultivar, o seu declinio é conferido a
atuacdo da enzima acido ascorbico oxidase.

Durante o crescimento dos frutos o acréscimo no teor de acido ascorbico dos frutos,
deve-se ao aumento paralelo da glicose nos tecidos, molécula precursora da vitamina C
(LEHNINGER; NELSON; COX, 2002). Tais atributos podem ser observados até o ponto em
que os frutos alcangam a maturidade fisiolégica (CHITARRA; CHITARRA, 2005), porém

estes resultados podem variar ou até mesmo reduzir durante as fases da colheita.
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Figura 15. Teor de acido ascorbico de frutos de melancia cv. Crimson Sweet em funcdo de
doses de nitrogénio (A), de ethephon (B) e dias ap6s a semeadura (C) em duas épocas de
cultivo.

As doses de N influenciaram o teor de clorofila da casca dos frutos na primeira época
de cultivo, a dose maxima estimada de 90,14 kg ha de N resultou no maior teor de 44,02
mg.100 g*; ja na segunda época as doses de N ndo apresentaram significancia apresentando
teor médio de 40,46 mg.100 g (Fig. 16A).

A dose maxima estimada de 264,5 mg L de ethephon apresentou maior teor de
clorofila 44,02 mg.100 g* na primeira época de cultivo; as doses de ethephon n&o
influenciaram o teor de clorofila da casca na segunda época apresentando média de 40,92
mg.100 g* (Fig. 16B).



137

Para o teor de clorofila total em funcdo dos dias ap6s a semeadura, houve diferenca
significativa nas duas épocas de cultivo, ajustando para o modelo de regressdo polinomial
linear e quadrética, apresentando maior teor de 43,42 mg.100 g* aos 45 DAS na primeira
época (Fig. 14C), ou seja, no inicio do crescimento dos frutos, resultando na degradacédo da
clorofila no decorrer da maturagdo dos frutos. Na segunda época de cultivo o teor de clorofila
total aumentou em funcdo dos dias ap6s a semeadura, com acréscimos de 24,37% e maior teor
de 45 mg.100 g* (Fig. 16C). Segundo Pruzinska et al. (2003) a degradacdo da clorofila
durante a maturacdo faz parte do desenvolvimento da planta conduzindo a acumulagdo de
catabdlitos incolores. A sua degradagdo ocorre ocasionado pela quebra oxigenalitica do
macrociclo porfirinico, seguido pela redugdo da intensidade fluorescente do catabolito da

clorofila envolvendo as enzimas feoforbicleo a oxigenase ¢ a redutase.
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4 CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi desenvolvido o trabalho, conclui-se que:

Na primeira época de cultivo as crescentes doses de nitrogénio e ethephon reduziram o
comprimento e diametro do fruto; massa da casca, polpa e semente; espessura da casca,
firmeza, cor da casca b*, C* e angulo hue e a cor da polpa b*.

Em relacdo a segunda época de cultivo as crescentes doses de nitrogénio e ethephon
reduziram o comprimento do fruto, espessura da polpa, massa da casca e polpa e a espessura
da casca.

O maior comprimento do fruto foi obtido na segunda época de cultivo com a dose de
56,75 kg h* de N.

A maior massa dos frutos, espessura da polpa e da casca foram obtidas na primeira
época de cultivo com as doses 115,85 kg h%, 80,5 kg h't e 171 kg h* de N.

A maior cor da polpa a* e o cromo foram obtidos na primeira época de cultivo com a
combinacdo de 126 kg h* de N e 570 mg L de ethephon. Os sélidos sollveis e o teor de
clorofila foram maiores também na primeira época de cultivo com as doses de 171 kg h' e
90,14 kg ht de N.

Quanto aos efeitos do ethephon, na primeira época de cultivo obteve-se maiores
espessuras da polpa com a dose de 227,51 mg L™*; cor da casca a*, b* e angulo hue com a
dose de 570 mg L e o cromo da casca na dose de 292,5 mg Lt; cor da polpa L* e angulo
hue, nas doses de 300 e 570 mg L%; nesta mesma época ainda obteve-se maior teor de solidos
solliveis e clorofila nas doses de 68,33 e 264,5 mg L. Em relacdo a segunda época obteve-se
maiores resultados apenas para a massa da polpa, firmeza e cor da polpa b* nas doses de
181,77 e 570 mg L%, respectivamente.

Os frutos formaram a zona de abscisdo e estavam aptos a serem colhidos aos 65 DAS,
sendo que na segunda época de cultivo houve uma maior qualidade dos frutos de melancia cv

Crimson Sweet.
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Tabela 4. Resumo da analise de variancia do desenvolvimento dos frutos de melancia cv. Crimson Sweet em funcdo de diferentes combinacdes de doses de nitrogénio e
ethephon em duas épocas de cultivo. R = repeti¢do; T= tratamento; E = época; U = ureia; E = ethephon; D = dias; C = comprimento; D = didmetro; M = massa dos frutos; Ec
= espessura da casca; EP = espessura da polpa; MC = massa da casca; MP = massa da polpa; MS = massa de semente; SS = sélidos sollveis; AC = acido ascérbico; AT =
acidez titulavel; SS/AT = relacéo so6lidos solveis e acidez titulavel; Clor = teor de clorofila da casca; FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade; CV = coeficiente de

variacdo.
QM
FV GL C D M EC EP MC MP MS SS VC AT SS/IAT Clo
R(C) 4 10,24* 0,1732ns 85349,37** 0,1252ns 8,82ns 223,31ns 1029277,1** 39,93ns 2,13ns 1,23ns 248,65* 0,00176ns 82,44ns
T 10  23,06** 13,70** 32587,37** 5,06* 1184,62** 1902,57ns 1944789,1** 1250,82** 7,01** 1,18ns 202,04ns 0,05634* 141,13ns
E 1 721,90**  312,25**  2904712,07** 3650,70** 32841,82** 300012,94** 278712380,8** 40929,68**  0,79ns 425,23**  800,80* 1,36967** 291,30**
E*T 10 8,86* 5,65ns 68772,29** 12,03** 1244 34** 1644,63ns 967433,3** 1132,63** 3,41* 2,38ns 139,29ns 0,04729* 171,11*
D 4 719,69**  667,75**  1558003,11**  75,009**  3505,88** 218810,48** 167672952,2**  3908,11**  320,19**  54,86**  2413,80** 0,15021** 296,20**
T*D 40 9,09* 8,04* 83296,82** 8,99** 309,57* 1240,50ns 1238916,0** 748,43** 1,15ns 3,00ns 255,80ns 0,06516* 192,18*
E*D 4 182,05**  170,75**  1200208,31**  78,83** 7411,35**  10510,18** 14172183,9**  3529,97** 9,54** 29,02** 758,44ns 0,59605** 631,93**
E*T*D 40 1,56ns 6,90ns 2945,81ns 14,85** 315,63* 1759,11ns 264586,0** 825,35** 0,97ns 2,75ns 228,78ns 0,05933* 243,83*
Residuo 44 1,89 1,80 3268,31 1,38 60,04 378,250 604538 63,1843 0,7827 1,09 197,76 0,0109 46,92
CV(%) 7,09 7,49 52,32 15,27 9,35 15,32 26,00 15,34 10,65 19,84 59,76 27,20 17,21
EPOCA 1
ULinear 1 42,01** 19,09** 96399,89** 12,73** 535,97** 524,82 351543,9** 730,19** 6,76** 0,1262" 178,26 0,0465** 94,84**
ElLinear 1 87,24** 58,40** 8899,67" 35,28** 271,08* 3929,92** 4054797,5** 649,13** 31,36** 1,12 1343,55* 0,0016" 133,13**
Dvinear 1 106,43**  902,83**  8744049,73**  336,31**  30730,75** 349755,82** 227910966,0** 2,86** 468,98**  46,33**  6389,39** 0,8867** 399,40%*
Uquadritico 1 1,58" 10,53** 146785,77** 0,1181" 1366,80** 26,94" 138452,0** 281,90** 0,1871ns 1,87™ 113,37™ 0,0185" 312,40%*
Equadratico 1 0,6296" 11,58** 7930,90" 0,9793" 1029,56** 625,36 407514,8** 708,56** 12,60** 2,59 1,55m 0,0076" 546,58**
Dquadratico 1 405,76**  255,43**  1835582,91**  (0,0307" 8,34 12362,20** 218203,0** 5908,85** 2,540 20,13**  1156,93" 1,0158** 458,00%*
U*E 1 2,11 8,018** 9192,28" 0,2077" 2663,59** N 197923,2** 190,39 11,88 1,87™ 529,15** 0,0159" 69,88
E*D 1 35,40** 38,29** 120804,71" 0,9869" 20,60m 71,48™ 260266,9** 1,09 14,57**  0,3639™ 0,2859" 0,3387** 6,25
U*D 1 14,08** 5,97 28430,92** 2,44 18,24 3847,95** 2683415,1** 0,7975™ 0,0795"™  0,1493™ 686,90 0,0366" 6,64
U*E*D 1 0,0856™ 3,68™ 10838,07™ 18,66** 133,99 719,26™ 42535,3** 46,62 10,84**  0,1324™ 656,28 0,1937** 361,16™
EPOCA 2
ULinear 1 8,53* 1,34 63027,50** 0,7330" 2429,42%* 1122 5* 1632205,6** 101,06* 0,0837"s 4,60* 42,87 0,0179" 35,49
ElLinear 1 25,85** 4,22m 4741,24" 31,34* 3881,17** 2601,37** 6542250,8** 0,750 4,27* 0,1166M 1,29m 0,0017" 18,30m
Dvinear 1 1692,3**  1769,07** 33566,57** 1,6861* 1872,11**  51142,49**  438805447,8**  4007,71**  842,82** 50,5** 1762,70** 0,1320** 235,55*
Uquadratico 1 48,35** 6,50m 81522,62** 0,2207" 41,44m 1840,15* 6635411,9** 2927,77** 1,01 0,1516" 44,31 0,0030m 58,56
Equadratico 1 6,71 0,7226™ 5505,77" 0,3970" 49,80" 8449,89** 926573,0** 13,39m 2,31" 0,1491" 44,90m 0,0057" 97,91
Dquadratico 1 69,55** 141,78** 28119,28** 1,94m 9535,18** 1281,77* 11618521, 7** 37,45M 8,13** 103,11**  286,50™ 0,5220m 311,85*
U*E 1 6,08 16,74** 0,6128" 7,18* 352,31* 3912,16** 2345310,1** 6638,36** 5,76* 6,86* 81,48" 0,0164" 55,30
E*D 1 5,81 0,000399™  36944,23** 3,50m 1861,003* 55,9m 3358320,** 580,82** 1,02m 0,4411" 5,63 0,00000152" 124,74
U*D 1 11,63* 0,8491" 103594,28** 11,50** 5,517 101,92m 593379,4** 388,95* 0,3141™  0,32015™ 43,73 0,0134" 97,13
U*E*D 1 4,81 2,09m 57711,75™ 10,39** 2,96m 4774,39** 1957,7™ 801,62** 0,6088" 2,41 0,0310™ 0,0035" 14,11

*; ** = significativo a 5 e 1% de significancia; ™ = ndo significativo
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Tabela 5. Resumo da analise de variancia da firmeza e coloracdo da casca e da polpa de frutos de melancia cv. Crimson Sweet submetidos a adubacédo nitrogenada e ethephon
em duas épocas. Fir = firmeza; CCL = cor da casca L; CCa = cor da casca a*; CCh = cor da casca b*; CCC = cromaticidade da casca; CCH= angulo hue da casca; CPL = cor
da polpa L; CPa = cor da casca a*; CPb = cor da polpa b*; CPC = cromaticidade da polpa; CPH = angulo hue da polpa; FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade; CV =
coeficiente de variagéo.

oM
FV GL Fir cCL CCa CChb ccc CCH CPL CPa CPb cpC CPL
Bloco (C) 4 1,110 372" 10,83 5,12" 4,040 9,141 3,57 3,57 0,325 2,08 6,27
T 10 652,55**  20,75" 13,30™ 27,48*  2631*  19,98**  4192* 47,50* 11,93* 57,11* 11,98™
C 1 21’17** 8036’68* 468’16* 341,22* 119’99* 2745,96* 610,12* 3064,22* 920,04* 3966,74* 23,02**
C*T 10  537,28*  45,18** 11,28 28,96* 26,52x 1513 32,97 57,63* 8,28™* 56,34* 37,62*
Residuo 40 4,07 10,33 7,99 3,53 3,56 5,40 5,73 2,98 1,62 6,23 4,89
CV(%) 6,41 5,67 33,86 6,18 5,93 3,15 6,00 6,67 8,65 12,90 7,36
EPOCA 1
ULinear 1 92,17**  13,86™ 2,14 101,83**  9291** 387+  10L46™  72,91** 17,82 9L67** 1,56™
ELinear 1 41855**  29,80™ 78,43** 36,41**  16,11**  9,43* 74,80 275,01 6,21* 8,50™ 178,97
UQuadrética 1 75,28** 28,23”5 1’21ns 2’94ns 5,26”5 3’21ns 0,030ns 9,93ns 9,10* 89,05** 16,45ns
Euatrition 1 35084%  011m 62,750 11.16™  3346** 1085+  15635%*  8195%* 0,0077™  249,96** 9,67
U*E 1 14988**  9953* 7,14 103,16**  108,11**  4,84™ 21,26" 15,63** 1,06™ 15,76* 5,65™
EPOCA 2

ULinear 1 92596%* 1,65 3,015™ 1,90 1,240 11,5 3379%F 1744 7,52* 25427 08679
Elincar 1 576,69** 7,94ns 0,0067”5 0,0062ns 0’0074ns 0’087ns 22,13** 31,45** 13,17** 28,32** 51,90*
Uquadritica 1 4,47 11,291 0,5967"™ 04527  0,3494™ 223" 19,76™ 2,93"® 8,70* 8,69™ 535"
E Quadrética 1 42540 13,43 5,85" 07123 02377 18,83% 0025 14,10* 0,702 2,13% 9,59™
U*E 1 245147**  0,4529®  0,0617™ 3,25™ 326" 066447 4237 29,03™  1641™  4410™* 1,407

*; ** = significativo a 5 e 1% de significancia; ™ = ndo significativo



