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PRODUCAO E QUALIDADE POS-COLHEITA DO COENTRO
(Coriandrum sativum L.) EM SISTEMA ORGANICO E CONVENCIONAL

RESUMO

O coentro é um vegetal utilizado na culinaria, sua producdo pode ser realizada de forma
convencional e organica, em que os efeitos pds-colheita destes tipos de producdo devem ser
observados. Objetivou-se no presente trabalho avaliar a produtividade e qualidade pos-
colheita do coentro, produzido em sistemas organico e convencional. O experimento foi
conduzido no campo experimental do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias, da
Universidade Federal da Paraiba. O delineamento experimental empregado foi o de blocos
casualizados, com cinco tratamentos e seis repeticdes. Os tratamentos foram: tratamento
1(T1) testemunha; (T2): 35 Kg de N ha™; (T3): 70 Kg de N ha™; (T4): 105 Kg de N ha™ de
adubacdo organica e (T5): 70 Kg de N ha™ de adubacéo convencional. Foram avaliados:
altura, didmetro caulinar, namero de hastes, massa (fresca/seca) da parte (area/raiz),
produtividade, atividade de agua, proteina, lipideos, carboidratos totais, pH, teor de agua,
residuo mineral, acidez titulavel, solidos soluveis, relacdo SS/ATT e compostos bioativos.
Os dados foram submetidos a analise de regressdo polinomial, com as doses de adubacéo
organica de O (testemunha), 35, 75 e 105 Kg de N ha™. Foram realizados testes de
Contrastes ortogonais entre os tratamentos: testemunha, 70 Kg de N ha™ em sistema
organico e convencional. O sistema de producdo convencional (utilizando sulfato de
amonio) promoveu maior produtividade e melhor qualidade po6s- colheita na cultura do
coentro. Quanto ao sistema organico (utilizando esterco bovino) ndo deve ser aplicado no
momento da semeadura da cultura do coentro devido ao ciclo curto da espécie e nao

mineralizacdo do esterco durante o ciclo.

Palavras-chave: Adubacao, Sustentabilidade, Compostos bioativos.
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PRODUCTION AND QUALITY OF CORIANDER (Coriandrum sativum L.) IN
ORGANIC AND CONVENTIONAL SYSTEM

ABSTRACT

Coriander is a vegetable used in cooking, its production can be carried out in a conventional
and organic way, in which the post-harvest effects of these types of production must be
observed. The objective of this study was to evaluate the productivity and post-harvest
quality of coriander, produced in organic and conventional systems. The experiment was
conducted in the experimental field of the Center for Human, Social and Agrarian Sciences,
at the Federal University of Paraiba. The experimental design used was randomized blocks,
with five treatments and six replications. The treatments were: treatment 1 (T1) control;
(T2): 35 kg of N ha'*; (T3): 70 Kg of N ha™; (T4): 105 kg of N ha™ of organic fertilization
and (T5): 70 kg of N ha™ of conventional fertilization. It was evaluated: height, stem
diameter, number of stems, mass (fresh / dry) of the part (area / root), productivity, water
activity, protein, lipids, total carbohydrates, pH, water content, mineral residue, titratable
acidity , soluble solids, SS / ATT ratio and bioactive compounds. The data were submitted
to polynomial regression analysis, with organic fertilizer doses of: 0 (control), 35, 75 and
105 kg of N ha™. Orthogonal Contrast tests were carried out between treatments: control,
70 kg of N ha™ in organic and conventional systems. The conventional production system
(using ammonium sulfate) promoted higher productivity and better post-harvest quality in
the coriander culture. As for the organic system (using bovine manure) it should not be
applied when sowing the coriander culture due to the short cycle of the species and non-

mineralization of the manure during the cycle.

Keywords: Fertilization, Yield, Sustainability, biative compuends.
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1. INTRODUCAO

O coentro é uma herbacea anual pertencente a familia Apiaceae, (Coriandrum
sativum L.), popularmente utilizado na culinéria nordestina, onde as folhas sdo utilizadas na
composicdo e decoragdo de diversos pratos regionais. Embora seja considerada uma
“cultura de fundo de quintal”, grande numero de produtores estdo envolvidos com a
exploracdo durante todo o ano, o que justifica sua importancia social e econémica
(GRANGEIRO et al., 2011).

O coentro esta entre os produtos horticolas mais procurados no mercado de ervas
aromaticas; a maior demanda, em todo o mundo, € para uso na industria alimenticia. No
entanto, é importante considerar que a demanda atual na industria de alimentos é orientada
para o consumo de alimentos de qualidade (LOPEZ et al., 2016).

No entanto, ainda s@o utilizadas técnicas rudimentares de producéo, com aplicagédo
desordenada de insumos, tais como sementes e fertilizantes, resultando em baixa
produtividade e que, quando associadas as frequentes oscilacGes de grande amplitude no
preco, torna vulneravel a manutencdo das familias e o desenvolvimento dos polos de
producdo (CAVALCANTE et al., 2016).

Quanto ao sistema de cultivo de coentro, um fator de producdo que deve ser
considerado é o nitrogénio (N) na fertilizacdo. Nas espécies aromaticas, 0 suprimento
adequado de N pode ter efeito direto nos aspectos de qualidade, composicdo de compostos
volateis e seus componentes de rendimento primario (ANGELI et al., 2016).

Os vegetais folhosos podem ser cultivados em sistemas convencionais, organicos ou
hidrop6nicos. O sistema convencional consiste no cultivo de vegetais folhosos no solo,
usando fertilizantes quimicos e pesticidas. O sistema organico cultiva o solo impedindo o
uso de pesticidas, fertilizantes sintéticos, reguladores de crescimento e outros produtos
quimicos (SANTOS et al., 2017).

A comparacdo do sistema de producdo organica versus convencional relaciona-se a
questdo mais geral dos efeitos da pré-colheita no desempenho pos-colheita das culturas, e
vem sendo abordada em varias pesquisas; a este respeito, o equilibrio entre vias

metabolicas primarias e secundarias parecem ser um aspecto importante, resultante do
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complexo interagdo de genotipo, ambiente e praticas agricolas que levam a diferencas na
qualidade e desempenho pos-colheita de frutas e vegetais frescos (CEGLIE et al., 2016).

Os compostos bioativos nos alimentos sdo numerosos e quimicamente diversos. Nas
frutas e legumes, moléculas de interesse nutricional sdo fibras, vitaminas, minerais,
compostos fenolicos, incluindo flavonoides, fitoestrogénios, compostos de enxofre,
monoterpenos e peptideos bioativos. Sua quantidade estd relacionada em funcdo de
variedades, maturidade e préaticas agrondmicas, como adi¢do e irrigacdo de nitrogénio
(SEPTEMBRE-MALATERRE et al., 2018).

Objetivou-se neste trabalho avaliar a produtividade e qualidade pds-colheita do

coentro Coriandrum sativum L. produzido em sistema organico e convencional.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais do coentro

Nativo da regido do Mediterraneo, o coentro, também popular como coentro ou
salsa chinesa, € um ingrediente aromatico, erva anual, cultivada por suas sementes e
folhagem usada em todo o mundo como tempero culinario, agente aromatizante além de
diversas aplicacdes medicinais e aromaticas (DIVYA; PUTHUSSERI; NEELWARNE,
2012; ISHIDA et al., 2017). As folhas de coentro sdo suscetiveis a rapida perda de agua
apos a colheita, tornando-as invidveis para a comercializacdo (OLIVEIRA et al., 2015).

Pertencente a mesma familia da cenoura (Apiaceae), o coentro ¢ uma hortalica
folhosa, muito utilizada na culinaria brasileira, em especial na regido Nordeste do Brasil,
pois sdo encontradas condicdes favoraveis, como por exemplo o clima, possibilitando o
cultivo durante o ano todo, sendo a espécie mais produzida entre os agricultores de
hortalicas da cidade de Mossoré (PEREIRA et al., 2011; SILVA, COELHO JUNIOR;
SANTOS, 2012).

Em geral, é bastante cultivada durante todo o ano por um grande ndmero de
produtores, em hortas domésticas, escolares e comunitarias, exercendo assim um papel
socioecondmico muito importante (SOUZA et al., 2011). Apresenta-se como uma fonte de

varios compostos nutricionais, como por exemplo, vitamina C, pré-vitamina A, fibras,
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compostos antioxidantes, minerais, compostos terapéuticos, entre outros (SILVEIRA et al.,
2015).

O diaquénio do coentro é um fruto-semente que é constituido de dois aquénios,
importante sob a Otica propagativa, sendo geralmente comercializado inteiro (SILVA
COELHO JUNIOR; SANTOS, 2012). O interesse pelo 6leo da semente do coentro
aumentou desde que a Unido Europeia autorizou o seu uso como suplemento alimentar,
devido seu grande interesse para uso alimentar (NGUYEN et al.,2015).

Msaada et al. (2017) afirmam que a capacidade antioxidante varia
significativamente de acordo com as variedades de coentro e concluiram ainda que, a
atividade antioxidante do coentro é alta o suficiente para a planta ser uma nova fonte e

natural de substancias antioxidantes para uso como aditivo natural nos alimentos.

2.2 Adubacéo convencional

A agricultura convencional se realiza sob influéncia do que foi difundido por
ocasido da revolucéo verde na década de 1970, em que 0 avanco da producdo agricola foi
impulsionado pela mecanizacdo da agricultura e adocdo de agroquimicos, nas lavouras
(WEEGE; NEGRI, 2018).

Este sistema consiste no cultivo de vegetais folhosos no solo, usando fertilizantes
quimicos e pesticidas (SANTOS et al., 2017). A producéo olericola convencional gera
grande impacto sobre o ambiente, devido ao intenso revolvimento do solo, aplicacdo de
fertilizantes e agrotoxicos ao solo (SCHMIDT et al., 2013).

Os fertilizantes quimicos utilizados fornecem nutrientes que sdo imediatamente
disponiveis para as plantas, promovendo rapido crescimento e aumentando a produtividade.
Em contrapartida, esses produtos ndo contribuem na melhoria da satde do solo e nem téo
pouco substituem a reposicdo da matéria organica perdida durante o cultivo
(HERNANDEZ et al., 2016).

O nitrogénio (N) é um dos principais nutrientes para a producdo de vegetais
folhosos, sendo um dos elementos mais desafiadores para gerenciar no sistema solo-planta
e garantir o suprimento adequado de N por fertilizacdo, tentando minimizar perdas e
evitando excesso de aplicacdo (SAHA et al., 2019).

Os fertilizantes nitrogenados sdo produzidos sobretudo a partir de combustiveis

fosseis e N2, ndo renovaveis e quando utilizados em quantidades excessivas ou situacdes
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desfavoraveis podem ser perdidos por volatilizagdo ou lixiviacdo e, eventualmente, se
convertem em poluentes ambientais (CANTARELLA; MARCELINO, 2008).

Por mais que a adubacdo convencional proporcione alta produtividade, um dos
pontos negativos deste sistema se da pelo fato de o nitrogénio, ter o potencial de afetar a
estrutura e 0 microclima do dossel, a composicdo da planta, a expressdo génica e a
liberacdo de compostos organicos volateis atraentes, pode influenciar significativamente a
incidéncia de pragas e doencas, que por sua vez esta relacionada ao nimero de tratamentos
fitossanitarios, seu impacto ambiental e lucro dos agricultores (RODRIGUES et al., 2019).

O sulfato de aménio € encontrado nas aplicacbes mais comuns, devido as suas
propriedades fisicas e quimicas exclusivas, sendo é usado na fertilizacdo agricola como
fonte de N e enxofre para os nutrientes das plantas (KANDIL et al., 2017).

Andrade et al. (2012) propdem que para manter uma boa producéo, o ideal é aplicar
uma adubacdo completa, que retna adubos organicos (esterco) e quimicos de maneira a
ocorrer substituicdo gradativa do adubo quimico proporcionando melhor qualidade final do
produto.

2.3 Adubacéo organica

O consumo de alimentos organicos aumentou notavelmente nos Gltimos anos. Em
2016, em nivel global, até 178 paises produziram organicos na agricultura, em uma
extensdo de 57,8 milhdes de hectares, com um tamanho de mercado de 89,7 bilhdes de
dolares. Portanto, a agricultura organica experimenta consideravel aumento de 200.000
produtores em 1999 para 2,7 milhdes de produtores em 2016, sendo esta tendéncia ainda
prevista na época (IFOAM, 2018).

A agricultura organica envolve muitas praticas que enfatizam a agricultura
baseada no gerenciamento de ecossistemas, sistemas integrados de cultivo e pecuaria,
diversidade de produtos, dependéncia de pragas naturais e controle de desastres sem
tratamentos quimicos convencionais (SUCIU et al., 2019).

Esta constitui-se nos dias de hoje, como a atividade agricola de maior crescimento
no mundo. A producdo organica de hortalicas tem crescido de forma significativa ao longo
dos anos, fazendo com que agricultores ditos convencionais mudem sua forma de manejo
(MAIA et al., 2013; RAMALHO et al., 2016).

Neste sistema, ha o aproveitamento integral e racional de todos 0s recursos

disponiveis dentro da propriedade rural. Uma opcdo viavel para os que labutam na
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producédo organica de hortali¢as consiste da utilizacdo de materiais prontamente disponiveis
na propriedade, o que contribui para a diminui¢do dos custos de producdo (RAMALHO et
al., 2016).

Segundo Ceglie et al. (2016), os sistemas organicos de producdo tém como
objetivo o uso racional dos recursos naturais com alta qualidade e desempenho.
Atualmente, esta aumentando em termos de area de producgdo e nimero de produtores, além
da demanda do consumidor. De acordo com Lopéz et al. (2016), as condicbes da
agricultura organica ndo reduzem os parametros de qualidade das culturas ao usar praticas
adequadas de fertilizacdo e manejo de irrigacdo.

A adubacédo orgénica além de fornecer nutrientes e proporcionar melhorias nas
caracteristicas do solo, também aumenta a capacidade de troca de catidnica (CTC), eleva o
pH e mantém processos dindmicos responsaveis pela producdo de horménios vegetais e
outras substancias estimuladoras do desenvolvimento e resisténcia das plantas (SODRE et
al., 2013).

Os adubos organicos aplicados ao solo representam uma alternativa para aumentar
a producdo das culturas. Entretanto, dependendo de sua composi¢do quimica, taxa de
mineralizacdo e teor de nitrogénio, que por sua vez sofrem influéncias das condicOes
climaticas, os adubos organicos em doses elevadas tornam-se prejudiciais as culturas, onde
deve ser utilizado com cautela (FIGUEIREDO et al., 2012).

O esterco bovino € um recurso disponivel nas propriedades, que constitui uma
alternativa de adubacéo para ser utilizado misturado com outra fonte rica em nutrientes, que
possibilitem que as culturas atendam as suas necessidades nutricionais, sendo utilizado
como fonte de nitrogénio (RAMALHO et al., 2016).

Nguyen et al. (2015) destacam que o coentro quando submetido a producédo
organica, sofre uma pequena queda em sua producéo de 6leo da semente, em seu estagio de
maturacdo, em relacdo ao cultivo convencional; tal fato pode ser explicado pelo ambiente e
ou pela cultivar utilizada nas pesquisas.

No geral, os produtos organicos tém um sabor melhor e alta qualidade de proteinas.
Frutas e vegetais organicos tém um contelldo mais rico em compostos fendlicos, compostos
que possuem funcdes anticancerigenas e antioxidantes, como antocianinas, isoflavonas e
carotenoides. Estes alimentos possuem menos nitrato e metais pesados do que 0s

convencionais, com nenhum residuo de pesticida (YU et al., 2018).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no periodo de fevereiro a margo de 2019, no campo
experimental em uma é&rea, localizada no Setor de Agricultura, do Centro de Ciéncias
Humanas, Sociais e Agrarias (CCHSA), da Universidade Federal da Paraiba (UFPB),

Campus 111, Bananeiras-PB, microrregido do Brejo Paraibano (Figura 1).

‘ Mapa de localiza¢iio do experimento no municipio de Bananeiras - PB

Legenda
@ Localizagdo do Experimento [ Paraiba
Bl CCHSA 1 Brasil
Bl Bananeiras [ América do Sul

Fonte: IBGE, 2017
SRC: SIRGAS 2000 / UTM Zona 248
Elaboragiao: GOMES. D. S.. 2019

Figura 1. Localizacdo do experimento no municipio de Bananeiras - PB.

O municipio de Bananeiras-PB esta localizado na microrregidao do Brejo Paraibano
e na mesorregido do Agreste da Paraiba, cujas coordenadas geograficas sao 06° 45° Sul de
latitude e 35° 38” Oeste de longitude e altitude 526 m. O clima local ¢ classificado como
tipo As (tropical chuvoso), quente e umido, conforme Koppen e Geiger (1928). O solo da
area experimental corresponde a um Latossolo Amarelo Distrofico, de textura franco
arenosa e franco argilosa (EMBRAPA, 2013). Nos meses de condugdo do experimento a
precipitacdo média foi de 170,9 e 134,9 milimetros respectivamente nos meses de fevereiro

e marco de 2019 (Figura 2), segundo a Agéncia Executiva das aguas (AESA/2019).
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Figura 2. Precipitacdo Média (mm) (AESA, 2019).

3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados, com cinco
tratamentos e seis repeticbes. Os tratamentos (Tabela 1) foram: tratamento 1(T1)
testemunha; (T2): 35 Kg de N ha™; (T3): 70 Kg de N ha™; (T4): 105 Kg de N ha™ de
adubacdo organica e (T5): 70 Kg de N ha™ de adubacio convencional. A fonte de adubacéo
organica foi esterco bovino e a fonte mineral foi sulfato de aménio, conforme a Tabela 1,
quantidades estabelecidas de acordo com a andlise de solo e a recomendacao do Instituto
Agrondmico de Pernambuco - IAP (2008).

Tabela 1. Tratamentos empregados no cultivo do coentro

Tratamentos
T1 Testemunha (sem adubacdo mineral ou orgénica)
T2 35 Kg de N ha™* (adubaco organica)
T3 70 Kg de N ha™* (adubacéo organica)
T4 105 Kg de N ha™ (adubagdo organica)
T5 70 Kg de N ha™* (adubagéo mineral)

3.3 Preparo da area experimental

A éarea foi preparada com capina manual, onde cada bloco foi composto por dez

parcelas de 1 x 1 m, que equivale a 1 m? (Quadro 1). O espacamento utilizado foi de 25 cm
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x 10 cm, onde as duas fileiras centrais do canteiro constituiu a parcela atil. Durante a
conducdo do experimento foram realizadas diariamente irrigacdo, por meio de regador
manual, quando ndo houve precipitacdo. Foram feitas capinas manuais para manter a

cultura livre de competicdo com plantas espontaneas.

BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3
T2RS T2R3 T4R3
TSR3 T4R4 T1RS
T4R2 T2R6 T3R4
T3R5 TSR6 T2R2
T1R4 T3R3 TSR1
TS5R2 T1R2 T4RS5
T3R1 TSRS T1R3
T4R6 T3R6 TSR4
T1T6 T4R1 T2R4
T2R1 T1R1 T3R2

Quadro 1. Distribui¢do dos tratamentos na area experimental.

O solo da area experimental foi coletado para analise em profundidade de 0 - 20 cm.
As amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Solo do CCHSA/UFPB e analisadas

conforme o protocolo. O resultado esta descrito no Quadro 2.

pH P | K Na" | H'+AlI" | AI' | ca™ | Mg™ | SB ‘ CTC Vv ‘ M M.O
H.0(1:2,5) mg/dm® cmo/dm® % g/Kg
6,20 41,43 | 61,62 0,02 | 2,81 | 0,05 | 3,30 | 3,0 | 6,48 ‘ 9,28 | 69,78 ‘ 0,77 | 3552

pH em H,0 (1:2,5) - Acidez trocavel; P - Fdsforo disponivel; K* - Potassio disponivel; Na* - Sodio; H*+Al" Acidez potencial; Al*® -
Acidez trocavel; Ca* - Célcio trocavel; Mg*? - Magnésio trocavel; SB- Soma de Bases; CTC - Capacidade de Troca Catidnica a pH 7; V
- Saturacéo por bases; m - Saturagdo por Al+3; M.O. - Matéria Organica. Fonte: Laboratério de Solo do CCHSA/UFPB.

Quadro 2. Resultados da analise quimica a profundidade de 0 - 20 cm do solo da area
experimental.

As sementes de coentro utilizadas foram da cultivar “verddo”, obtidas por um
produtor familiar da cidade de Belém-PB, colhidas em 2019, as quais foram armazenadas
em garrafas PET e temperatura ambiente, até 0 momento da instalacdo do experimento.

O teor de agua das sementes foi determinado utilizando quatro repeticées, com 20
sementes cada, colocadas em capsulas de aluminio e em estufa a 105 + 3 °C por 24 horas e

0 resultado expresso em porcentagem (BRASIL, 2009).
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O teste de germinacdo foi realizado utilizando quatro repeticdes, de 50 sementes
cada, distribuidas no substrato papel germitest, o qual foi umedecido com agua destilada na
quantidade equivalente a trés vezes o peso (g) do papel seco, sem adi¢do posterior de &gua.
Os rolos foram acondicionados em sacos de plastico transparentes, de 0,04 mm de
espessura, com a finalidade de evitar a perda de 4gua por evaporacéo.

O teste de germinagdo foi conduzido em germinador do tipo Biological Oxigen
Demand (B.0O.D.) regulado a 30 °C, utilizando lampadas fluorescentes, tipo luz do dia (4 x
20 W). A contagem foi realizada no 21° dia apds a semeadura, conforme os critérios
estabelecidos por Brasil (2009).

A adubacéo orgénica utilizada foi composta por esterco bovino produzido no setor
de bovinocultura do CCHSA/UFPB (Quadro 3). A adubacéo foi depositada diretamente nos
canteiros antes da semeadura; a quantidade de do adubo se encontra dentro das
recomendacdes do Instituto Agrondémico do Pernambuco - 1AP (2008).

pH P ’ K* Na* HY+AlF | AlF | Ca® ‘ Mg* ‘ SB ‘ CTC M.O
H,0(1:2,5) mg/dm® Cmog/dm® o/Kg
8,7 820,05 ’ 109,45 1,70 | 0,0 | 0,0 ‘ 3,50 ‘ 2,36 ‘ 7,84 ‘ 7,84 | 32556

pH em H20 (1:2,5) - Acidez trocavel; P - Fésforo disponivel; K - Potassio disponivel; Na* - Sédio; H*+Al - Acidez potencial; Al*® -
Acidez trocavel; Ca™ - Calcio trocavel; Mg*? - Magnésio trocavel; SB- Soma de Bases; CTC - Capacidade de Troca Catidnica a pH 7;
M.O. - Matéria Organica. Fonte: Laboratério de Solo do CCHSA/UFPB.

Quadro 3. Analise do esterco bovino curtido.

A adubacdo mineral foi realizada de acordo com a recomendada pelo Institudo
Agrondmico do Pernambuco - IAP (2008). Os adubos minerais foram depositados
individualmente nos canteiros dos respectivos tratamentos. Utilizou-se como fonte de
adubacdo sulfato de amdnio (NH,4)2SO4, superfosfato simples (P,Os) e cloreto de potéssio
(KCI), respectivamente. As quantidades aplicadas dos nutrientes (nitrogénio, fésforo e

potassio) em fundacéo e cobertura estéo representadas na Tabela 2.

Tabela 2. Adubacdo mineral empregada no cultivo do coentro.

Adubacéo de fundagdo Adubacéo de cobertura
Kgha™
Nitrogénio (NH,),SO, 30 40
Fésforo (P,Os) 90 -
Potéssio (KCI) 60 -
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3.4 Obtencao das amostras

O coentro foi colhido aos 35 dias a pos a semeadura, segundo o ciclo da cultura,
estando em sua fase de comercializacdo, sendo transferido para o Laboratério de
Tecnologia de Sementes, para a obtencdo dos dados referentes a analise quantitativa do
crescimento vegetal e encaminhados ao Laboratorio de Pos-Colheita e Laboratério de

Anélises Fisico-Quimicas para as demais analises de qualidade.
3.5 Variaveis analisadas
3.5.1 Altura, diametro caulinar € nimero de hastes

A altura do coentro foi determinada da raiz ao apice do coentro com auxilio de
régua e o valor expresso em centimetro (cm). Logo, o didmetro caulinar foi mensurado na
regido que divide a raiz do caule, conhecida como colo, com auxilio de paquimetro digital,
Metrotoos®, modelo digital e o resultado em milimetro (mm). O nimero de hastes foi

obtido por planta a partir de contagem manual.
3.5.2 Massa fresca e seca da parte area e da raiz

A massa fresca total foi obtida a partir da massa de uma planta, mensurada por meio
de balanca semianalitica Radwag®, modelo WTB 2000. Em sequida foi separada parte raiz
e parte aérea e obtida a massa de cada uma das partes frescas. Para obtencdo da massa seca
de ambas as partes, o material foi acondicionado, em sacos de papel e depositado em estufa
a 65 °C por 48 horas.

3.5.3 Produtividade

A produtividade foi obtida em a partir da massa das plantas localizadas na parcela

atil de cada tratamento e os dados expressos em hectare (LINHARES et al., 2015).
3.5.4 Atividade de a4gua

Para a avaliacdo da atividade de agua (A, ou A,), utilizou-se o aparelho
Aqualab®4TE, que utiliza a técnica de determinacdo do ponto de orvalho em espelho
encapsulado para medir a atividade de dgua de um alimento. Foi colocado cerca de 1 g da

amostra de coentro no aparelho.
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3.5.5 Proteina

Foi determinada a partir do método de Kjeldahl, de acordo com metodologia
recomendada pelo Instituto Adonfo Lutz (1AL, 2008).

3.5.6 Lipideos
A determinacdo de lipideos foi obtida segundo a metodologia de Folch et al. (1957).
3.5.7 Carboidratos totais

A quantidade de carboidrato total foi obtida pelo método de diferenca, de acordo
com o método disposto por Holland et al. (1994).

3.5.8 Potencial hidrogenidnico (pH)

A mensuracdo foi realizada com medidor de pH de bancada Mpa 210 - MS
Tecnopon®, conforme 1AL (2008).

3.5.9 Teor de 4gua

Foi determinado utilizando-se dez gramas (g) de amostra homogénea de coentro,
que foram colocados em capsulas de porcelanas previamente aquecidas, taradas e pesadas
para serem secas em estufa a 105 °C, por 3 h. ApoOs o periodo determinado, as amostras
foram resfriadas em dessecador, pesadas e aquecidas novamente até peso constante (1AL,
2008).

3.5.10 Residuo mineral

Foi determinado pesando-se dez gramas (g) da amostra em cadinho de porcelana
previamente calcinado a arrefecido num dessecador até atingir a temperatura ambiente. Em
seguida inseriu-se os cadinhos com amostras na mufla a 550 °C até que obtivesse peso
constante (1AL, 2008).

3.5.11 Acidez titulavel (% de acido malico)

Determinada mediante a diluicdo de 10 g de folhas do coentro triturado e
homogeneizado com 50 mL de &gua destilada. Para a titulacdo foi utilizado a solucéo
padronizada de hidroxido de sodio 0,1 N (NaOH) (1AL, 2008).
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3.5.12 Solidos soluveis (°Brix)

Foi utilizado o refratdmetro digital e o resultado foi obtido através da leitura no
aparelho a 25 °C.

3.5.13 Relagéo SS/ATT

A relacdo dos solidos soliveis com a acidez titulavel (SS/ATT) foi calculada
conforme descrito por Fichinello et al. (2008), dividindo-se a quantidade de sélidos

soluveis pelo valor da acidez total titulavel.

3.5.14 Carotenoides, Clorofila Total, A e B.

A determinacdo de carotenoides (Clorofila Total, A e B) foi realizada a partir
metodologia proposta por Nagata e Yamashita (1992).

3.6 Analise de dados

Os dados foram submetidos a analise de regressao polinomial, com as doses de
adubacdo organica de: 0 (testemunha), 35, 75 e 105 Kg de N ha™. E realizado teste de
Contrastes ortogonais entre os tratamentos: testemunha, 70 Kg de N ha™ em sistema
organico e convencional. As analises foram realizadas usando o software estatistico R
versdo 3. 4. 1. (R CORE TEAM, 2017).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andlise das doses de aducdo organica
O teor de agua das sementes de coentro foi de 8,6%. Pereira et al. (2011) avaliando
a qualidade fisiologica de sementes de coentro, utilizando a cultivar Super Verdao,

obtiveram resultados préximos ao encontrado neste trabalho, com média de 8,8%. A
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porcentagem de germinacgdo do coentro foi de 85%, superior a minima estabelecida (65%),
para comercializacdo de sementes de coentro (BRASIL, 2019).

Podemos observar (Tabelas 3 e 4), que as doses de adubagdo organica nédo
promoveram efeito significativo para nenhuma das variaveis analisadas. O que poderia
justificar este resultado € o tempo de incorporacdo do esterco bovino ao solo, além da
precipitacdo referente ao més de fevereiro (Figura 2), que pode ter causado lixiviagdo dos
nutrientes nesta fase da germinacdo do coentro, tornando indisponivel para absor¢do pela
planta no periodo de desenvolvimento.

Tabela 3. Resumo da andlise de variancia para altura da planta (AP), didmetro caulinar
(DC), nimero de hastes (NH) e produtividade (PR) do coentro submetido a doses de
adubag&o organica.

Quadrados Médios

Fonte de variacdo GL

AP DC NH PR
Bloco 2 2,116™ 0,011™ 0,335™  32777™
Tratamentos 3 2,112 0,041™ 0,145™  11112™
Residuo 6 4,820 0,060 0,325 12270
CV (%) 9,26 7,58 12,18 20,49
Meédias
0 22,95 3,31 4,61 17610,6
35 23,10 3,08 450  17632,0
70 24,73 3,32 5,00 16688,0
105 24,05 3,17 4,60 16469,3

ns, *** ** g * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

Linhares et al. (2015) aplicando esterco bovino como fonte de N, observaram que o
rendimento e altura do coentro foram influenciados pelas doses de esterco e tipo de
incorporacdo, concluindo que o rendimento do coentro variou com a dose e com a época de
aplicacdo de esterco bovino, produzindo valores maximos de 6453 e 6349 kg ha™ de massa
verde com a dose de 60 t ha™ e aos quarenta e seis dias de incorporacéo antes da semeadura,
respectivamente.

Lopéz et al. (2016), utilizando duas misturas diferentes de trés substratos (folha de
dzidzilche, fibra de coco e cascalho de tezontes) observaram que o comprimento, nimero

de folhas e diametro do caule das plantas de coentro ndo apresentaram diferenca
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significativa, devido & concentracdo de fertilizante utilizado; portanto, os mesmos

recomendam o uso 50% da quantidade de fertilizante.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para massa fresca total (MFT), massa fresca da
parte aérea (MFA), massa fresca da raiz (MFR), massa seca total (MST), massa seca da

parte aérea (MSA) e massa seca da raiz (MSR) do coentro submetido a doses de adubacéo

organica.
Fonte de oL Quadrados Médios
variagao MFT MFA MFR MST MAS MSR
Bloco 2 0,140™ 0,114 0,001™ 0,001™  0,002"  1,096e*™
Tratamentos 3 018"  0,152™ 0,001™ 0,001™  0,001™  8,668¢°"™
Residuo 6 0,060 0,041 0,001 0,003 0,002 3,370e”
CV (%) 9,08 8,50 16,00 17,46 19,13 11,40
Médias
0 2,72 2,44 0,28 0,35 0,29 0,05
35 2,30 2,07 0,23 0,29 0,25 0,04
70 2,85 2,57 0,27 0,32 0,26 0,05
105 2,79 2,51 0,27 0,34 0,29 0,05

ns, *** ** @ * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

Observa-se que houve efeito na atividade de agua (p<0,05) em funcdo dos
tratamentos (Tabela 5). As doses de adubacdo organica influenciaram (p<0,01) a ay e

proteina.

Tabela 5. Resumo da analise de variancia para atividade de agua (aw), proteinas (PT),

lipideos (LP) e carboidratos totais (CT) do coentro submetido a doses de adubacéo

organica.
uadrados Médios
Fonte de variagdo GL Q
aw PT LP CT

Bloco 2 2,741 0,130™  0,004™ 0,233™
Tratamentos 3 4,798¢°* 0,400™  0,008™  2,238™
Residuo 6 8,793¢*® 0,400 0,008 0,500
Doses de adubacio 3 4,798e™* 1,400*  0,008™ 2,238™
Regresséo Linear 1 0,003** 0,574*

Regressdo Quadratica 1 0,003™ 0,574™

CV (%) 0,3 14,00 13,12 14,27

Médias
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0 0,98 5,05 0,68 4,45

35 0,98 4,57 0,70 5,08
70 0,98 4,94 0,65 4,06
105 0,97 3,55 0,78 6,04

ns, *** ** @ * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

Os valores médios da a, reduziram linearmente (p<0,01) em funcdo das doses de
adubacdo organica (Tabela 5; Figura 3).

0,99
<099 o 9= 0,082%%* -0,012***x
2099 (2= 0,64)
S 0,08
[«b]
<098
=
2098
<008
0,98

0 35 70 105
Doses de N Kg hat

Figura 3. Atividade de agua (aw) em funcédo das doses de adubacgéo organica.
ns, *** ** g * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

As doses de N utilizadas na adubacgéo organica influenciam (p<0,01) na atividade de
agua das folhas de coentro, promovendo seu decréscimo. O aumento das doses de N
provocou a diminuicdo na atividade de agua das folhas de coentro, tendo média minima de
0,9660 na dose de 105 Kg N hae maxima de 0,9879 na testemunha (0) Kg de N ha™(figura
3). Os valores medios da proteina reduziram linearmente (p<0,05) em funcdo das doses de

adubacdo organica (Tabela 5; Figura 4).
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Figura 4. Proteina (PT) em funcdo das doses de adubagédo orgénica.
ns, *** ** g * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

Podemos observar (Tabelas 6 e 7), que as doses de adubacdo organica nao

promoveram efeito significativo para nenhuma das variaveis analisadas.

Tabela 6. Resumo da analise de variancia para potencial hidrogenionico (pH), cinzas (CZ2),

umidade (UM), Acidez titulavel (ATT), sélidos soluveis (SS) e relacdo sélidos soltveis e

acidez titulavel (SS/ATT) do coentro submetido a doses de adubacdo organica.

Quadrados Médios

Fonte de variacdo GL

pH Ccz UM ATT SS SSIATT
Bloco 2 0,002® 0,003® 0,100"® 0,001 0,583"* = 7,518™
Tratamentos 3 0,001™ 0,021" 0,100 0,001™ 0,027"  25,650™
Residuo 6 0,001 0,085 0,175 0,001 0,950 10,085
CV (%) 0,43 5,24 0,48 9,24 5,14 8,71
Médias
0 5,85 2,23 87,57 0,21 8,50 40,47
35 5,90 2,23 87,34 0,23 8,66 36,75
70 5,88 2,21 88,11 0,25 8,66 34,50
105 5,86 2,39 87,22 0,26 8,50 34,08

ns, *** ** @ * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

Tabela 7. Resumo da analise de variancia para carotenoides (CAR); clorofila total (CT);

clorofila a (CA); clorofila b (CB) do coentro na comparacgdo dos tratamentos testemunha e

dose de 70 Kg N ha™ de adubacéo orgénica e convencional.
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Quadrados Médios

Fonte de variacéo GL

CAR CT CA CB
Bloco 2 0,092" 0,114™  0,014™ 0,044
Tratamentos 3 0,176"™ 0,430 0,027 0,251™
Residuo 6 0,062 0,164 0,010 0,111
CV (%) 5,56 11,81 4,61 28,03
Meédias
0 3,81 3,50 2,24 1,25
35 3,90 3,53 2,24 1,28
70 3,49 2,89 2,10 0,77
105 4,06 3,78 2,33 1,44

ns, *** ** @ * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

O estudo conduzido por Divya et al. (2012), com dez variedades comerciais de
coentro, revela a presenca de grandes variacoes nos padrdes de crescimento bem como no
acamulo de carotenoides totais e B-caroteno em folhagem e sementes. Ao avaliar as
mudancas nas fases de crescimento, verificou-se que a maior biomassa de folhagem foi
registrada antes da floracdo em todas as variedades de coentro, que também coincidiram

com alto conteudo de B-caroteno e outros carotenoides.

4.1 Andlise de contrastes ortogonais

Analisando os contrastes verifica-se que a produtividade do coentro foi influenciada
(p<0,01) pelas comparacdes (Tabela 8). A producdo do coentro do tratamento convencional
foi superior (p< 0,01) em relacdo ao tratamento testemunha como também, em relacdo ao
tratamento organico: 28.112 vs 17.610 e 28.112 vs 16.668 Kg ha™, respectivamente (Figura
5).

Tabela 8. Resumo da analise da variancia obtida através da decomposic¢do dos 4 graus de
liberdade de tratamentos através de contrastes ortogonais para as variaveis, altura da planta
(AP), diametro caulinar (DC), nimero de hastes (NH) e produtividade (PR) sob diferentes

tratamentos.
Quadrados Médios
Fonte de variagdo GL
AP DC NH PR
Testemunha vs Organico 1 4,770™ 0,0002™ 0,220  12769™
Testemunha vs Convencional 1 2,733™ 0,1633™  0,281"™  16541**
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Organicovs Convencional 1 14,726" 0,1520™ 0,003  19576**
Residuo 8 4,704 0,064 0,400 13305
Médias

Testemunha 22,95 3,31 4,61 17610
Organico 24,73 3,32 5,00 16688
Convencional 21,60 3,64 5,05 28112

ns, *** ** @ * respectivamente ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

Ao analisar os contrastes, observa-se que o tratamento convencional (70 Kg N ha™ de

sulfato de am6nio), apresenta valores médios superiores (p<0,05) para MFT, MFA, MST e

MAS, (Tabela 9 e Figura 5) em relacdo ao tratamento testemunha (sem adubagdo) como

também, em comparacdo ao tratamento organico (adubacdo com esterco bovino) de, 4,68
vs 2,72 e 4,68 vs 2,850; 4,32 vs 2,44 e 4,32 vs 2,579g; 0,52 vs 0,35 e 0,52 vs 0,32g; 0,46 vs
0,29 e 0,46 vs 0,264, respectivamente.

Tabela 9. Resumo da analise da variancia obtida através da decomposicéo dos 4 graus de

liberdade de tratamentos através de contrastes ortogonais para as variaveis, para massa

fresca total (MFT), massa fresca da parte aérea (MFA), massa fresca da raiz (MFR), massa

seca total (MST), massa seca da parte aérea (MAS) e massa seca da raiz (MSR) do coentro

sob diferentes tratamentos.

Fonte de variagdo  GL

Quadrados Médios

MFT MFA MFR MST MAS MSR
Testemunha vs ns ns ns ns ns -6ns
Organico 1 0,022 0,024 0,00002 0,001 0,001 0,67e
Testemunha vs o ek ns - - -ans
Convencional 1 5,670 5,298 0,0100 0,046 0,042 0,77e
Orgéanicovs o o ns - o -3ns
Convencional 1 5,063 4,610 0,0106 0,061 0,060 0,1e
Residuo 8 0,255 0,204 0,003 0,005 0,004 0,00008
Médias
Testemunha 2,72 2,44 0,28 0,35 0,29 0,05
Orgénico 2,85 2,57 0,27 0,32 0,26 0,05
Convencional 4,68 4,32 0,36 0,52 0,46 0,06

ns, *** ** @ * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.
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Figura 5. Contrastes ortogonais para produtividade por hectare (A), massa fresca total (B),
massa fresca da parte aérea (C), massa seca total (D) e massa seca da parte aérea (E) em

funcdo dos tratamentos. ns, ***, ** e * respectivamente, ndo significativos, significativo a p<0,0001,
p<0,01 e p<0,05.

Cerqueira et al. (2016) utilizaram doses crescentes de Nitrogénio (0; 20; 40; 60 e 80
kg ha™) tendo como fonte de N o sulfato de amdnio, na cultura do coentro, e afirmam que a
utilizacdo de doses crescentes de nitrogénio promove o desenvolvimento e crescimento das
plantas, em que, a area foliar do coentro apresentou resposta linear crescente, conforme o
aumento das doses de nitrogénio aplicadas ao solo.

Angeli et al. (2016) em sua pesquisa utilizando doses crescentes de N (Ureia como
fonte de nitrogénio) e I&minas de irrigacdo, observaram que o maior nimero de folhas foi

obtido na dose de nitrogénio de 103 kg ha™ e irrigacio de 44 mm; a altura maxima da
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planta (43 cm) foi obtida na dose de nitrogénio de 105 kg ha™ e irrigacdo de 65 mm e o
rendimento com dose de nitrogénio de 94 kg ha™ e irrigacdo de 63 mm s&o recomendadas
para maior rendimento de coentro.

Logo a adubagdo orgénica por mais que ndo promoveu produgdo maior que no
sistema convencional, fornece nutrientes, proporciona melhorias nas caracteristicas do solo,
aumenta a capacidade de troca de catidnica (CTC), eleva 0 pH e mantém processos
dindmicos responsaveis pela producdo de horménios vegetais e outras substancias
estimuladoras do desenvolvimento e resisténcia das plantas (SODRE et al., 2013).

A taxa de mineralizagcdo do esterco bovino neste experimento determinou oS
resultados, onde necessitavam de mais tempo para apresentarem maior ou producgéo
equivalente ao sistema convencional, pois 0s adubos orgénicos representam uma alternativa
para aumentar a producéo das culturas (FIGUEIREDO et al., 2012).

Verifica-se que a atividade de agua do coentro foi influenciada (p<0,01) pelas
comparagdes (Tabela 10). A atividade de agua do coentro do tratamento organico foi
superior (p< 0,01) em relacdo ao tratamento convencional: 0,98 vs 0,97, respectivamente
(Figura 6).

Tabela 10. Resumo da analise da variancia obtida através da decomposi¢é@o dos 4 graus de
liberdade de tratamentos através de contrastes ortogonais para atividade de agua (aw),

proteinas (PT), lipideos (LP) e carboidratos totais (CT) do coentro sob diferentes

tratamentos.
Quadrados Médios
Fonte de variacdo GL
aw PT LP CT
Testemunha vs Organico 1 0,00006* 0,017™  0,0007™  0,222™
Testemunha vs Convencional 1 0,0007*** 0,060™  0,0210®  0,013™
Organico vs Convencional 1 0,0004** 0,013™  0,0140™ 0,343™
Residuo 8 0,000008 0,304 0,006 0,507
Médias
Testemunha 0,99 5,05 0,68 4,45
Orgénico 0,98 4,94 0,65 4,06
Convencional 0,97 4,85 0,56 4,54

ns, *** ** g * respectivamente ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.
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A acidez titulavel do coentro no tratamento convencional (70 Kg N ha™ de adubagéo
com sulfato de amdnio) é maior (p<0,05) em relacdo ao tratamento sem adubagdo: 0,23 vs
0,21 respectivamente. Verifica-se que os sélidos sollveis no tratamento organico (70 Kg N
ha' de adubagdo com esterco bovino) superior (p<0,01) em relacdo ao tratamento
convencional: 8,67 vs 6,83 (Tabela 11 e Figura 6).

Tabela 11. Resumo da anélise da variancia obtida através da decomposi¢édo dos 4 graus de
liberdade de tratamentos através de contrastes ortogonais para potencial hidrogeniénico
(pH), cinzas (CZ), umidade (UM), acidez titulavel (ATT), s6lidos soluveis (SS) e relacdo
solidos soluveis e acidez titulavel (SS/ATT) do coentro sob diferentes tratamentos.

Fonte de Quadrados Médios

e C GL
variagao pH cZ UM ATT SS SSIATT
(T)er;téer:?é’gha"s 1 00017 00010  0,432"  53434™ 0,0417™  0,0025™

Testemunha vs
Convencional

-

0,0006" 0,0006" 0,062"  160,321*  4,167* 0,0007™

gg%f/g';ggf] al 1 0,0003" 0,003 0,167 28,640  5041**  0,0005"
Residuo 8 0,0007 0,015 0191 15904 0,383 _ 0,0005
Médias

Testemunha 5,85 2,23 87,57 0,21 8,50 40,47

Organico 5,88 2,21 88,11 0,25 8,67 34,50

Convencional 5,87 2,25 87,78 0,23 6,83 30,13

ns, *** ** g * raspectivamente nao significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.
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Figura 6. Contrastes ortogonais para atividade de agua (aw), acidez total titulavel (ATT) e

solidos soluveis (SS) em funcdo dos tratamentos. ns, ***, ** e * respectivamente nao significativos,
significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.

Por mais que ndo tenha sido observado neste estudo, os produtos organicos tém um
sabor melhor e alta qualidade de proteinas. Frutas e vegetais organicos tém um contetdo
mais rico em compostos fendlicos, compostos que possuem funcdes anticancerigenas e
antioxidantes, como antocianinas, isoflavonas e carotenoides (YU et al., 2018).

Ao analisar os contrastes, observa-se que o tratamento convencional (70 Kg N ha™ de
sulfato de amdnio), apresenta valores médios superiores (p<0,05) para CAR, CT e CB em
relacdo ao tratamento orgéanico: 3,96 vs 3,48; 3,64 vs 2,89 e 1,37 vs 0,77(Tabela 12 e
Figura 7).

Tabela 12. Resumo da analise da variancia obtida atraves da decomposicdo dos 4 graus de
liberdade de tratamentos através de contrastes ortogonais para carotenoides (CAR);
clorofila total (CT); clorofila a (CA); clorofila b (CB) do coentro sob diferentes

tratamentos.

Quadrados Médios
CAR CT CA CB

Fonte de variacdo GL
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Testemunha vs Organico 1 0,164"™ 0,562  0,030™  0,350™
Testemunha vs Convencional 1 0,031™ 0,030™  0,001™  0,020™
Organicovs Convencional 1 0,340* 0,854*  0,042"™  0,534*
Residuo 8 0,047 0,123 0,008 0,084
Meédias

Testemunha 3,81 3,50 2,24 1,25
Organico 3,48 2,89 2,10 0,77
Convencional 3,96 3,64 2,27 1,37

ns, *** ** @ * respectivamente ndo significativos, significativo a p<0,0001, p<0,01 e p<0,05.
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Figura 7. Contrastes ortogonais para carotenoides (A), clorofila total (B) e clorofila b (C)

em funcdo dos tratamentos. ns, ***, ** e * respectivamente ndo significativos, significativo a p<0,0001,
p<0,01 e p<0,05.

36



5 CONCLUSOES

O sistema de producdo convencional (utilizando sulfato de amdnio) promoveu
maior produtividade e melhor qualidade p6s- colheita na cultura do coentro.

Quanto ao sistema organico (utilizando esterco bovino) ndo deve ser aplicado no
momento da semeadura da cultura do coentro devido ao ciclo curto da espécie e nédo

mineralizag¢do do esterco durante o ciclo.
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