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Mandacaru, sim senhor!
Composicéo: Dalinha Catunda

N&o dou sombra nem encosto,
Mas néo vejo defeito em mim.
Tenho um verde exuberante.
Meu fruto é da cor de carmim.
Minha flor esbranquicada
Dignifica qualquer jardim.

Dono de uma beleza agreste.
No sertdo enfeito caminhos.
Tenho um caule suculento,
Todo bordado de espinhos,
Entre pedras broto e cresco
Nem com a seca eu definho.

Sou um fiel representante

Do forte povo nordestino.

O verde traduz esperanca,

Vermelho a grande paixé&o,
De uma gente que tanto adora:
Sua terra, seu mundo, seu chdo.

Os espinhos sdo as agruras,
Do sertanejo tdo sofredor.
A paz vinda com as chuvas,
Represento em minha flor.
Ninguém melhor do que eu,
O nordestino representou.



Dedico a minha familia, em especial,

a minha filha Ana Julia!
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RESUMO

USO, MANEJO E PROCESSO DE DOMESTICACAO DE Cereus jamacaru DC.
subsp. jamacaru (CACTACEAE) NO SEMIARIDO DO BRASIL

No Brasil, a familia de Cactaceae é representada por diversas espécies nativas, podendo
ser registradas em biomas como a Caatinga. Ao considerar regides como o Nordeste
brasileiro, sdo varias as espécies de cactos utilizadas por populagdes tradicionais (ex.
agricultores). Logo, por possuir valores econdmicos, sociais e culturais esses cactos sdo
acometidos por varios tipos manejo, seja ex situ e/ou in situ e, consequentemente,
podem estar passando pelo processo de domesticacdo incipiente. A domesticacdo é um
processo evolutivo continuo conduzido pelo ser humano, o qual favorece os fen6tipos
que apresentam algum tipo de vantagem (social, cultural e/ou econémica). Nesse
sentido, o presente estudo teve como objetivo registrar o conhecimento, uso e, em
especial, 0 manejo e documentar possiveis mecanismos de selecdo artificial de Cereus
jamacaru DC. subsp. jamacaru (mandacaru) na comunidade rural de Santa Rita,
municipio do Congo, Nordeste do Brasil, aléem de avaliar suas consequéncias em
aspectos genéticos e padrdo fenoldgico. Entrevistas semiestruturadas foram realizadas
com 100% dos mantenedores domiciliares (n=104) da comunidade. Realizou-se
também, andlises fenoldgicas e genéticas a fim de avaliar o padrdo fenoldgico, a
estrutura e a diversidade genética de populacGes de C. jamacaru subsp. jamacaru
submetidos a diferentes tipos de manejo. Para a realizacdo das analises fenoldgicas e
genéticas foram selecionados e georeferenciados 90 individuos de mandacaru, sendo 30
por populacdo (silvestre, manejada e cultivada). A categoria de uso proeminente na
comunidade foi a forragem e, que tanto os manejos do tipo in situ (coleta e tolerancia)
como ex situ (plantio e transplante) séo realizados pelos agricultores. Ao avaliar a
diversidade genética observou-se que nao ha diferenca significativa entre as populagdes
silvestre, cultivada e manejada. Ja na analise de variancia molecular (AMOVA), nota-se
que a maior parte da variagdo ocorre dentro das populagdes (99.76%). Entretanto,
baseado na distancia genética de Nei, a populacdo cultivada segue mais distinta da
populagéo silvestre e manejada. Ao considerar as fenofases (floracdo e frutificacdo)
registrou-se que estas se estendem ao longo de todo ano, e que em todas as areas as
populacdes de mandacaru apresentam pico da fenofase em meses similares, sendo
assim, estatisticamente significativos (p<0.05). Contudo, apenas a floracdo da
populacgéo silvestre ndo se mostrou significativa. Ao correlacionar a pluviosidade com
as fenofases das populacGes de mandacaru, apenas a populacdo silvestre mostrou-se
significativa (Floragdo: r = 0.42; P < 0.05 e Frutificagdo: r = 0.46; P < 0.05). Portanto, a
partir dos tipos de manejo registrados e os resultados genéticos e fenoldgicos é notério a
importancia de estudos com espécies de Cactaceae, como 0 mandacaru, que,
dependendo da regido pode apresentar padroes semelhantes ou diferentes de floracéo,
frutificacdo e diversidade genética e, consequentemente, avaliar a ocorréncia do
possivel processo de domesticagdo incipiente que tais espécies podem estar envolvidas.
Ja que diversos cactos sdo valorizados culturalmente e economicamente por populacdes
tradicionais no Semiérido do Nordeste do Brasil.

PALAVRAS-CHAVES: mandacaru, Caatinga, populagdo tradicional, manejo,
fenologia, diversidade genética, domesticacao.
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1. INTRODUCAO

A familia de Cactaceae no Brasil estd representada por 39 géneros e 260
espécies, das quais 187 sdo endémicas. A regido Leste do pais pode ser considerada
como um dos principais centros de diversidade, apresentando espécies nativas na regido
da Caatinga e Floresta Atlantica (TAYLOR e ZAPPI, 2004; TAYLOR et al., 2015). As
espécies que representam tal familia podem ser encontradas em varios tipos de
substratos (ex. epifita, hemiepifita, rupicola e terricola) e apresentam vérias formas de
vida (ex. arbusto, arvore, erva, liana, subarbusto) (TAYLOR et al., 2015).

Ao abordar valores econdmicos, sociais e culturais de cactaceas na regido
semiarida do Brasil, especificamente no Nordeste, devemos levar em consideracdo que
a maioria das espécies que sdo usadas por popula¢des tradicionais (ex. agricultores) sdo
manejadas, in situ e/ou ex situ, e podem estar passando pelo o processo de domesticacao
que, segundo Casas e Parra (2016), tal processo envolve o manejo da variabilidade que
geralmente existe dentro das populac@es das espécies que interessam aos humanos.

Portanto, a domesticacdo € um processo evolutivo continuo conduzido pelo ser
humano (selecdo artificial), o qual favorece os fendtipos que apresentam algum tipo de
vantagem social, cultural e/ou econémica e, consequentemente, determina modificacdes
na estrutura genética de populacdes de planta (LIRA e CASAS, 1998; GEPTS, 2004;
CASAS et al., 2007). Harlan (1975) afirma que em um sentido mais popular o termo
domesticar pode ser compreendido como “levar a casa”, ou seja, se apropriar dos
elementos da natureza. Nesse sentido, domesticar significa ajustar 0s organismos aos
contextos humanos. O processo de domesticacao se desenvolve principalmente a partir
da selecdo artificial em que o homem pode ndo s6 favorecer a frequéncia dos fen6tipos
desejaveis como também desfavorecer ou eliminar os fen6tipos ndo desejaveis
(HARLAN, 1992; CASAS et al., 2007). No entanto, recentemente tem-se reconhecido
que outras forgas evolutivas como o fluxo génico, a deriva génica e os sistemas de
cruzamento podem ser dirigidos pelos seres humanos de maneira similar como fazem
com a selecdo artificial (CASAS et al., 2007; CRUSE-SANDERS et al., 2013; PARRA;
BLANCAS; CASAS, 2012). Desta maneira, essas forcas evolutivas também séo
relevantes para entender os processos de domesticacao.

Alguns estudos tém registrado que a selecdo artificial e o processo de

domesticacdo podem causar variagdes morfoldgicas nas populagdes manejadas, assim
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como ocasionar alteracdes na biologia reprodutiva da espécie (CASAS et al., 1999;
CRUZ e CASAS, 2002; OAXACA-VILLA, CASAS e VALIENTE-BANUET, 2006).
Todavia, nos niveis mais avangados de domesticacdo, a interacdo pessoas/plantas pode
gerar inUmeras modificacBes nos vegetais, como as alteracGes no ciclo reprodutivo e
variacdes morfofisiologicas, que consequentemente provocam uma maior dependéncia
do vegetal em relagéo ao manejo humano (LIRA e CASAS, 1998).

No México, as zonas aridas tem uma alta diversidade (mais de 6.000 espécies de
plantas vasculares) (TOLEDO e ORDONEZ, 1993). O Vale de Tehuacan-Cuicatlan, por
exemplo, é considerado como uma zona arida de alta diversidade vegetal, pois em um
territorio de 10.000 km? existem mais de 3.000 espécies de plantas (VALIENTE-
BANUET et al., 2000). Estudos etnobotéanicos tém registrado que nessa regido mais de
1.600 espécies de plantas séo Uteis para a populacdo humana (LIRA et al., 2009). Além
disso, mais de 500 espécies recebem algum tipo de manejo (BLANCAS et al., 2010).
Alguns dos vegetais que representa a regido sdo os cactos colunares que, além de serem
abundantes, possuem uma alta diversidade, produzem frutos comestiveis e séo
importantes do ponto de vista ecoldgico, cultural e econémico na regido (CASAS e
BARBERA, 2002). Segundo Cruse-Sanders et al. (2013), cactos colunares como
Stenocereus stellatus Riccob. tem sido registrado como uma espécie semi-domesticada
que, de acordo com Parra et al. (2008), além de ser de facil e rapida propagacéao
vegetativa também € de interesse para populacdes humanas do Vale de Tehuacén, que
consomem seus frutos em larga escala.

Vale ressaltar que os estudos mencionados anteriormente sdo referéncias Uteis
para estudos nas zonas semiaridas do Brasil €, especificamente com o cacto colunar que
interessa nesta pesquisa: Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru. JA que existem
importantes similaridades ecoldgicas e culturais que permitem fazer comparacdes entre
0S processos de domesticacdo em ambas as regides.

Na presente pesquisa, ao considerar a realidade da relagdo homem/vegetais no
Brasil, temos como base a vegetacdo da caatinga que €, em geral, de pequeno porte,
rala, com espécies caducifolias e xerofilas (VELLOSO; SAMPAIO; FRARIAS, 2002;
ALBUQUERQUE et al., 2008). Estudos realizados nessa regido tem demonstrado a
importancia cultural e econdmica que muitos vegetais nativos possuem para populacoes
tradicionais do semiarido nordestino, que utilizam das espécies vegetais tanto como
recursos madeireiros como ndo madeireiros (ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002;
ALBUQUERQUE, 2005; LUCENA et al. 2012).
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Além de apresentar uma alta biodiversidade, com um alto nimero de taxons
raros e/ou endémicos (GIULIETTI et al., 2002), a caatinga também apresenta espécies
que sdo adaptadas a precipitacdo irregular da regido (LEAL et al., 2005). O nivel de
pluviosidade da regido € bastante baixo, pois variam entre 250 mm e 800 mm (MMA,
2008). Espécies endémicas da familia Leguminosae, Cactaceae, Malpighiaceae e
Compositae representam a flora da Caatinga (GIULIETTI et al., 2002). A maioria das
espécies que compdem tal bioma é adaptada ao clima quente e semiarido, tais
adaptacdes envolvem a caducifdlia, suculéncia, porte baixo, aculeos e espinhos e copas
com cobertura descontinua.

Todavia apesar de ser um bioma com alta diversidade de espécies vegetais, a
Caatinga necessita de estratégias de conservacdo de seus recursos naturais, 0s quais sao
fortemente explorados e ameacados (ALBUQUERQUE et al., 2011). No Brasil, a area
semiarida tem sido alterada por aspectos como a sazonalidade climatica, que limita a
produtividade da vegetacdo e 0 manejo de plantas para o sistema agropastoril. Além
disso, a criacdo de gado, que surgiu na época de colonizacdo do Brasil, acomete o bioma
com inumeros problemas ambientais, como a eutrofizacdo do solo e a transformacdo das
florestas em areas de cultivo e pastagem (ANDRADE-LIMA, 1981; ALBUQUERQUE
e ANDRADE, 2002; GIULIETTI et al., 2002; FIGUEIROA et al., 2006; SANTOS et
al., 2010). De acordo com Andrade et al. (2005) aspectos como intensificacdo do uso de
lenha, caca e o sistema agropastoril também tem prejudicado a fitofisionomia da area.

Segundo Alves, Soares e Mourdo (2008), cerca de 25 milhdes de pessoas que
vivem na Caatinga utilizam as especies endémicas arboreas e arbustivas como recurso,
tais como: alimento, construcdes, forragem, tecnologia e fins terapéuticos (LUCENA et
al., 2013; SOARES et al., 2013; SILVA et al., 2014). Estudos etnobotanicos revelam
que familias vegetais como Lamiaceae (ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002),
Cactaceae (LUCENA et al., 2013), Fabaceae (SOARES et al., 2013) e Euphorbiaceae
(SILVA et al., 2014) apresentam espécies nativas que sdo de suma importancia para
populacdes rurais do semiarido nordestino. Todavia, nem sempre 0 uso de tais recursos
é realizado de forma sustentavel, pois espécies arbdreas (ex. Myracrodruon urundeuva
Alleméo e Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan) (ALMEIDA et al., 2010) e
arbustivas (ex. Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru.) (CRUZ; PERONI;
ALBUQUERQUE, 2013) sdo utilizadas de maneira insustentavel pelos agricultores, que
muitas vezes extraem em excesso partes dessas plantas (ex. casca) ou até mesmo

eliminam o individuo para utilizar de seus recursos e, por fim, ndo investem no plantio
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das mesmas, afetando a estrutura de populacdes vegetais da regido (ALBUQUERQUE
et al., 2008).

E importante ressaltar que mesmo possuindo um valor ecoldgico, cultural e
econbmico, muitas espécies estdo sendo ameacadas de extincdo em varios paises da
Ameérica latina, devido as baixas taxas de desenvolvimento, a expansdo de areas
cultivadas e o valor ornamental que gera o comércio ilegal (RIBEIRO-SILVA et al.,
2011). Contudo, apesar do Brasil possuir biomas em que as espécies sdo valorizadas
culturalmente e economicamente, € notdria a caréncia de aclGes conservacionistas
(RIBEIRO-SILVA et al., 2011). Ao considerar regides como os estados do Nordeste,
podemos registrar varias espécies que estdo ameacadas de extin¢do e constam na lista
vermelha da IUCN (Red List of Threatened Species), como exemplo, espécies do
género Cereus e Melocactus (IUCN, 2013; MMA, 2008).

O incentivo da conservacdo in situ € uma das maneiras de conservar espécies e
populagdes e, consequentemente, auxiliar na variabilidade que envolve a dinamica e
evolugdo dentro do bioma (SANTOS e MEIADO, 2015). O Brasil apresenta vérias
Unidades de Conservacao Federais e Estaduais, contudo, é ausente o registro do niumero
de Cactaceae preservadas nessas areas (RIBEIRO-SILVA et al., 2011). Além disso, sdo
poucas as unidades conservacdo em areas como Caatinga, pois a maioria se concentra
nas areas de litoraneas e fragmentos de Mata Atlantica (SIQUEIRA FILHO et al.,
2012).

Vale ressaltar que a conservacdo das espécies de cactaceas no Brasil €
imprescindivel, pois regides semiaridas, como a regido da Caatinga, utilizam varias
espécies de cactos, principalmente em épocas de estiagem, para alimentar bovinos,
caprinos e ovinos (COELHO et al., 2010; LUCENA et al., 2012; 2013; 2014; 2015).

No Brasil sdo poucos os estudos sobre 0 uso e manejo de cactos (LUCENA et
al.,, 2012). No entanto, tais pesquisas sdo de suma importancia para entender a
experiéncia humana em desenvolver técnicas de manejo que podem ser Uteis para o
aproveitamento, a conservacao e a restauracdo de biomas. Também, para entender o
processo de domesticagdo, valorizar e conservar 0s recursos ambientais e, assim,
auxiliar ndo sé na compreensdo das a¢cdes humanas sobre a natureza como também os
fatores culturais que estdo envolvidos (ALBUQUERQUE, 2005).

No semiarido nordestino uma das espécies de cacto colunar endémica que € de
grande importancia no cotidiano de populag¢Bes tradicionais € C. jamacaru subsp.

jamacaru (mandacaru, cardeiro). Tal espécie apresenta um alto valor cultural e
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econémico para populages tradicionais (ex. agricultores) do semiarido, sendo utilizada

para diversos fins, como: alimentacdo humana, alimenta¢do de animais em periodos de

estiagem, construgdes rurais e domésticas, usos tecnoldgicos, medicinais e ornamentais

(LUCENA et al., 2013).

Nesse sentido, estudos etnobotanicos que registrem o manejo tradicional com C.
jamacaru subsp. jamacaru sdo necessarios para auxiliarem nas pesquisas que buscam
investigar a ocorréncia ou ndo do processo de domesticacdo incipiente da espécie e, ao
mesmo tempo, promover agdes que colaborem para o uso sustentavel e a conservagédo
do mandacaru.

Diante do exposto, as perguntas que conduziram o presente estudo foram: 1)
Ocorre manejo de C. jamacaru subsp. jamacaru pelos agricultores no semiarido do
Brasil?; 2) Como € este manejo?; 3) Envolve processos de selecdo artificial?; 4) O
manejo de C. jamacaru subsp. jamacaru pelos agricultores esta promovendo o processo
de domesticacdo no semiarido do Nordeste do Brasil?; 5) Quais diferencas fenoldgicas
podem ser registradas entre os individuos de C. jamacaru subsp. jamacaru de area
silvestre e area antropizada? 6) Quais sdo as consequéncias do manejo e do processo de
selecao artificial?

Para responder as perguntas anteriores se plantearam as seguintes hipéteses:

1) As diferentes formas de uso e manejo das populages de Cereus jamacaru subsp.
jamacaru promovem o seu processo de domesticacdo e, ocorrendo a domesticacgdo, é
possivel registrar um nivel de divergéncia nos tracos genéticos entre as populacdes
silvestres e domesticadas.

2) Ha diferencas fenoldgicas entre os individuos de Cereus jamacaru subsp. jamacaru
cultivados, manejados e silvestres.

Nesse sentido o presente estudo teve como objetivo geral registrar o
conhecimento, uso e, em especial, 0 manejo e documentar possiveis mecanismos de
selecdo artificial de Cereus jamacaru subsp. jamacaru em uma comunidade rural do
semiarido do Brasil, além de avaliar suas consequéncias em aspectos genéticos e padréo
fenolégico.

Os objetivos especificos visam: 1) Verificar a possivel relacdo entre o manejo
tradicional e a domesticagdo de C. jamacaru subsp. jamacaru a partir da diversidade
genética entre os individuos de areas silvestres e areas antropizadas; 2) Determinar a
fenologia de C. jamacaru com o objetivo de analisar as possiveis diferencas entre as

populacOes localizadas em areas silvestres e em &reas antropizadas e, 3) Determinar a
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diversidade, fluxo génico e estrutura genética entre populacgdes silvestres e antropizadas
de Cereus jamacaru subsp. jamacaru.

Com base nas informacdes do processo de domesticacdo de espécies vegetais
esta tese esta estruturada com trés manuscritos, sendo um capitulo de livro e dois
artigos. O capitulo consta de uma revisdo geral de publicacBes sobre uso e estado de
conservacdo dos cactos do Brasil. O primeiro artigo apresenta informacGes de uso,
manejo tradicional e avaliacdo do possivel processo de domesticacdo incipiente em que
se encontra a espécie C. jamacaru subsp. jamacaru em uma comunidade rural do
semiarido do Brasil e serd submetido a revista Journal of Ethnobiology and
Ethnomedicine, e 0 segundo avalia os dados da fenologia de C. jamacaru subsp.
jamacaru e sua relacdo com o processo de domesticacdo e, sera submetido a revista

Plant Biology.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1. DOMESTICACAO
A domesticacdo consiste em um processo evolutivo em que plantas e animais

diferem de seus ancestrais a partir de alteracGes morfofisiologicas que sdo originadas da
interacdo homem/planta ou homem/animal (DARWIN, 1859; DIAMOND, 2002).
Apesar de esta definicdo ser a mais utilizada, muitos autores discutem a respeito deste
conceito (Tabela 1). No presente estudo, o termo domesticacdo sera fundamentado no
conceito que menciona que as alteracGes ocasionadas pelo manejo dos seres humanos
nas populacdes vegetais ou animais podem ocorrer devido a selecdo artificial, a qual
beneficia a reproducdo de fenotipos desejaveis e elimina os fendtipos indesejaveis, a
migracdo, que implica no movimento de animais e plantas entre localidades, regifes
e/ou continentes (ex. consequéncias da migracdo humana) ou deriva genética, a qual
isola pequenas fracGes de variacdo genética dentro das populacGes manejadas (CASAS
etal., 1999).

Tabela 1. Conceitos de domesticagéo.

Autores Conceitos

Nabhan et al. (1981) Domesticar uma planta significa, literalmente,
trazé-la para o lar humano. O processo de
domesticacdo envolve a selecdo cultural para
carateres econdmicos, assim como a selecdo
natural no ambiente alterado pelo homem, onde as
plantas sdo cultivadas. A intensidade das pressdes
seletivas ndo é constante atraves do tempo, nem

do espaco.

Casas et al. (1997a) A domesticacdo &€ um processo continuo, que
opera inicialmente sobre plantas silvestres e que
pode alcancar uma completa dependéncia da
planta com respeito ao homem para sobreviver e
reproduzir-se. Mas ainda tendo alcancado tal fase
de dependéncia, a domesticacdo pode continuar

operando, na medida em que as plantas
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Clement (1999)

Casas e Barbera (2002)

Arellano e Casas (2003)

Frary e Doganlar (2003)

Gepts (2004)

domesticadas comumente se difundem a novas

regides geograficas e a novas culturas.

Domesticacdo de plantas € um processo co
evolutivo pela selecdo humana sobre os fenétipos
de populagbes de plantas que sdo promovidos,
manejados ou cultivados resultando em alteragdes
na populacdo de gendtipos que os tornam mais
Uteis para os humanos e mais adaptados para a

intervencdo humana na paisagem.

Domesticacao é um processo evolutivo que resulta
da manipulacdo de organismos vivos por
humanos. Neste processo, 0s humanos selecionam
e cultivam fendtipos com caracteristicas que
consideram vantajoso, ou seja, plantas individuais
com melhores qualidades como alimentos,

medicinais e outros usos.

A domesticacdo é um processo evolutivo em que a
selecdo humana é a forca crucial causadora de
mudancas na genética de populacdes de

organismos.

Durante o processo de domesticacdo, 0s primeiros
agricultores consciente ou inconscientemente,
selecionaram germoplasma silvestre para material
que melhor se adaptasse para uso humano e

cultivo.

A domesticagéo € o resultado de um processo de
selecdo que conduz a um aumento de adaptacao de

plantas e animais para cultivo ou criacdo e
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Luna-Morales (2004)

Carmona e Casas (2005)

Doebley , Gaut e Smith
(2006)

Casas et al. (2007)

Pickersgill (2007)

utilizagdo pelos humanos.

A domesticacdo € um processo co evolutivo entre
a planta, o0 homem e o agro héabitat, em que na
planta, se manifesta alteracGes de suas frequéncias
génicas e alteracbes morfofisioldgicas.

E um processo evolutivo guiado pelo homem,
envolvendo a alteracdo da estrutura genética de
populacdes determinadas pela manipulacdo de
variacbes morfoldgicas e fisioldgicas das
populacdes de plantas por selecdo artificial,
resultando em divergéncias entre as populacdes

silvestres e manejadas.

Domesticacao de plantas é a modificacdo genética
de uma espécie selvagem para criar uma nova
forma de uma planta alterada para atender as

necessidades humanas.

A domesticagdo €& um processo evolutivo
continuo, atuando sobre as plantas incipientes e
semi domesticadas, bem como sobre plantas

totalmente domesticadas.

A domesticagdo € geralmente considerada como
ponto final de um processo continuo que comeca
com a exploragdo de plantas selvagens, continua
através do cultivo de plantas selecionadas a partir
das silvestres, mas ainda ndo diferente
geneticamente de plantas silvestres, e termina na
fixacdo, por meio da selecdo humana, em que as

diferencas morfologicas e genéticas, portanto,
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Villarreal e Marin (2008)

Lins Neto et al. (2014)

Casas et al. (2017)

distinguem o domesticado de seu progenitor

selvagem.

O processo de domesticacdo consiste na selecéo
recorrente de populagdes de plantas com
caracteristicas desejadas e seu manejo agricola em
diferentes ambientes.

A domesticacdo € um processo co-evolutivo,
determinado pelo manejo e selecdo humana
(consciente ou inconsciente) de grupos de espécies
(comunidades bioticas) e/ou individuos de

populacdes de espécies.

Processo em que 0s seres humanos modificam as
formas e funcBGes dos organismos para satisfazer
suas necessidades - sobre tudo alimentares, por
exemplo, por meio de frutos maiores e mais doces,
mas também necessidades estéticas, utilitarias e
medicinais — principalmente mediante selecdo
artificial dos individuos mais atrativos. Além da
selecdo direta, 0o manejo da variabilidade
fenotipica e genética presente nas populacdes
conduz a acdo (deliberada ou nao) de outras forcas
evolutivas como o fluxo génico, a deriva genica e
a endogamia, pois a domesticagdo vem
acompanhada comumente de mudangas no
tamanho efetivo das populagdes, sua biologia

reprodutiva e suas capacidades de disperséo.

O conceito de domesticacdo pode ser confundido com o conceito de cultivo em
larga escala (HARLAN, 1975; CASAS, 2001). O cultivo em larga escala abrange um

conjunto de formas de manejo de comunidades ou populacBes vegetais, j& a

domesticacdo é considerada como um processo evolutivo que resulta do manejo de
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gendtipos de vegetais. Ademais, a domesticacdo de vegetais pode acontecer sem que
necessariamente se cultive os vegetais ex situ (CASAS e CABALLERO, 1996).

Estudos arqueoldgicos registram que os primeiros centros de domesticacdo
surgiram a cerca de 11.000 anos atras, como o Crescente Fértil no Oriente Médio, até
agora reconhecido como o centro de origem da agricultura mais antigo do mundo
(DIAMOND, 2002; OTERO-ARNAIZ et al., 2003; GEPTS, 2004). Também cerca de
10.000 anos atrds, na Mesoamérica (regido sudeste do México até o nordeste da
Ameérica Central) e a regido Andina, que foram os dois principais centros de origem da
agricultura no Continente Americano (GEPTS, 2004).

No caso da China, estudos revelam que a agricultura surgiu ha cerca de 8.000
anos e que foi baseada principalmente no cultivo de arroz, proximo ao rio Yangtze e, do
milho préximo ao rio Amarelo no Norte da China (GROSS e ZHAO, 2014).

Na regido Andina tem-se como destaque a domesticacdo de varias espécies de
batatas e tubérculos (MACNEISH, 1992). J& na Mesoamérica, foram as aboboras
(Cucurbita spp.), pimentas (Capsicum spp.), milho (Zea mays L.), feijao (Phaseolus
sp.), entres outras (LIRA et al. 2009; ZIZUMBO-VILLARREAL e COLUNGA-
GARCIAMARIN, 2010). E, no Brasil, Clement et al. (2010) relatam que cerca de 138
espécies de vegetais nativas possuem sinais de domesticacdo, entre elas estd Manihot
esculenta Crantz que se encontra na regido da Amazoénia e é conhecida popularmente
como mandioca, macaxeira e aipim.

A domesticacdo e a selecdo artificial podem causar variacdes morfoldgicas entre
as populacBes manejadas sem gerar alteracbes na biologia reprodutiva da espécie
(CRUZ e CASAS, 2002). No entanto, frequentemente também pode modificar os
sistemas de reproducdo, mudar a fenologia, alterar os padrdes de polinizacdo e ainda o0s
sistemas de cruzamento, por exemplo, os sistemas auto incompativeis de plantas
silvestres podem resultar em sistemas auto compativeis em plantas domesticadas. Além
disso, em etapas mais avancgadas, a domesticacdo pode ocasionar mudancas na genética
e no fendtipo das plantas, o que pode gerar certo grau de dependéncia dos vegetais em
relagdo ao homem (HARLAN, 1992).

A domesticacdo pode ocorrer de trés formas distintas: 1) populagdes incipientes
domesticadas, onde ocorre a variacdo fenotipica e genotipica dentro de uma magnitude
encontrada em sua populacdo silvestre; 2) populagfes semi domesticadas, onde ha
maior diversidade fenotipica do que as populagfes silvestres; e 3) populagdes

integralmente domesticadas que sdo adaptadas para paisagens modificadas por humanos
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(jardins cultivados e campos), tendo dependéncia do manejo humano para sobreviver
(CLEMENT et al., 2010).

O manejo continuo na variacdo morfologica e fisiologica de populacdes de
plantas e animais por humanos ocorre a partir das necessidades econémicas, sociais,
culturais e até tecnoldgicas (CASAS et al., 1999). Além disso, 0 manejo de plantas por
popula¢bes humanas pode ocorrer de forma voluntéaria ou involuntaria (GEPTS, 2004).
Gepts (2004) relata que discernir a diferenca entre as duas formas, na maioria dos casos,
ndo e facil. Na forma involuntéria, a selecdo dos individuos € realizada a partir de uma
caracteristica interessante. Nesse caso, 0s individuos sdo levados a ambientes
modificados pelo humano para desenvolver as alteragdes automaéticas sob a nova
condigdo em que se encontram e, além disso, os outros individuos que ndo possuem tal
caracteristica sdo eliminados (ZOHARY, 2004). Ja na forma voluntaria, os humanos
conservam os individuos que possuem caracteristicas interessantes para serem modelos
das geracdes futuras (ZOHARY, 2004).

Lins Neto et al. (2014) enfatizam que a interagdo entre os seres humanos e 0s
vegetais pode ndo sé beneficiar as variantes de uma espécie, mas também aumentar
grupos de espécies na comunidade bidtica. Em um estudo realizado na regido do
México Central, foi possivel registrar dois tipos de manejo, o in situ (uso de plantas
Uteis de populacbes silvestres em seu ambiente natural) e o ex situ (ocorre fora do
ambiente natural das plantas, ou seja, ambientes controlados pelo homem). O manejo in
situ inclui 1) coleta, que obtém produtos Uteis por meio das populacdes naturais; 2)
tolerdncia, que mantém dentro dos ambientes antropizados as plantas selvagens Uteis ou
individuos com fendtipos particulares que existiam antes do homem transformar o
ambiente; 3) inducdo ou promocdo, a qual aumenta a densidade de uma populacédo de
espécies ou fenoOtipos Uteis de uma espécie, incluindo o plantio de sementes ou a
propagacao intencional de estruturas vegetativas; e 4) protecdo, que envolve ac¢les para
favorecer a permanéncia de plantas que sdo utilizadas pelos homens em éareas de
vegetacdo manejada ou natural (ex. adubacdo e eliminagdo de predadores). J4 0 manejo
ex situ inclui: 1) propagacéo artificial, com o plantio de sementes ou partes vegetativas e
2) transplante de plantas inteiras de seus habitats naturais para areas manejadas (ex.
quintais agroflorestais) (CASAS et al., 1997a).

Ao considerar o0s varios tipos de manejo, € importante destacar que a
domesticagdo de culturas em conjunto com a evolucdo desencadeia divergéncias

morfoldgicas e fisioldgicas entre os individuos da espécie domesticada e a silvestre, ou
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seja, ocorre a “sindrome de domesticagao” (HARLAN, 1992; GEPTS, 2002; 2004).
Vale ressaltar que os tracos da sindrome mudam de acordo com a cultura e que se
manifestam em diferentes intensidades (LIRA e CASAS, 1998). As varias
caracteristicas da sindrome incluem: aumento do fruto ou da semente, gigantismo,
reducdo ou perda de dispersdo de sementes, perda da dorméncia, mudanga nas
ramificacdes e estatura, reducdo de substancias toxicas e mudangas na sensibilidade ao
fotoperiodismo (GEPTS, 2002). Koinange, Singh e Gepts (1996) relataram que a
sindrome de domesticacdo na espécie Phaseolus sp. (feijdo) pode ser registrada a partir
de duas caracteristicas, que sd@o a dorméncia e a capacidade de dispersdo das sementes,
fatores esses que tornam o feijao dependente do manejo humano para sobreviver.

E importante ressaltar que a Mesoamérica é um dos principais centros de
domesticacdo do mundo (GEPTS, 2004) a qual domesticou cerca de 200 espécies
vegetais, dentre elas: o milho, o feijdo e a pimenta (LIRA et al., 2009). Alguns estudos
arqueoldgicos realizados na regido registraram que a domesticacdo de vegetais pode ter
iniciado a cerca de 10.000 anos (SMITH, 1997) e provavelmente foi uma das regides
em que surgiram os primeiros tracos de agricultura no Novo Mundo (CASAS et al.,
2003).

Mediante tal relacdo entre as plantas e as pessoas, 0s estudos etnobotanicos
permitem registrar 0s usos e manejos de diferentes espécies e, consequentemente,
auxiliar na compreensdo dos processos de domesticacdo de populacdes de plantas
(RODRIGUEZ-AREVALO et al., 2006). No Meéxico sdo varios os estudos
etnobotanicos que abordam a domesticacdo de vegetais da familia Cactaceae
(COLUNGA-GARCIA, HERNANDEZ e CASTILLO, 1986; CASAS et al., 1997b;
CASAS et al., 1999; CARMONA e CASAS, 2005; REYES-AGUERO, RIVEIRA e
FLORES, 2005; RODRIGUEZ-AREVALDO et al., 2006; PARRA et al., 2010; PARRA,
BLANCAS e CASAS, 2012; CRUSE-SANDERS et al., 2013; PARRA et al., 2014),
principalmente espécies colunares, que apresentam sinais avancados de domesticacao e,
sdo utilizadas por povos indigenas da regido (CASAS et al., 1999). Algumas das
espécies de Cactaceae estudadas sdo Stenocereus stellatus (Pfeiffer) Riccobono,
Polaskia chichipe (Gosselin) Backeberg, Polaskia chende (Gosselin) Gibson & Horak e
Escontria chiotilla (F. A. C. Weber) (CASAS et al., 1997b; CRUZ e CASAS, 2002;
ARELLANO e CASAS, 2003; CARMONA e CASAS, 2005).

O cacto colunar S. stellatus no Valle de Tehuacan-Cuicatlan e na Mixteca Baja

(México) esta passando por um processo de selecdo artificial (CASAS et al., 1997b).
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Grupos indigenas utilizam esta espécie na alimentacdo e estao realizando sua distin¢éo e
classificacdo a partir das caracteristicas dos frutos, pois atributos como a cor do
mesocarpo (polpa vermelha é comum em individuos selvagens e outras cores séo
comuns em individuos cultivados), o tamanho dos frutos (os menores geralmente sdo de
individuos selvagens e os maiores dos cultivados), sabor (os mais doces de individuos
cultivados e os mais azedos dos selvagens) e presenca de espinhos (maior quantidade
em individuos selvagens e menor quantidade nos cultivados) diferem os individuos
silvestres dos cultivados. Tais observacGes demonstraram que provavelmente S.
stellatus passa por um processo de domesticacéo, ja que a selecdo artificial tem efeito
expressivo na variabilidade morfoldgica tanto nos individuos cultivadas como nos
manejados in situ (CASAS et al., 1997b).

Um aspecto interessante descrito por Casas et al. (2006) a partir dos estudos
realizados com individuos de S. stellatus foi que, popula¢bes manejadas apresentavam
uma maior diversidade fenotipica do que as populacdes selvagens, evidenciando que o
manejo de S. stellatus pelos humanos pode manter ou até aumentar a diversidade
morfoldgica de tal espécie.

Situacdo semelhante também foi observada com as espécies P. chende e E.
chiotilla em que os frutos dos individuos manejados apresentam uma maior quantidade
de polpa, sdo maiores e mais pesados em relagdo aos dos individuos silvestres (CASAS,
2005). Outra espécie que se encontra em etapa incipiente de domesticacdo, no Valle de
Tehuacan-Cuicatlan no México, é Pachycereus hollianus (F.A.C. Weber) Buxb.
(Cactaceae) que é utilizada pelos habitantes na alimentacgdo (ex. frutos) e na construcao
(ex. cercas vivas e madeira) (RODRIGUEZ-AREVALDO et al., 2006). Além dos estudos
etnobotanicos, também vem sendo realizado estudos genéticos (ex. genética de
populacdes), onde através do uso de marcadores moleculares é possivel avaliar os niveis
de diversidade genética entre as populacdes manejadas, cultivadas e silvestres de
espécies vegetais que estejam sujeitas a selecdo artificial (GEPTS, 2004; OTERO-
ARNAIZ et al, 2005; CRUSE-SANDERS et al., 2013).

No Brasil, estudos que enfocam a relacdo pessoas/plantas atraves do uso e
manejo vém sendo realizados com algumas espécies alimenticias como, por exemplo,
especies da familia Anacardiaceae (Spondias tuberosa Arruda) que, segundo Lins-Neto,
Peroni e Albuquerque (2010), € uma espécie que se destaca nesta categoria na Regido
Semiéarida Nordestina. Na comunidade rural de Cardo, no municipio de Altinho (estado

de Pernambuco), os residentes da comunidade relataram que a espécie é uma importante
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alternativa econémica e que as principais formas de manejo sdo tolerancia e coleta de
frutos, sendo a coleta de frutos realizada a partir do sabor, tamanho e quantidade da
polpa do fruto. Além disso, S. tuberosa representa um exemplo de espécie endémica
que esta em processo de domesticacdo incipiente em um contexto Neotropical (LINS-
NETO, PERONI e ALBUQUERQUE, 2010).

Uma das espécies cultivadas mais estudadas no Brasil e de grande importancia
econdmica no mundo é Manihot esculenta Crantz (mandioca) (PERONI, MARTINS e
ANDO, 1999). Em um estudo realizado por Peroni, Martins e Ando (1999) em uma
propriedade rural de agricultores tradicionais autoctones da regido de Cananéia, litoral
sul do estado de S&o Paulo, foi possivel registrar um elevado nimero de variedades de
mandioca (n=8) e que a frequéncia de uma dada variedade poderia aumentar de acordo
com as necessidades culturais dos agricultores, ou seja, algumas etnovariedades sédo
mantidas, consciente ou inconscientemente, porque além delas representarem a variacao
de outras caracteristicas elas podem ser Uteis futuramente.

Vale ressaltar que apesar da grande diversidade de Cactaceae no Brasil, ndo
existem estudos que avaliem de forma especifica o processo de domesticacdo de
populacdes de cactos pelas comunidades humanas. Essa realidade evidencia a
necessidade da realizacdo de tais estudos, principalmente levando em consideracéo a
grande dependéncia dessas espécies nas regides semiaridas do Nordeste do Brasil,

sobretudo para alimentacdo dos rebanhos.

2.2 USO DE CACTACEAE NO BRASIL

No Brasil, principalmente na regido do semiéarido, s&o varios 0s usos registrados
para a familia Cactaceae. Estudos etnobotanicos vém descrevendo a diversidade de
cactaceas e as potencialidades de usos atribuidos para tal familia (LUCENA et al., 2005;
ANDRADE, MARQUES e ZAPPI, 2006a; 2006b; ALBUQUERQUE, LUCENA e
ALENCAR, 2010; NASCIMENTO, 2010; LUCENA et al., 2012a; 2012b; 2012c; 2013;
2014).

Entre as populagbes tradicionais, as cacticeas tem sido fonte para varios
recursos, tais como: alimento humano, combustivel, construgdo, forragem, magico
religioso, medicinal, ornamental, tecnologia e veterinario (AGRA et al., 2007;
ALBUQUERQUE, 2001; ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002; ALBUQUERQUE,
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ANDRADE e ALENCAR, 2010; ANDRADE-LIMA, 1989; ANDRADE, MARQUES e
ZAPPI, 2006a; 2006b; ARAUJO et al., 2008; LIMA, 1996; LUCENA et al., 2012a;
2012b; 2012c; 2013; 2014; 2015).

No uso como alimento humano, tanto os frutos sdo utilizados como tambem a
polpa (miolo) de varias espécies (ANDRADE, MARQUES e ZAPPI, 2006a; LUCENA
et al., 2013; 2015). Lucena et al. (2013) registraram em uma comunidade rural no
semiérido do Nordeste, o uso do fruto in natura de oito espécies: Cereus jamacaru
subsp. jamacaru, Melocactus sp., Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck, Opuntia ficus
indica, Opuntia stricta (Haw.) Haw., Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber) Byles &
Rowley subsp. gounellei, Pilosocereus pachycladus F. Ritter subsp. pernambucoensis
(F. Ritter) Zappi e Tacinga palmadora (Britton & Rose) N.P. Taylor & Stuppy. Ja no
semiarido baiano, o miolo (parénquima aquifero) da espécie Melocactus sp. € utilizada
para fazer doce caseiro e o cladodio (“raquete” ou “folha”) da espécie exdtica O. ficus
indica é utilizada para alimentacdo em forma de salada ou para suco (ANDRADE,
MARQUES e ZAPPI, 2006a). A tendéncia do uso do miolo (polpa) de Melocactus sp.
também foi registrada em uma comunidade do semiarido paraibano no municipio de
Lagoa (Paraiba, Nordeste do Brasil) (LUCENA et al., 2012b). Ademais, na comunidade
de Sdo Francisco (Paraiba, Nordeste do Brasil), um dos cactos mais utilizados na
alimentacdo humana é O. ficus indica, a qual serve para receitas de doces, bolos,
geleias, sopas ou é servida com feijdo, carne e arroz (LUCENA et al., 2013).

O uso como combustivel é limitado entre as cactaceas, pois Sd0 poucas as
espécies arboreas no semiarido paraibano. Ainda assim, Lucena et al. (2013, 2015)
registraram 0 uso da madeira de duas espécies de cacto colunar (C. jamacaru subsp.
jamacaru e P. pachycladus subsp. subsp. pernambucoensis) para fazer lenha e utilizar
nos fogdes domésticos das comunidades rurais de Sdo Francisco, municipio de
Cabaceiras e, Santa Rita, no municipio do Congo (Paraiba, Nordeste do Brasil).

Tanto nas categorias rurais como nas domésticas, os cactos sdo utilizados pelas
populagdes rurais (ANDRADE, MARQUES e ZAPPI, 2006a; LUCENA et al., 2013;
2015). Andrade, Marques e Zappi, (2006a) relataram que no semiarido baiano a medula
lenhosa de C. jamacaru subsp. jamacaru e de Pilosocereus catingicola (Guerke) Byles
& Rowley sdo transformadas em caibros, portas e janelas para as residéncias. Um uso
interessante e a0 mesmo tempo positivo, registrado no sertdo baiano, foi a pintura das
residéncias com a mucilagem de O. ficus indica associada a cal. Tal uso é realizado

também no México e, segundo os moradores a mucilagem de O. ficus indica, além de
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auxiliar na fixacdo da cal, também ajuda a prevenir insetos como Triatoma sp.
(barbeiro) que causam problemas de salde (ex. doenca de Chagas) no municipio
(ANDRADE, MARQUES e ZAPPI, 2006a). Com relagdo ao uso nas construgdes rurais,
¢ comum no semiarido nordestino o uso do individuo completo das espécies C.
jamacaru subsp. jamacaru e P. gounellei subsp. gounellei para a confeccdo de cerca
vivas (LUCENA et al., 2012a; 2012b; 2013; 2015).

O uso forrageiro dos cactos é proeminente no Brasil, pois a maioria das espécies
é utilizada para alimentar caprinos, bovinos e ovinos do semiarido (ANDRADE,
MARQUES e ZAPPI, 2006a; LUCENA et al., 2012c; 2013; 2015; NUNES et al.,
2015). As espécies podem ser servidas aos animais cortadas em pedacgos (com ou sem
racdo animal) (LUCENA et al., 2012a; 2012b) ou os individuos sdo queimados por
completo para eliminar os espinhos (LIMA, 1996; LUCENA et al., 2013; 2015), como é
realizado com a maioria das espécies. Andrade, Marques e Zappi (2006a) citaram que
alguns residentes do semiarido baiano ja utilizam de magarico a gas para queimar 0s
espinhos e “pelos” dos cactos e assim facilitar 0 manejo das espécies que sao servidas
aos animais. O estudo realizado por Lucena et al. (2013) destacou que 0 uso e manejo
apropriado que ocorre em uma comunidade do semiarido paraibano da espécie exotica
O. ficus indica pode ser uma alternativa para conservar espécies nativas como P.
gounellei subsp. gounellei e P. pachycladus subsp. pernambucoensis.

No uso magico religioso, algumas espécies sdo plantadas em frente as
residéncias (ex. jardins) para evitar o que os agricultores chamam de “mal olhado” e
inveja (LUCENA et al., 2012a; 2012b; 2013; 2015). As espécies citadas para tal
finalidade s&o: C. jamacaru subsp. jamacaru, Melocactus sp., N. cochenillifera, P.
gounellei subsp. gounellei e O. ficus indica (LUCENA et al., 2012a; 2012b; 2013;
2015).

Varios estudos etnobotanicos ja registraram o uso das cactaceas para fins
terapéuticos (ALBUQUERQUE, 2001; ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002;
ANDRADE, MARQUES e ZAPPI, 2006b, LUCENA et al., 2013; 2014; 2015). No
municipio de Alagoinha, estado de Pernambuco, Albuquerque e Andrade (2002)
registraram o0 uso da casca de C. jamacaru subsp. jamacaru para tratar problemas
renais. Ja Ribeiro et al. (2014) relatam o0 uso da mesma espécie na comunidade Serrado
Zabelé, na Chapada do Araripe no estado do Ceara, para tratar enfermidades como asma
e febre. No Cariri Paraibano, Agra et al. (2007) registraram que 0 uso da polpa de

Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb ingerida com mel ou agUcar serve para
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tratar tosse, bronquite e debilidade fisica. No semiarido baiano uma das espécies mais
utilizadas para fins medicinais € O. ficus indica sendo relatada para tratar onze
problemas de satde: quentura (“calor ou inflamag¢ao no intestino’), inflamagao vaginal,
infeccdo urindria, gripe, dor de barriga, reumatismo, ressecamento (prisdo de ventre),
engasgado (entalado), inflamacdo no Utero, barriga inchada e disenteria (ANDRADE,
MARQUES e ZAPPI, 2006b).

J& no semiéarido paraibano, Lucena et al. (2014), ao realizarem um estudo em
quatro comunidades rurais, registraram 0 uso de cinco cactos (C. jamacaru subsp.
jamacaru, Melocactus sp., O. ficus indica, P. gounellei subsp. gounellei e P.
pachycladus subsp. pernambucoensis) para tratar 27 tipos de doencas e, uma das
espécies mais citadas foi C. jamacaru subsp. jamacaru, que é usada para tratar 15
enfermidades: colesterol, feridas, furinculos, gastrite, gripe, infeccdo do trato urinario,
inflamacéo, problemas de coluna, problemas da uretra, problemas nos rins, reumatismo,
secrecdo vaginal, sinusite, tosse e ulceras. A segunda espécie mais citada foi Melocactus
sp., sendo utilizada para tratar 11 enfermidades: ameba, bronquite, célculo renal,
catarro, coqueluche, fadiga, gripe, problemas na garganta e nos pulmdes e tosse.

Na ornamentacdo, as residentes das comunidades (mulheres) rurais do semiarido
afirmam plantar os cactos em seus quintais e jardins. Duas espécies bastante citadas
pelas mulheres sdo Melocactus sp. (LUCENA et al., 2012a; 2012b; 2013; 2015) e C.
jamacaru subsp. jamacaru (LIMA, 1996; LUCENA et al., 2012a; 2012b; 2013; 2015)
contudo, outras espécies também séo apreciadas pelos mantenedores familiares (homens
e mulheres), tais como: P. gounellei subsp. gounellei (LUCENA et al., 2012a; 2012b,
2013; 2015) e P. pachycladus subsp. pernambucoensis (LIMA, 1996; LUCENA et al.,
2013; 2015).

Na categoria veterinaria, Lucena et al. (2013, 2015) registraram, no Cariri
Paraibano, o uso da polpa (miolo) da espécie P. gounellei subsp. gounellei para
desengasgar animais (ex. caprino). Ja Lucena et al. (2012a) registraram o uso de duas
espécies para tratar enfermidades dos animais, sendo uma delas Melocactus sp., em que
a polpa do cladédio ¢ inserida dentro da 4gua das galinhas que estdo com gripe (“gogo’)
e, a outra espécie, P. gounellei subsp. gounellei, foi citada para tratar inflamacGes,
sendo utilizada a polpa (miolo) para o uso topico. Ja no sertdo baiano, segundo
ANDRADE, MARQUES e ZAPPI (2006a), o espinho de C. jamacaru subsp. jamacaru

é usado para costurar o parto das vacas.

38



A partir dos estudos etnobotanicos registrados na regido do Nordeste do Brasil €
possivel observar a importancia social, econémica e cultural que as varias espécies de
Cactaceae possuem para as populagdes tradicionais da regido. Contudo, € notavel a
importancia de outros estudos etnobotanicos que investiguem de forma mais minuciosa
a relacdo homem/cactaceas, para registrar ndo sé as potencialidades das espécies mais

também as formas de interacdo e manejo dos cactos nativos do semiarido nordestino.

2.3. Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru

Uma das familias que participam da diversidade da flora mundial é a Cactaceae
(ORTEGA-BAES e GODINEZ-ALVAREZ, 2006), com suas adaptacdes morfoldgicas
e fisiologicas, que podem ocorrer em habitat terrestre, epifitico e rupicola (CASTRO,
2008). De acordo com Hunt, Taylor e Charles (2006), a familia de Cactaceae apresenta
124 géneros e cerca de 1.440 espécies, das quais, 260 espécies ocorrem no Brasil
(ZAPPIl e TAYLOR, 2008; ZAPPI et al., 2015) e 105 espécies estdo na regido Nordeste
(ZAPPI et al., 2015). Considerando o centro de diversidade do Brasil, este se encontra
no oriente nos estados de Minas Gerais e Bahia, com 36 e 33 taxons endémicos,
respectivamente.

No Brasil, um dos géneros registrados € Cereus que estd localizado em varios
biomas, como Caatinga, Cerrado, Campos rupestres e Mata Atlantica (TAYLOR e
ZAPPI, 2008). Uma das espécies pertencentes a tal género é Cereus jamacaru DC.
subsp. jamacaru (subfamilia Cactoideae, grupo Cereoideae), um cacto colunar
conhecido popularmente como cardeiro, jamacaru, mandacaru, mandacaru-de-boi,
mandacaru-facheiro, jamaracur(, jumucurt, mandacaru-de-faixo, jumarucu, cumbeba e
urumbeba (ZAPPI e AONA, 2014). Tal espécie estd presente em todo Nordeste
brasileiro, nos estados de Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Sergipe, Paraiba,
Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte (HUNT et al., 2006; SILVA e ALVES, 2009;
ZAPPl e AONA, 2014; TAYLOR et al., 2015), sdo de porte arbustivo/arbéreo e se
desenvolve em solos rasos, em cima de rochas e solos pedregosos (LIMA, 1996;
ROCHA e AGRA, 2002).

Cavalcanti e Resende (2007) verificaram que tal espécie apresenta altura
variando entre 3,75 e 6,54 m. A partir do tronco principal ocorre brotacGes laterais, 0

caule apresenta espinhos rigidos e no interior grande quantidade de agua. Segundo
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Rocha e Agra (2002) os frutos sdo do tipo baga (10-13 x 5-9 cm), ovoide, deiscente;
roseo a vermelho, polpa branca e mucilaginosa e sementes com 1,5-2,5 mm de
comprimento.

As flores sdo de antese noturna, medem de 14-18 cm, sdo alvo esverdeadas,
isoladas, sesseis; possuem inumeros estames, os filetes sdo inseridos no perianto e
apresentam anteras globosas, séo visitadas por morcegos e mariposas e, geralmente,
floram de janeiro a agosto (BRAGA, 1960; ROCHA e AGRA, 2002). Os frutos séo
frequentes entre os meses de fevereiro e setembro (ROCHA e AGRA, 2002).

Em periodos de seca do semiarido nordestino, C. jamacaru subsp. jamacaru é
uma das principais fontes de alimento para os animais (CAVALCANTI e RESENDE,
2007; LUCENA et al., 2012a; 2013; 2015; NUNES et al., 2015), sejam os selvagens,
como passaros (GOMES, QUIRINI e ARAUJO, 2014), sejam os domesticados, como
caprinos (LUCENA et al., 2013) e bovinos (LUCENA et al., 2012a). Além disso, 0s
frutos sdo bastante apreciados na alimentacdo humana por agricultores do cariri
paraibano (LUCENA et al., 2013). No sertdo baiano, Andrade, Marques e Zappi
(2006a) relataram que além de ser utilizado na alimentacdo humana (fruto) tal espécie
também ¢é usada na alimentacdo animal (cladddio queimado), na ornamentacdo de
jardins e na construcdo domeéstica (portas e janelas).

Nas regides paraibanas do Seridé (LUCENA et al., 2012a), Sertdo (LUCENA et
al., 2012b) e Cariri (LUCENA et al., 2013; 2015) o uso de C. jamacaru subsp.
jamacaru foi registrado em diversas categorias: alimento humano (fruto in natura),
forragem (queimado para forrageio), construcdo (rural e/ou domeéstica), medicinal
(tratar inflamacg0es), tecnologia (madeira usada para colher de pau ou cabo de
ferramentas), ornamental, sombra e veterinario (garrafada do miolo (polpa) para a ma
digestdo dos animais).

Apesar de ser registrado o uso do fruto in natura em varias comunidades rurais
do Nordeste do Brasil, muitos entrevistados ndo o consomem frequentemente, por
preconceitos ou crengas. Alguns afirmam que a polpa do fruto remete a ovos de sapo ou
“espuma de sapo” devido a sua textura e coloragdo e, além disso, alguns também
afirmam que o consumo pode ser um risco a saide devido ao “mito” que quando
ingerida, as sementes podem causar apendicite (CRUZ, PERONI e ALBUQUERQUE ,
2013).

Em vérios Estados do Nordeste a espécie é citada para usos medicinais, como 0

uso para tratar doengas renais no estado de Pernambuco (ALBUQUERQUE e
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ANDRADE, 2002), para tratar doencas respiratorias no estado da Paraiba (AGRA,
1996; ALBUQUERQUE, 2001; LUCENA et al., 2012b; 2015), para tratar inflamacao
genital, sifilis e hemorroidas no estado da Bahia (ANDRADE, MARQUES e ZAPPI,
2006b), para tratar colesterol alto no estados de Ceara, Piaui e Paraiba (MAGALHAES,
2006; LUCENA et al., 2012b), para tratar Ulceras de estdbmago (AGRA et al., 2007,
LUCENA et al., 2012b) e problemas de excesso de fluxo sanguineo na menstruacao
(LUCENA et al., 2015) no estado da Paraiba. Lucena et al. (2014) ao realizarem um
estudo em quatro comunidades do semiarido nordestino registraram que C. jamacaru
subsp. jamacaru foi uma das espéecies mais citadas na categoria medicinal, sendo citada
para tratar 16 problemas de salde: problemas de coluna, secrecdo vaginal, tosse,
colesterol, feridas, gastrite, furinculos, infeccdo do trato urinario, gripe, inflamacéo,
reumatismo, sinusite, problema nos rins, problemas na uretra e ulcera.

Além das varias categorias em que C. jamacaru subsp. jamacaru se enquadra,
no Seridd paraibano, a especie também é utilizada como bioindicador de fenémenos
naturais, em que a floragédo indica uma boa estacdo chuvosa (LUCENA et al., 2012a).

Um estudo realizado na comunidade rural no municipio do Congo, Paraiba,
registrou uma maior frequéncia de individuos de C. jamacaru subsp. jamacaru em areas
antropizadas (ex. jardins de residéncias, quintais e areas de cultivo) o que,
consequentemente, pode estar ocorrendo devido ao manejo ex situ da espécie que é
cultivada proxima as residéncias para ser utilizada como alimento, forragem e
ornamental (LUCENA et al., 2015). Tal pratica de manejo ex situ é conhecida como
plantacdo, em que a propagacdo artificial é realizada a partir de estruturas reprodutivas
vegetativas ou sexuais que sdo removidas de individuos de populacdes selvagens
(CASAS e CABALLERO, 1996).

Ja em uma comunidade rural do Nordeste do Brasil, no estado de Pernambuco,
mais de 50% dos respondentes afirmaram eliminar o mandacaru das areas de cultivo
alegando que os individuos ndo oferecem tantos beneficios e, além disso, ocupam
espaco e apresentam espinhos, que seriam como caracteristicas negativas (CRUZ,
PERONI e ALBUQUERQUE, 2014).

Vale ressaltar que apesar dos varios potencias de uso que o mandacaru possui,
s80 escassos 0s estudos sobre manejo e domesticacdo de tal espécie. Com base em tais
informacdes, pode-se notar que C. jamacaru subsp. jamacaru é uma cactacea colunar
nativa que torna-se um modelo interessante para se estudar o processo de domesticagao

assim como 0s aspectos culturais e econémicos que envolvem a selecéo artificial.
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RESUMO

Cereus jamacaru subsp. jamacaru, conhecido como mandacaru, € um cacto colunar
nativo de alto potencial de uso. E utilizado como uma das principais fontes de alimento
para animais no semiarido da regido nordeste do Brasil. Nesse sentido, o presente
caracterizou o conhecimento, uso, manejo e a possibilidade da existéncia do processo de
domesticacdo dessa espécie em uma comunidade rural do semiarido do Brasil.
Entrevistas semiestruturadas foram realizadas com 100% dos mantenedores
domiciliares (n=104). Realizaram-se analises genéticas a fim de avaliar a estrutura e
diversidade genética de populacbes submetidas a diferentes tipos de manejo. Foram
selecionados e georeferenciados 90 individuos, sendo 30 por populacdo (silvestre,
manejada e cultivada). A partir das entrevistas foi possivel registrar que a forragem foi
a categoria de maior relevancia para os agricultores. Foram registrados tanto manejos do
tipo in situ (coleta e tolerancia) como ex situ (plantio e transplante). Considerando a
diversidade genética, ndo houve diferenca significativa entre as populacbes silvestre,
cultivada e manejada. Na andlise de variancia molecular (AMOVA) foi possivel
observar que a maior parte da variacdo ocorre dentro das populacées (99.76%). Baseado
na distdncia genética de Nei foi possivel registrar no dendograma, que a populacdo
cultivada segue mais distinta da populacao silvestre e manejada. Os varios tipos de uso
e de manejo realizados pelos agricultores de Santa Rita evidenciou o alto valor cultural
e econdmico do mandacaru para a comunidade. Manejos do tipo in situ (ex. coleta)
podem estar associados com 0 processo de domesticacdo incipiente, ja que ocorre a
selecdo artificial dos individuos da espeécie.

Palavras chaves: mandacaru, Caatinga, etnobotanica, diversidade genética, manejo,
domesticacdo.
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INTRODUCAO

Estudos etnobotanicos tém registrado e analisado a interacdo entre pessoas e
plantas, e uma grande diversidade de uso e tipos de manejo de individuos (Nilsen et al.
2005; Villalobos et al. 2007; Blancas et al. 2009; Lins Neto et al. 2010; Delgado-Lemus
et al. 2014), de populagdes (Casas et al. 2006; Yineger et al. 2008; Cruse-Sandres et al.
2013; Torres et al. 2015), florestas (Casas et al. 1997a; Vallejo et al. 2013; Vallejo-
Ramos et al., 2016) e paisagens (Parra et al. 2012; Cruse-Sandres et al. 2013; Chen et
al. 2015; Casas e Parra, 2016) tém sido observados e identificados.

Nas comunidades tradicionais rurais existem algumas formas de manejo que néao
sdo consideradas nem agricultura nem coleta simples, mas um manejo incipiente que é
menos complexo que o agricola (Casas et al. 1996b, 1997a, 2007, 2014). Vale ressaltar
gue 0 manejo pode ser in situ ou ex situ, sendo o primeiro baseado em métodos que sdo
desenvolvidos em areas que os vegetais ocorrem naturalmente como as florestas ou em
areas criadas pelo homem, como em locais de pastagem e, o segundo é realizado fora da
area natural dos vegetais (Blancas et al. 2010).

Um dos primeiros conceitos de domesticacdo relata que este € um processo
evolutivo em que animais e plantas diferem de seus silvestres a partir de modificacdes
morfolégicas e/ou fisioldgicas que surgem da relacdo homem/animal ou homem/planta
(Darwin, 1859). Estudos sobre o manejo de plantas sdo essenciais para analisar e
entender o processo de domesticacdo de plantas, tornando-se possivel compreender as
praticas associadas a selecdo humana e suas razdes culturais, os métodos de selecdo que
afetam as populagdes vegetais e, principalmente, avaliar como o manejo tradicional
pode colaborar no uso sustentadvel do recurso natural (Gonzalez-Soberanis & Casas,
2004; Gonzalez-Insuasti et al. 2008; Casas et al. 2016). O conceito de domesticacdo
adotado em nosso estudo considera que tal processo evolutivo é conduzido pelo homem
e abrange mudancas genéticas nas plantas, resultando em fendtipos desejaveis para
atender as necessidades culturais e socioeconémicas (Gepts, 2004; Doebley et al. 2006).

Esse processo pode acontecer de forma consciente ou com uma clara
intencionalidade, quando os individuos com fen6tipos convenientes sdo
deliberadamente protegidos e conservados para sobreviver e se reproduzir em areas
antropogénicas. Ou, de forma involuntaria, em qu