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RESUMO

Os testiculos dependem de uma adequada perfusdo sanguinea, onde qualquer alteracao
pode acarretar problemas em sua fungdo. Assim, o diagnostico através da ultrassonografia
Doppler pode evidenciar problemas reprodutivos. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
correlagbes entre a hemodinadmica testicular e a qualidade espermatica, enfatizando a
motilidade espermatica. Foram utilizados seis garanhdes da raca quarto de milha, sadios,
em diferentes condi¢bes reprodutivas, situados no estado da Paraiba. Na avaliacdo
ultrassonografica modo Doppler, foram calculados os indices de pulsatilidade (PI) e
resistividade (RI) através do modo Doppler espectral ou pulsado. O fluxo sanguineo do
plexo pampiniforme foi avaliado através do modo Power Doppler e o parénquima
testicular através do modo color Doppler. Os ejaculados foram avaliados quanto ao vigor,
volume, concentracgdo, integridade e funcionalidade da membrana plasmaética, além da
motilidade. Os dados foram analisados com o software JMP® 10.0.0 (Demo) e Microsoft
Excel 2016. Foram explicitados os valores méedios e o coeficiente de variacao e realizou-
se uma analise de correlagdo de Spearman’s. Os garanhdes apresentaram média de 44,6
ml de volume, 100 x 10° células de concentracdo espermatica. As médias de motilidade
foram 69,17, vigor 4, integridade da membrana plasmatica 41,83 e funcionalidade da
mesma 63. Os testes de eosina-nigrosina e host, demonstraram que quanto menor forem
as patologias, melhor a motilidade. Foram encontradas relagbes entre motilidade e PI,
quanto menor a Pl melhor a motilidade espermatica. J4 o RI ndo apresentou diferenga em
relacdo a motilidade. A associagdo do exame andrologico ao Doppler compreende um

diagnostico mais seguro quanto a fertilidade do garanhdo.

Palavras-chave: espermatozoide; motilidade; fluxo sanguineo testicular; equino;

testiculo.
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ABSTRACT

The testicles depend on an adequate blood perfusion, where any alteration can cause
problems in their function. Thus, the diagnosis through Doppler ultrasonography can
show reproductive problems. The aim of this study was to evaluate the correlation
between testicular hemodynamics and sperm quality, emphasizing sperm motility. Six
stallions of a quarter of a mile, healthy, were used in different reproductive conditions,
located in the state of Paraiba. In the ultrasound evaluation Doppler mode, the indexes of
pulsatility (PI) and resistivity (R1) were calculated using spectral or pulsed Doppler mode.
The blood flow of the pampiniform plexus was evaluated through the Power Doppler
mode and the testicular parenchyma through color Doppler mode. The ejaculates were
evaluated for vigor, volume, concentration, integrity, plasma membrane functionality and
motility. Data were analyzed using JMP® 10.0.0 (Demo) and Microsoft Excel 2016
software. The mean values and coefficient of variation were plotted and a correlation
analysis of spearman'’s was performed. The stallions presented an average of 44.6 ml of
volume, 100 x 10° cells of sperm concentration. Motility averages were 69.17, vigor 4,
plasma membrane integrity 41.83 and functionality of the same 63. The eosin-nigrosin
and host tests demonstrated that the lower the pathologies, the better the motility.
Relationships between motility and Pl were found, the lower the PI the better the sperm
motility. On the other hand, RI had no difference in relation to motility. The association
of andrological examination with Doppler comprises a more reliable diagnosis of the

fertility of the stallion.

Keywords: Spermatozoa; Motility; Blood flow; Equine; Testicle
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1 INTRODUCAO

A criacé@o e comercializagdo de equinos exerce importante papel em relagéo ao
mercado mundial do agronegdécio. Segundo dados de 2016, cedidos pelo MAPA junto a
ESALQ/USP e FAJ, a equideocultura é uma atividade que movimenta anualmente R$ 16
bilhdes de reais. Devido & importancia do cavalo, na préatica de diversos esportes e lazer,
e ndo mais apenas no transporte ou tracdo animal, € incontestavel o crescimento mundial
da equideocultura (MARIZ, 2008).

Segundo Barbosa (2006), dentre os esportes destinados a utilizacdo de cavalos, a
raca Quarto de Milha é a de predilecdo quando se trata de vaquejada, um esporte
genuinamente nordestino, sendo considerada a ragca mais crescente no Brasil, assim pode-
se observar a importancia desses animais na regido Nordeste, inclusive no estado da

paraiba.

Com o avanco da equideocultura, fica evidente a relevancia da reproducao equina,
pois é através dela que esse mercado se desenvolve, sendo responsavel pelo
melhoramento genético e pelo nimero de produtos durante o ano.

De acordo com Ginther (1992), a espécie equina foi considerada por muito tempo
como a de menor fertilidade entre as espécies domésticas, o que foi atribuido a
caracteristicas de selecdo e problemas relacionados ao manejo reprodutivo. Nesse aspecto
é valido ressaltar a relevancia do garanh&o na reproducéo equina, sendo ele o responsavel
por produzir um grande numero de produtos por ano através de um unico ejaculado e

fecundar varias éguas quando utilizadas modernas biotecnologias.

Ortega-Ferrusola et al. (2014) realizaram um estudo em que afirmam que o uso da
ultrassonografia Doppler na reprodugéo equina é uma técnica indispensavel, porém ainda
com pouco uso no garanhdo. Sabendo-se que a fertilidade do macho estd ligada
diretamente aos testiculos, devido a ser o local de producdo de testosterona e
espermatozoides, identificar qualquer perturbacdo no fluxo sanguineo testicular é crucial
para o diagndstico correto de alguns problemas de fertilidade e seu monitoramento de

tratamento terapéutico.

Estudos recentes em garanhdes revelaram que os indices Doppler espectral, Rl e
P1, podem ser utilizados na pratica como indicadores clinicos de disfung&o testicular em
garanhdes (POZOR et al., 2014).
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O presente trabalho faz um estudo sobre a importancia da qualidade espermatica,
analisando de maneira rapida as caracteristicas seminais através de técnicas de rotina e da
ultrassonografia Doppler, com o intuito de verificar a eficiéncia reprodutiva de garanhdes
da raca quarto de milha, situados no estado da Paraiba, reduzindo possiveis prejuizos

financeiros futuros.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Realizar avaliacdo andrologica e ultrassonografia Doppler testicular em garanhdes

da raca Quarto de Milha no estado da Paraiba.
2.2 Objetivos Especificos

e Efetuar exame clinico-androlégico nos garanhdes para avaliacdo da qualidade
espermatica;

e Realizar exame ultrassonografico Doppler da regido testicular do garanhdo;
e Correlacionar caracteristicas espermaticas com a hemodinamica testicular, dando

énfase a motilidade espermatica.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Importéancia Econdmica

A relacédo entre 0 homem e 0s equinos esté entremeada na historia da humanidade,
pois estes animais sempre serviram ao homem de multiplas maneiras, sejam elas como
meio de transporte, forca e tracdo, trabalho, companhia, lazer, servico militar, ou
atividades esportivas. Mesmo com o crescimento e evolugdo do homem e uma
consequente diminuicdo das atividades, essa espécie continua fazendo parte da rotina de
uma parte significativa da sociedade. (ESCODRO et al., 2010)

A atividade equestre se destaca na agropecudria nacional e movimenta cifras
milionarias através da criacdo, nutricdo, melhoramento genético, reproducéo, esporte,
emprego, transporte, publicidade, entre outros (ESCODRO et al., 2010).

De acordo com os dados do Censo Agropecuario realizado pelo IBGE em 2015,
0 Brasil possuia uma tropa de mais de 5,5 milhdes de equinos no respectivo ano, ainda
segundo a Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM) do IBGE, a Paraiba seria responsavel por
52.683 cabecas desse total. Através desses dados pode-se ter uma dimensdo do tamanho
do complexo agronegdcio do cavalo no Brasil e na Paraiba.

Segundo Faina Duarte (2011), a raca que mais tem crescido no Brasil é a Quarto
de Milha, devido a vaquejada consistir na pratica esportiva mais popular na regido
nordeste, provavelmente pela questao cultural, visto que esta modalidade é originalmente
nordestina e surgiu a partir da lida com o gado. O plantel de equinos Quarto de Milha no
Brasil contém mais de 358 mil animais registrados, com valor em torno de US$ 785,5
milhGes, que sdo divididos entre criadores, proprietarios e associados. Os criadores sdo
responsaveis por investir em torno de 25,2 milhdes de ddlares. Neste seguimento, existem
animais considerados exemplares e estes, sdo responsaveis por mais de 80% do plantel
de cavalos direcionados a esta pratica (BARBOSA, 2006; BRITO FILHO, 2014).

Em virtude disso, pode-se imaginar que em uma determinada propriedade exista
um garanhdo com baixos indices de fertilidade, porém o proprietario ndo tem
conhecimento disso, o animal entdo, aumentara os custos de manutengcdo com éguas que
ndo irdo produzir potros, onde muitas vezes a primeira suspeita do proprietario é de que
o problema de fertilidade esteja relacionado as fémeas, isso acaba por gerar custos que
desestimulam o criador, influenciando negativamente no lucro de seu negdcio, esses
custos estdo relacionados ao transporte, as coberturas desnecessarias, ao auxilio

veterinario e inclusive a tratamentos que venham a ser receitados. E importante salientar
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que a capacidade de um garanh&o gerar potros auxilia na lucratividade de uma producéo
(BLANCHARD, 1997).

3.2 Anatomia Testicular

O sistema genital do garanhdo é composto pelo pénis, prepdcio, uretra peniana,
testiculos (gbnadas masculinas), e ainda escroto e epididimo (SAMPER, 2000).

As gbnadas masculinas ou testiculos situam-se no escroto, uma estrutura
semelhante a uma bolsa que se posiciona horizontalmente. Elas se desenvolvem no
abdome (HAFEZ; HAFEZ, 2004). O tamanho médio do testiculo equino é de 10-12 cm
de comprimento, 6 a 7 cm de altura e 5 cm de largura, pesando em torno de 200 a 300 g,
o testiculo esquerdo é maior que o direito e também menos retratil. A consisténcia do
testiculo é dura e elastica durante a fase de maturidade e macia durante a puberdade e
idade avancada (MARTINEZ, 2006). O testiculo esta fixado na parede do processo
vaginal, ao longo da linha da sua jun¢éo com o epididimo. (HAFEZ; HAFEZ, 2002). S&o
envolvidos por uma capsula resistente de tecido conjuntivo de 1 a 2 mm de espessura,
denominada tanica albuginea, que € composta de fibras de colageno, onde existem vasos
testiculares maiores com trajetos especificos. (KONIG; LIEBICH, 2004).

A tunica vaginal visceral esté justaposta a tinica albuginea em torno do testiculo,
epididimo e funiculo espermatico. A proxima camada externa € a tlnica vaginal parietal
que é a continuacdo do peritonio parietal. Entre estas duas camadas vaginais existe uma
pequena quantidade de liquido peritoneal (Turner, 1998).

Os plexos ducto testiculares, os tubulos e ductos eferentes se conectam e formam
0 epididimo, o ducto deferente e a glandula vesicular. A gbnada vai migrando
caudalmente dentro do abdome até o anel inguinal profundo, incluindo-se totalmente
dentro do escroto através da orientagdo do gubernaculo testis, o gubernaculo vai ser
responsavel pela conexao entre o epididimo (ligamento préprio do testiculo) e o testiculo
(HAFEZ; HAFEZ, 2004).

O ducto deferente apresenta-se no inicio, levemente enovelado e, depois, em linha
reta, ao longo da superficie medial do testiculo, sendo um dos constituintes do funiculo
espermatico até o anel inguinal (KONIG; LIEBICH, 2004)

O epididimo ¢ dividido em cabeca, corpo e cauda (HAFEZ; HAFEZ, 2004). Na
cabeca do epididimo, firmemente fixada no testiculo, unem-se os ductos eferentes com o
canal do epididimo (KONIG e LIEBICH, 2004). Na cauda do epididimo podem ser
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encontrados em torno de 75% dos espermatozoides devido aos fatores que contribuem
para uma maior habilidade de fertilizacdo. Ja as glandulas acessorias tém o papel de atuar
no transporte dos espermatozoides, atraves do veiculo liquido, constituindo assim o
sémen. (HAFEZ; HAFEZ, 2004)
3.2.1 Anatomia Vascular

Existe uma série de caracteristicas vasculares que sdo essenciais para controlar a
eficacia da producgdo espermaética e estdo envolvidas no processo de termorregulacdo da
temperatura testicular, sendo fundamental para controlar a eficicia da producéo
espermatica, dentre elas, destaca-se a artéria testicular, com estrutura convoluta que
apresenta forma de cone, ela encontra-se na porcdo dorsal ou cranial do testiculo
(MCKERNS, 1969). O funiculo espermatico consiste da artéria testicular e veias
testiculares que formam o plexo pampiniforme (GETTY, 1986).

Ela é originada da aorta dorsal, chegando aos testiculos e apos, se ramificando até
o0 epididimo. (HAFEZ; HAFEZ, 2002; BUDRAS et al., 2007). A migragdo do testiculo
para a bolsa escrotal é responséavel por caracterizar a artéria marginal, tornando-a com
paredes mais finas e de didmetro interno maior (BUDRAS et al., 2007). Os envoltdrios
do testiculo sdo vascularizados pela artéria e veia pudenda externas (KONING, 2005).

No corddo espermaético a artéria testicular sofre uma incontavel quantidade de
giros densamente agrupados, estes giros da artéria testicular estdo envoltos em todos o0s
ramos da veia testicular, ou plexo pampiniforme, que tem a funcdo de diminuir a
temperatura do sangue arterial em seu caminho até o testiculo. A veia testicular junta-se
a veia cava caudal (KONIG; LIEBICH 2004). Essa jungdo vai dar origem a uma veia
central ou profunda e outra superficial, distantes da gonada (GHEZZI, 2004).

Com o uso do Doppler é possivel um maior entendimento da perfusdo sanguinea
testicular (DOGRA et al., 2003).

3.3 Fisiologia Reprodutiva do Macho

A funcdo reprodutiva do macho esta relacionada com a producdo de
espermatozoides e sua deposicdo no interior da fémea. Os espermatozoides s&o
produzidos nos tdbulos seminiferos dos testiculos e sdo entdo transportados através da
rede testis para os epididimos, onde passam por um periodo de amadurecimento e onde
serdo armazenados. Ocorre entdo um processo continuo de producéo de espermatozoides

e para que isso aconteca, € necessario que o eixo hipotalamico — hipofisario — gonadal
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(HHG) esteja trabalhando em sincronismo com os horménios, para que eles sejam
liberados de maneira eficaz. O hipotdlamo é uma regido cerebral localizada no diencéfalo,
responsavel pela liberacdo do hormoénio liberador de gonadotrofina (GnRH) que vai
trabalhar estimulando a liberacdo de hormonio luteinizante (LH) e hormonio foliculo
estimulante (FSH), esses, irdo atuar nas génadas, e estimular a producao de esteroides
(testosterona e estrogeno), que participam da formagdo dos espermatozoides,
promovendo a gametogénese (REECE, 1996; HAFEZ, 2004 e ROCHA et al., 2011).

Os hormonios que estdo envolvidos na reproducdo do macho, irdo atuar nas
células dos testiculos (Sertoli e Leydig) regularizando a espermatogénese e a
esteroidogénese (BERTOL, 2009), onde séo liberados através da retroalimentacdo
positiva ou negativa com o intuito de que haja uma producdo espermatica eficaz através
dos niveis de concentracdo que sdo mantidos relativamente constantes. Essa produ¢édo
pode ser estimulada ou inibida, de maneira a se manter nas concentra¢fes adequadas para
a plena producdo espermatica (PAPA, 2011).

Como citado anteriormente, ha nos testiculos a presenca das células de Leydig,
onde o LH vai atuar estimulando a producdo de hormdnios esteroides: testosterona,
diidrotestosterona e estrogénios, estes sdo responsaveis pelo controle da
espermatogénese, das glandulas acessorias e da manutencdo da libido. A testosterona
também vai atuar no mecanismo de feedback que ocorre no hipotdlamo e hipofise
(ALVARENGA, 2011; BERTOL, 2009).

Ha também a presenca das células de Sertoli, que regulam a producéo da proteina
ligadora de andrdgenos, estrogénio, fatores de crescimento, inibina e ativina, todos
componentes importantes para a producao de espermatozoides. A inibina promove uma
maior ou menor liberacdo dos pulsos de GnRH, onde diminui ou aumenta a secrecdo do
FSH afetando diretamente a producdo da proteina ligadora de andrdgeno e da propria
inibina. A inibina e a ativina também estdo relacionadas com o processo de
retroalimentacdo do FSH, a regulacdo do fluido seminifero tubular, a manutengédo da
barreira hematotesticular e ainda, sdo responsaveis pelo desenvolvimento das células
germinativas essenciais para espermatogénese (ALVARENGA, 2011; SAMPER, 2009).

Na espermatogénese vai ocorrer a transformacdo das células do epitélio
germinativo em espermatozoide no tdbulo seminifero e sofrera diversos processos, entre
eles fases de mitose e meiose, até apresentarem um numero de cromossomos haploide.

Na sua terceira fase, vai haver a diferenciacdo das espermatides em espermatozoides em
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um processo chamado de espermiogénese (REECE, 1996; BERTOL, 2009; JOHNSON
et al., 2000).

A espermiogénese é composta de uma variedade de transformagdes nucleares e
citoplasmaticas como perda de grande parte do citoplasma, reorganizacdo das organelas
citoplasmaticas, formacao do acrossomo e também de uma transformacéo de uma célula
imovel para uma célula potencialmente movel, onde um flagelo foi formado. As
espermatides maduras produzidas durante a fase final da espermiogénese séo liberadas
no interior do limen dos tubulos seminiferos como espermatozoides, sendo entdo
liberadas em um lamen tubular, ocorrendo um novo processo que seria a espermiacao
(REECE, 1996).

E de grande importancia o conhecimento deste mecanismo para um bom
diagnostico de alteracdes reprodutivas que possam a vir afetar o macho prejudicando sua
funcdo reprodutiva e qualidade espermatica (PAPA et al., 2011).

De acordo com MOREL (2003), o 6rgdo reprodutor masculino deve apresentar
uma producdo e um armazenamento de espermatozoides eficaz, pois sua fisiologia
reprodutiva e anatdbmica € preparada para isso, inclusive para deposicdo desses
espermatozoides na fémea. SILVA et al. (1998) afirmam que para obtencdo de uma
eficiente taxa de fertilidade no rebanho, o garanhdo deve apresentar boa capacidade
reprodutiva e habilidade de fecundar, com presenca de libido.

3.4 Célula espermatica

Segundo Singh (2006), a célula espermatica é dividida morfologicamente em
cabeca, colo e cauda. Meyers (2009) relata que a célula espermatica na espécie equina
apresenta formato achatado semelhante a uma raquete, e possui as seguintes dimensdes:
60-65 um em seu comprimento total, sendo 40 um correspondente a sua pega principal,
6-7 um de cabeca (onde € considerada a porcdo mais larga da célula, € nela que fica
localizado o acrossoma e o nucleo), 10 um correspondente a pega intermediaria e 4-5 um
a peca final.

O acrossoma é uma organela que foi desenvolvida através do complexo de Golgi
e € composta por enzimas hidroliticas em seu interior, essas enzimas por sua vez, vao
sendo liberadas na reacdo acrossomal, com o intuito de haver penetracdo do
espermatozéide no odcito (PESCH; BERGMANN, 2006).
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A membrana plasmatica recobre toda a célula espermatica, possuindo agregados
de lipideos e proteinas com funcdo de manter suas caracteristicas quimicas soluveis, e
isso ocorre devido a semipermeabilidade. Ela atua ainda como uma barreira, mantendo
entdo, em seu devido lugar, as composi¢des do interior e do exterior da célula, evitando
danos na estrutura no momento do ejaculado que possam causar perda da homeostase e
morte celular (SILVA; GADELLA, 2006; AMMAN; PICKET, 1987). As alteracOes entre
0s meios podem estar relacionadas ao pH, a temperatura e a osmolaridade. Devido a isso,
apenas um pequeno numero de células, de bilhdes que foram ejaculadas, chegardo ao
oviduto (MORRIS et al., 2000).

Os espermatozoides ejaculados sdo incapazes de fecundar odcitos sem que antes
sofram algumas modifica¢des no trato reprodutivo feminino, esse processo ¢ chamado de
capacitacdo espermatica (AMANN; GRAHAM, 1992). Eles precisam sofrer ainda uma
reacao acrossdmica que se trata de um distarbio que ocorre na membrana plasmatica, ou
seja, apOs a capacitacdo espermatica, eles respondem ao estimulo que é desencadeado
pela zona pellcida, ocorrendo o processo de reacdo acrossdmica (ASSUMPCAO et al.,
2002).

3.5 Testes laboratoriais para a avaliacao espermatica

Para que ocorra fertilizacdo, é necessario que 0s espermatozoides apresentem
caracteristicas fisicas e morfoldgicas adequadas. Através da avaliacdo do sémen, o
profissional pode realizar inferéncias sobre a qualidade dos espermatozoides, criando um
conceito sobre o poder fecundante do sémen analisado (SEVERO, 2009).

As andlises realizadas para identificacdo das caracteristicas seminais tém
fundamental importancia pois sdo responsaveis por precisar a eficiéncia reprodutiva do
garanhdo; inclusive, quando sé@o utilizados varios testes combinados a capacidade de
prever a fertilidade do animal aumenta consideravelmente (VARNER, 2008).

O que se objetiva numa anélise de sémen é apreciar indiretamente a producao
qualitativa e quantitativa de gametas (AMANN, 1991). Ela ¢ realizada para conhecer o
namero de células estruturais e normais, estando relacionadas com a capacidade
fecundante do sémen (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

As avaliagOes macroscopicas dos ejaculados mais utilizadas sdo o volume, o odor
e a coloracdo. Elas s&o coadjuvantes essenciais na analise dos pardmetros seminais. No

entanto, as avaliacbes microscépicas consistem, basicamente, na avaliacdo da morfologia,
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concentracdo e motilidade espermaticas, recomendadas pelo Colégio Brasileiro de
Reproducdo Animal (CBRA, 2013).

3.5.1 Volume, coloracgéo e concentracédo

Ao coletar o sémen, deve-se separar a fracdo gelatinosa do ejaculado da fragcéo
rica em espermatozoides, essa separacdo pode ser feita atraves de uma filtragem, com o
acoplamento de um filtro ao copo coletor de sémen ou realizada no momento da colheita,
retendo a fracdo gelatinosa e seus contaminantes. (SQUIRES et al., 1999). Em seguida, é
feita a mensuracdo do sémen quanto ao volume da fracdo rica em espermatozoides e a
coloragdo. Em um garanhdo, o normal é a coloragdo branca acinzentada, qualquer
alteracdo pode indicar contaminacéo e outros (LOVE, 2007).

A maioria dos garanhdes ejacula em média de 25 a 80 mL sem a fracdo gelatinosa,
apenas a fracdo rica em espermatozoides (MCKINNON, 2007). Esse volume do
ejaculado pode variar, pois depende de alguns fatores que estdo relacionados a idade,
época do ano, frequéncia de colheita de sémen, estimulacdo sexual prévia, entre outros
(LOVE, 2007).

A concentracdo do ejaculado varia de 100x10° a 200x10° de espermatozoides por
mililitro, os aspectos que constituem essa variacdo sdo semelhantes aos que interferem no
volume do ejaculado (MOREL, 1999).

3.5.2 Motilidade espermatica

A avaliacdo da motilidade espermaética acontece de forma subjetiva, através de
microscopia Optica, com uma gota de espermatozoide entre lamina e laminula, ou seja,
ela vai ser estimada por meio visual do examinador da amostra e é dada em porcentagem.
Esse método também permite a avaliagdo do vigor do movimento espermatico na amostra.
Ainda que subjetiva, € uma técnica de grande relevancia para identificar um sémen de
boa qualidade. (ARRUDA et al. 2011)

Atualmente, existe um método mais seguro para avaliacdo da motilidade que €
realizado através de um sistema de analises computadorizada da motilidade espermatica
(Computer Assisted Sperm Analyses - CASA), onde os espermatozoides moveis sao
observados e é precisado 0 movimento de cada um, gerando resultados numéricos mais
confidveis (AMANN; KATZ, 2004).
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De acordo com o CBRA (2013), o sémen esta dentro dos padres desejaveis
quando apresentar uma motilidade esperméatica maior ou igual a 60% e um vigor maior

ou igual a 3, tratando-se de monta natural.

3.5.3 Teste de integridade de membrana plasmatica (eosina/nigrosina)

Trata-se de um teste muito pratico e acessivel, podendo ser utilizado a campo no
intuito de avaliar a integridade da membrana espermaética (KUMI-DIAKA; BADTRAM,
1994).

Sdo utilizados dois corantes nesse teste, a eosina e a nigrosina, a eosina € um
corante que ndo é capaz de penetrar em células com membrana intacta, porém em células
lesadas, as mesmas ficam coradas na cor rosa. A nigrosina vai atuar promovendo um
contraste mais escuro de fundo da lamina, permitindo a visualizacao dos espermatozoides
que nao foram corados. Este teste é recomendado por ser uma avaliagdo adicional e vem
sendo bem utilizado (BRITO, 2007).

3.5.4 Teste de funcionalidade de membrana plasmatica (hiposmaético)

O teste hiposmotico foi inicialmente desenvolvido por Jeyendran et al., (1984),
sendo utilizado em sémen humano. A medida que o tempo foi passando, outros
pesquisadores realizaram trabalhos com animais, como: cdes, equinos e pequenos
ruminantes. O teste tem a funcdo de avaliar a integridade funcional da membrana
plasmaética do espermatozoide, que em meio hiposmadtico possibilita a passagem da agua
e entdo entra no espermatozoide para que seja atingido o equilibrio osmoético. Como
consequéncia, a membrana se expande devido a um aumento de volume celular, causando
o enrolamento da cauda, esse enrolamento é caracterizado como um processo fisioldgico;
mas, se a membrana estiver danificada, essa reagdo ndo ocorrera. (CHAPON, 2011).

Para que o teste seja considerado valido, utiliza-se um microscopio de contraste
de fase e sdo contabilizados um total de 100 espermatozoides (JEYENDRAN et al.,
1984).

3.6 Ultrassonografia Doppler

A ultrassonografia Doppler é considerada uma ferramenta essencial na avaliagéo
andrologica em seres humanos, no entanto, esse método ainda estd pouco extenso na
Medicina Veterindria. Apesar de ja existirem varios estudos que demonstram sua
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utilidade, ainda é uma técnica pouco explorada e utilizada devido aos altos custos dos
aparelhos e a falta de especializacdo na area. A interpretacdo correta da ultrassonografia
Doppler, requer entre outros fatores, o conhecimento dos parametros de normalidade e as
alteracbes que podem ocorrer. (MIRO et al., 2015; CASTELLO et al., 2015; TORP-
PEDERSEN; TERSLEV, 2008)

3.6.1 Principios fisicos da ultrassonografia Doppler

Para Carvalho et al. (2008) o conhecimento dos principios basicos da
ultrassonografia Doppler pode promover uma melhor compreensdo da técnica. Torp-
Pedersen e Terslev (2008) complementam que € importante dar a devida atencdo aos
possiveis artefatos, pois podem ocorrer devido a configuracdes inadequadas do Doppler,
ou suas proprias limitacdes fisicas.

O conhecimento acerca dos tipos de Doppler disponiveis, a anatomia vascular e
topogréfica e a destreza na utilizacdo do Doppler, sdo fundamentais para um diagnostico
de qualidade (SILVA et al., 2012).

Na ultrassonografia convencional, de modo bidimensional (modo B), séo
utilizadas apenas informacGes sobre a amplitude no sinal que se dispersa de volta para
entdo gerar a imagem, que com a forca do eco de retorno, € formada em vérios tons de
cinza (NYLAND et al., 2005). Ja a técnica do Doppler € fundamentada no efeito Doppler,
que se baseia em alteracBGes nas frequéncias das ondas emitidas ou refletidas por um
objeto em movimento, em relacdo a um observador estatico (GINTHER; UTT, 2004).

O Doppler associado a ultrassonografia convencional fornece informagdes em
tempo real sobre a arquitetura vascular e os aspectos hemodinamicos dos vasos em
diversos orgaos (CARVALHO et al., 2008). Esta ferramenta de avaliacdo ndo fornece
apenas informacOes atuais da estrutura, como também pode ser capaz de predizer
condigdes futuras (GINTHER, 2007).

A técnica do Doppler colorido permite avaliar a presenca ou auséncia, a dire¢do
do fluxo sanguineo inclusive dos pequenos vasos. E ainda é possivel fazer uma
diferenciacdo entre fluxos rapidos e lentos. Os sinais de movimentagdo do fluxo
sanguineo sao codificados por cores na tela do equipamento sobre uma imagem em modo
B, através do sentido de seu movimento em dire¢do ao transdutor ou contréria a ele
(CARVALHO et al., 2008); sendo cores que se diferem em tons de vermelho a amarelo
e azul a verde (BOLLWEIN et al., 2016).
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Na técnica do Doppler espectral, a deteccdo de desvio da frequéncia Doppler
indica 0 movimento do alvo, que pode ser entendida na maioria das vezes como presenga
de fluxo. Seu sinal positivo ou negativo indica a direcdo, fluxo em diregéo ao transdutor
é codificado como positivo (acima da linha de base), enquanto o fluxo em direcdo oposta
ao transdutor é codificado como negativo (abaixo da linha de base) (CARVALHO et al.,
2008). A diferenca da frequéncia detectada pelo equipamento € projetada em um gréafico
bidimensional em fungdo do tempo e a onda Doppler é formada durante o ciclo cardiaco
na avaliacdo do fluxo sanguineo de artérias. Neste modo, alguns indices séo calculados
automaticamente pelo software (indices de resisténcia e pulsatilidade) e séo Uteis para se
estimar a perfusdo sanguinea no tecido irrigado pelo vaso avaliado (BOLLWEIN et al.,
2016).

O indice de resistividade (RI), descrito por Pourcelot em 1974, relaciona o
resultado da subtracdo entre as velocidades de pico sistolico e diastolico final sobre a
velocidade de pico sistolico Rl = (VPS — VDF) / VPS), e o indice de pulsatilidade (P1)
descrito por Grosling e King em 1975, relaciona o resultado da subtracdo entre as
velocidades de pico sistdlico e diastélico final sobre a velocidade média Pl = (VPS - VDF)
/ M, em que: M representa a média entre VPS e VDF (WOOD et al., 2010; CARVALHO,
2009).

Existe ainda o Power Doppler, que faz 0 mapeamento por amplitude, e tem mais
sensibilidade ao detectar sinais fracos. Nele, a cor laranja com tonalidade de maior brilho
vai indicar o fluxo sanguineo de maior volume. (KING, 2006; CARVALHO, 2009). Ele
permite mensurar a intensidade do fluxo sanguineo e o nimero de células sanguineas se
movendo no vaso por unidade de tempo e a imagem apresenta coloracdo de diferentes
tons seguindo a intensidade do fluxo em cada ponto da area (BOLLWEIN et al., 2016).

3.6.2 Doppler Testicular

Ortega-Ferrusola et al. (2014) conduziram um estudo onde houve uma avaliagédo
da possibilidade de aplicacdo de exame ultrassonografico Doppler nos testiculos para
diagnostico de garanhfes com problemas reprodutivos. Vale ressaltar que os testiculos
dependem de uma adequada perfusdo sanguinea, onde qualquer alteracdo nesse fluxo
pode acarretar problemas relacionados a sua funcdo. Com isso, o diagnostico através do
Doppler pode evidenciar problemas testiculares, sendo entdo, uma técnica util e com alto
potencial para avaliacdo de exame androldgico. (ORTEGA-FERRUSOLA et al., 2014;
REYES et al., 2012).
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Embora o exame ultrassonografico seja bem empregado no trato reprodutivo de
fémeas, este exame ndo é comumente utilizado em garanhdes na avaliacdo de 6rgéos
genitais e exame androlégico dos mesmos. (PAPA, 2011). Poucos veterinarios a utilizam
devido a falta de conhecimento das caracteristicas ultrassonogréaficas do trato reprodutivo
de garanhdes (MONTEIRO, 2017). Porém, o estudo das caracteristicas de imagem
testicular, j& vem sendo descrito em bovinos, equinos e pequenos ruminantes. Em equinos
o indice de resistividade (RI) é um parametro importante na avaliacdo de possiveis
enfermidades, esse indice indica a resisténcia do fluxo sanguineo causado pelo leito
microvascular distal ao local de medicdo. Inversamente, o indice de pulsatilidade (PI),
vai quantificar a pulsatilidade na forma de onda (POZOR; MCDONNEL, 2004,
PINGGERA et al., 2008).

O RIé um bom indicador para analise da funcionalidade do tecido testicular, além
de identificar precocemente transtornos reprodutivos (POZOR et al., 2014). Segundo
Ortega-Ferrusola et al. (2014), o aumento do RI e PI indica diminui¢do da perfuséo do
tecido distal. Em humanos, a ultrassonografia Doppler vem sendo utilizada para avaliacéo
de fertilidade, onde os problemas de fertilidade idiopaticos, estdo frequentemente ligados
a comprometimentos vasculares (REYES et al., 2012; PINGGERA et al., 2008).

Segundo Zelli et al. (2013), em um estudo realizado com cdes, 0s animais férteis,
apresentavam os parametros entre VPS e VDF mais altos do que em animais inférteis.
Porém quando eles eram mensurados na artéria marginal, apenas o VPS se mostrava
maior, ou seja, segundo ela, a vascularizacdo do testiculo é mais eficaz na realizacdo de
suas funcdes fisioldgicas.

Um estudo realizado por Ortega-Ferrusola et al. (2014) com possibilidade de uso
da ultrassonografia Doppler na analise dos testiculos de garanhfes foi feito para
identificar possiveis problemas reprodutivos. Nesse estudo, concluiu-se que se trata de
uma ferramenta importante que pode vir a ser indispensavel no exame andrologico da
espécie equina.

A avaliacdo ultrassonogréfica testicular tem sido utilizada para andlise da
qualidade e producdo espermatica, com o intuito de avaliar o potencial reprodutivo
(BAILEY et al., 1998), porem, algumas limitagdes ainda sdo encontradas para o uso do
Doppler na medicina veterindria, em destaque sdo a experiéncia do operador e a
interpretacdo dos achados, bem como impedimento da avaliacdo ultrassonografica

correta, devido a presenca de animais agitados durante a avaliagdo. Esses animais néo
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poderiam ser sedados antes do exame ser realizado pois a perfusdo testicular poderia ser
comprometida (VOLTA etal., 2014).

O uso da ultrassonografia Doppler ainda esta praticamente restrito a pesquisa e
aplicacdo clinica em grandes centros de referéncia e hospitais universitarios; porém com
a procura pela especializacdo na medicina veterinaria e o crescimento de publicacOes e
pesquisas relacionadas, espera-se um progresso por meio desta técnica, ao longo dos
proximos anos (CASTELLO et al., 2015).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area e Local de Realizagio do Experimento

O presente trabalho foi desenvolvido em parceria com o Centro de Ciéncias
Veterindrias (UFPB/Campus Il/Areia-PB), o Laboratério de Biotecnologia em
Reproducdo Animal (CBiotec/UFPB/Campus 1/Jodo Pessoa-PB) e o Laboratorio de
Biotecnologia aplicada a Reproducdo Animal (UFRPE/Recife-PE). O estudo foi realizado
com seis garanhdes da raca quarto de milha, clinicamente sadios em diferentes condicdes
reprodutivas. As colheitas de sémen foram realizadas no més de fevereiro de 2017, na
cidade de Campina Grande (7° 15’ 18” de latitude sul e 35° 55” 28” de longitude oeste),
no estado da Paraiba. O presente experimento foi aprovado pelo comité de ética no uso

de animais sob protocolo n°® 124/2016.
4.2 Exame Clinico-Androlégico e Ultrassonografia Com Doppler

Os animais selecionados para o estudo foram submetidos ao exame clinico-
androldgico com andlise de sémen, com o intuito de detectar possiveis enfermidades que
pudessem interferir no potencial reprodutivo dos mesmos. Para a colheita de sémen dos
animais, utilizou-se o método de vagina artificial. A vagina artificial foi revestida com
uma mucosa de latex e preenchida com agua aquecida, com temperatura em torno de 42°C
para colheita, e o frasco coletor previamente aquecido a 37 °C em sua porcao final, com
filtro em sua boca para a separacdo da fracdo gelatinosa.

Na colheita, foram utilizadas éguas em estro como manequim. A égua-manequim
foi devidamente contida para evitar acidentes. O garanhdo era aproximado da fémea para
expor seu pénis e com isso, 0 6rgdo era higienizado (figura 1).

Figura 1. Aproximacdo entre garanhdo e égua-manequim para exposi¢cdo do pénis e
posterior higienizagdo do mesmo, no municipio de Campina Grande, estado da Paraiba -
Brazil.

Fonte: Arquivos do autor.
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Ao montar na égua, o garanhéo tinha seu pénis desviado lateralmente e 0 mesmo
era inserido na vagina artificial. Apds a ejaculacdo, o pénis era retirado da vagina,
enquanto o garanhdo descia da égua-manequim. O ejaculado era imediatamente levado
ao laboratorio para se proceder as analises. As avaliacdes microscopicas eram realizadas
pelo mesmo observador com o intuito de ndo haver divergéncias que pudessem interferir
nos resultados do estudo.

Os ejaculados foram avaliados quanto aos parametros de volume e concentragéo
espermatica (diluicdo de 1:20 em solucdo formol-salina), foi também avaliada motilidade
espermatica, sendo feita de maneira subjetiva a campo e com o sistema CASA no
laboratério, com parametros entre 0 a 100, para o vigor foi estabelecida uma escala de 0-
5. Para avaliacdo da integridade da membrana plasmaética, foi utilizado o método de dupla
coloracdo com os corantes eosina-nigrosina (CBRA, 2013), onde foram diluidos 20 pL
de sémen de cada garanhdo em solucdo contendo 20 pL do corante e 20 pL de solugédo
fisiologica. Apds a diluicdo, foi realizado o estirago com 10 pL de cada amostra e
contadas 200 células, determinando-se a propor¢do entre células coradas e ndo coradas
(células mortas e vivas, respectivamente).

Para o estudo da funcionalidade da membrana plasmatica, (CBRA, 2013) foi
diluido 10 pL em 100 pL de solucdo hiposmotica (50 mOsm/Kg H20), composta por
citrato de sodio e agua destilada. A solucdo foi incubada a 37 °C por 30 minutos. Apdés a
incubacdo foram colocados 50 pL de solucao formol-salina para parar a reacdo osmética
dos espermatozoides. O HOST foi avaliado colocando 10 pL de sémen com solucdo entre
lamina e laminula e observado através de microscopia 6tica com aumento de 40x. Foram
contadas 100 células, considerando funcionais aquelas com cauda enrolada e néo-
funcionais aquelas que permaneceram com a cauda esticada. O sémen também foi
analisado quanto a presenca de patdgenos.

Nestes mesmos animais foi realizada uma analise ultrassonogréfica do fluxo
sanguineo testicular com uso do aparelho da marca SonoScape, modelo S2V, fabricado
na China, com sistema triplex mode (B+Flow+PW). Foram analisadas estruturas como
testiculo, epididimo e funiculo espermatico (figura 2).

Cada reprodutor foi mantido em estagcdo e contido em um brete, para realizagéo
do exame ultrassonografico. Para avaliagéo, utilizou-se um transdutor de arranjo linear
de frequéncia 7.5 MHz, para avaliacdo dos testiculos e um transdutor convexo de
frequéncia 4.0 MHz para avaliacdo do plexo, ap0ds a escolha do transdutor, aplicou-se gel

de contato para obter um melhor contato entre o transdutor e a pele e com isso,
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proporcionar uma melhor imagem. O examinador posicionou-se lateralmente ao animal,
e empurrou o testiculo contralateral dorsalmente. Ap6s manter o testiculo na posicéo
ventral do escroto, o transdutor foi colocado e iniciou-se 0 escaneamento da regiéo cranial
para regido caudal. Foram feitas varreduras de orientacdo vertical (figura 3), horizontal
(figura. 4), dorso-lateral (figura 5), lateral (figura 6) e caudal (figura 7) realizando cortes

longitudinais e transversais, de ambos os testiculos de cada animal.

Figura 2. Representacdo esquematica da orientacdo do testiculo, epididimo, funiculo
espermatico, além de estruturas ultrassonograficas importantes.
Fonte: MONTEIRO (2017).

Figura 3. Esquematizacdo do exame ultrassonografico em varredura vertical, plano transversal.
Nessa orientagdo foram avaliados testiculos e epididimo.
Fonte: MONTEIRO (2017).
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Figura 4. Esquematizacdo de como o transdutor convexo foi colocado para varredura horizontal
das estruturas, plano longitudinal. Nessa orientacao foi possivel observar o corddo espermatico e

a artéria testicular.
Fonte: Adaptado de MONTEIRO (2017).

Figura 5. Esquematizacdo de como o transdutor linear foi colocado na superficie dorso-lateral do
testiculo para avaliacdo do corpo do epididimo, plano longitudinal.
Fonte: MONTEIRO (2017).

Figura 6. Esquematizacéo de como o transdutor linear foi colocado para avaliagdo da cauda do

epididimo, plano sagital.
Fonte: MONTEIRO (2017).
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Figura 7. Esquematizacdo de como o transdutor linear foi colocado no testiculo, possibilitando
a visualizacao dos ramos da artéria testicular, plano longitudinal.
Fonte: MONTEIRO (2017).

Na avaliacdo ultrassonogréafica, foram calculados os indices de pulsatilidade (P1)
e resistividade (RI) da artéria testicular através do modo Doppler espectral ou pulsado,
esses indices foram mensurados. O fluxo sanguineo do plexo pampiniforme foi avaliado

através do modo Power Doppler e o parénquima testicular através do modo color Doppler.

FIGURA 8. Testiculo em plano longitudinal. Vasos testiculares visibilizados na porcao
central do testiculo, através do modo color doppler (A). Os sinais coloridos sdo da artéria
testicular do corddo espermatico (CE). Observou-se a pulsatilidade do CE. Um cursor

para angulo de insonacdo foi usado apenas na imagem B. TE= testiculo esquerdo
Fonte: Arquivos do autor

4.3 Andlise Estatistica

Os dados foram analisados utilizando o software JMP® 10.0.0 (Demo) e
Microsoft Excel 2016. Representou-se os valores médios e o coeficiente de variacao e foi

realizada uma analise de correlagdo de spearman’s.

33



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente experimento foi realizado no més de fevereiro para evitar uma
consideravel queda na qualidade espermatica nos meses de inverno, seguindo os preceitos
de Lucena et al., (2014), que afirma que em épocas em que o tempo de luminosidade do
dia € menor quando comparado com 0s meses de verdo, ha maior liberacdo de melatonina,
e esse hormoénio por sua vez bloqueia os hormdnios envolvidos na reproducdo e
consequentemente ha uma queda na qualidade seminal (LUCENA et al., 2014).

No exame androldgico pode-se observar (tabela 1) que os garanhdes avaliados em
relacdo ao vigor espermatico apresentaram o mesmo percentual progressivo individual
nas seis amostras analisadas, gerando uma média no valor de 4 (0-5). Segundo critérios
propostos pelo Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (1998), o vigor espermatico
apresentou média satisfatoria em relacdo a velocidade com que o espermatozoide se

desloca, pois, seu valor ideal deve ser igual ou maior que 3.

Tabela 1. Valores individuais de cinética e concentracdo espermatica de garanhdes
submetidos ao exame clinico-androldgico no estado da Paraiba

ANIMAL VIGOR CONCENTRACAO VOLUME MOTILIDADE
(*10°) (mL) (%)
Campo Laboratério
1 4 114 45 70 66,6
2 4 36 20 75 52,4
3 4 120 20 75 67,9
4 4 186 58 70 53,2
5 4 95 80 60 53,7
6 4 52 45 65 45,6
MEDIA 4 100 44,67 69,17 56,57
GERAL
C.V (%) 0 53,43 51,48 8,45 15,54
C.V (%) = Coeficiente de variacao Fonte: Elaborado pelo autor

A concentragdo espermatica apresentou uma média de 100 x 108 células
espermaticas por mL, enquanto o volume espermatico apresentou uma média de 44,67
mL. Segundo Morel (1999), a concentracdo do ejaculado varia de 100x10°6 a 200x10° de
espermatozoides por mililitro de ejaculado na maioria dos garanhdes, estando entdo na

média estabelecida para a espécie equina, porém se avaliados individualmente, alguns
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garanhd@es ficaram abaixo do valor estabelecido. O valor da concentracdo menor que o
preconizado pode estar relacionado ao fato explicado por Morel (1999) que afirma que a
concentracdo espermatica pode variar devido a alguns fatores relacionados a idade,
frequéncia de colheita e excitacdo. Como 0s animais avaliados possuem um alto valor
zootécnico, a colheita de sémen nestes animais é constante, podendo este fator ter causado
interferéncia nas amostras com valor de concentracdo abaixo do esperado.

De acordo com o estudo de Mckinnon (2007), foram considerados ejaculados
ideais para este estudo aqueles que apresentaram padrdes fisicos minimos entre 25 a 80
mL de volume. Alguns reprodutores nédo atingiram o padrao ideal, porém os aspectos que
constituem essa variacdo sdo semelhantes aos que interferem na concentragdo do
gjaculado, segundo Love (2007). De acordo com a média geral, os reprodutores
encontram-se dentro dos parametros estabelecidos como ideais.

Em relacdo a motilidade observada no campo 69,17%, ja no laboratorio 56,57 %.
De acordo com o CBRA (2013), o sémen esta dentro dos padrdes desejaveis quando
apresenta uma motilidade espermatica maior ou igual a 60%. Esses valores foram
observados na avaliacdo da motilidade realizada a campo, porém nos dados coletados
pelo CASA no laboratério de Biotecnologia aplicada a Reproducdo Animal, na
Universidade Federal Rural de Pernambuco, os valores encontram-se um pouco abaixo
do padrdo.

Isto pode ser justificado pelo tempo de transporte até o laboratério podendo ter
sido mal acondicionado e a influéncia da refrigeracdo sobre as células. Segundo Nunes
(2006), a temperatura e o tempo de armazenamento do sémen tém efeito sobre as
caracteristicas de motilidade esperméatica. Amann e Graham (1993) também reportaram
esse fato dizendo que quando a membrana plasméatica ¢ acometida pelo frio da
refrigeracdo, ela pode vir a sofrer mudancas na sua permeabilidade, sucedendo em
alteracdes funcionais e metabolicas que danificam a motilidade e a capacidade fecundante
dos espermatozoides, 0 que se evidenciou no presente estudo, tendo como reflexo a
diminuicdo da motilidade.

Apesar disso, os valores da motilidade espermatica observados a campo através
de avaliacdo subjetiva obtidos no presente experimento, séo similares aos resultados
encontrados no sistema CASA, e mesmo estando superestimados, ndo foram verificadas
diferencas téo significativas entre os padrdes. 1sso comprova a acuracia da avaliacdo
subjetiva, mesmo que estudos reportem que essa analise € imprecisa, apresentando uma

boa relacdo com a avaliacdo da qualidade seminal.
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Quanto aos parametros observados na Tabela 2, que estdo relacionados a
integridade da membrana plasmatica, esses animais apresentaram uma media de 41,83 de
membranas integras, e no teste do HOST para avalia¢do de funcionalidade da membrana

plasmatica a média ficou em 63,00 de membranas funcionais.

Tabela 2. Valores individuais dos parametros de integridade e funcionalidade da
membrana espermatica de garanhdes submetidos ao exame clinico-androlégico no estado
da Paraiba

ANIMAL EO HOST
1 65 104
2 45 85
3 46 29
4 29 77
5 45 50
6 21 33

MEDIA GERAL 41,83 63,00

C.V (%) 36,61 48,07

EO= Teste eosina/nigrosina HOST = Teste hiposmético C.V (%) = Coeficiente de variacao

Fonte: Elaborado pelo autor

O percentual de espermatozoides ndo corados no teste de eosina-nigrosina foi
inferior aos valores de espermatozoides reativos ao HOST, comprovando a importancia
desses testes para avaliacdo da integridade estrutural e funcional da membrana plasmatica
dos espermatozoides, porém preservando os resultados descritos por Rodrigues-Martinez
(2003) e Kirk et al. (2005) que demonstraram que nenhum teste de maneira isolada é
capaz de prever a fertilidade, dada a complexidade da célula espermatica. Os valores
resultantes do exame ultrassonografico realizados nos garanhdes estdo explicitados na
Tabela 3.

A avaliacdo ultrassonografica da regido escrotal é uma técnica eficiente na
obtencdo de medidas precisas do testiculo do garanhdo, segundo estudos de Pozor
(2005). Trés medidas diferentes do parénquima testicular foram obtidas para calculo
da dimenséo: largura, altura e comprimento. Nesse aspecto 0s garanhdes apresentaram

valores bem similares e mantiveram uma média padréo.

36



Tabela 3. Mensuracdo do fluxo sanguineo testicular encontrados através da avaliacédo
ultrassonografica modo Doppler em garanhes Submetidos ao exame clinico-androldgico
no estado da Paraiba

cm/s

ANIMAL RI Pl DIMENSAO
1 1,45 0,69 23,24
2 2,04 0,84 21,39
3 2,50 0,83 23,49
4 1,97 0,76 25,87
5 0,71 1,38 22,29
6 0,58 0,88 23,07
MEDIA GERAL 1,54 0,89 23,22
C.V (%) 49,97 27,66 6,49

RI = indice de resistividade Pl = indice de pulsatilidade C.V (%) = Coeficiente de variacao

Fonte: Elaborado pelo autor

Como afirma Papa (2011), o método de avalia¢do reprodutiva do garanhdo através
da ultrassonografia Doppler ainda ndo estd tdo difundido na Medicina Veterinaria,
portanto, mediante as limitacGes de estudos, foi realizada uma correlacdo da motilidade
espermatica com os indices de RI e PI, além de outras caracteristicas seminais, como pode

ser observado na Tabela 4.

TABELA 4. Correlagdo entre parametros de motilidade espermatica, caracteristicas
seminais e exame ultrassonografico de garanhdes submetidos ao exame clinico-
androl6gico no estado da Paraiba

Variavel:  MOTILIDADE LABORATORIO

VARIAVEL CORRELAGAO  SIGNIFPROB .8 .6.4.9 0 2 4 6 8

RI 05712 0,2364 P

PI -0,3117 0,5477 |:| .

EO 0,7860 0,0638 !

HOST 0,1905 0,7178 -
CONCENTRACAO 0,3750 0,4638 N
VOLUME 10,3199 0,5365 e R

RI= Indice de resistividade Pl= Indice de pulsatilidade EO= Teste eosina/riigrdsiné Host= Teste hipdsmético
Fonte: Elaborado pelo autor

Pozor et al. (2014) verificaram que os indices de RI e Pl em garanhdes possuem

correlacdo negativa com a motilidade. No presente estudo, os indices relacionados a Rl
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apresentaram correlacdo positiva, diferindo do estudo de Pozor et al. (2014), porém
similar em relagdo ao PI. Isso pode ser explicado pelas relagdes encontradas entre a
motilidade espermatica e o indice de pulsatilidade (PI), ou seja, quanto menor o PI, maior
sera a motilidade espermatica. Ja em relacéo ao indice de resistividade (RI), ndo foram
apresentadas diferencas quando correlacionadas com a motilidade espermatica.

Os testes de integridade e funcionalidade de membrana (eosina-nigrosina e
HOST), demonstraram que quanto menor for a presenca de alteracdes espermaéticas,
sejam elas associadas a integridade ou a funcionalidade da membrana plasmatica, melhor
sera sua motilidade. Se tomarmos por base um grande nimero de publicacdes, pode-se
observar de uma forma geral que a relagdo entre a morfologia espermética e a motilidade,
ligada diretamente com a fertilidade apresenta desde baixa até muito alta correlagdo
(RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2005).

Foi possivel observar ainda a relacdo entre o volume espermatico e sua motilidade,
que apresentam valores inversamente proporcionais, ou seja, quanto menor se apresentar
este volume, maior sera sua motilidade. Isto pode direcionar que o plasma seminal, nestes
garanhdes, interfere negativamente na motilidade espermatica. 1sso pode ser explicado
pelo estudo de Picket et al. (1975), onde foi observado que uma alta quantidade de plasma
seminal pode apresentar efeito deletério para a célula espermética. A concentracao
espermatica tem relacdo direta com a motilidade, pois quanto maior sua concentracao,
maior sera a motilidade espermatica.

E visivel no estudo que o indice de pulsatilidade e o volume de plasma seminal
interferem diretamente na motilidade espermética de garanhdes, sendo ela, um dos

principais métodos indicador de qualidade da célula espermatica (FOSTER, 2011).
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6 CONCLUSAO

Baseado no exposto, conclui-se que o exame androlégico para avaliacdo de
qualidade espermatica é imprescindivel para evitar prejuizos financeiros que possam
ocorrer futuramente. A associagdo da ultrassonografia Doppler nessa avaliacdo, € um
eficiente recurso complementar na avaliacdo das caracteristicas seminais de garanhdes,

ajudando em um diagndstico mais seguro de fertilidade do animal.
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